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I .  ОНЦАЯ ЧАСТЬ

1.1,

1 . 2 .

х .з .

Альбом Ш "Закрепление опор в грую ах. Пояснительная записка. 
Чертежи фундаментов" является составной часть» проекта 
"Конструкции опор BE 6-10 кВ из отработанных бурияъюя я  
отбракованию обсадных труб для районов Западной Сибири"о

Общая пояснительная записка к проекту в целом дана в альбо­
ме 1 , указания по материалам опор и юс закреплений -  
в альбоме 2 .

В настоящем альбоме приведены конструкции закрепления опор 
ВЛ 6-10 кВ из бурильных и обсадных труб в грунтах основания.
В соответствии о техническжи условиями на проектирование 

районы вопросы закрепления опор в следующих грунтовых условиях:
I  группа -  талые (сезоннопромерзающие) грунты е различными про­
чностными характеристиками, включая;
-  песок мелкий и пылеватый о коэффициентом пористости е  •  0 ,55*0,8;
-  супеси от пластичных до текучих о показателем консистенции

-  суглинки и глины от полутвердых до текучепластичню с  показателем
консистенции 0 4 1 ;

П группа -  болота второго и третьего типа (п .9 .1  СНиП Ш-42-80) 
глубиной до 6 м , подстилаемые приведенными вш е минеральными грун­
тами);
1  группа -  вечномерзлые грунты:
-  в  районах Среднего Цркобья -  пластйчномередке песчаные и глинистые 

грунты, имеющие температуру в зоне нулевых годовых колебаний 
температур (на глубине 10 и) t-0 а -0 ,3 °  С со степенью заполнения 
пор мерзлого грунта, льдом и неэамерэшей водой & & 0 ,8 ;

<ь в  других регионах Западной Сибири -  пяастичномерзаые и твердомера- 
дне песчаные и глинистые грунты с температурой (>0Я 0« -3”  С и 
представляющие однородное или многослойное основание из слоев 
различной льдистостя я  яросадочности я  перекрытых местами торфом 
мощностью до 2 м (Р 356-79,

1 .4 . Для проектирования закреплений опор М  6-20 вВ по данному 
проекту материалы яяченерно-геологичесиин явноканкий 
долины содержать следующие сведения:

-  наличие, глубина и типы болот по трассе 02;
= наличка я  уровень грунтовых вод;

-  вид подстилающего грунта я  его физические к прочностные 
характеристики, в том числе:

-  наименование грунта;
-  коэффициент пористости, а ;
-  показатель консистенции, (для глинистых грунтов);
-  степень влажности, G-; ,„м
-  угол внутреннего трения, f  ;
-  сцепление, с ;
-  объемный вес, у  или плотность,^  .

По районам залегания вечномерзлых грунтов дополнительно 
должны представляться следующие данные:
-  распространение и залегание вечномерзлых грунтов, их состав,

сложение, строение; н
-  толщина слоя сезонного оттаивания я промерзания, Пт ;
-  температура вечномерзлого грунта на глубине 10 и  'Ьд ;
-  дополнительные характеристики грунтов в соответствия с п .2 ,6  

главы СНиП П-18-76.

2 . ЗАКРЕПЛЕНИЕ ПРОМЕКУТОЧННХ ОПОР

2 .1 . Нагрузки на фундаменты промежуточных опор

2 .1 .1 , Нагрузки нормального режима работы ВД

фундаменты промежуточных одностоечных опор ВЛ работают на 
опрокидывание под действием горизонтальных и вертикальных нагрузок 
на опору.

Для решения вопроса о способе закрепления опоры в грунте не­
обходимо определить действующий суммарный опрокидывающий мсыент 
на уровне поверхности минерального грунта Но в высоту Но приложе­
ния равнодействующей всех горизонтальных нагрузок Ро. Охет внеш­
них нагрузок на опору я расчетная схема представлены на ри с.2 .

4.0639-3-ПЗ
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А м  опоры  Щ У О - - /  аг'ЯЭ-м

Pi/c. /

На p s c .I  приняты обозначения:
Р„- нагрузка от давления ветра на провод; 
q,e-  нагрузка от давления ветра на опору;
(]„- вес провода и изоляторов (с  гололедом или без гололеда);
Q0-  вес опоры;
и -  перемещение фундамента опоры на уровне поверхности мине- 
^ рального грунта;
С »  перемещение, вызванное поворотом стойки в грунте 

на угол J>
f  -  упругий прогиб ствола опоры, определяемый по формулам 

сопротивления материалов, как для свато-изогнутого 
стержня переменного сечения;

(is- глубина болота, определяемая в процессе изысканий трассы ВЛ.
В результате произведенных систематических расчетов были 

определены Мо и Но от нормативных и расчетных нагрузок и построены

графики 1 -8  М0=j  (hs) u Н0=^(Ь*)для принятых в проекте типов 
опор при разных марках проводов во П и Ш районах по гололеду при 
длине пролета соответственно 80 и 70 м.

2 .1 .2 .  Нагрузки аварийного режима работы ВЛ

В аварийном режиме промежуточные опоры расчитываются на гори­
зонтальную нагрузку вдоль ВЛ от обрыва одного провода. При этом 
согласно п.П-5-91 ПУЭ-76, нормативное усилие тяжения в проводе при­
нято равным = 150 даН. Расчетная нагрузка Tag = 150*1,3=195

Для разных типов промежуточных опор были 
определены величины опрокидывающих моментов от 
нормативных и расчетных нагрузок аварийного режи­
ма работы ВЛ. Результаты расчета приведены в 
таб л .1 . (Схемы закреплений, графики и таблицы 
помещены в конце пояснительной записки).

2 .2 .  Типы закреплений промежуточных опор 
в талых грунтах 
Рекомендации по их применению

В настоящем проекте приняты следующие группы закрепления 
опор в талых грунтах (см.лист 16):

2 .2 .1 . Свайные C l, С2 и СЗ; выполняются путем забивки соответст­
венно одной, двух или трех свай из обсадных труб диаметром 
168 мм с толщиной стенки 7 ,3  или 8 ,9  мм по ГОСТ 632-80 на 
глубину от 2 ,0  до 4 ,0  м в минеральный грунт в зависимости 
от нагрузок на фундамент и прочностных характеристик грун-

'ЛПст
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В обозначении марки закрепления буква "С" обозначает 
свайное закрепление; цифра после буквы -  количество свай в 
фундаменте; цифра после тире -  гдубицу забивки сваи в дц ; 
б /к ва  ”6" после длины указывает на необходимость забивки 
трубы с  толщиной стенки 8 ,9  мм.
Пример: марка С2-35 означает: свайное закрепление из двух труб, 
забитых в  минеральный грунт на гдубицу 3 ,5  да, толщина стенки 
трубы 7 ,3  мм. Марка С2-356 -  то  ж е, но с  толщиной стенки трубы 
8 ,9  ш ,

2 .2 .2 .  Закрепление в сверленых котлованах A I, АП, АШ; выполняются 
цутем установки в предварительно прорубенный котлован пристав* 
ки из трубы диаметром 168 мм и последующей ее  послойной засып­
кой грунтом с тщательной утрамбовкой. Для увеличения несущей 
способности закрепления, к приставке крепятся один (в  закре­
плении АП) или два (в  закреплении АШ) горизонтальных ригеля 
длиной 1 ,5  ы из такой же трубы.

В обозначении марки закрепления буква "А" обозначает 
закрепление в сверленом котловане, цифра I  -  без ригелей,
П -  с одним ригелем, Ш -  с двумя ригелями. Цифра после тире -  
глубину котлована в дц.
Пример: Марка АШ-23 означает: закрепление в сверленом котлова­
не глубиной 2 ,2 5  м с установкой двух ригелей.

На нагрузки , действующие поперек ВЛ, ( нормальный режим 
работы ВД) и вдоль ВП (аварийный режим) закрепления в сверле­
ном котловане комбинируются. Например, на нагрузки поперек ВЛ 
применяется закрепление АШ, вдоль ВЛ-AU. Могут быть следующие 
сочетания марок закрепления: A I/A I; АП/А1; АШ/А1; AII/A1I;
АШ/АП; АШ/АШ (в  числителе указывается марка закрепления на 
нагрузки нормального режима работы ВЛ).

2 .2 .3 .  Закрепления в отрытых котлованах B I, ВП, ВШ, ВХУ выполняются 
путем установки, приставки из трубы диаметром 168 мм с системой 
ригелей в отрытый котлован с последующей, послойной засыпкой 
его  грунтом с тщательным послойным уплотнением. Могут быть 
следующие сочетания марок закрепления на нагрузки поперек и 
вдоль ВЛ: B I/B I; BI1/BI; ВШ/В1; В1У/В1; В1У/ВПа.

2 .2 .4 .  Рекомендации по применению.
Из всех рассмотренных свайные закрепления являются 

наиболее простыми, эффективными и экономичными. Они могут 
применяться в любых грунтах, в том числе и водонасыщенных, 
а  также на болотах глубиной до 6  м . Эти закрепления выполня­
ются с помощью одной машины (копра) и не требуют выполнения 
каких-либо земляных работ. Свайные закрепления рекомендуются

к применению как основной тип закрепления опор в грунтах 
и на болотах.

Закрепления в сверленых котлованах более трудоемки, 
требуют выполнения ручных земляных работ по засыпке и утрам­
бовке пазух котлована, по выемке и обратной засыпке траншей 
под ригели. Эти закрепления и з-за  обрушения стенок котлована 
не могут применяться в обводненных песчаных и глинистых грун­
тах текучей консистенции. И з-за ограниченной глубины бурения 
закрепления группы "А" не могут применяться на торфяных бо­
лотах. Эти закрепления следует применять только в случае 
отсутствия сваебойного оборудования и в грунтах, где сверле­
ный котлован устойчив.

Закрепления в отрытых котлованах значительно более 
трудоемки и дороги и имеют меньщую несущую способность. Эти 

закрепления допускается применять только в тех  случаях,когда по 
каким-либо причинам невозможно выполнить свайные закрепления или 
закрепления в сверленых котлованах.

L  \

2 .3 . Общие положения по расчету закреплений 
промежуточных опор

2 .3 .1 .  Расчет свайных закреплений

В соответствии с характером нагрузок на фундамент промежу­
точной опоры (опрокидывающий момент, горизонтальные и вертикальные 
нагрузки) расчет свайных закреплений опор в грунтах выполнен по 
методике, изложенной в приложении к СНиП П-17-77 Свайные фундамен­
ты "//. 4 /

Основным расчетом при определении предельного опрокидывающе­
го момента по грунту в данном случае является расчет по деформа­
циям. При этом допускаемый угол поворота J>N оси сваи в грунте на 
уровне его  поверхности от нормативных нагрузок принят равным 
0 ,02  радиана.

Прочностные свойства различных грунтов в этом расчете харак­
теризуются коэффициентом пропорциональности К, значения которого 
в зависимости от коэффициента пористости е  и показателя конси­
стенции приведены в таб л .2 .

Величина предельного (предельнодоцускаемого) опрокидывающего 
момента от нормативных нагрузок определена системати­
ческими расчетами, в которых высота приложения равнодействующей
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горизонтальных сил Н„ принята равной 10 м над поверхностью минераль­
ного грунта.

Значения H n(l0j для закреплений CI и С2 для всего диапазона 
рассматриваемых грунтов приведены в таб л .4 .

В таб л .5 приведены значения предельного опрокидывающего мо­
мента М: для закрепления марки СЗ для конкретных опор при факти­
ческой величине Но и для слабых грунтов.

Для упрощения подбора свайных закреплений опор ВЛ с проводом 
Ап 120 в табл.6  и 7 приведены рекомендуемые марки свайных закрепле­
ний для нормальных и повшенных опор во Б. и Ж районах по гололеду.

При выборе марки рекомендуемого закрепления допускаемое сум­
марное отклонение вершины опоры от нормативных нагрузок F  было 
ограничено для нормальных опор 1 ,0  м , для повышенных 1 ,1  м»

2 .3 .2 .  Расчет закреплений в сверленых и 
отрытых котлованах

Расчет безригелькых закреплений AI в сверленом котловане 
выполнен по методике расчета свайных закреплений. Цои этом предель­
ный опрокидывающий момент от расчетных нагрузок Мпно) принят по 
моменту Мл«о/ свайного закрепления CI с учетом соответствующих 
коэффициентов' перегрузки, а так же повышенной деформативности грун­
та обратной засыпки кольцевой пазухи сверленого котлована.

Расчет ригельных закреплений как в сверленых, так и отрытых 
котлованах произведен в соответствии с "Руководством по проектиро­
ванию опор и фундаментов линий электропередачи и распределительных 
устройств подстанций напряжением выше I  кВ" Раздел 6 . Основания. 
инв.№ 3041тм-т2 института Энергосетьпроект /Л 2 /,

Определяющим расчетом при определении предельного опрокиды­
вающего момента по грунту для ригельных закреплений является расчет 
по устойчивости основания соответственно от расчетных нагрузок.

Расчеты закреплений в отрытых и сверленых котлованах выпол­
нены с использованием расчетных характеристик грунтов, которые 
приведены в табл .З .

Величина предельного <>предельнодоцускаеыого) опрокидывающего 
момента от расчетных нагрузок, Мп(1о) определена систематическими 
расчетами,в которых высота приложения равнодействующей горизонталь­
ных нагрузок Н: принята равной 10 м.

Значения величин для закреплений в сверленых и
отрытых котлованах и для всего диапазона грунтов по табл .З  приве­
дены в табл .8.

2 .4 . Подбор закреплений промежуточных опор 
в талых грунтах

2 .4 .1 .  Подбор свайных закреплений

Подбор свайных закреплений выполняется из условия

м ; о Г к т

М” -  действующий на опору опрокидывающий момент на уровне по­
верхности минерального грунта от нормативных нагрузок в 
нормальном режиме работы ВЛ, определяемый по графикам 
I  или 3 на л .  19 (для опоры ПтЮ-2 -  по кривым для опоры 

н ПтЮ-1 по h f  + I  м ) .
Мп(|о7 предельный опрокидывающий момент по грунту, приведенный 

в табл .4.
Км -  коэффициент учитывающий фактическую высоту приложения сум­

марной горизонтальной нагрузки Нс , определяемую по гра­
фикам 2 или 4 на л . 19. Значения Кга в зависимости от вели­
чины Н0 приведены под табл. 4.

Если подобрано закрепление марки C I, необходимо произвести 
проверку по прочности сваи. При этом должно выполняться условие

М0 <  [М ] где

М; -  действующей на опору опрокидывающий момент на уровне по­
верхности минерального грунта от расчетных нагрузок, опре­
деляемый по графикам 5 или 7 ;

[М] -  допускаемый изгибающий момент для обсадной трубы диаметром 
168 мм. При толщине стенки 7 ,3  мм [М] =  44,1 кН.м при 
толщине стенки трубы 8 ,9  мм [М] = 5 2 ,9  кН.м.

Подбор свайных закреплений опор ВЛ с проводом Ап 120 может 
производиться также по табл .6 и 7 по виду грунта основания и глуби­
не болота.

Подбор свайных закреплений в неоднородных основаниях (при 
наплавтовании в пределах глубины заделки различных грунтов) следует 
производить по приведенному грунту в следующем порядке:
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I )  По прочностным характеристикам К (таб л .2 ) слоев грунта находим 
средневзвешенный коэффициент пропорциональности Кср.

к  =
NcP 2 h L где

Ki -  коэффициент пропорциональности грунта Ь -г о  слоя; 
h L -  толщина t  -г о  слоя;

2) По табло2 по величине к ьр находим грунт с наиболее близким
значением К.

3) По этому "приведенному" грунту выполняем подбор закрепления» 
как указано выше.

Примеры подбора свайных закреплений 

Пример I .
Исходные данные. Din опоры ПтЮ -1. Провод марки А С 70/П .0 . Район 
по гололеду Ж (в=15 мм ). Глубина болота Ь$ = 2 ,0  м 
Подстилающий грунт -  песок пылеватый, е  = 0 ,7 5 .
Решение; по графику 3 при h j  = 2 ,0  ы для провода A C 70/II.0  

Мр= 2 3 ,5  кН.м, по графику 4  Н0= 1 1 ,9  и . По та б л .4 для песка 
пылеватого с е  = 0 ,7 5  находим закрепление с М”(,0) >  М*
Этому условия» удовлетворяет закрепление C I-30 , имеющее 

Мп(,д= 2 4 ,6  кН.м. При эти* Кт  = 1,016.

Условие М04  МП(10̂ т  = 24,6*1,016=25 кН.м выполняется. Производим

проверку по прочности сваи. По графику 7 М0 = 3 5 ,5  кН.м <
|М ]=  44,1  кН.м. Условие прочности выполняется.

Пример 1 а .
Исходные данные те же, что в примере I ,  но подстилающие грунты пред­
ставлены слоями: песок пылеватый, е  = 0 ,7 5  - 1 м ;  супесь, е  » 0 ,6  -  
1 ,5  м ; ниже суглинок с Jc = 0 ,8 .
Решение* По табл.г находим коэффициенты пропорциональности для ука­
занных грунтов: Kj = 312, К2 = 350, = 213.
Принимая ожидаемую глубину заделки h «  3 3 ,0  м (при этом глубина з а ­
делки в суглинок составит 3 ,0 -1 - ! ,5 = 0 ,5  м ) ,  найдем Кср:

7
Цример 2 . L~

Исходные данные. Din опоры ППт 10—I .  Провод AI20. Район по гололе­
ду П ( 6 =10 мм).  Глубина болота Ь$з  3  м. Подстилающий грунт -  
песок мелкий с е  = 0 ,8 .
Решение. По табл .6  для данного грунта при глубине болота 3  м для 
повышенной опоры требуется закрепление С2-35.

2 .4 .2 .  Подбор закреплений в сверленых и отрытых 
котлованах

Подбор закреплений в сверленых и отрытых котлованах выполня­
ется из условий

м : «  м ; 0). к м и
р р

Мак  Кт  , где

М* -  действующий на опору опрокидывающий момент от расчетных 
нагрузок нормального режима работы ВЛ, определяемый по 
графикам 6 или 7 (для опоры ПтЮ-2 -  по кривым для опоры 
ПтЮ-1 по h f  + I  м ) ;

Мо( -  то  же от нагрузок аварийного режима, принимается по т аб л .1 ;
Мр -  предельный опрокидывающий момент по грунту, приведенный 

П(,о) в т аб л .8 ;
К *  -  коэффициент, учитывающий фактическую высоту приложение 

равнодействующей расчетных горизонтальных нагрузок Н0 , 
определяемую по графикам 6  или 8 , или по указаниям под 
таб л .1 . Значения Км в зависимости от величины Но приведены 
под т аб л .8.

Учитывая, что эти закрепления должны применяться при отсутст­
вии болота (h f = 0 ) ,  проверку прочности свай можно не производить 
т .к .  при этом всегда соблюдается усясеяе

Примеры подбора закреплений в сверленых
и отрытых котлованах

Кср = = 315
1+1,540,5

В таб л .2  грунтом с  наиболее близким значением К , является песок 
пылеватый с е =  0 ,7 5  (К = 3 1 2 ), который и принимаем в качестве 
"приведенного" грунта.
Далее подбор закрепления производится как указано в примере I .

Пример 3 .
Исходные данные. Din опоры ППтЮ-1. Провод марки A I20, район по 
гололеду Ш. Торф отсутствует. 1\>унты основания -  супеси с  характе­
ристиками: vj*H = 2 5 ° ; С = б кН/м2; у  = 1 8 ,5  кН/ыЗ; JL = 0 ,7 .  
Подобрать закрепление в сверленом котловане.
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Решение. По графику 7 n o h j>  О находим М0 = 42 ,3  кН.м; по графику 8  -  
Н0 -  14 ,3  м ; сопоставляя характеристики данной супеси с характерис­

тиками супесей по таб л .З  находим, что данный грунт близок к грунту 
9  20 . Для этого грунта по та б л .8  находим требуемый тип закрепления -  
АП-25, для ^оторого Мп(,0= 4 3 ,5  кН .ы > Мо Для данной опоры по 
табл .1  Ма|=  2 4 ,9  кН.м. Этому моменту в грунте № 20 удовлетворяет 
закрепление A I-25 с  МП(«о) ~ 24 ,2*1 ,03=24,9  кН.м. Окончательно прини­
маем на нагрузку поперек ВЛ (нормальный регим работы ВЛ) закрепле­
ние АП-25, на нагрузку вдоль ВЛ (аварийный режим) закрепление 
A I-25 . (Сочетание схем АП-25/А1-25).

Пример 4 .

Исходные данные. Тип опоры № 10-2 . Остальные условия те  ж е, что 
в примере А .  Подобрать закрепление в отрытом котловане.
Решение. По графику 7  по Ьт = 1 ,0  м (см.лримеч.на л . 19)

Мо= 3 2 ,6  кН.м. Для грунта 9  20 по т аб л .8  требуемый тип закрепления
В1У с |< (10)= 41 ,7  кН м >  Но .
По табл .1  для опоры ПтЮ-2 при h,.® О M0g = 2 0 ,9  кН.м 
По таб л .8  для грунта 9  20 требуется закрепление ВПа

m„ V 22«9 k H m > m ‘»8
Окончательно принимаем закрепление с  сочетанием схем В1У/ВПа.

3 .  ЗАКРЕПЛЕНИЕ ОПОР ПОДКОСНОГО ТИПА

3 .1 .  Нагрузки на фундаменты опор подкосного типа

К опорам подкосного типа в данном проекте относится:
-  угловые промежуточные опоры УПтЮ-1;
-  концевые опоры КтЮ- I ,  ПКтЮ Л;
-  угловые анкерные УАтЮ-1, ПУАтЮ-1;
-  ответвительные ОАтЮ- I ,  АОтЮ-1, ПОАтХО- I ,  ПАОтЮ-1.

3 .1 .  X. Нагрузки нормального режима работы ВЛ

Основными нагрузками на опоры подкосного типа в нормальном 
режиме работы ВЛ являются нагрузки от тяжения проводов, дополни­
тельными -  нагрузки от давления ветра на провода и опору.

Эти нагрузки создают вдавливающие усилия в фундаменте 
подкоса и вырывающие в фундаменте стойки.

Учитывая, что максимальные значения тяжения в проводе как 
во ХГ, так  и в Ж районе по гололеду одинаковы, Т н = 500 даН, а  на­
грузки от тяжения являются определяющими, усилие на фундаменты 
приняты независимо от района по гололеду и определены исходя

из тяжения и ветровых нагрузок в Ж районе по гололеду в режиме 
максимальных нагрузок (провода покрыты гололедом, ТР= 650 даН, 

14 даН/м2).

Схема нагрузок на опору подкосного типа и на ее фундаменты 
представлена на р и с .З , где приняты следующие обозначения:

/̂1оЗ/хлЖ!1

Rifto.Qn.Qo "  то » •  410 в п .2 .1 .1 ;
/ ,  -  угол поворота трассы ВЛ;
S  -  равнодействующая тяжения провода;
Т  -  тяжение провода;
Qn„ -  вес подкоса;

AlntHn)/Jcr Нс?" «агрузки на фундамент опоры, ясны из р и с .З ,

Нагрузки на фундаменты угловых опор от расчетных нагрузок при 
разных углах поворота ВЛ представлены в табл . 9  в строках "нормаль­
ный режим", нагрузки на фундаменты концевых опор -  в нижней строке 
таблицы.
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3 .1 .2 ,  Нагрузки аварийного режима работы ВЛ 
(для анкерно-угловых опор)

В соответствии с п.П-5=92(1а) ПУЭ-76 опоры анкерного типа в 
аварийном режиме расчитываются на обрыв двух проводов. Ветер от­
сутствует.

На р и с .4  представлена схема нагрузок аварийного режима 
работы ВЛ при обрыве проводов со стороны противоположной подкосу 
№ 2 . В этом случае совместно с горизонтальным нагрузками на 
фундамент подкоса № 2 действует сжимающая н агрузка , на фундамент 
стойки -  вырывающая. Величина этих нагрузок представлена в таб л .9 
в строках "аварийный режим” в числителе дробей.

При обрыве проводов со стороны подкоса № 2 вертикальное 
усилие на его  фундамент будет вырывающим, а  на фундамент стойки -  
сжимающим. Величина нагрузок дана там же в  знаменателе дробей.

_9

3 .1 .3 .  Нагрузки монтажного режима

В монтажном режиме опора и ее  закрепление в грунте расчитыва­
ются на одностороннее тяжение проводов со стороны монтируемого про­
л ета . При этом тяжение в смонтированных проводах согласно п .И -5- 
-9 3 (1 ) ПУЭ-76 принимается равным f  ТЬакс. Ветровыми нагрузками в

данном случае, ввиду их малых величин, можно пренебречь.
Схема нагрузок на опору в  монтажном режиме дана на р и с .5 . 

(Подкос № 2 следует всегда устанавливать с той стороны, откуда будет 
производиться монтаж проводов).

В т аб л .9 в строках "монтажный режим" даны расчетные нагрузки 
на фундаменты для разных углов поворота ВЛ.

3 .1 .4 .  Нагрузки на фундаменты опор с затяжками

Вертикальные нагрузки на вдавливание и вырывание при наличии 
затяжек будут такими же, как и без затяжек. Горизонтальные же на­
грузки, благодаря затяжке,будут перераспределяться между фундамента­
ми. стойки и подкоса (при гибкой затяжке только тогда, когда подкос 
сжат, при жесткой затяжке на повышенных опорах -  во всех случаях).

При одинаковых фундаментах стойки и подкоса горизонтальные 
нагрузки на них будут одинаковы с  некоторой перегрузкой сжатого 
фундамента.

Лист
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Результаты расчета по определению горизонтальных нагрузок на 
фундаменты опор с  затяжками даны в соответствующих колонках табл.9 .

3 .2 .  В ты  закреплений опор подкосного типа 
в талых грунтах 
Рекомендации по их применению

3 .2 .1 .  Свайные закрепления (см .лист 17)

Свайные закрепления опор подкосного типа выполняются путем 
установки стойки и подкосов опор на сваи из обсадных труб диаметром 
168 ш  или на железобетонные сваи . В зависимости от прочности грунта 
основания и глубины болота, а  также нагрузок на фундамент опоры, 
могут применяться одиночные, сдвоенные и строенные трубчатые сваи.

Для более равномерного эагружения свай подкоса и стойки гори­
зонтальными нагрузками эти сваи могут объединяться затяжками из круг­
лой стали диаметром 16 мы с талрепами для натяжки. Повышенные опоры 
имеют затяжки из труб $ 146x7,7 по чертежам альбома I .

Для закрепления опор в настоящем проекте предусматривается 
так  же использование железобетонных свай по типовой серии 3.407-Л15 
'’Унифкцированные фундаментные конструкции ВЛ 35-500 кВ" 
выпуск 4 "Вибрированные и центрифугированные сваи для фундаментов 
В£ 35-500 кВ".

Применяются сваи квадратного сечения 250x250 мм и 350x350 мм 
длиной от 6 до 12 м марок С25-2-6-Н, С25-2-8-Н, C 35-I-8-H ,
C 35-I-I0 -H , C 35-I-I2-H .

В обозначении свай 25(35) -  сечение сваи в см; 1(2) -  тип 
армирования; 6 (8 ,1 0 ,1 2 ) -  длина сваи в м; Н -  оголовок в виде 
стального листа.

Расчетный изгибающий момент для свай С25-2- 68  кН.м, 
для свай C 3 5 -I-  114 кН.м.

В обозначении марок закреплений из трубчатых свай принято:
С -  свайный тип; А -  анкерной опоры; 1 (2 ,3 )  -  количество свай 

в  закрепления; т  -  наличие затяжки; цифра после дефиса -  глубина 
забивки в  минеральный грунт в дц.

Пример обозначения -  СА2т-50.
В обозначении марок закреплений с использованием ж .-б . свай 

принято:
С  -  свайный тип; Д -  анкерной опоры; <Г- бетонная свая;

К П ) тип сваи ( I  -  С25-2; П-С35-1) ;  цифра после тире -  длина сваи , 
в м. Количество свай и наличие затяжки в обозначении отсутствует, 
т .к .  в закреплениях используются по одной свае и всегда с затяж­
ками.

Пример обозначения -  САб-1?8.

3 .2 ,2 .  Закрепления в сверленых котлованах
т а

Закрепления опор подкосного типа в сверленых котлованах 
выполняются путем установки строек и подкосов опор в трубчатые при­
ставки из обсадных труб диаметром 168 мм, имеющие на нижних концах 
стальные опорно-анкерные плиты. Приставки устанавливаются в сверле­
ные котлованы, которые после установки и выверки приставок засыпа­
ются грунтом с тщательной послойной утрамбовкой. Глубина котлована 
принята равной 2 ,4  м , диаметр 450 или 650 мм в зависимости от р аз­
мера опорно-анкерной плиты. Плита марки ОАП-4 имеет диаметр 430 мм, 
ОАП-6 -  620 мм, плита ОАП-2 -  230x230 мм.

В обозначении марки закрепления принято:
А -  в сверленом котловане; второе Д  -  анкерной опоры; 2 ,4  или 

6 соответственно с плитой 0АП-2, ОАП-4 или ОАП-6.

3 .2 .3 .  Закрепления в отрытых котлованах

Эти закрепления аналогичны закреплениям в сверленых котлова­
н ах , кроне формы и размеров котлована.

3 .2 .4 .  Рекомендации по применению

Закрепления опор подкосного типа разных марок имеют те  же 
достоинства и недостатки, что и закрепления промежуточных опор, ука­
занные в  п .3 .4 ,  где так  же указана область их применения. Железобе­
тонные сваи и з-за  трудности их доставки и необходимости соответст­
вующего тяжелого оборудования для их погружения, рекомендуется приме 
нять в тех случаях, когда закрепление из трубчатых свай не могут 
быть приняты в виду их недостаточной несущей способности.

Закрепления марки CAI могут применяться при небольших углах 
поворота ВЛ и при небольшой (до 3 м) глубине торфа.

3 .3 .  Общие положения по расчету закреплений 
опор подкосного типа

3 .3 .1 .  Расчет свайных закреплений

В соответствии с характером нагрузок на фундаменты опор под­
косного типа при свайных закреплениях (сжинающая или выдергивающая 
вертикальная н агрузка, действующая совместно с  горизонтальной),
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расчет свайных закреплений выполнен согласно главе СНиП П-17-77, 
а  именно: предельные расчетные нагрузки, допускаемые на сваю на 
сжатие и на вырывание определены по формулам ( I ) ,  (7) и (9) с уче­
том требований раздела 13 , а  на действие горизонтальной силы -  
по приложению.

При определении нормативной допускаемой горизонтальной н а­
грузки допускаемый угол поворота сваи в грунте JS>H принят равным 
0 ,03  р ад , допускаемое горизонтальное перемещение головы сваи 0 ,2  м 
что соответствует перемещению вершины опоры от расчетных нагрузок 
в пределах до 0 ,3 5  м .

Значения предельной расчетной нагрузки , допускаемой на I  
сваю на вырывание и на скатйе F£. приведены в таб л .Ю .

Значения предельной расчетной допускаемой горизонтальной 
нагрузки для разных марок закреплений (при глубине забивки свай 
не менее 4  м) даны в т а б л .И -1 4 .

3 .3 .2 .  Расчет закреплений в сверленых и 
отрытых котлованах

По условиям жесткости конструкций опоры в сверленых и отры­
тых котлованах допускается закрепление подкосных опор только нор­
мального габарита.

Расчет выполняется по устойчивости и по деформативности от 
вырывающих нагрузок и по прочности (для сверленых котлованов) и 
деформативности (для отрытых котлованов) от сжимающих нагрузок.

Расчеты этих закреплений произведены по методике /Л 2 /
(с м .п .2 .3 .2 )  и раздела 13 главы СНиП П-16-74.

Предельно допускаемые усилия на вырывание по устойчивости
и деформативности АЦ, приведены в т а б л .15 и 16; предельно- 

допускаемые усилия на сжатие по прочности основания /\Jcn (в  сверле­
ных котлованах) и по деформативности Al™(в  отрытых котлованах) -  
в т а б л .17 и 18.

3 .4 .  Подбор закреплений опор подкосного типа 
в талых грунтах

3 .4 .1 .  Подбор свайных закреплений

Подбор свайных закреплений производится поэтапно для стойки 
и подкосов опоры.

По т аб л .9 для заданного угла поворота ВП и марки опоры нахо 
дим действующие на фундаменты опоры расчетные нагрузки а1 и Н

По т а б л .И -1 4  по виду грунта находим тип закрепления, имеющий L 
Рг ^-Н По табл .Ю  так же по виду грунта находим глубину забивки 
свай , при которой соблюдается условияPg}(Pc)^A ) При затруднениях в 
подборе закрепления по горизонтальной нагрузке (при больших значе­
ниях Н ) следует принимать закрепления с горизонтальными гибкими 
затяжками, а  для повышенных опор во всех случаях с жесткими затяж­
ками.

Пример подбора свайного закрепления 

Пример 5 .
Исходные данные. Din опоры УА10-1. Угол поворота ВЛ JL* 45°. Глуби­
на болота \ng = 3  м. Подстилающий грунт -  песок мелкий с  коэффициен­
том пористости в  = 0 ,7 5 .
Решение. По таб л .9  находим максимальные значения действующих нагру­
зок на фундаменты элементов опоры при свайном закреплении с затяж­
кой:
стойка -  Nег= 3 6 ,8  кН (вырывание) или Altt= -  8 ,5  кН (сж атие);

Нсг= -  7 ,9  кН, Н‘т= -  5 ,4  кН;
подкос № I  -  л1„= 38,1  кН (сж атие); Н„= 9 ,6  кН; i
подкос № 2 -  = 2 6 ,2  кН (сжатие) или Al'n = -  2 1 ,9  кН (вырывание) !

Н'п = б ,б  кН или Н'п =■ -  1 3 ,3  кК I
Подбор закреплений начинаем выполнять по действующим горизон- | 

тальным нагрузкам. !
Огойка. Нст 3 -  7 ,9  кН. По т а б л .I I  для мелкого песка с е. = 0 ,7 5  I
при глубине болота l v  = 3 м требуется закрепление типа CAI с i

Рг = 7 ,9  КН. !
/\|ст = 3 6 ,8  кН, По табл.Ю  требуемая глубина забивки сваи из трубы 

& 168 мм в подстилающий, болота минеральный грунт по действующей 
вырывающей нагрузке для мелких песков составляет 6 м с Pj = 38,1 кН> 
3 6 ,8  кН.

По сжимающей нагрузке Altx= -  8 ,5  кН эта глубина забивки 
достаточна.

Таким образом закрепление стойки можно выполнить по схеме 
CAIt-6 0 . |
Подкос № I .  Нп = 9 ,6  кН, По т а б л .I I  закрепление типа CAI для данных j 
условий неприемлемо, т .к .  Рг = 9 ,0  кН (при "Ь = 8 ,9  мм) меньше 

Нп = 9 ,6  кН. По та б л .12 принимаем закрепление марки СА2 с Рг =13,ЗкН 
Ain = 38,1  кН. По табл.Ю  требуемая глубина забивки сваи из двух !

труб $ 168 по сжимающей нагрузке составляет менее 3 м . По условиям I
горизонтальной нагрузки глубину забивки принимаем не менее 4 м . j

Лист
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Окончательно принимаем закрепление подкоса № I  по схеме СА2т-40» 
Подкос # 2 »  Н„= -  13 ,3  кН» По таб л .12 требуемый тип закрепления 
Ш  с = 13 ,3  кН=Нп.

/'In * -  2 1 ,9  кН. По табл . Ю требуемая глубина забивки сваи из 
двух труб & 168 по вырывающей нагрузке составляет 3 ы , =22,8 кН, 
однако по условиям горизонтальной нагрузки принимаем глубину з а ­
делки 4 м . При этом по сжимающей нагрузке AlJ, = 2 6 ,2  кН глубина 
забивки достаточна. Принимаем закрепление марки СА2т-40.

Типы закрепления подкосов и стойки опоры следует принимать 
одинаковыми. Окончательно принимаем закрепления марок: 
для стойки СА2т-50 (необходимую глубину забивки находим по 

H r  3 6 ,8  кН по т а б я .Ю ); 
для подкосов № I  и № 2 -  СА2т-40.

3 .4 .2 .  Подбор закреплений в сверленых и 
отрытых котлованах

По т а б л .9 находим действующие на фундаменты опоры Ala  (Rn u R), 
По т а б л .16 и 16 по виду грунта и его обводненности находим марки 
опорно-анкерных плит,при которых предельные усилия на вырывание 
по устойчивости и деформативности и больше, действующих 
вырывающих нагрузок /\1ет и R n По таол .17  (для сверленых котлова­
нов) иди по табл . 18 (для отрытых) по виду грунта подбираем опорно- 
ангерные гглнты, при которых предельные усилия на сжатие /\|сп или 
А |^ больше действующих на фундаменты нагрузок AltT,  R„ и R„ .
Для стойки и подкоса 9  2 окончательно принимаем большие размеры 
плит из подобранных по вырывающим и сжимающим нагрузкам , для под­
коса № I  плиту, подобранную по сжимающей нагрузке R„ .

Пример подбора закрепления в сверленом котловане

Пример 6 .

Исходные данные. Тип опоры Кт'10- I .  Грунт основания -  супесь 
с 1  = 0 ,5  не обводненная по характеристикам близкая к грунту с 
условным номером 18. Подобрать закрепление в сверленых котлованах. 
Решение. По т а б л .9 для концевой опоры находим действующие на фун­
даменты нагрузки:

стойка -  Л(« в 3 6 ,9  кН (вырывание);
подкос -  R„ «• 47 ,2  кН (сж атие).
По та б л .IS  по устойчивости от вырывания для грунта № 18

достаточна плита ОАП-4. По деформативности грунта обратной L—  
засыпки по т а б л .16 несущая способность закрепления с плитой ОАП-6 
для грунта № 18 составляет 3 1 ,3  кН, т . е .  меньше /1СТ.

Принимаем засыпку котлована над плитой щебнем слоем 0 ,3  м.
При этом несущая способность закрепления составляет 31 ,3*1 ,3=40 ,бкН 
(см .прииеч.2 к т аб л .1 6 ). ,

По табл. 17 по грунту № 18 находим плиту с / 'I tn ^ R n  
Этому условию удовлетворяет закрепление с плитой марки ОАП-4 с 

Л,,,- 5 0 ,8  кН.
Окончательно принимаем закрепление стойки с плитой ОАП-6 

(марка приставки П?1 по черт.4 .0 2 1 5-ЗКМ-9) с засыпкой ее щебнем 
слоем 0 ,3  м ; закрепление подкоса с плитой ОАП-4 (марка приставки 
П т2а).

4 . ЗАКРЕПЛЕНИЕ ОПОР В ВЕЧНОМЕРЗЛЫХ ГРУНТАХ

Подбор схем закрепления опор в вечномерзлых грунтах произво­
дится на те же внешние нагрузки, которые имеют место и в условиях 
сезоннопромерзающих грунтов.

Исходя из этого,нагрузки на фундаменты промежуточных опор 
определяются по графикам 1 ,3 ,5  и 7 на л . 19 и по т а б л .1 , а  нагрузки 
на фундаменты опор подкосного типа -  по т аб л .9 .

Кроме того на фундаменты опор в условиях вечномерзлых цучи- 
нистых грунтов дополнительно воздействуют повышенные силы морозно­
го  цучения грунта, которые необходимо учитывать при решении вопро­
сов закрепления опор.

4 .1 . Закрепление опор в пластичномерзлых 
и сыцучемерэлых грунтах

В соответствии с  действующими нормами расчет несущей способ­
ности фундаментов в пластичномерэлых грунтах выполняется по прин­
ципу П (СНиП П Л8-76 п .3 .2 ,  3 .9 )  т . е .  с допущением их оттаивания.
В связи с этим подбор схем закрепления, глубины погружения фунда­
ментных конструкций в минеральные пластичномерэлые грунты произво­
дится тая  же, как и для условий сезоннопромерзающих грунтов по 
физико-механическим и прочностным характеристикам этих грунтов в 
талом состоянии.
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При этом глубину заделки фундаментных конструкций в минераль­
ный грунт следует увеличить против подобранной по таблицам на сле­
дующие величины:
на 0 ,7 5  ы в глинистых грунтах при JL > 0 ,5 ;  в песках мелких и пыле­
ватых при С- > 0 ,9 5 |
на 0 ,5  м в  глинистых грунтах при 0 ,2 5  <С[< 0 ,5$  в песках мелких и

(
пылеватых при 0 ,8 < С <  0 ,9 5 ;
на 0 ,2 5  м в глинистых грунтах при i£ <  0 ,2 5 ; в песках мелких и 
пылеватых при £ < 0 ,8 „

Это увеличение предусматривается в связи с необходимостью 
сохранения требуемой прочности (устойчивости) закрепления к концу 
срока эксплуатации ВЛ при наличии деформаций от пучения.

Для закрепления опор ВЛ в пластичномерзлых грунтах должны 
применяться только свайные закрепления.

Сыцучеыерзлые грунты, пески средней крупности и крупные, 
це меняющие своих прочностных свойств при оттаивании и не под­
верженные пучению,могут использоваться в качестве основания также 
с допущением их оттаивания. Подбор закреплений в них производится 
так же, как и для сезоннопромерзающих грунтов по характеристикам 
в талом состоянии без последующего увеличения глубины заделки на 
выпучивание.

Закрепление опор в сылучемерэлых грунтах может выполняться 
по любым схемам, предусмотренным для закрепления в талых грунтах.

4 .2 .  Закрепление опор в твердомерзлых грунтах (см .лист 18)

15
Приставка заделывается в скважине или сверленом котловане 

песком крупным или средней крупности с тщательным послойным уплот­
нением ручными трамбовками.

При грунтах с льдистостью Jig > 0 ,2  перед установкой приста­
вок на дно скважины должен быть уложен слой песка толщиной 0 ,2  м 
с уплотнением.

В обозначении марки закрепления: А -  в сверленом (пробурен­
ном) котловане; м -  в мерзлом грунте; К З )  -  количество приставок 
в закреплении; двухзначная цифра -  глубина заделки в минеральный 
грунт в дц , последняя цифра -  марка ОАП (без ОАП -  индекс 0 ) ,
Пример обозначения: Ам1-35-2.

Закрепление опор подкосного типа выполняется или так же на 
приставках с ОАП (или без н их), или на ж .-б . сваях аналогично з а ­
креплению в сеэонно-промерзающих грунтах.

Для распределения горизонтальных нагрузок между подкосом и 
стойкой их фундаменты объединяются гибкой или (в  повышенных опорах) 
жесткой затяжкой. Заделка скважин производится песком так же, как 
и у  промежуточных опор.

В обозначении марки закрепления: А -  в сверленом (пробурен­
ном) котловане; вторая А -  анкерных (подкосных) опор; м -  в мерзлом 
грунте; I  -  количество свай (приставок) в фундаменте элемента опоры 
(стойки, подкоса); т  -  наличие затяжки; цифра -  глубина заделки в 
минеральный грунт в дц ; последняя цифра -  тип ОАП.
Пример обозначения: ААм1т-45-4.

Обозначение свайного закрепления на к .б .  сваях аналогично 
указанному в п .3 .2 .1 .

Закрепление фундаментов опор в твердомерзлых грунтах вы­
полняется по принципу Ig т . е .  из условия сохранения мерзлого со­
стояния грунта ниже слоя сезонного оттаивания. При этом при опре­
делении общей глубины заделки фундамента в грунт должна учитывать­
ся  расчетная глубина сезонного оттаивания А- = 1 ,2  h T ,  где 

hT -  нормативная глубина сезонного оттаивания.

4 .2 .1 .  Типы закрепления опор в твердомерзлых грунтах

Закрепление промежуточных опор выполняется в пробуренные 
или сверленые котлованы с использованием приставки из трубы 
i  168 мм. В большинстве случаев для повышения несущей способности 
закрепления на нижний торец приставки устанавливается опорно­
анкерная плита ОАП-2, ОАП-4 или ОАП-6 по ч ерт . 4.0639-3-КМ9, при 
ее  отсутствии нижний торец приставки закрывается заглушкой М55а 
по черт .4 .0639-3-КС2.

4 .2 .2 .  Общие положения по расчету закреплений 
в твердомерзлых грунтах

Расчет закреплений опор в твердомерзлых грунтах выполняется 
в  соответствии с требованиями СНиП П-18-76 /Л .З /  из условия недо­
пущения выпучивания фундаментов опор вырывающими силами морозного 
пучения, а  в опорах подкосного типа с одновременным воздействием 
вырывающих нагрузок нормального режима работы ВЛ.

Силы морозного пучения Тп определены по приложению Б /Л .З /  
с учетом глубины сезонного оттаивания п т для различных по степени
цучинистости грунтов. Результаты расчета приведены в т а б л .19.

При воздействии вырывающих нагрузок на фундамент из пристав­
ки с ОАП верхняя поверхность плиты воздействует на мерзлый грунт
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обратной засыпки, при этом напряжения, возникавшие в грунте над пли­
той не должны превышать расчетных давлений по таб л .2 п .5  приложения 
6 /Л .З / .  Предельное (предельнододускаемое) усилие на вырывание из 
этих условий (по деформативности грунта засыпки) f\Zgg приведено 
в т аб л .20 в зависимости от марки САП, температуры грунта в зоне 
заделки и глубины заделки в мерзлый грунт.

Устойчивость этого закрепления от вырывания обеспечивается 
силами смерзания грунта над плитой, работающего на срез по пери­
метру ОАП. При этом напряжения в грунте не должны превышать Рсу 
по т а б л ,4 приложения 6 /Л .З / ,  Предельное усилие на вырывание по 
■устойчивости A/gy для тех же условий приведено в т аб л .21.

Несущая способность свай (трубчатых без ОАП или железобетон­
ных) по прочности заделки на вырывающую нагрузку обеспечивается 
силами смерзания поверхности сваи с мерзлым грунтом. При этом на­
пряжения в грунте не должны превышать Дсц  по табл .З  приложения б 
/Л .З / ,  Предельное усилие на вырывание свай по прочности основания 
Рдм для свай разного сечения и глубины заделки в мерзлый грунт даны 
в т аб л .22.

Несущая способность свай на сжатие обеспечивается как силами 
смерзания по боковой поверхности свай , так и давлением на грунт 
под нижним концом сваи. Предельное усилие на сжатие свай по 
прочности основания Рем приведено в таб л .2 3 , а  приставок с ОАП 

-  в таб л .2 4 .

4 .3 .  Подбор закреплений промежуточных опор 
в вечномерзлых грунтах

4 .3 .1 .  Подбор закреплений в пластичномерзлых 
и сыпучемерзлых грунтах

Выполняется так же, как и в талых (сезонно-промерзающих) 
грунтах по указаниям п .п . 2 .4  и 3 .4  настоящей записки по характе­
ристикам грунтов в талом состоянии, при этом глубина заделки свай 
в цучинистых пластичномерэлых грунтах увеличивается в соответствии 
с указаниями п. 4 . 1  записки.

4 .3 .2 .  Подбор закреплений в твердомерзлых грунтах

Глубина заделки фундаментов промежуточных опор в твердо- 
мерзлый грунт /?м (ниже слоя сезонного оттаивания) определяется 
исходя из соблюдения условий:

Z  и  Т„

где Тп -  сила морозного цучения по таб л .1 9 ; I—
A/gg  -  предельное усилие на вырывание по деформативности, 

определяется по таб л .20;
4 ^  -  то же по устойчивости, определяется по таб л .21.

При этом общая глубина зеделки в минеральный грунт 
дблжна составлять не менее 2 ,5  м для опор нормального габарита 
(ПтЮ -1, ПтЮ-2) и 3 ,0  м для повышенных опор (ППтЮ-1).

Пример подбора закрепления 

Пример 7 .

Исходные данные. Опора № 10-2. Грунты основания глинистые,
<Л = 0 ,6 ;  температура в зоне заделки = -  0 ,3 °  С. Глубина сезон­
ного оттаивания 2 ,0  м . Глубина болота > 4 =  1 ,0  и , Торф слабоцучи- 
нистый. Подобрать закрепление на приставке с ОАП.
Решение. По т а б л .19 находим силы морозного цучения. Для торфа при 
Лг= I  м Тпт = 20,1 кН. Для грунта Тп гр = 5 7 ,2 -3 3 ,8  ■ 2 3 ,4  кН 
(сила пучения для слоя грунта, находящегося на глубине от 2 ,0  до 
I ,0  м определена как разность между силами пучения при глубине 
оттаивания 2 ,0  и 1 ,0  м ). Общая сила пучения составляет 
Тп = 20 ,1+23 ,4  -  4 3 ,5  кН.
По табл .20  принимаем закрепление с ОАП-4 с глубиной заделки 1 ,5  м 
с  / 4  = 45,1  к Н >  4 3 ,5  кН.
По т аб л .21 Afo  = 6 6 ,5  к Н >  4 3 ,5  кН.

Общая глубина заделки в минеральный грунт при этом составит: 
hj-hrr+hn=  1+1,5 = 2 ,5  м , что соответствует указаниям п .1 2 .2 . 
Окончательно принимаем закрепление марки Ам1-25-4.

4 .4 . Подбор закреплений опор подкосного типа 
в вечномерзлых грунтах

4 .4 .1 .  Подбор закреплений в пластичномерзлых и 
сыдучемерэлых грунтах

Выполняется аналогично подбору закреплений промежуточных 
опор (с м .п .4 .3 .1 ) .

цист
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4 .4 .2 .  Подбор закреплений в твердомералых грунтах

Подбор закреплений опор подносного типа в твердомерзлых 
грунтах заключается в определении требуемых глубины заделки Иц и 
марки ОАП для фундаментов из приставок и глубины заделки и тип сваи 
для свайных фундаментов. Подбор выполняется исходя из соблюдения 
условия: действующая нагрузка должна быть меньше предельной 
(предельнододуекаемой) для принятого типа закрепления.

Подбор производится исходя из соблюдения следующих условий: 
для вырываемых фундаментов из трубчатых приставок с  ОАП

/Vg +7^*% //eg  U K .A/g#

для вырываемых свайных фундаментов

для сжатых фундаментов из приставок с ОАП

с проверкой на вырывание силами пучения по выражению

Т„-0.5М<//8#
для сжатых свайных фундаментов

А&мкс < Рем 
L-0.W  <Pg„

где

с проверкой на вырывание

^ 8  -  расчетная вырывающая нагрузка на фундамент опоры в 
, нормальном режиме работы ВЛ;

Рс -  то же,сжимающая; (определяются по т аб л .9 ) ;
Реш ке, максимальная (независимо от режима работы ВЛ) 

сжимающая нагрузка (принимается по т а б л .9 ) ;
-  предельное усилие на вырывание свай по прочности 

основания; определяется по т а б л .22;
Реп -  то  же на сжатие, определяется по таб л .23;
Р с„ -  предельное усилие на сжатие приставок с ОАП по 

, , прочности основания; определяется по та б л .24.
Щ дМ уиХ ,- то  ж е, что в п .4 .3 .2 .

15
При этом по условиям работы на горизонтальную нагрузку гдубина 

заделки трубчатых приставок в вечномерзлый грунт должна быть 
не менее 1 ,5  м , а  общая глубина заделки в минеральный грунт не ме­
нее 3 ,0  м .

Глубина заделки ж .-б . свай в вечномерзлый грунт должна быть 
не менее 3 ,0  м при общей глубине заделки в минеральный грунт 
не менее 4 ,0  м .

Примеры подбора закреплений 

Пример 8 .
Исходные данные. Опора ПУАтЮ- I ,  угол  поворота ВЛ 3 0°. Г)рунт осно­
вания песок мелкий, О -  0 ,9 ,  температура в зоне заделки -0 ,5 °  С. 
Глубина сезонного оттаивания 1 ,5  ы. С поверхности слой торфа 
/ f t  = 1 ,0  м . Торф среднецучинистый. Подобрать закрепление на при­
ставках с ОАП.
Решение. По т аб л .9 для опор с жесткой затяжкой находим нагрузки 
на фундаменты.

Стойка. Мт — 20 ,2  кН (вырывание) при нормальном режиме рабо­
ты ВЛ. Поскольку торф и грунт относятся к одной группе по степени 
Пучения (см .таб л .19) силу пучения принимаем по т а б л .19 по hr  =1,бм: 
Тп = 37,1  кН.Мт+ Тп = 20,2+37,1 = 57 ,3  kH > ^ U =  3 1 ,9  кН 
По та б л .20 требованию Ж с т  +- 1Ь</|Л>д удовлетворяет закрепление 
с 0АП-2 с глубиной заделки в ВМГ Пн -  2 ,5  м с /к в д  = 6 2 ,4  кН 
(для песчаных грунтов при t K = -0 ,5 °  С ).
По та б л .21 Л^вд >  57,3  кН.

При этом глубина заделки в минеральный грунт составит 
h i^h r-М м  = 1 ,5-1+-2,5=3 м , что отвечает требованиям последнего 
абзаца п .4 .4 .2 ,

Подкос № I .  Л/п=28,1 кН (сжатие) в нормальном режиме работы 
ВЛ. Сила цучения та же, что и на стойку, Тп= 37,1  кН. Проверяем 
возможность применения сваи из трубы б 168 без ОАП на вырывающую 
нагрузку

Т п - 0 ,5 /п  = 3 7 ,1 -0 ,5*28 .1  = 23,1  кН

Для песчаных грунтов при t u * -0 ,5 °  С по таб л .22 требуемая 
глубина заделки в ВМГ, hM, составляет 2 ,0  м , при этом Рвм = 3 8 ,8  У- 
23,1 кН.

По сжимающему усилию Л/п при остутствии сил пучения по 
т а б л .23 находим, что глубина заделки в ВМГ4*= 2 ,0  м достаточна;

ЛисI
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при этом Рем = 3 9 ,8  >  28 ,1  кН^
По расчету на вертикальные нагрузки  достаточно закрепление 

из сваи ф 168 без ОАП е  общей глубиной заделки  в минеральный 
гр у н т /}3=/7т~/>е+/?м = 31 ,5 -1 + 2 = 2 ,5  м По условиям работы н а  горизон­
тальную нагрузку общую глубину ^заделки h3 принимаем равной 3 ,0  м .

Подкос № 2 . По т а б л .9 А/„ = 1 ,2  кН (сжатие в нормальном 
режиме работы^ВЛ); Л^/зд«=27 ,3  кН (сжатие) в монтажном режиме 
работы ВЛ; M tjg- 2 2 ,9  кН (вырывание) при обрыве проводов со  сто ­
роны подкоса № 2 . Сила пучения будет т а  ж е, что и на фундамент 
стойки Тп = 37 ,1  кН,

Проверяем возможность применения сваи из трубы $ 168 без 
ОАП на вырывающую нагрузку

"Гп-0,5 /l /n =  3 7 ,1 -0 ,5 * 1 ,2 = 3 6 ,5  кН

Учитывая, что зт а  сила больше, чем Л/пав3 подбор ведем по 
вырывающему усилию 3 6 ,5  кН. По т а б л .22 для сваи i  168 в песчаных 
грунтах при t  м = - 0 ,5 °  С достаточна глубина заделки в ВМГ 
Г?м= 2 ,0  м с Рви = 3 8 ,8  >  3 6 ,5  кН. ,

Производим проверку по сжимающему усилию л/рмакс.^2 7 ,3  кН. 
По т а б л ,23 глубина заделки  в ВМГ ^ = 2 , 0  м достаточна, при этом 
Рем = 3 9 ,8  >  2 7 ,3  кН.

Аналогично принимаем глубину заделки  в ВМГ hM-  2 ,5  м , при 
этом общая глубина заделки в минеральный грунт составит 
Д =  1 ,5 -1  +2,5= 3 м .

Окончательно принимаем: закрепление стойки марки ААмХт-30-2; 
подкосов № I  и № 2-ААм1т-30-0.

в грунтах с  сильно-агрессивными свойствами -  нанесением эпо- ____
кендных покрытий (эмаль ЭП-140 по ХУ6-10 -599-74  или ЭП-575 по 
ТУ 6 -1 0 -5 9 9 -7 4 ).

В целях предохранения стальных трубчатых свай и приставок от 
разрывов при замерзании воды в их полости, а  также для улучшения 
антикоррозионных условий, внутренние полости свай и приставок после 
их установки должны засы паться гидрофобным грунтом -  крупным песком, 
пропитанным дизельным топливом.

6 .  ЗАЩИТА ФУНДАМЕНТОВ ОТ ВЫПУЧИВАНИЯ

При строительстве ВЛ на участках  залегания цучинистых грунтов 
фундаменты опор должны иметь покрытия, обеспечивающие снижение сил 
смерзания грунта с  поверхностью фундамента и уменьшения сил выпучи­
вания.

Стальные трубы, защищенные антикоррозионным покрытием из крем­
неорганической эмали КОЛ98 дополнительного покрытия не требуют.

Бвтонные сваи в пределах слоя сезонного промерзания -  оттаи­
вания должны покрываться кремнеорганической эмалью K 0-I74 по ТУ 
П -93-67. Нанесение эмали может производиться на чистую поверхность 
как при положительных, так  и отрицательных температурах воздуха.

Подробные сведения по со став у , физико-химическим свойствам, 
способам нанесения и т .п .  эмалей КОЛ98 и КОЛ74 даны в "Рекоменда­
циях по применению кремнийорганических соединений в борьбе с  м ороз- i 
ным выпучиванием фундаментов"(НИОПС, 1974 г . ) .

5 . ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

Стальные конструкции фундаментов опор, погружаемые в грунты, 
должны быть защищены от коррозии цутем нанесения защитных покрытий.

Для создания таких покрытий рекомендуется использовать кремне­
органическую эмаль K 0-I98 по 1У 6 -0 2 -8 4 1 -7 4 , Перед нанесением эмали 
поверхность очищается от ржавчины пескоструйной обработкой или ме­
таллической щеткой. Эмаль наносится в  два слоя цутем окунания конст­
рукции в корыто с эмалью. Пленка эмали подсыхает в течение 10Л 5мин. 
при положительной температуре воздуха. Работы должны выполняться на 
производственных б азах ; на пикете допускается выполнять только 
восстановление поврежденных участк ов .

Железобетонные св аи , погружаемые в грунты со сл або - и средне- 
агрессивными сваойствами, должны быть защищены пропиткой горячим 
битумом или петролатумом;

7 . УКАЗАНИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ

Наиболее распространенным типом закрепления опор в сеэонно- 
промерзающих и пластичномерзлых грунтах по данному проекту является 
свайный с использованием в качестве свай обсадных труб диаметром 
168 мы.

Для их погружения в грунт следует использовать самоходные 
копровые установки на базе тракторов или экскаваторов, а  так  же 
на автомобилях. Можно рекомендовать копер СП-67 на базе трактора 
Т -130-1Г -1 , копер СА-8 на шасси автомобиля КрАЗ-257К или "Урал-375” . 
В качестве ударной части  могут использоваться механические молоты, 
которые изготавливаются ведомственными заводами или мастерскими, 
гвдромолот СП-70 с массой ударной части  200 к г ,  диэельмолоты ДМ-58,
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ДМЛ50А, СП-60 с  массой ударной части  180-240  к г .  Погружение трубчатых 
свай  методом вдавливания статической  нагрузкой  н е реком ендуется, 
т . к .  в зимних условиях это т  метод практически н е-п р  имении»

Ц елесообразно та к  же использовать вибромолоты Ш -7 у  и 
высокочастотные вибропогружатели ВПП-2А (С -4 0 3 ).

Для погружения в грунт ж .-б  свай серии 3 .4 0 7 - I I 5 ,  примененных 
в  п р о ек те , следует использовать вибровдавливающие устан овки  ВВПС 
2 0 Д 1  и ВВПС 3 2 /1 9 , выпускаемые заводами Минэнерго СССР, а  также 
копры необходимой высоты и грузоподъемности, например СП-49К на 
тракторе Т Л З О Л -Г Л .

Бурение котлованов для  закреплений группы "А" (в  сверленых 
котлованах) следует  выполнять бурильно-крановыми или буровыми 
машинами Ш -2 0 2 , ЕМ-302, Ш -2 0 4 , МРК-2, МРК-4т и другие с диаметрами 
шнеков 0 ,3 5 ,  0 ,4 5  и 0 ,6 5  м с  глубиной бурения 2 ,5  4 3 ,5  м .

Отрытые котлованы могут выполняться экскаваторами небольшой 
мощности, оборудованными ковшами, емкостью до 0 ,2 5  м3 при глуби­
не выемки до 2 ,5 - 3  м .

Пазухи сверленых котлованов в талых и сыцучемерзлых грунтах 
д оп ускается  заполнять местным грунтом при условии тщательно 
послойного трамбования с  доведением плотности грунта до 
J>~ 1 ,6 - 1 ,7  т  /м 3 . Заполнение пазух растительным, мерзлым крупно­

комковатым (более  5 см) с включением сн ега  и л ь д а , а  т а к  же 
текучепластичным грунтом не доп ускается . Аналогична выполняется 
я  обратная засы пка отрытых котлованов.

Для выполнения сверленых котлованов при закреплении опор 
в твердомерзлых грунтах при небольшой грубине могут быть исполь­
зованы бурильно-крановые и буровые машины, указанны е в ш е .  При 
этом дл я  повышония износоустойчивости шнеки машин оборудуются 
усовершенствованными буровыми головками из твердых м еталлов.

Более глубокие котлованы следует бурить станками ударно­
канатного бурения БС -Ш , БУ-20-2У, Ш -20-2М  с  долотами и желонками, 
усиленными материалами из твердых сп лавов . Может быть так  же исполь­
зована буровая машина Ш -801 с глубиной бурения до 8  м и самоходный 
станок ударновращ ательного действия УГЕХ-150. Диаметр скважины 
должен быть н е  м ен ее , чем н а  5 см больше наибольшего разм ера св аи .

Заполнение пазух  пробуренных котлованов в условиях твердо­
мерзлых грунтов после установки  в  них приставок с 0АП следует 
выполнять песком крупным или средней крупности с тщательным послой­
ным уплотнением ( / >  * 1 ,6  4 1 ,7  т  /м 3 , в пределах слоя  торфа -  
местным выбуренным грунтом . Песок в пределах слоя вечномерзлого 
грунта .(ниже слоя сезонного оттаивания) дл я  обеспечения смерзания 
при производстве работ в зимнее время и в сухих грунтах необходимо 
увлажнить из р асч ета  0 ,2  м3 воды н а  I  м3 п еск а .

_ _ _ _ _  i?

Железобетонные сваи  должны устан авл и ваться  в пробуренные 
скбажины (буроопускные с в а и ) .  Перед установкой  сваи  скважина на 
1 /3  высоты зал и вается  песчано-глинистым раствором  с  температурой 
в летний период не ниже 10° С, в зимний период 30 * 40° С.

Для приготовления грунтового раствора на I  часть  глины берет­
ся  3 *5  частей  мелкого п еск а . Консистенция раствора принимается по 
осадке стандартного конуса, которая должна быть в пределах 10-15  см , : 
что  соответствует  влажности 35-50% . |

Свая так  же может зал и ваться  песчаным раствором , при этом з а ­
ливка производится после установки  сваи слоями 1 - 1 ,5  м с вибрирова­
нием. Разрыв во времени между окончанием бурения и установкой  сваи  ( 
или приставки в скважину должен быть летом н е более трех  ч а с о в , 
зимой -  не более трех су то к . В это  время скважина должна быть закры­
та  переносным щитом.

Монтаж проводов ВЛ в районах зал еган и я  твердомерзлых гр у н то в , 
когд а  прочность закрепления кояпевых, угловых и др .оп ор  подкосного 
типа обеспечивается силами см ерзани я, следует производить после 
достижения грунтом в зон е их зад елки  тем ператур , близких к расчетным 
(до  0 , 9 4 ? ) .  0  остальных районах монтаж проводов можно выполнять | 
ср азу  после установки  опор.

лист
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Ь3 -  ГЛУБИНА ЗАЛ.ЕЛКИ ПРИСТАБК 
1 \ -  МОЩНОСТЬ СЛОЯ СЕЗОННОГО ОТТАИВАНИЯ 
Им -  ГЛУБИНА ЗА Д Е Л КИ  В ТВЕРДОМ ЕРЗЛЫЙ ГРУНТ
h s ~  ГЛУБИНА БОЛОТА
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Н а г р у з к и  н о р м а т и в н ы е
( д л я  ПОДБОРА СВАЙНЫХ ЗАКРЕПЛЕНИЙ)



П !а д л и ц а  б

Марка
опоры

Опрокидывающий момент Мав, кИ-м 
при глубине болота /ig, м

0 7.0 2.0 3.0 4.0 3.0 6.0

от нормативных нагрузок, Мы

П т Ю Ч /4.2 73.7 77.2 78.7 20.2 27.7 23.2

Л  г /0-2 75.7 /7.2 73.7 20.2 27.7 23. г 24.7

ЛЛг/О- / /8.7 го.г 27.7 23.2 24.7 — —

от расчетных нагрузок, //£?

П г /0-/ 78.9 20.9 22.9 24.9 26.9 28.9 30.9
ЛТ /0-2 го. й г г .9 24.9 26.9 28.9 30.9 32.9

ППг /0 4 гч.д 26.9 28.9 30.9 32.9 — —

При промежуточных значениях/ Jig значения беличий 
/%# определять по интерполяции

Март
опоры

Высота приложения равнодействующей 
горизонтальной нагрузки //oaf, м

Пт /ОЧ S .5  + Jig
Л г /0-2 70.3+
ЛПт/О-/ 72.2+ PS

/Лад,'лица 2

Характерис­
тика
грунта

II
|1*

S .
1 $ к <и
сз о 3

щ

| Ь
i n
i n

Пески
крупные

035 7300
0.65 967
0.75 633

Песка
Средней
крупности

0.У5 7700
0.55 900
0.65 700
0.75 500

Пески
ме/гкие

0.55 800
0.65 600
0.75 чоо
0.80 300

Пески
пылеоатие

0.55 56/
0.65 438
0.75 372
0.80 250

Продолжение т аблицы  2

Характерис­
тика
грунта

II
| § *

i t

SI
§ 1 * ?

I l l

Т 1 ~
S  §  v
II V 
^  11

Супеси

0 500

0.2 450

ОН 400

0.6 350

0.8 300

7.0 250

7.7 225

Суглинки
и

глины

0 800

0.2 680

ОН 567

0.9 V00
0.7 300

0.8 273
0.9 737
7.0 65

40639-3-/73
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U P e i , 6 Aь н ы й o n  (5 о к и д ,ы ь а к > \u ,u u M O M OHT ^ п 0 ° ) , К ^ и  ъ \ к р е п к е и и *  т и п » ,
C 3 - ■Z 0 CM - 2 3 c m -•2 5 I M - ■ 30 C l - 3 5 С 1 - 4 0 С 2 - 2 5 а - ■30 C 2 - 3 S 0 2 - 4 0

I\P U tOM iV UW O с т е н к и T P V b b l-  С Ь А и  , м м
г з 8 .9 7 .3 8 3 7.3 8.9 7 .3 8.9 7 .3 8.9 7.3 8.9 7 .3 8.9 7.3 8 .9 7 .3 8.9 7 .3 8.9

П е с к и 0.55 3 0 .7 5 3 .5 3 3 ,5 3 7 .5 34.5 4o.t 3 5 .2 4 0 .2 35.2 4 0 .2 — — 56.0 6  29 60.1 68.1 6 0 ,7 89.3 6'0.7 69.4
к р ч п ш е 0 6 5 36.7 2 9 .2 30.3 33.6 32.0 36.2 33.0 3 7 6 33.1 3 7 .8 — — 500 56.7 55.5 62.9 5 6 .9 64.8 57,0 6510 . /5 27.3 213 2 5 5 27.8 28.1 31.2 29.9 3 .3 8 30.6 3 4 4 30.6 3 4 5 41.4 44.3 49.4 ~ w r 51,5 58-2 52/0 5 9 3
П е с к и 0A5 2&4 31.1 37.7 35. 3 33.0 37.5 3 3 .9 38.7 340 38.8 — — 53,1 58.7 5 7 ,5 65.1 58.5 66.7 586 669

с р е д н е й 0 5 5 25.8 273 2 9 5 3 2 .7 37.4 35.3 32.5 37-1 32 .6 37.2 — — Ш 53.8 54.2 61.5 55.9 63.8 56.1 6 4 I
КРАЙНОСТИ 0 .6 5 22.5 2 4 2 2 5 7 29.2 29.0 3 2 .5 30.7 3 4 7 30.8 35.2 508 3 5 2 Ш 47.2 51.0 57.0 52.6 60.0 53.1 60.6

0 / 5 18.4 ISA 2 2 8 2 4 6 2 5 .7 28 .4 28.0 3 7 .6 28.7 32.7 28.7 32.8 36.9 39.0 ~ 45.5 506 48.6 54.5 49.5 56.2

П е с к и
0 5 5 ' 24.3 26.1 28,7 3/.Y 30.3 34.0 316 3 6 .0 31.7 36.3 31.7 36.3 4 5 9 5U 52.9 &W [ 5 4 .6 62 2 54.7 $р,4
0 6 5 20.6 22,0 24A 27,f 27,6 30.6 29A 35.5 29.8 з4, о 68 в 34,1 4о.о 4 3  8 4 б З г,4.0 5а Г ~ 5 1 ,f ■“ 51,'Г * 585

И «Л А и *7 <J/ 0 ..... 777/ . M m UK, .. J 6 .1 l . 4 4 ,6  , .2 6 ,4 . m o 4 7 6 31, Г 013 зе.в Ш ///,9 4 6 3 ' 49,5 4 6 9 5i, I
0 6 0 73.0 13,6 17.1 78.0 20A 22.1 2 4 3 27.2 25.4 28.8 23.7 29.5 283 2 6  4 3 7 0 4о.1 41.6 ~1б.4 4 3 7 4 9.0
0.55 79.9 21.0 24.0 2 6 .3 26.6 288 2 8 .9 32.7 29A 35.5 69.4 33.6 39А 41.5 4 6 7 52,4 49.5 563 50,6 57.6U6 C  Kw
0 6 5 75.8 17.8 213 2 2 . 6 24A 66.7 27.7 30.7 27.8 317 67.9 61.8 33,2 36.5 4 5 5 4 Ш Г 4 6 .V 52.9 Т Й Г ~~5Н.5

П м л е ь м ы е 0 7 5 / 3 4 h o I7.S 7 6 .5 20.8 22.7 2 4 6 27.6 25.7 29.1 25.9 225 26.5 28.7 3 7 4 4о,4 4  2 о 47,7 44.0 , W
0 8 0 // .3 /7 .7 15,0 7 5 9 18.5 19.9 2 2 .9 35.4 24.2 27А 24.6 28.1 23.9 £4.2 3 3 .8 36.7 Г 3 9 3 43.8 т г ~кбл'

0 78.4 /9.4 2 2 8 2 4 6 25.1 2 8 4 2 8 . 0 31.8 28.7 36.7 68.7 36.8 3 6 9 39.0 4 5 .5 50,2 4 7 8 54,5 493 5 6 2
0 .2 / 7 / /8.7 27.6 23.2 2 4  6 27.1 2 7 .3 30.9 27.9 31.9 28.0 36.0 34.6 36.7 43.7 4 а з 4 6 5 53.2 4я / Ш.9
0 .-Ц 75.8 /6.9 20.1 27.6 23.5 25.6 2 6 ,4 30.0 27-Ь 37.7 27.3 31.2 32.5 33.7 4 / 9 46,5 45,4 57.5 46.9 53.7

C v n e c w 0 6 745 752 78.6 20.7 22.0 24.0 2 5 .5 28.7 66.5 30.0 26.6 30.5 26.7 31.0 39.4 426 44,0 49.5 к 5,5 51.7
0 B 75.0 73.6 /7 ./ / 8 . 0 20.4 22.1 2 4 3 372 &5A 28.8 257 29.3 26.3 284 3 7 0 40,7 41,5 Г 4б,4 Г Т з . 6 49.0
1 0 115 11.7 750 75.9 18.5 79.9 2 2 9 35.4 24.2 27.4 24.6 28.1 2 3 9 £ 4 2 33 .8 36.7 38.8 4 з .8 41.3 4 6.7
n WA 10.8 14.0 7 4 9 17A 18.8 22.0 344 23.5 26,7 24.1 27.4 £2.2 212 3 2 ,2 3 3 9 38,0 42,7 ко з 45.7

0 24.5 26.1 281 37.7 30.3 34.0 31.6 36.0 31.7 3 6 .3 31.7 363 4 59 51,1 52,9 6 0 .0 54.5 62:2 54.1 62.4
о г 22.7 23.9 26.4 2 6 7 28.7 32 .7 3 0 .4 34.5 30.7 35.0 30.7 35.0 4 3  2 4  6.9 50.7 56.7 51.9 59.1 52.8 601

C m U H K U oa 79.9 21.0 24.0 26 .3 2 6 .8 29.8 2 8 .9 33.7 29A 33.5 29.4 336 324 41.5 4 6 7 52.4 49.5 5 6 3 50.6 51,6

U ГАИНЫ
0 .6 / 5 8 16.9 20.1 27.6 23.5 25.6 2 6 .4 30.0 27.5 511 27.3 376 32.5 33.7 4 /.9 4 6 3 45.4 57,5 ~ Ж э 55,1
0 7 /3 ,0 15.6 77.7 /8 , 0 20,4 22,1 3 4 3 27.3 25.4 38,8 25,7 29.3 26.4 Ъ .4 З Й Г Ш 4 / 6 “ ш Шо
Otj ____; i _ n t i / 4 6 /6,77 WA, w > 2.U1 2.1 A 2 6 , 0 ОМ 2 6 ,7 20.),’ 27,9 .1(0,6 3 3 4 36,1 ш 3 9 5 4 4 ,7
0.9 — — — — 72.7 13,5 178 19.4 20.1 22.9 20.2 24.1 /4 9 /5 .5 2 3 3 2 5 ,/ 30,1 33.6 "  з Ь 39.0
t.o — — — 7.4 7 ,5 11.6 12.5 15,1 76,5 17. г <9,1 7.8 80 /3,6 74.4 т J 1 L 25,6 Ъ .7

н : 7.5 <0 32.5 15 17.5 2 0

0 .9 ? < 4 .0 9 1.0 3 7.04 7 .0 5 40 6 '59-З-ПЗ



S район по гололеду рб-Юмн) Габлииа5 25
Предельный опрокидывающий момент Мп закрепления типа СЗ для опор марки

Марна опоры Пт ЮМ ППтЮМ
Гоу бона борота fig р.о 6.0 6.0 О 7.0 г. о 3.о У.О

толщина „стенки таилн-сбои. мм 7.3 8.9 7.3 8.9 7.3 8.9 7.3 8.9 7.3 8.9 7.3 8.9 7.3 8.9 7.3 6.9
Виды грунтов е 7ь Глобина забивка свай в минеральный грунт 3.0н

Песни Q7S 779.6 7ЗУ. г /22.3 737.3 722.9 738.2 6/0 68.8 88.0 98.2 /09,2 720.6 72/3 735. у 728.8 7УУ.0
Пенное ого 707.8 778.6 770.2 727.7 777.2 723.7 55,7 62.2 78.8 66.9 $6.5 705,9 708.3 7/8.9 775.3 /26.8

/Z o/*av’/ 0.65 723.5 738.2 725.9 /У7.2 /26.5 7У2.0 62.7 70.6 90.9 /07.3 777.9 72У.5 725.3 739.7 732.9 /Ув. У

пылеватые 0.75 709М 720.6 772.9 723.7 773.0 725.0 56.5 63.0 80.2 83.3 98.2 7078 //0.2 72/0 777.У /29.0
0.80 99.6 708.6 702.3 77/8 703.У 7/3.2 52.3 58.0 73.0 79.9 89.0 96.8 99.8 708.5 706.5 /75.9

ом 779.8 739.2 722.3 73 73 722.3 738.2 57,0 68,8 88.0 98.2 708.2 7206 /2/3 735. У 728.8 7УУ.О
0.6 779.5 726.7 777.7 729.8 777.9 73/.0 58.7 65.6 83.9 92.8 703./ 773.5 //5.6 /27У 7230 735.8

Супеси 0.8 707.8 7/8.6 770.2 /2/.Г 777.2 7237 55.7 62.2 78. в 86.9 96.5 705.9 708.3 7/8.9 775.3 /26.8
7.0 99.6 708.6 7023 777.8 703. У 7/3.2 52.3 68.0 73.0 79.9 89.0 96.8 99.8 /Ов.5 706.5 //5.9
и 9U.7 703.0 97.У 706.7 98.6 /ОГ.Г 50.3 55 7 69.6 76.0 8У.5 97.8 9У.8 702.7 707.2 /09.7
0.6 779.8 7ЗУ. 2 722.3 737.3 722.9 738.2 6/.0 68.8 88.0 98.2 708.2 720.6 72/3 735. У 728.8 7УУ.О

Суглинки 0.7 707.8 778.6 7/0.2 727.7 7772 723.7 53. 7 62.2 78.8 86.9 96.5 705.9 708.3 7/8.9 7/5.3 /26.8
0.8 97.9 700.0 9У.6 703.0 95.8 70У.6 У9/ 5У.З 67.6 73.9 82.0 69.0 97.8 99.6 98.7 /ОбМ

ь/ Сг/Ыгга/ Off 78.3 77.6 7У.8 8о.З 76.7 87.9 У/О У8.0 5У.2 58.7 6У.5 69.3 77.8 76.9 76.7 82./
i.o У ЭМ УУ.в УУ.9 У6М У6.0 У7.5 27.9 29.6 ЗУ.У 36.7 39.3 Н0.8 У2.9 УУ.З 05.5 Н6.8

1 Вида/ грунтов е Ус Глубина забивки сваи в нинералы/ьш грунт 3.5н
Песни 0.75 72У.У 7УО.У 726.8 7У3.5 727.3 /низ 62.6 7/7 972 702.7 772.6 726.5 726.2 7У2.0 733.9 750.9пенное 080 773.8 727.2 776.5 /ЗО.У 7/гз 737.6 57.9 65./ 83.7 32.5 702.2 /73.7 77Н.8 727.8 722.2 736.3
Песни 0.67 787.7 7УУ.2 730.03 /У 7.7 730.5 7У7.9 6УМ 72.8 33.9 705.6 775.9 /30./ 729.$ 7Н6.о 737.5 755.7

пылеватые 0.75 /75. Л 729./ 7/8.0 /32.3 7/А.в 733.5 58.6 66.0 6У2 9У.0 703.7 775.5 776М 7299 7239 /38.У
0.80 /06.9 //9.5 709.6 722.8 770.6 /гн/ 5Н.8 6/7 77.8 86.8 95.5 706.3 /07М 7/9.6 77У.6 727.8

Qi/ /гл.у /Но. У 726.8 7УАЗ 727.3 7УНЗ 62.8 777 972 702.7 772.6 726.5 /26.2 7У2.0 /339 /50,9

Супеси
0.6 779.7 /ЗУ.2 722.2 737.2 722.9 /38.3 60.6 66.3 87.6 97.8 7080 720М 727.7 735.2 /28.7 /УУ.О

1 0,8 /73.8 /27.2 7/6.5 /зау 777.3 /3/.6 57.9 65./ 83.7 92.5 702.2 775.5 /70.2 729.9 /22.2 /36.3

1
f.O 706.9 //9.5 709.6 722.8 770.6 /гн/ 5H.g 6/7 77.8 86.8 95.5 706.3 707М //9.6 7/У.6 /27.8
7.7 703.7 //5.3 7058 /78.6 /06.9 /20.0 53./ 592 70.9 83.7 97.9 702.3 703.3 7/5.2 7/00 /23.2

1 0.6 /зу.у /УО.Л 726.8 /У3.5 /27.3 7УУ.З 62.8 777 97.2 702.7 7/2.6 726.5 726.2 7У2.0 733.9 750.9
* Суглинки О. Г 773.8 /27.2 776.5 730. У /77.3 73/6 579 65.7 83.7 92.5 702.2 773.7 7/0.2 727.8 /222 736.3
1 и глины 0.8 707.0 //30 703.8 /763 705.0 7/Г.в 52.2 58.8 73.Н 82М 89-9 700.2 70/2 772.8 708.7 /20 7
*1<1 0.9 838 9У.9 86.3 98.2 37.9 99.9 Лиг 57.0 60.6 69.7 73.9 83.6 83.7 ЗУ.О 89.7 700.$

■i 7.0 59.2 62.9 67.5 66.0 62.9 676 ЗУ.З 377 НУ.З У8.0 52.3 56.3 59.3 62.У 625 66.9
1>» Кает
3 40539-3-/73 Z5
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Предельный опрокидывающий момент  А /  закрепление т и п а  СЗ для опор м а р ки

I1 Л т /0 -S П П т /О Н
Глубина болота fig 4.0 5.0 6»0 о 4.0 2.47 3.0 У..0

Толщина Лстенни 7.3 8.9 7.3 8.9 73 8.9 7.3 | 8,8 73 8.9 7.3 89 73 | 6.9 7.3 8.9

Воды грунтов е Глубина забивки свай в минеральный грунт 3.0 н
П ески тт m  г 144,2 133.1 188,2 134.6 150,7 62,0 69,9 90,6 101.0 113,9 126,5 130,5 145,0 141,4 157,7“"'
мелкие он? 115,7 127,0 119,6 131.5 121,3 133,6 56,7 63,3 81,1 89.3 101,3 410,В 116,1 126.8 126,0 137А~

/7ески
ОРТ 133,4 145,7 137.2 153.2 138,6 155,1 63,7 71,7 53,5 108,1 117.8 130,7 135.0 149,7 186.0 163М~
ок 117,7 129,2 121.6 133,6 123,4 135,8 57,8 64,1 82,5 90,8 103,1 112,9 118,3 129,1 128,3 14 0,2 ~пылеватые ОКО 106,8 116,0 110,6 120,3 112.5 122,6 53.2 59,4 75,1 82,1 93,3 101,2 106,8 415,4 446.0 123М~

at/ 129,2 144,2 133,1 142,8 134,6 450,7 62.0 69,9 30,6 101.0 113,9 126,5 130,5 145,0 141,4 457,1
аь ✓23,4 135,9 127,3 140,4 128,9 482,6 59,6 66,7 86А 95,8 108,3 118,9 128.2 136,2 134-7 187,7

С упеси as «5,7 то 119,6 131,5 121.3 133,6 56,7 63,3 81.1 89,г 101,3 410,9 116,1 426,8 426,0 137,6
Т.0 ю&в 116,0 440,6 120,3 112,5 122,6 53.2 59,1 75,1 82,1 93,3 101,2 106,8 115.4 446.0 ._J2S,8~
Т.Т 401,5 106,5 105,2 ' 114,1 Г  Ю7,2 446А 51.2 56,8 71,6 78,2 88,6 95,8 т г 109,1 440,0 118,Т '
0.6 429,2 144.2 133,1 т 134.6 150,7 62,0 69.9 90,6 104,0 113.9 126,5 130.5 185.0 184,8 157,1
0.7 445,7 127,0 119,6 134,5 121.3 133,6 56,7 63,3 81,1 89,3 101,3 110,9 116,1 126,& 126,0 1326 “СУСЯШМС/

и глинь/ 0.В 98,4 106.5 102,1 440,7 104.0 113.0 50.1 55.5 69.6 76.0 85,8 92,9 08,0 105,7 106.5 114,8 ~
0.9 76,9 82,2 80,1 89,6 82,0 87,7 ш 46,1 55,9 60.4 67,4 72.2 76,2 81.2 82,6 278 ~
Т.0 45,6 46,8 47.4 48,7 42.7 50,1 28.6 30,5 35,5 37,2 40,9 42,4 45.0 46.3 48.2 4 9."Г~

Виды грунтов Глубина забивки свай в Минеральный 8/WW7 JIJH
/Тесни 0.7S 134.3 151.2 138,2 155,7 139,5 157,6 63,8 72,2 98,0 405,5 118,5 432.8 135,9 152,3 487,1 168,9~мелкие аво 422,& 136,6 126,6 141,2 128,2 143,2 58,9 66,2 85,8 95,1 107,8 119,1 123,3 136,6 133,9

0.65 «58 155.2 1И8 159,9 143,1 161,4 65,3 73,9 96,7 108,5 122,1 136,7 139,9 456,6 151,3 *69,6//ОСАС/
пылеватые 0.75 124,3 138,7 428,3 143,2 129.9 185,3 59,5 67,1 86.6 96,6 109.0 421,0 125,1 138,8 135,8 450,8 ~

аво 114.9 128,0 418,9 132,6 420,7 134,8 55,8 62,8 80,0 89.1 100,2 111,2 115,1 127,6 125,2 138,8~
ОН 134,3 451,2 щ г 455,7 139,5 157,6 63,8 72,2 98.0 105,5 118,5 132,8 135,9 152,3 487.4 168,9 '
0.6 129,4 144.2 133.1 т е 134.6 450,8 64,6 69.8 90.1 100,5 113.6 126,2 430.3 144-8 144,2 1SZ1 “

Супеси 0.8 122,6 136,6 126,6 481,2 128,2 483,2 58,9 66,2 85,8 95,1 407,8 119,1 123,3 136,6 133,9 148,8
/.О 114.9 1280 118,3 132,6 120,7 438.9 55,8 62,8 80,0 89,1 100,2 111,2 115,1 127,6 425,2 138,8
Т.4 110,7 ~~ 423,8 114,6 128,0 116,5 130,3 58,0 60,9 77,1 85,9 __96.3 107.0 110,6 422,8 420,8 133,7
0.6 134.3 151,2 138,2 155,7 W.S 157.6 63,8 72,2 98,0 105,5 118,6 132,& 135,9 452,3 147,1 468.9

С угл и н ки 0.7 122,6 436/5 126.6 141.2 428,г 143,2 58,9 66,2 85,8 95,1 107.8 119,1 423,г 136,6 133,9 188,8
0.8 m.s 120,9 «гм 125,5 Щ,Ъ 127,8 53,1 59,8 75,5 8li.2 98,3 108,'? 408,3 420,1 447,9 130, &и глины 0.9 <993 101,0 93.0 1053 95,1 407,8 45.0 52,0 62,4 71,0 77,1 87.2 88,3 99,7 96,3 408,7
Т.0 62.7 66,9 65,5 70.0 67,4 72,4 35,1 38,6 45,6 49,4 58.5 58.5 61.6 65,7 66,9 71,2

/.iVf/77
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Х а р а к т о р н с - У Ь и д , О П О Р
ф а3  О *  О I  § Н о р м а л ь н ы ©  П т  А О - 4 П о ь ь ц и е н и ы е  П П т  Ю - 1

Т И К А  ГРУНТА Я * -  ©  и & я < *tO © Р е к о м е н д у е м ы й  т и п  с ь а \ А И О Г О  4 A V р е п а © и м я П Р И  Г А У Б И Ц ©  Б О Л О Т А  V l B м
О  оWf с 2  ^g S 0 4 .0 г . о Ь, 0 - 4 . 0 5 , 0 е.о 0 4 .0 4 0 6 , 0 4 0

П е с к и
к р у п н ы е

0 .5 5 С  А  ~ 2 0 С  4 - 2 0 С  4 - 2 0 С  ( - 2 0 С  4 - 2 0 0 2 - 2 5 С  2 - 2 5 С  4 - 2 0 0  4 - 2 0 С 4 - 2 3 0 2 - 2 5 С 2 - 2 5 5
0 .6 5 С  4 - 2 0 С  4 - 2 0 С  4 - 2 3 С  4 - 2 0 С  4 -  2 3 С 2 - 2 5 С 2 - 2 5 С  4 - 2 0 С 4 - 2 3 С 2 - 2 5 0 2 - 2 5 0 2 - 2 5 6
о д б С 4 - 2 0 С 4 - 2 0 С  4 -  2 3 С 4 - 2 5 0 - 2 5 0 2 - 2 5 С 2 - 2 5 С 4 - 2 5 С 4 - 3 0 0 2 - 3 0 С 2 - 2 5 С 2  - 3 0

П е с к и
с р е д н е й

К Р У П Н О С - Т М

0 . 4 5 С  4 - 2 0 С 4 - 2 0 0 - 2 0 а -  г о С 4 - 2 0 С 2 - 2 5 0 2 - 2 5 С 4 - 2 0 а - 2 3 С 2 -  2 5 С 2 - 2 5 С 2 - 2 5 5
0 . 5 6 С 4 - 2 0 0 - 2 0 а - г о О -  2 0 С  4 -  3 5 С 2 - 2 5 С 2 - 2 5 С 4 - 2 3 а - 25 С 2 - 2 5 С 2 - 2 5 С 2  - 2 5 5
0 .6 5 а -  г о О -  2 0 С  4 - 2 3 С 4 - 2 3 С 4 - 3 5 С 2 - 2 5 С 2 - 2 5 С  4 -  2 3 С 4 - 3 0 С 2 - 3 0 С 2 - 2 5 С 2 - 2 5 6
e t f а -25 С 4 - 2 3 С 4 - 2  5 С  4 - 3 0 0 - 3 0 5 C2-2S С2-25 С  4 - 3 0 С  4 - З О б С 2 - 3 5 с г - ъ о С 2 - 3 0 5
0 . 5 5 а -  г о С  4 - 2 0 С 4 - 2 0 С 4 - 2 3 С 4 - 2 5 0 2 - 2 5 CZ-Z5 С 4 - 2 3 0 4 - 2 5 С 2 - 2 5 0 2  - 2 5 С2-25Б

А е с к и
м е л к и е

Q 6 5 С 4 - 2 0 С  4 - 2 3 С 4 -  2 3 0 - 2 5 С 4 - 2 0 С 2 - 2 5 0 2 - 2 5 С 4 - 2 5 С 4 - 3 5 0 2 - 3 0 0 2 - 2 5 с г  -3 0 5
0 Д 5 С 4 - 2 3 С 4 -  2 5 С М -  2 5 0 - 3 0 0 - 3 0 5 С 2 -  2 5 С 2 - 3 0 С 4  - 3 5 С 1 - 3 0 5 0 2 - 4 0 0 2 - 3 0 С 2 - 3 0 6
о.ю 0 4 - 2 5 С 4 -  3 0 С 4 - 3 0 0 4 - 3 0 5 С  1 - 3 5 5 с г - ъ о С 2 - 3 0 С 4 -  з о б 0 2 - 3 0 0 2 -  3 0 5 0 2 -  3 5 0 2 - 3 5 8

П е с к и 0 5 5 С  4 -  2 0 С  4 - 2 3 С 4 - 2 3 С 4 -  2 5 0 4 - 2 5 6 С 2 -  2-5 С 2 - 2 5 C1-2S С 4 - 2 5 6 0 2 - 3 0 сг-ъо С 2 - 3 0 5
0 . 6 5 С 4 - 2 5 С  4 -  2 3 С  4 -  2 5 0 4 - 3 0 0 - 3 0 6 0 2 - 2 5 0 2 -  2 5 С  4 -  3 0 С 4 - 3 0 6 0 2 - 3 5 с г - ъ о С 2 - 3 0 5

п ы л е ь л т ы е О Д ? С  4 -  2 5 С 4 -  3 0 С 4 -  3 0 С 4 - 4 0 0 4 - 3 5 5 С 2 - 3 0 С 2 - 3 0 0 4 - З О б 0 4 - 4 0 5 С 2 - З О б C 2 - 3 S 0 2 - 3 S S
0 * 0 С 4 -  2 5 С  4 -  3 0 С 4 - 3 5 0 4 - 3 5 6 С 2 - 3 0 С  2 -  3 0 сг-ъо 0 4 -  3 5 5 0 2 - 3 0 С 2 - З О б С 2 - 4 0 C 2 - 4 0 S

0 С 4 - 2 3 С 4 - 2 3 С  4 - 2 5 С 4 - 3 0 С  4 - 3 0 6 0 2 -  2 S 0 2 - 2 5 0 4 - 3 0 0 4 - 3 0 6 C 2 - 3 S С 2 -  3 0 сг- 3 0  6 j
q * , С 4 - 2 3 С 4 - 2 3 С 4 - 2 5 С 4 -  3 0 С 4 -  З О б С 2 - 2 5 С 2 - 2 5 0 1 - 3 0 С 4 - 3 0 6 0 2 - 3 5 0 2 - 3 0 сг- З О б  I

Су л е е м 0 . 4 0 4 - 2 3 О -  2 5 С 4 - 2 5 С 4 - 3 0 С 4 - з о б С 2 - 2 5 0 2 - 3 0 0 4  - 3 5 С ( - 3 0 б 0 2 - 4 0 сг- ъ о с г - 3 0 5  [
0 . 6 С 4  "  2 3 С 4 - 2 5 С < -  3 0 0 4 - 3 5 С 4 -  3 5 6 C 2 - 2 S 0 2 -  3 0 С 4 -  3 5 0 4 -  3 5 6 С 2 - З О б C 2 - 3 S с г - 3 S 5  !

М . С 4  -  2 5 С 4 -  3 0 С 4 - 3 0 0 4 - 4 0 0 4 - 4 0 6 с г - ъ о 0 2 - 3 0 C1-S 0 6 0 2 - 3 0 0 2 -  З О б 0 2 - 3 5 сг- 3 5 Б  j
< .0 С 4 -  5 0 С 4 -  3 0 С 4 -  3 5 С М - 3 5 6 0 2 - 3 0 0 2 -  3 0 с г - ъ о С 4 -  3 5 6 С 2 -  3 0 с г - ъ о б 0 2 - 4 0 с г -Aos i
4,4 С 1 -  3 0 C I -  3 0 С  ( - 3 5 0 4 - 3 5 6 С 2 - 3 0 0 2 -  3 0 0 2 - 3 5 0 4  - 3 5 Б 0 2 - 3 0 С 2 -  3 0 6 0 2 - 4 0 с г - 4 0 6 ;

0 С 4 -  2 0 о -  го С( - 20 0 - 2 3 С 4 - 2 5 С 2 - 2 5 С 2 - 2 5 0 4 - 2 3 С < -  2 5 С 2 - 2 5 С 2 -  2 5 С 2 - 2 5 6  j
а * . С 4 - 2 0 С 4 -  2 0 С 4 - 2 3 0 4 - 2 3 0 - 3 0 0 2 - 2 5 0 2 - 2 5 С 4 -  2 5 0 4 - 3 0 0 2 - 3 0 С 2 - 2 5 С 2 - 2 5 5 ’

С у г л и н к и 0 . 4 С 4 -  2 0 С 4 -  2 3 0 - 2 3 О -  2 5 С ( -  2 5 6 C 2 - 2 S С 2 - 2 5 С 4 -  2 5 0 4 - 2 5 6 С 2 -  3 0 с г -ъ о С 2 - з о б
U  Г Л И Н Ы 0 , 6 а - 2 3 О  -  2 5 е м -  2 S 0 4 - 3 0 С 4 -  3 0 5 С 2 -  2 5 С 2 -  3 0 С 4 -  3 5 С 4 - 3 0 6 С 2 - 4 0 С 2 - 3 0 С 2 - З О б

о д а -  2 5 О  -  3 0 С 4  -  3 0 0 4  -  4 0 С 4 -  4 0 6 0 2 -  3 0 С 2 -  3 0 С 4 -  3 0 6 0 2 - 3 0 С 2 - 3 0 6 С  2  - 3 5 с з - 3 5 6
0.1 а  -  з о О  -  3 0 С ( -  3 5 С  4 *  3 5 5 С 2 -  3 0 с г - ъ о С 2 -  3 5 С 4 -  4 f l 6 с г - ъ о с г - з о 5 С 2  -  З О б С З - 2 5 6
0 9 0 - 3 5 С 4 - 3 5 5 0 - 4 0 6 С 2 - 3 5 С 2 -  3 5 С 2 -  3 5 С 2  - 4 0 С 2 - 3 5 0 2 -  3 5 С 2 - 3 5 Б С 2  - 3 5 б с з - з о б
№ С М - 4 0 5 С 2  - АО С 2 - 4 0 С 2 - 4 0 С 2 - 4 0 6 с з - з о с з - з о С 2 - 4 0  б С З - З О с з - з о С З - 4 0 с з - 3 5 6

4, П о д б о р  З А К Р е п л е н и я  о п о р ы  П т  1 0 - 2  п р о и з ь о а м т ь  поН О  АЛИНЫМ ТАБЛИЦЫ ААЯ ОПОРЫ Пт 10-А , ПРИ этом

& Ь д к р е п л е н и я  с  и н д е к с о м  
т о л щ и н о й  с т е н к и  8,9 мм.

БЫПОЛНЯЮТСЯ и ъ  ТРУБ с
4 .0 6 3 9 '5 -/7 3

Аист
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ХоРАктернстнкА
ГРУНТА

й)£
3̂Г7  ̂* ?>М А . ОПОР

%г < ^ 0; х НоРМААЬНЫе Пт \ 0  - \ Повышенные ППт -fo-4* 2 © о & ? ?екоменА.уемым тип СЬАйНОГО ЗАкрепления при глубине болотл hЪ , м<h ft-О  О £ Xо о“ л* 0 4.0 2.0 ъ.о 4.0 S.0 6,0 0 4.0 г о 30 А,0

Пески
КРУПНЫ©

0.55 С4 -  20 С  ■l- 20 С4 -20 С4-20 С2-25 С2 -  25 С2 -2 5 С  4-20 С2-25 C 2 - 2 S C2-2S С  2-25(5
0.65 С4 -  20 С4 -  20 С  4 - 20 С4-23 C2-2S с г -  2S C2-2S а - 2з с г - г э с г - 2 5 с г - з о C 2 -2 S б
0.15 С4- 20 С1- 23 С4 -25 С 1 -3 0 с г - з о С2- 2S C2-2S С4- 30 С2-25 с г -  25 С2-25& с г - зоб

Пески 0А5 С4- 20 С4- 20 а - 20 С4- 20 С 2- 25 с г -  2s С  2-25 С4-20 с г - 2 5 с г - 2 5 с г - з о с г - 2 5 5
0.5S С4- 20 С4 - 20 a  - so С4- 23 С2 - 2S С 2- 25 С2-25 С4-23 сг-2 5 с г - 2 5 C2-3S C2-2S 6

с р е д н е м
к р у п н о с т и

0.65 С<- 20 а -  23 С4 - 23 С4- 25 С2 -  25 C2-2S CZ-25 С4-25 сг-25 с г - 2 5 C2-2S6 С 2- з о б
0,15 С1-23 С4 -  23 С4 -2 5 С4- 40 С2 - 2S C2-2S С 2- 25 С4-256 сг-2 5 C2-2S С2 - 255 С2  - 356

П е с к и
0,55 С  4- 20 С 4 - 20 С4 -2 3 С  4 - 25 С2- 25 с г - 2 5 с г - 2 5 С4- 25 сг-25 с г - 2 5 C2-2S6 С2 - З О Б
0.65 а - 2 о С4-23 С4 -2 5 С4-25 С2-25 C S- 2S С2-25 С4-30 C2-2S с г -  as с г - г з б С2 - 306

м е л к и е 0.15 С4-23 С4-25 ст-зо C4-3Q6 С2- 25 С г- 2 5 с г - 2 5 C4-3Q6 сг-2 5 с г - з о С2-256 С 2 - 405
0.&0 а - 25 С4 - 30 С4 - 35 С(-  356 С2-30 с г - з о С  2-З О С4-356 с г - з о с г -  з а с г - з о б C3-2SS

П е с к и
0.55 С4- 23 С4 -23 С  4 - 25 С4-256 C2-2S С г - 2 5 С2 -25 С4-30 с г -  as С2 - 2S С2-256 с г -  з о б
0,65 С ( -  23 С4 -25 С  4-30 С-4-306 С2~2ъ" С2-25 сг-2 5 С  4- 306 сг-2 5 с г - 2 5 С2 • 25<? С  2-.556

пылеълтые 0.15 С( -  25 С4-30 С4 -35 С4-306 С2 -30 с г - з о с г - з о С4 -35Б с г - з о с г - з о С2-306 СЗ- 256
О А О С4-30 С4-30 а - ъ о В С4 - 356 С2 - 30 с г - з о С2-30 С4 - 406 с г -  з о с г -  з о с г - з о б C3-2S б

0 С4- 23 С4- 23 С4-25 С (- АО С2- 25 С2 -  25 C2-2S С< -256 с г  - 25 С2-25 C2-2S6 С2  - :35б
о,г а -а з С4 - 25 С  4-30 С  4-30§ С2 - 25 С2 -25 С2-25 С4- 306 сг-2 5 С2 - 2S С.г-256 с г - з 5 б

Супеси 0.Д С4-23 С4- 25 С  4- 30 С4- 306 C2-2S С2- 25 C2-2S С4-306 C2-2S с г - з о с г -ssb с г - 4 о б
0,6 С4- 25 С4 -30 С4 -30 а - з о б С2-25 С2-25 с г -  з о С4-305 с г - з о с г - з о с г -  зоб С З - 256
Ж С4- 25 С4 -30 С<- 35 С-4 -306 с г - з о с г - з о С2-30 С4- 356 с г -  з о с г -  з о с г - з о б С З-2 5 6
_LL С4-30 С4 -  30 С1-306 С1-355 с  г- зо с г - з о с г - з о С4-406 С2 -3 0 с г - з о С2-306 С З - 255
м С4-30 С4 -3 5 С4-356 С4-406 С 2- 30 с г -  з о с г - з о с г - з о с г - з о С2-.30 с г - з о б С З - 856
0 С (  - 20 С4 - 20 С 4- 23 С4-23 C2-2S C2-2S с г -  2s С4-25 С2-25 C2-2S c z - a s S с г -  з о б

02 С4-20 С4 - 20 С4 -  23 С  4 -25 С  2 -2S C2-2S C2-2S С4- 30 с г-2 5 С2-25 с г - esS с е - з о б
Суглинки 0 Л а - г ъ С4 -  23 C4-2S С4- 255 С2 - 25 C2-2S С2 - 25 С4 - 30 с г -2 5 C2-2S CZ-25S с г -  з о б

н глины О б а - 2 3 С4 - 25 С4 -  30 С 4-306 С2- 25 с г-2 5 сг-2 5 С  4- з о б С2-25 с г - з о С2.-256 с г-4 0 5
J 81 а -  25 С4-30 С  4 - 35 С4 - 356 С2- 30 с г - з о с г - з о С4-356 С2-30 С2-30 с г - з о б С З - 256
о,& CI- 30 С  4 "35 С 4 - 355 С2 -  30 С2 - 30 С2 -3 0 с г - з о с г -  з о с г - з о с г -3 5 С2 -3 56 с з - з о б
Ж С4-35 С<- 35S С2 -  35 С2-35 С2- 35 с г -  3S С2-35 с г - 3 5 C2-3S с г - 4 о с г -  356 C3-305
Ж С2-40 С2 -40 С2  - 40 С2-40 С2 - АОБ с г - ^ о Б Сг-Аоб C3-3S C3-35 СЗ-3 5 С  3-356

4. По д бо р  с кр еп л е н и я  опоры  ПтЮ -а производить по 
ДАННЫМ ТЛБЛИ^Ы ДЛЯ ОПОРЫ ЛтЮ-4 ( прн этом глубин v 
БОАОТЛ Пв ПРИНИМАТЬ НА 1 м Больше Ф л кти ч е с ко й . 

а. оАКРеплення с индексом „В1' ьыполцяютс-я иь т р у б  с 
толщиной стенки 8,9 мм.

!Лист
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ф П р е д е л ь н ы й  о п р о к и д ы ь л м п д и й  ы о м е т  Н ^ 0), к Н -м  З А К Р в п л е н и *  т и п а .

£  '  

их  и  
е  с* 
л  а. 
О  о
2 л £

к \ К \\ К \« Ъ \ й  \\\ Ь \\ ь Гу

П Р И  Г Л У Б И Н 6  К О Т Л О Б А Н А  , и

2 . 2 5 2 . 5 2 . 2 5 2 .5 2 , 2 5 2 .5 2 . 2 5 2 . 2 5 2 . 2 5 2 . 2 5 2 , 2 5

t

2
f i f c e & U

т р л ь е л и с т ы в  

и  к р у п н ы е

О Д 5

0,55

Ь 9 . 3 > _

3 6 . 8

3 9 . 6 Ш >  . 1 0 3 . 5 9 3 . 2 1 2 4 .2 3 1 . 3 4 3 . 5 4 4 . 5 6 2 . 9 3 9 . 3

3 9 . 9 5 8 , 7 8 1 . 2 1 4 . 4 9 8 , 7 2 6 . 4 3 7 . 4 3 8 .1 5 5 .1 3 3 . 5

5 0.G5 ЪЬЪ 3 5 . 2 s o .  a 6 8 . 8 6 4 . 4 8 5 . 3 2 3 7 3 3 . 9 3 4 . 4 5 0 . 2 3 0 . 0

к П е с к и
с р е д н е й

к р у п н о с т и

0 Л 5 М . 9 3 6 . 3 5 5 . 4 7 6 . 2 7 1 . 3 9 4 . 4 2 5 . 9 3 6 . 6 3 7 . 2 5 3 . 6 3 9 . 5

5 0 .5 5 3 2 . 4 3 4 . 5 4 7 . 5 6 5 . 3 6 1 . 6 8 1 .1 2 3 . 4 3 3 . 2 3 3 . 4 4 9 . 1 9 9 . 4

С 0 .65 2 9 , 4 3 1 . 9 3 9 . 6 5 4 ,1 5 1 . 3 6 7 . 5 2 0 . 3 2 9 . 1 2 9 . 3 4 3 . 6 2 5 . 6

*
П е с к и

м е л к и е

0 .4 5 З Ь .9 3 5 . 2 5 3 . 1 7 2 . 4 6 9 . 8 9 1 . 6 2 4 ,0 3 4 . 2 3 4 . 5 5 0 . 1 3 0 . 4

8 Q 5 5 3 0 . 9 3 3 . 3 4 7 . 7 6 5 . 3 6 2 . 6 8 1 . 7 2 2 .5 3 1 . 9 3 2 . 0 4 7 . 1 2 8 , 9

9 0 ,6 5 2 6 . 8 З о . З 3 4 . 2 4 б . З 4 5 . 7 5 9 . 3 / 7 . 7 2 5 . 5 2 5 . 5 3 8 . 5 2 2 . 2

10 0.9 5 2 2 .1 2 5 . 8 2 5 . 3 3 3 . 9 3 4 . 2 4 4 . 0 / 4 . 3 2 1 .1 2 0 . 1 3 2 .2 1 7 . 8

11
П е с к и

п ы л е ь л т ы е

0 .4 5 2 8 . 4 3 1 . 0 5 3 . 2 7 2 .1 7 0 . 6 9 1 . 5 2 4 . 3 3 4 . 5 3 4 . 6 5 0 . 7 2 1 .9

т 0 .5 5 2 6 4 2 9 , 5 4 4 . 8 С о .б 6 0 . 0 7 1 . 6 2 1 .4 3 0 . 9 3 0 . 9 4 5 . 8 2 7 .1

1?> 0 .6 5 г з . з 2 6 . 8 3 2 . 6 4  3 9 4 4 , 2 5 6 .9 1 7 .1 2 4 . 9 2 4 . 6 3 7 .5 2 1 . 4

14 0 7 5 1 9 . 2 2 2 .9 2 4 . 3 3 2 . 4 3 3 . 5 4 2 . 9 1 4 .0 2 0 . 7 2 0 , 1 3 1 . 7 1 7 . 3

1 5

С у п е с и

~ § г

п ?

о

0 ,4 5 2 5 .1 2 8 . 3 6 0 . 7 8 0 . 7 8 5 .1 1 0 8 , 4 2 7 .7 3 9 . 6 3 9 . 8 5 9 .1 3 5 . 1

J 6 _

п

0 5 5 2 4 . 4 2 7 . 6 5 0 . 7 6 6 . 9 7 0 , 9 9 0 .1 2 4 .1 3 5 . 0 3 5 . 0 5 2 ,4 З О Л

0 ,6 5 2 3 . 9 2 7 . 0 4 0 . 1 5 3 , 0 5 6 . 6 7 2 .1 2 0 .4 2 9 . 7 2 9 ,5 4 5 . 4 9 5 . 8

1 8
ьг>
с г
<#

1 г /я
tr>о»
о*

0.45 2 2 .9 2 6 .4 4 8 . 1 6 3 . 5 6 7 . 5 8 6 . 0 2 3 . 6 3 4 . 4 3 4 . 4 5 2 .2 3 0 .1

I® з ,5 5 2 U 2 5 . 4 3 8 .1 5 1 . 3 5 4 .8 6 9 . 7 2 0 . 5 2 9 . 9 2 9 .9 4 6 . 2 9 5 ,9

г о 0 6 5 2 0 . 4 2 4 .2 з з . о 4 3 . 5 4 6 . 7 5 9 . 3 1 8 .2 2 6 , 9 2 6 , 6 4 1 . 7 2 2 . 9

21 0,75 1 8 .2 2 2 .9 2 4 . 6 3 2 , 4 3 5 .1 4 4 . 2 / 4 . 9 2 2 .2 2 1 . 6 3 4 . 9 1 8 .5

.  ?.?

С у г л и н к и

t o
Oi
O '
VI

- i
Г 7

VI
о

оА5 3 0 , 9 3 3 . 3 9 1 .5 / 2 4 . 1 1 2 6 .9 1 6 2 . 4 3 6 .0 4 8 . 5 5 < . 3 1 Э ..6 Л е д

2 5 0 5 5 3 0 . 5 3 2 . 9 7 6 . 2 / 0 3 . 3 1 0 6 .6 1 3 6 . 5 3 1 . 3 4 2 . 8 4 4 . 6 6 4 . 4 3 9 . 9

2 4 о.б5 2 9 .9 3 2 . 4 6 4 . 0 8 6 . 4 9 0 . 2 1 1 5 . 3 2 7 . 2 3 7 . 5 3 9 , 2 5 7 . 2 3 4 . 8

2 5 0 7 5 2 9 .5 3 2 . 0 5 1 . 9 6 9 . 9 1 4 . 0 9 4 . 2 2 3 . 0 3 2 . 2 з з . з 4 9 . 6 2 9 .6

2 6 0.85 2 9 .0 3 1 . 6 4 6 . 1 6 2 .1 6 6 . 3 8 4 . 0 2 1 , 1 2 9 . 7 3 0 . 6 4 6 . 1 2 7 , 0

2 9 0 9 5 2 8 . 4 3 1 .0 3 8 . 5 5 1 .5 5 6 . 0 7 0 . 8 1 8 . 4 2 6 .1 2 6 . 8 4 / .  3 2 3 , 7

2 8 т
С?

£
vrto
*\|
<У

0.45 2 8 . 4 3 1 . 0 8 2 . 4 Ю 7 .5 1 1 5 .6 / 4 7 . 9 3 2 . 7 4 4 . 1 4 6 . 9 6 7 . 3 4 1 .9

2 9 _

5 0

<355

0 .6 5

...
2 7 . 0

3 0 . 5 _  7 0 . 9  

5 8 .-7  ~ '

9 2 .1  

" 7 5 . 1

1 0 0 ,2 / 2 8 . 0 2 9 .0 3 9 . 3 4 1 . 9 6 0 . 8 3 7 . 3

3 0 . 0 8 3 , 4 < 0 6 .3 2 5 . 0 3 4 . 2 3 6 . 1 5 3 . 6 3 2 .1

' 51 0 7 5 2 6 , 4 2 9 . 5 4 9 . 9 6 4 .  a 7 1 . 6 9 1 . / 2 2 . / 3 0 . 7 3 2 . 2 4 8 . 5 2 8 , 4

4 0 6 3 9 - 3 - /7 3
A u c i

2 7
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Продолжение т а  ел. 8 30

>
>3
2 4х ? tC х
о >
S ->.

ЛГР
< % Ф ^к а:
<% 
*2 к< 3s: у
°§

ф

и3 о 
^0

О о- о О

Предельны й опРО*.идь\ьл\<>ц.мй ноиент м $лкт> еллениа тнпл

м А Й 4 W Ы 3W Ь»] bW Ь Мл

ft?w глчынне котлоьлнл , м

2,25 2. В 2.25 2.5 2.25 2.5 2.25 2.25 2,25 2,25 2,2 5
32

41ОГ о.&5 25.3 28,6 39.3 50.8 516 72Д 48.6 26.2 27.3 4г.г 23,9
зз 0.95 24.2 21.6 32.1 42.4 48.4 60.9 46.2 23.0 2 3.8 37.7 20.8
34 to"Гг СУ 

3// -IГ7
Vtoо*

0.€5 г  з . а 26.9 40.9 52.6 59.5 14.9 49,3 21.2 26.4 44.0 24.8
35 С‘7ГДннди 0.15 г г .1 25.8 34.3 44.4 506 63.9 41.0 24.2 25.0 39.3 24.8
3>6 0.85 г о л 24.4 216 35.3 44.4 54.5 44.4 20.8 24,2 з4.г 46.3
31 095 18.8 22.4 24.9 34.9 37.3 46.7 43.4 49.4 49.1 32.2 41.0
38 105 16.8 20.0 2 4.0 261 34.7 39.6 44.8 47-4 41.2 28.1 44.8
39

Г л и н ы

C\J
сг
V/

г?
V/
о

0.55 5 0.9 5Ь . Ь 440.5 482.6 489.9 2452 41.9 59,9 67.9 94.3 64.9
4о 0.6$ 50.5 32.9 444.5 441.9 4 56.4 204.4 40.6 54,0 58.2 80.4 62.9
А *
\ г
к Ъ

015 29.9 52.4 89.6 444.9 423.4 459.0 33.4 42.6 48.6 68.6 43,8
0.85 29.5 32.0 76.5 91.6 406.5 436.5 29.6 37.9 43.2 62.4 38.1
0.95 29,0 34.6 62.3 79.4 81.2 4 4 4.9 25.4 32.0 36.9 54.4 33.4

к к 1.05 28,4 34.0 53.9 68.5 76.0 97.7 22.5 28,9 33.3 49.6 29.6
45 со

О*
V/лггт
VtoOJQ>

065 21.9 30.5 87.6 442.8 420.4 455.7 32.5 40.4 47.5 66,4 42.8
46 015 27,0 30.0 75.1 97.3 405.0 435.5 29.4 28.0 42.8 64.0 38.4
41 0.85 26.4 29.5 63.4 80.6 87.6 443.2 25.0 34.3 36.9 53.6 33.4
45 095 25.3 28.6 50.0 68.5 70.4 90.9 24,0 26.7 34.2 46.5 27.6
49 1.05 24.2 27.6 4 4.8 52.9 58.5 15.7 48.4 22.6 27.2 44,0 23,9
So to**-

о*
л

0.65 гз.г 26.1 54.4 65.9 12.4 93.2 23.0 29.7 34.2 50.9 30.3
51 015 22.4 25.8 45.8 58.9 65.4 83.1 24.4 27.4 34.5 41.5 21.8
5? 0.85 204 24.4 38.4 48.1 54.9 Ю.5 48.5 24.0 27.6 42.7 24.3

. 53 Vto
О*

QS5 18 8 22.4 33.3 44.8 47.6 64.2 46.5 24.3 24.8 39.0 24.1
54 1.05 46.8 20.5 26.6 33.3 37.9 48.9 43,8 41.7 20.8 33.5 48.2

К 7,5 40 42.5 45

к * 0.96 4 (02 4.04

Лист
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УГОЛ
ПОЬОРОТА

ь л .
Р е ж и м

Т и п  Ь А Ж Р е п л е н и я

С Б А Й Н Ы Й б е з  з а т я ж к ы СЬА Й Н Ы Н  С З А Т Я Ж К О Й Ь КОТ АО КАНАК
х ° ______ Vlcr Ист Н ет Ц „ И.’ н ; Н .т н « Нп ц ; R n Г

Но р м а л ь н ы й - 0 . 5 1 2 0 .1 6 ,9 4 .0 1 2 0 .1 -4 .2 0 4.5 0 8 .0 4,5

о А ь а р и й и ы й
2 0 .3 0 .1 4 .0 1 2 0.1 J & 0 .

- 2 3 .8
4 5 .1 0 - 5 . 9 1 ,г з о ,4

-21.8- 2 8 . 8 - 1 W -2.7(6,5)
0

- « ,4  (-53) 1 4

М о н т а ж н ы й г  2 .9 0 -1 4 .4 4 .3 0 ,1 2 8 .2 41.4 0 - 5 . 9 0 U 4.8 3 3 .0
Н о р м а л ь н ы й 9 .S 2 .3 о л 4 1 .1 4 0 .2 1 2 0 .1 - 3 . 5 0 4 . 3 0 2 0 .3 1 5

15 К ъ а р н н н ы й г з д 4 .2 4 . 0
1 .4 4 .2 2 5 .8 45 .6

- 1 .5
- 5 .R 1.9 1.4 30.4 

-  2 1 .6
- 2 2 . 3 - 2 , 1

- 2 3 . 6 - 4 4 .3 -2,7(6,4) -W ,3(-55)
8 .6

Мо н т а ж н ы й 2 6 .  г 4.4 4 .4 4 .8 2 .8 2 8 .0 4 1 .0 - 0 .8 - 5 , 8 0 .9 1.4 5 .5 3 2 .1
Но р м а л ь н ы й г о .  г 3 .4 0 .1 М Л 46.4 1 2 0 .1 - 5 . 1 0 1 .0 0 3 2 .4 1 5

ЬО А в а р и й н ы й
3 1 9

- 4 1 . 5
1 1

3 .9
4 3 .6 1 .8 25.4 45.2 - 3 0

-5 .1
3.1 _ 6 .9 45.1 29.4

- 2 . 6 - 2 2 .9 - 4 3 .9 -2,б(б.г) -« .9  (-5.4) - 2 6 . 8
М о н т а ж н ы й 2 9 .0 1 4 4 .0 4 .1 2 1 .3 4 6 .6 - 4 .5 - 5 .1 4.8 6 .9 9 .5 3 1 9
Н о р м а л ь н ы й з о . з 4 .3 5 о д 3 8 .4 2 1 8 4,2 0 .1 - 1 .9 0 9 .6 0 4 3 .9 4.5

4 5 А в а р и й н ы й
3 6 .8

2 .2
3 .8

4 9 .5 2 4 .4 44.6 - 4 .5
- 5 .4

5 .5 6 .6 2 2 .5
Эй ft

- 8 . 5 - 2 .5 4 1 2
ОЛ

- 2 1 9 - 4 3 .3 -£ 5 (5 .9 ) -1 3 3 (4 8 ) - 2 5 ,6

М о н т а ж н ы й 3 1 . г 1 1 3 .9 41.6 6 .6 2 6 ,2 45.9 -2 .2 - 5 . 4 2.1 6 .6 43.4 3 0 .6
Н о р м а л ь н ы й 3 6 .9 5 .3 0 .1 4 1 .5 2 1  г 1 2 0 .1 - 9 .9 0 4 2 .0 <7 5 4 .1 1 5

6 0 Д з А Р н и н ь т
4 1 0  

-  1 5
2 .1

3.6
2 5 .г 44 .4

2 2 .1 43.9 - 5 9 3 L 1.2 6 . .8 2 9 .0 2 6 .5
- 2 . 3 -  2 0 .5 - 4 2 . 4 -23(5.6) Ч 2 .Ч Ч 6 ) - 2 4 .0

М о н т а ж н ы й 3 2 .8 4.9 3 .1 . 44.8 8 .4 2 4 .6 44.9 - 2 .9 - 5 .4 3 6 6 .2 41.0 2 8 8
0 Н о р м , к о н и .© б о н 3 5 .9 0 5 . 0 1 3 4 0 .4 2 4 .5 0 - 8 . 8 — 40 .1 4 1 .2

УгАОЬАЯ AHKSPHA»

[Но

Ю и \ \  а  ы

Коц̂ е&ля (  лнкерцля)
ОПОРА

УгАОЬА* npowe** А Ь ТАБЛ. 9 ДАНЫ ИАГРУЬКИ НА ОУНДАМеНТЫ НОРМАЛЬНЫ» ОПОР НА УРОЬНб
т°чна» onQo? о . 2 5 м  ьыше поьерхиости земли. Аля чоьышеицых опор эти нагрузки

-к «у л имеют место на ьысоте 2,9 м от поьерхиости г>емли.
^Cvc g. При промежуточны» ьнлчениях угла поборота ьл нагрузки следует

. ti принимать по и н те р п о л я ц и и . . т
Nn 3 ЙАТРУЗКИ ИА ФУНДАМЕНТЫ ОТЬОТЬИТеАЬНЫХ АИКвРИЫА ОПОР ОАт 40 ПРИНИМАТЬ

#\  и по нагрузкам ш  коидеьой опоры ; на ликерные отьетьителъиые АОт 40 — 
—  fl**53 ПО НАГРУЗКАМ АНКбРНЫХ оп орI А , Нагрузки аьариНиого режима даны для угаоьых ликерных опор. 

л  1ля концеьых и угаоьых промежуточных опор они значительно меньше
НАГРУЗОК НОРМАЛЬНОГО РеЖЧМА.

5  Ь знАмеиАтеле дроьей указаны АЬАРииные нагрузки , ьозникаю- 
ы.не при оьрыье проьодоь со стороны подкоса м2

6, Знак (,-) оьнАЧАет.что нагрузка имеет нАпРАзлеиче , оьРАТиое
7 UirpvaKuw УКАЗАННОМУ ил схеме.

„ <Ук«лнные 5  скобках, принимать для повы­
шенных опор с жесткими зотяжками.

Ш 3 9 - 5 - Л З
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ПрелелънА* Ь6ртикальная цагруъкл лая ськй кН ПРИ глувине ЗАБМЬКМ ь мичерлльиый ГРУНТ , И
Ь ИД.Ы 5.0 4.0 5.0 6.0 1.0 3.0 4.0 5.0 6.0 1.0 3.0 4.0 I50 6.0 1.0 3.0 4.0 5.0 6.0 1.0 3.0 4.0 5.0 6.0 1.0
ГРУН\0Ь

СШ иъ ТРУБ , 0  168 ММ 2с6ЛМ иь труб ф \ 68мм Зсьлч из ТРУБ. Ф  468:ММ СбАЯ *.Б. сеч. 250*250 нм СБАЯ #.Ь. сеч. 350*350 мм

«Л ъ ъ \ рыьлиие Рз
*.?чзд^е и cp®V «ей *,руп«ости г г з d l l 42.6 53.5 64.9 34.4 49.4 65.6 82.1 400.4 61.3 13.6 91.1 422.8 142.1 44.6 62.1 82.4 402.5 423.6 66.1 91.9 149,2 141.1 411.2

>£о мелкие /5:4 22.5 3 0 . 1 38.4 46-3 22.8 33.6 45.2 51.4 Ю. 4 35.1 5е.о 69.4 81.6 106,5 34.6 44.6 58.6 13.2 68.4 48.4 66.1 86.2 106.1 421.У
Ф пылеьмме 10.6 /5.8 21.3 г ч .1 33.3 16.0 22.5 30.1 39.5 48.8 24.1 36.5 49.2 62.8 16.9 22,5 &18 44.8 52.5 63.1 35.1 48.1 62.1 11.1 93.4

Я ,> а г 26.1 58.5 50,8 64,0 11.5 44.2 59,4 19.4 99.8 124.2 61.2 81.8 446.5 4465 411.5 52.8 14.5 91.8 122.3 141.6 18.2 408.5 441.2 475.4 240.8

3 l * 0,5 гг. 8 53.4 44.6 56.4 68.1 55,0 54.4 69.0 81.5 406.1 52,5 16.6 402.4 429.4 451.4 45.6 65.2 86.4 108.0 /30.8 68.4 95.5 424.1 155.4 481,3

Зь = 0.4 15.6 21.4 34.5 40.0 49.2 25.4 34.1 41.2 60.6 14.8 36- 4 53.5 12.2 92.1 И3.0 31.9 46.9 60,8 16.9 93,8 48.9 68.4 89.5 11/, 9 /35.6
L.

Зц *0.5 12,7 18.8 25.6 зг. 1 40.4 48.3 21.5 31.1 48.6 59.8 29.4 43.5 69,0 15.4 92.3 26.3 3 1 . 6 49.9 63.0 16.5 44.4 56.8 14.1 92.4 4/4.4
**?•% Зи *0.6 8.9 45.5 48.2 гзл 28.8 12.0 48.5 25,1 33,4 44.3 20.1 НО 44.6 54.2 66.6 19.1 21.4 360 45.3 55.1 30.9 4 г л 54.6 67.1 814
*
£ Зи = о.7 50 1.1 40.6 43.6 46.1 5.8 9.3 43.2 41.4 216 42.0 48.4 24.9 32.0 39.4 119 16.4 215 26.9 32.2 20.8 27.2 34.4 Л1.9 49.4
>о Зи *0.8 4.6 1.0 9Л 14.9 42.8 5.4 8.4 14.4 14.6 41.9 14.0 16.5 22.3 28.4 34.0 14.2 45.4 49.4 23.6 27.9 49.1 25.4 314 31.4 43.4

о Зи *09 5.8 58 8.0 10.2 12.4 5.1 6.3 9.4 11.8 14.6 9.1 43,9 19.4 24.3 29.5 9.4 42.9 46.1 2Q4 24.2 41,5 22.4 21.6 32.9 38.4
>о Зц = Ю 5.4 4.1 6.5 8.4 10.3 2.6 4.4 6.5 8.8 44.2 40.1 44.4 45.6 20.4 24.6 8.1 40.8 13.1 169 20.2 45.6 49.4 23.5 28.0 32.5

нл с жАт и е , Рс
крупные 446.9 468.8 492.2 245.8 240.4 218.4 314.8 354.5 3938 434,4 409.6 464.4 546.9 512.4 628.9 361.1 442.1 460.6 507.9 556.8 664.2 732.2 8о4.2 874,3 946.4

з:
001

средней
КРУПН0С7И 94.5 444.9 4553 458.9 483.2 461.3 200.8 240.6 2199 320.4 2*3.3 290. J 345.9 404.4 451.9 211.5 252.0 299.9 341.3 396./ 351.9 4/1.2 489.2 559.3 63U

мелкие бо.4 1SA 94.4 4082 425.5 440.0 435.4 461,9 489.1 2/9,5 459,8 195.0 2323 211.4 511.8 436.3 466.8 499.2 232.9 261.1 225.2 270.4 348.2 361.9 449.2
G5

иыле%лтые 56.5 484 59.5 14.3 83.1 65.8 8 6 .1 10*4 /23.9 144.3 95.4 423.1 449.3 116.6 205.4 11.9 403,2 425,4 149.4 413.8 <20.9 160.1 492.4 226.8 272.4

3 а ^ о .а 89.9 424.4 444.8 468.3 492.1 464.2 204.4 259.5 2989 330,4 835.3 319.0 314.4 429.6 486.4 201.0 218.8 326.7 374.4 422.9 349.2 469,1 544.1 6418 683.9
3
г 3t, ■= 0.5 61.8 98.6 445.4 438.4 462.2 422.4 465:6 204.5 243.5 283,1 416,6 238.6 293.8 348 .8 402.5 450.3 205.2 253.4 30/.2 3503 244.8 334.2 409.2 482/3 557.3
Sf* Н *? 3 l = о.4 45.1 61.4 80.6 96.4 142.2 11.2 409.3 143.0 468.1 195.1 414.3 458.1 205.5 2415 219,2 94.8 432.9 11S.8 201.0 239.6 442.9 240.4 280.4 326.7 314.8
33■< 3 L =05 56.6 48.6 59,9 12.0 84.4 65.9 86.3 405.4 425.0 145,5 95.3 124.1 450.2 418.4 206.1 18.0 103.5 426.2 450.3 475./ 424.1 460.4 493.6 228.6 264.5
>•о Эи *0.6 25.5 348 42.9 54.3 60.0 46.0 60.2 15,5 89.2 /03,5 66.6 86.6 408.2 421,2 441.2 52.6 70.4 89.6 106.3 /23.1 102.9 105.4 434.8 458.9 /83.9

Зи » o i 41.5 22.8 21.8 52.3 31.5 32,4 44.6 49.9 51.4 65,9 41.3 6о,4 12,1 82,0 95,4 36.0 48./ 58.8 61.7 78.9 52.3 14.1 81.9 400.4 1/1.3
3о Зи *0.5 46.0 еа9 25.2 28.6 32.4 29.1 38.4 45.3 50.9 56.5 43.4 55.4 65.5 13.2 49.6 32.4 436 53.0 60/ 67.3 46.1 64.2 186 88.6 98.6
с> Ли. =0.9 45.8 48.8 22.0 25.8 2 8 .8 25.1 33.4 Ъ9.8 46.2 54.4 31.8 48,6 5?. 7 668 73,4 21.8 31.8 46.3 54.8 61.0 31.9 54.8 67.9 8 U 898
о 3 .  *10 18.1 48.9 49.4 22.0 25.3 23.8 30.3 35.6 39.1 45.3 35.4 44.4 5 1 .8 51.4 65.4 25.4 34.2 44.4 46.7 41.5 34.8 49.8 64.1 68.6 80.4
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П р е ^ л ъ ч А л  

п р и  г к у ь и н е
г о р и з о н т а л ь н а я  н а г р у з к а  Р г  t k U  н к  з к к р е н к е и и е  м а р к и  С А 1 

з а б и ь к и  с ь а и  ь  м м и е Р А А ь и ы й  г р у н т  н е  м е н е е  - 4 м  . Т а б л и ц а  И
з з

Ь и д ,  О П О Р Ы П о Р м А к ь н ы е П о ь ы ш е н н ы е
Г л у б и н а  ь о а о т а ,  н 0 1 . 0 2 . 0 3 , 0 4 . 0 0 4 . 0

Т о л щ и н а  с т е н к и  с ь а и г з 8 . 9 4 . 3 8 . 9 4 . 3 8 . 9 1 . 3 8 . 9 4 . 3 8 . 9 4 . 3 8 . 9 4 , 3 8 . 9
Е > н а ы  Г Р У Н Т О Ь е З и

П е с к и 0 . 5 5 ъьл 3 1 3 1 9 . 3 2 1 . 8 1 3 . 5 1 5 . 3 1 Q 4 4 1 .8 8 . 5 9 . 6 ю . 4 4 1 . 8 8 . 5 9 . 6
0 . 6 5 50.1 3 4 . 5 1 4 . 9 2 0 . 1 1 2 . 6 4 4 . 2 9 . 4 4 4 .0 4 . 9 9 . 0 9 . 4 4 4 . 0 1 . 9 9 . 0

к р у п н ы ® О Д  5 2 6 . 9 з о . з 1 6 . 0 1 8 .1 1 1 . 3 1 2 .9 8 . 8 4 0 . 0 4 . 2 8 . 8 8 . 8 1 0 . 0 1 . 2 8 . 2
П е с к и 0 4 5 3 2 . 0 3 5 . 4 1 8 . 5 2 0 . 8 1 3 . 0 4 4 . 4 4 0 . 0 4 1 . 4 8 . 2 9 . 3 4 0 . 0 4 1 .4 8 . 2 9 . 3

0 . 5 5 3 0  . 4 3 3 . 6 1 4 . 5 1 9 . 8 1 2 . 4 1 4 . 0 9 . 6 4 0 . 8 4 . 8 8 . 9 9 . 6 4 0 . 8 1 . 8 8 . 9
с р е д н е й 0 . 6 5 2 1 . 8 з и 1 6 . 4 1 8 . 6 1 1 . 6 1 3 . 2 . 9 . 0 1 0 . 3 1 . 3 8 . 4 9 . 0 1 0 . 3 1 . 3 8 . 4К Р У П Н О С Т И 0 . Д 5 2 5 . 0 2 8 . 1 1 5 . 0 1 4 . 0 1 0 . 1 1 2 .1 8 . 3 9 . 5 6 . 8 4 . 1 8 . 3 9 . 5 6 8 4 . 1

П е с к и 0 . 5 5 2 9 . 0 3 2 . 6 П . о 1 9 .2 1 2 . 0 1 3 Д 9 . 3 Ю . 6 4 . 6 8 . 6 9 , 3 1 0 . 6 4 . 6 8.6
0 . 6 5 2 6 . 5 2 9 . 8 1 5 . 4 1 4 .8 1 1 . 2 4 2 , 4 е л 9 .9 4 .4 8 . 4 8 . 1 _ _ 9 . 9 1 .1 6 . 1м е л к и е О Д  5 2 3 . 3 2 6 . 2 1 4 .1 1 6 .0 1 0 .1 1 1 . 5 4 . 9 9 . 0 6 . 5 1А 4 . 9 9 . 0 6 . 5 1 . 4
ОАО 2 1 . 3 2 3 . 8 1 3 . 0 1 4 Д 9 . 4 1 0 . 6 4 . 4 8 . 3 6 . 0 6 . 9 4  А 8 . 3 6 . 0 е . 9

П е с к и 0 . 5 5 2 5 . 9 гвл 1 5 . 5 1 4 . 5 1 1 . 0 1 2 . 5 В 6 9 . 4 4 . 0 8 . 0 8 . 6 9 . 4 1 . 0 6 . 0
0 . 6 5 2 4 . 0 2 6 . 9 1 4 . 5 1 6 .4 1 0 . 4 1 1 . 8 8 . 4 9 .2 6 . 6 1 . 5 8 .1 9 . 2 6 6 4 5

п ы л е ъ А т м е 0 . Д 5 2 1 . 5 2 4 . 1 1 3 . 2 1 4 .9 9 . 5 4 0 . 8 4 . 4 8 . 4 6 . 4 6 . 9 4  А 8 4 6 .4 6 9
0 . 8 0 2 0 . 0 2 2 . 4 1 2 . 4 1 4 . 0 9 . 0 4 0 . 2 4 . 0 8 . 0 5 . 8 6 . 6 1 . 0 8 . 0 5 , 8 6 . 6

0 2 5 . 0 2 8 . 1 1 5 . 0 1 4 . 0 1 0 . 4 1 2 .4 8 . 3 9 . 5 6 . 8 1 . 1 8 . 3 9 . 5 6 8 1 - Д
о . ? 2 4 . 5 2 1 . 2 1 4 . 6 1 6 . 5 1 0 . 4 1 1 .8 8 .1 9 , 2 6 , 6 1 . 6 8 .4 9 . 2 6 6 1 . 6
о А 2 5 . 3 2 6 2 1 4 .1 1 6 . 0 1 0 .1 1 4 .5 4 . 9 9 . 0 6 . 5 1 .  А 1 .9 9 . 0 6 . 5 4 . 4

С у в е с и 0 . 6 2 2 . 4 2 5 . 0 1 3 . 6 1 5 . 4 9 . 8 1 1 .1 4 . 6 8 . 4 6 . 3 1 . 4 4 . 6 8 Д 6 . 3 1 . 1
0 . 8 2 4 . 3 2 3 . 8 1 3 . 0 1 4 . 4 9 . 4 1 0 . 6 1 А 8 . 3 6 . 0 6 . 9 1 . 4 8 . 3 6 . 0 6 . 9
Г О 2 О . 0 2 2 . 4 1 2 . 4 1 4 . 0 9 . 0 4 0 . 2 4 . 0 8 . 0 5 . 8 6 . 6 1 Р 8 . 0 5 . 8 е . е

г э г » 2 1 . 6 1 2 . 0 1 3 . 6 8 . 4 9 . 9 6 . 8 4 . 8 5 . 6 6 . А 6 . 8 4 . 8 5 . 6 6 . 4
0 2 9 . 0 3 2 . 6 1 4 . 0 1 9 . 2 1 2 . 0 1 3 . 4 9 , 3 1 0 . 6 4 . 6 8 . 6 9 . 3 ( 0 . 6 1 . 6 8 . 6

0 2 г ъ б 3 0 . 9 1 6 . 3 1 3 4 1 1 . 5 1 3 .4 8 . 9 1 0 , 2 4 . 3 8 . 3 8 .9 4 Q 2 1 . 3 8 . 3
С у г л и н к и 0 .4 2 5 . 9 2 9 .1 1 5 . 5 1 4 . 5 1 1 .0 1 2 . 5 В . 6 9 . 4 4 . 0 8 . 0 8 . 6 9 Д 1 . 0 8 . 0

0 , 6 гъ.ъ 2 6 2 1 4 . 1 1 6 . 0 4 0 .1 4 4 . 5 4 . 9 9 . 0 6 . 5 4 . 4 1 . 9 9 . 0 6 . 5 1 .4
и  г л и н ы О Д п ъ г з . в 1 3 . 0 1 4 . 4 07 Ю . 6 1 . 4 8 . 3 6 . 0 6 . 9 1 . 4 8 3 6 , 0 е . 9

Q S < 8 . 9 2 1 . 0 1 1 . 8 1 3 , 2 8 . 6 9 . 6 6 . 4 4 . 6 5 , 6 6 2 6 , 4 4 . 6 5 . 6 е,г
о , 9 < 5 .1 1 Д . 8 9 . 9 1 1 . 5 4 . 2 8 . 5 5 . 4 6 , 4 АЛ 5 , 6 5 Д 6 1 4 . 1 5.6
\,о 411 1  гл 4 . 8 8 . 6 5 . 9 6 . 5 4 . 4 5 . 2 3 . 9 4 , 3 4 . 4 5 . 2 5 . 9 4 . 3

4 Ш 9 -3 -1 7 3
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[ п р е д е л ь н А *  т о р  и з о л ь т а  л ь н а *  н а г р у з к а  *4  н а  з а к р е п л е н и е  м а р к и  С А  а  
! п р и  г л у б и н ©  ъ а б и ъ к и  с б л й  ft  м и н © р а а ь и ы И  г р у н т  н е  м е н е е  4 м .
i Т а б л и ц а  12

34

Ь И Д  О П О Р Ы Н о р м а л ь н ы © П о ь ъ щ е н н ы е

Г Л У Б И Н А  Б О Л О Т А  ,  М 0 1.0 2 ,0 3 ,0 4.0 5,0 6,0 0 1.0 2.0 3.0 4.0

Т о л щ и н а  с т е ц к н  с ь л и 9.3 6.9 1 3 8 3 1 3 8.9 9 3 8.9 9.3 8.9 9.3 8.9 9 3 8,9 9 3 8.9 9 .3 8.9 9.3 8.9 9.3 8.9 9.3 8.9

b w 4, b \ г р у н т о ь е  | Я ь

П е с к и
К р у п н ы е

0.55 54.3 61.0 322 36.4 22.8 25.9 19.1 20.1 44.6 165 41.8 13.6 9.9 9.1 П .9 га  1 14.5 4 6.5 44.8 43.6 99 3.4 5.5 6.4

0.65 49.5 55.6 29.1 33.6 21.2 24.1 16.5 18.8 13.5 15.4 413 13.0 9.6 88 16.5 48.6 43.5 № 44.3 43.0 9.6 8.8 5.3 6 2

0.15 4 з .г 48.4 26.5 29.9 19.1 21.6 14.9 468 12.2 13,9 10.4 11.8 9.1 8.3 44.9 46.9 42.2 43.9 10.4 44.8 9.1 8.3 5.1 59

П е с к и
с р е д н е й

К Р У П Н О С Т И

0.45 51.6 519 3Q 8 34.8 21.9 24.9 11.0 19.4 13.9 15.8 41.6 433 9.9 8.9 19.0 19.4 43.9 ( 5.8 44.5 43.3 9.9 8.9 5.4 6.3

0.55 48.4 543 29.1 33.0 208 23.1 16.2 16.5 133 15.1 41.1 12.8 9.5 8.9 16.2 18.5 43.3 45.4 44.1 42.8 9.5 8.9 5 3 61

0.65 44.1 50.1 21.2 30.6 19.6 22.2 15.3 19.4 12.5 14.3 10.6 42.1 9.2 8.4 153 19.4 12.5 44.3 10.6 42.4 9.2 8.4 5.1 5,9

0.15 39.9 44,1 241 21.9 19.9 20.3 14,0 15.9 11,5 13.1 9.8 11.2 6.9 80 14.0 45.9 14.5 13.1 9.8 44.2 6.9 8.0 4.9 5.9

П е с к и
м е л к и е

0.55 4 6 6 583 28.2 31.9 202 23.0 153 19.9 12.9 14.9 Ю .9 42.5 9.4 8.5 45.8 49.9 48.9 44.9 10.9 42.5 9.4 8.5 5.2 6.0

0.65 42.5 41.5 26.1 29.4 18.8 21.3 14.1 16.9 12.1 13.9 Ю Л 11.6 9.4 8.2 44.9 46.9 12.4 43.9 10.2 44.6 9.4 8.2 5.0 5,8

0.15 39.1 41.1 23.2 26.0 163 19.0 13.3 15.0 40.9 42,3 9.3 40.5 6.9 9.9 133 15.0 109 12,3 9 3 405 е д 9.9 4.8 5 5

0.80 33.4 36,5 21.2 23,5 15.5 11.3 123 13.9 40.1 44.3 8.6 9.9 6 3 9.2 12.3 13.9 101 14.3 86 9.9 6 3 9.2 4 5 52

П е с к и
п ы л е ь А Т ы е

0.55 41.5 46.5 25.6 28.9 18.'5 20.9 14.5 16.4 41.9 43.5 Ю .1 К .5 9.0 8.1 14.5 46.4 14.9 13.5 40.1 44.5 9-0 8.4 50 5.8

0.65 зв .2 42.8 23,8 26.9 113 19.6 13.6 15.4 11.2 42.9 9.5 10.8 6.8 9.8 13.6 15.4 14.2 42,9 9.5 40.8 6.8 9.8 4.8 5.6

0.15 33.8 31.4 21.4 24.0 15.1 19.6 12.4 13.9 10.2 44.5 8.9 9.8 6.4 9.3 42.4 13.9 10.2 44.5 8.9 9.8 6.4 9.3 4.6 5.3

0.80 30.1 34.0 19.9 22.1 14.6 163 11.5 130 9.5 40.8 8.1 9.2 6.4 9.0 11.5 430 9.5 Ю .8 8.4 9.2 6.4 9.0 4.4 5.0

C v н е с и

0 39.9 44.1 24.1 29.9 11.9 20.3 14.0 15.9 41.5 43.1 9,8 11.2 6.9 8.0 140 459 14.5 43.4 9.8 44.2 6.9 8 0 4 9 5.9

о а 38.5 43.1 24.0 21.1 11.4 19,9 13.1 15.5 41.3 42.8 9.6 10.9 6.8 9.8 13.9 15.5 И З 12.8 9.6 40.9 6.8 9.8 4.8 5,6

Q 4 31.1 41.1 23.2 26.0 16.9 19.0 13.3 15.0 10.9 423 9 3 405 6.9 Ч Д 43.3 450 40.9 12,3 9.3 40.5 6.9 9.9 4.8 5.5

0.6 35.5 389 22.4 24.8 16.3 18.2 12.8 143 10.6 149 9.0 10.4 6.5 9.5 42.8 44.3 10.6 41.9 90 40.1 6.5 9.5 4.9 5.3

0.8 334 36.5 21.2 23,5 15.5 11.3 123 13.9 40.4 413 8.6 9.9 6.3 9.2 423 13.9 10.4 14.3 86 9.9 6 3 9.2 4 5 5.2

i .o 30.1 34.0 19.1 22.1 14.6 16.3 11.5 13.0 9,5 40.8 8.1 9.2 6.  \ 9.0 41.5 13.0 9,5 10.8 8.4 » . г 6.4 9.0 4.4 50

7.V <25.1 32.8 192 21.4 14.2 15.9 и г 12.6 9.3 40.5 9 9 9 0 6.0 6.8 АЛЛ 12.6 9 3 АД.Б «43 <ус с о с е . А .Ь

С у г л и н к и

0 46.6 52.3 № 31.9 202 23.0 15.8 19.9 42.9 44.9 10.9 12.5 9.4 8.5 45.8 19.9 12.9 44.9 409 42.5 9.4 8.5 5.2 6.0

0.2 44.3 49.5 21.0 30.5 19.4 22.0 15.2 19.2 12.4 44.1 ( 0.6 12.0 9 Л 8 3 45.2 19.2 42.4 44.4 40.6 12.0 9.2 8 3 5.4 5.9

0.4 41,5 46.5 25,6 28.9 18.5 20.9 14.5 16.4 11.9 435 10.1 11.5 9 0 8.4 14.5 164 41.9 13.5 10.1 14.5 9.0 8.4 5.0 5 8

и  г л и н ы 0.6 31.1 41.1 23.2 26.0 16.9 19.0 133 15.0 ( 0.9 423 9.3 40.5 6.9 9.9 13.3 15.0 ( 0.9 42.3 9,3 40.5 6.9 9.9 4.9 5 .5

0.1 334 36.5 21.2 23.5 15.5 11.3 12.3 13.9 10.1 41.3 8.6 9.9 6.3 9.2 423 43.9 1Q 1 14.3 8.6 9.9 6 3 9.2 4.5 52

0.8 28.8 318 18.9 20.9 1 3 6 15.5 11.0 183 9,1 103 9.8 8.8 5.9 6.9 ( 1.0 42.3 9.1 40.3 9.8 8.8 5.9 6.9 4.3 4.9

0.9 23.9 26.1 15.9 11.5 11.9 13.2 9.5 10.6 9.9 8.8 6.8 9.6 5 3 6.0 9.5 ( 0.6 9.9 8.8 6.8 9.6 5.3 6.0 3.9 4.4

1.0 15.6 16.5 Ю .9 11.6 8.3 8.9 6.8 9.3 5.9 6 . 4- 4.9 5.3 4.4 4.5 6.8 93 5.9 6.4 4.9 5.3 44 А.5 3.1 3 4

4 . 0 6 3 9 ‘ 5 - / 7 3
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i i r w 6L ' T ; r M , . . ' l ‘ m M  * * - . » «  » »  Ш М Ш М  < № « «  е л ь  3 5
З Л & и ь к м  й Ь Л «  ь и и н е р л л ь и ы й  t p v h t  н е  м е н е е  4  м .  1

Ь и д ,  о п о р ы Л о р м м ч ь н ы е Л о б ы \и е ц н ъ \ е
Г л ^ в н и л  б о л о т а  ,

J 4.0 2.0 3.0 4 .0 5.0 6,0 0 4.0 2.0 3.0 4 .0

T o A V liU H A  C T S U K U  C-b Л И 1 5 8.9 1.3  1 8.9 7.3  | 8.9 1.5 89 1.3 8.9 7.3  |  8.9 1.3  | 8.9 1.3  I 8 6 1.3 8.9 7 .3 8.9 1 .3 8.9 9.3 8.S

З ц 4.Ы  r p ^ WTO* е J L .

---------!---------1— ~ ---------1

Л е с к и

K P v n H W S

0.55 54.4 94.8 4 9 4 562 35.2 40.0 21.3 54.0 22.3 25,3 11.9 20.1 42.0 439 213 34P гг.з 25.3 41.9 20.1 <20 43,9 6 .4 9.9

0.65 463 86.4 45.9 52.0 32 .Д 31.2 25.4 28.9 ? 0,8 23,1 47.2 19,8 44.5 43.3 25Л 28.9 г а е 231 п.г 49.8 < 4.5 133 8.1 9.4

0.15 61.3 15.4 44.0 46.5 29.4 354 23.0 26.4 488 24.4 46.0 48.2 40.9 <2.6 23.0 26.4 18.8 24.4 46.0 48.2 40.9 12.6 1.1 8.9

Л е с к и
с р е д н е й

Ш П Н О С Л И

0.45 80.4 69.9 41.5 53.8 33.8 38.4 26.2 29.8 24.4 24.4 47.5 20.2 44.7 436 26.2 29.8 2<А 24.4 47.5 20.2 44.1 13.6 8.2 9.5

0.55 15.8 84.4 45.0 54Л 32.1 36.5 25.0 28.4 20.4 23.3 47.0 49.6 44,4 43.2 25.о 28.4 20.4 233 < 1.0 19.6 <4.4 43.2 8.0 9.3

0.65 е э ,5 119 424 49.6 30.2 34.3 23.5 а&ь 49.3 22,0 46. 3 : 48.6 44.0 42.8 23.5 26.8 49.3 22.0 46.3 ( 8.6 < 4.0 428 9.8 9.0

0*5 62.2 69Л 58.3 43.3 21.1 31.4 24.7 24.6 41.8 ? а ? 15.4 41.2 40.5 42.2 21.7 246 41.8 г о .  г 45.4 41.2 405 42.2 9.5 8.6

Л е с к и

м е л к и е

0.55 18.5 81.5 456 49.4 31.2 35.4 24.3 27.6 49,9 221 46.7 49,2 44.2 43.0 24.3 21-6 19.9 22.1 46.1 49.2 44.2 43.0 7.9 9 . 2 .

065 66.1 14.0 40.4 48.6 29.0 32.9 22.1 25.1 48.6 24.1 15.8 47.9 40.8 42.5 22.1 25.7 48.6 21.4 45.8 41.9 40.8 42.5 9.6 8.9

Ч П 6 57.8 64.1 56.0 4о .6 26.4 29.6 г а з 23.3 46.9 49.2 14,3 463 40.2 44.7 2.0.5 23.3 46.9 49.2 44.3 46.3 10.2 14.1 9.2 8.4

0.80 52.4 51.9 554 36.9 24.2 27.4 49.0 24.4 45.1 411 13.4 45.4 9,7 44.4 49,0 24 Л 45.1 41.1 43.4 45.4 9.1 14.4 9.0 8Р

Л е с к и

п ы л е ь м м е

0,55 64.4 12.4 39.6 44 А 28.5 32.3 22.3 25.3 48.3 20.8 15.5 47.7 40.7 42, A 22.3 25.3 18.3 20.8 45.5 47.1 40.7 12.4 9.6 8.8

44.9 21.0 23.8 41.2 49.6 1А .6 46.7 40.3 44.9 9 .3 8.5
0.65 58  Й 6 6 8 З К 9 44,6 261 30.3 21,0 238 41 ? 496 14.6 16.1 40.3

0 1 5 55,4 588 33,5 314 24,4 2 Т.4 49,3 ?  47 45,9 41.9 13 5 452 9.8 44.2 49.3 2<Д 45.9 17.9 43.5 46.2 9.8 14.2 1.0 8.4

0.Й О 48.6 55.8 34.0 34.1 22.8 25.6 18,0 20.3 44.9 46.8 12.1 14.3 9.4 40.7 48.0 20.3 44.9 46.8 42.1 44.5 9.4 10.7 6.9 9.1

42.2 24.7 гм. & 41.8 202 45.4 47.2 40.5 42.2 9 .5 8.6

Cvnecu

0 62.2 69.1 58.3 4 5 5 27.7 34.4 24.1 24.6 41.8 30.2 45.4 41.2 40.5

40.8 12.0 21.4 24.0 41А 491 44.1 46.8 40.8 < 2.0 9.А 8.5
0 ? 60.1 Ш 39.2 42.0 26.9 30.5 24.1 24.0 11.4 49.1 44.7 16.8

jfiZ
_ J 0 0 _

9. 7_

41.7 20.5 23.3 46.9 49.2 44.3 46.3 40.2 44.1 1.2 84
0 4 57.8 64.1 360 406 26.4 29.6 20.5 23.3 46.9 49.2 44,3 46.3

’ " 44.5 49.6 22.4 16.3 48.5 43.9 45.8 400 14.5 9.4 8.2
0 6 552 61.6 34.6 39.0 25.2 28.5 19.8 22.4 46.3 48.5 43.9 45.8

J ' 44.4 19,0 2<4 45.1 47.1 43А 45.1 9.7 44.4 9.0 8.0
о б 52.4 51.9 33.4 36.9 24.2 27.4 19.0 24.4 45.7 41.7 13.4 45.4

40.7 48.0 20.3 44.9 46.8 42.1 44.3 9.А 40-7 6.9 9.1
<0 4 8 6 55.8 34.0 34.1 22.8 25.6 48.0 20.3 44.9 46.6 12.1 44.3 9А -

, 40.5 47A 49.6 44 А 46.3 42.3 439 9.2 40.5 6.6 1.6
4 4 46.6 54.6 29.9 33.4 22.0 24.7 47.4 49.6 14.4 463 12.3 43.9 9.2,

43.0 24.3 27.6 49.9 22.1 № 49.2 44.2 43.0 9.9 9.2

Суглинки

о 125 815 43.6 49.4 31.2 354 24.3 27.6 49.9 22.7 46Д 49.2 <4.2
42.7 2 ЗА 26.6 •49.2 248 46.2 48.5 44.0 42.7 1.8 9.0

0? 6 88 91.2 44.8 41.2 з о о 34.0 23.4 26.6 49.2 21.8 46.2 485 44.0

_ J 01

J 02 _

<24 22.3 25.3 48.3 2 0 8 45.5 47.1 40.1 42.4 9.6 8 8
04 64.7 424 59.6 44.1 28.5 32.3 22.3 2 53 48.3 20.8 45.5 17.1

' 44.7 205 23.3 16.9 49.2 44.3 16.3 10.2 44.9 9.2 е л
0.6 57.8 64.1 36.0 40.6 26.71 29.6 20.5 23.3 46.9 49.2 44.3 46.3

и  г л и н и 44.4 490 21.4 46.7 41Д 43.4 454 9 7 44 4 7 0 80
О Д 52.4 51.9 33.4 36.9 24.2 21.4 49.0 24.4 45.7 47.7 43.4 4Ъ.4 9Д _

~ 40A 11.4 49.3 14.2 460 424 436 9  4 404 65 15
Q 8 45.5 50.3 г а з 32.1 24.6 24.2 41.4 49.3 44.2 16.0 42.4 43.6

9 4 45.0 < 6.6 4?  4 43,8 406 4(6 8 3 94 6.0 6 8
па 38.0 414 25.4 21.6 48.7 20.1 15.0 16.6 42.4 43.8 40.6 44.9

6 .5 1.2 40.8 « Д 9.4 9.8 7.8 85 6.5 1.2 4.9 5.4
4,0 254 26.9 41,5 48.8 13.4 44.4 40.8 44.1 й< 9.8 1.8 8.5

4 0 6 3 9 - 3 - /7 3



HR
 if

 ПО
ДА

 I 
По

дп
ис

ь 
ИЛ

ЛТ
А(

Ь>
АН

НН
Л<

/

0

И Р е д е л ъ н А а  г о р и з о ц т а л ъ н /А Н  Н А Г Р У З К А  Р,  „ и  .  " “ Г 
г  * к ч  н а  З А К р е п л е и н е  м а р к и С А ?  | 36 

T A f i A u u f c  lit
В И Д  О П О Р Ы И О Р М А А ,ъ н ы е П о ь ы ш е .и н ы е

П о в ы ш е н н ы е
И а у б и и а  К о л о т а  и о 1.0 2 0 3.0 4 .0 0 1.0

2 Q / Л Я л 6 0 0 1.0  | 2 .0 3 0 А Л
С е ч е н и е  с ь а м 2 5 0  »  2 5 0 ------------ -- 0SJ HS* *isJ

г л у б и н а  г л ь и ь к и  с ь л й  в  
. м н н в р л л ь ч ы й  te v v ti 4 .0

О О О  *  O O W

- __________ 5 .0
Ь н Д Ы  Г Р У Н Т О В в Чъ " ............................ " ■  "■

П е с к и

к р у п н ы е

0.55 81.4 49.0 35.0 24.3 22.3 24 .3 22 3
0,65 14.1 4 5 2 52.5 25.4 20.8 25.4 20 .  Я — 1 3 6 _ 9 9 .5 18.5 64 .9 55.2 4 0 .1 18.5 64.9 55.2 40.1 29.2

0.15 64 .5 40.1 29.1 22.9 18.8 22.9 18,8 

2 1 5
— j 6?

____2р а

___ 189

— 11?  

— 153 _

____181

_ J 64 _  

_ _ 14о _  

124

_ J 2 5 _

_ J 1p _

_ _ J 29_

92.0 12.9 60.4 51.5 38 .8 42.9 6 0 4 51.5 3 8 . 8” 28.0

П е с к и
с р е д н е й

К Р У П Н О С Т И

0.45 п а 4 6 .8 33.6 26.2 21-5 26.2 82.0 65 .3 54 .3 4 6 .5 36 .0 65 .3 54.3 46.5 36.0 262

28.50,55

0,65

.........1 2 3

66.5

. 4 4 ,5  

41,2

. . . 31-9

29.9

25.0

23.4

20.5

19.3

. .  25 ,0  

23.4
20 .6

19.3

14.8

95.2 15.3 62 .3 53 . I 3 9 .6 15.3 62.3 53.1 39.6

-...122 

____±*5

____90.3

84 .2

11.6 59.4 . „ 50,4

4 1 .6

3 8 .3 41.6 69.4 50.1 38.3 21.7

0.15 5 9 .4 51.4 21.3 2 4 .5 18.8 21.5 е го 55.1 36.6 61.0 55.4 41 .6 36 .6 26.6

П е с к и

м е л к и е

055 69 .6 4 2 .8 31 .0 24.2 19.9
186

— 84.2 

22.6  ’

— 1 99
18.6

16.5

____ l o g 46.6 61.3 51.0 43.1 34.4 61.3 51.0 43.1 3 4 4 25.1

0.65 6 3 .2 39 .5 28.1 22.6 — 11.8 
_ J 08 _

81.5 69.5 51.6 49.2 31.6 69.6 51.6 49.2 3 4 6 г г г
0.15 55.1 34.2 25.2 20.0 16.5 20 .0 80.8 64.4 53.6 4 5 .9 35.6 6 4 4 53.6 45.9 36.6 25.9

0.80 48.4 31.4 23.2 18.4 16.3 18.4 15.3
- J K 2 11.1 51.1 41.1 40.9 3 2 .6 51.1 41.1 40.9 32.6 2 4 .0

П е с к и

п ы л е з л т ы е

055 61.1 _  5 8 1  

35.6

..........28.2

26.2

22 , 2 .

20.1
18.3

14.1

- 2.2,2
20.4

____ 18.3

11.1

15.5

14?

85.0 64.6 52.1 43.1 34.6 3 0 ? 52.1 43,1 31.6 30.5 22.6

0.6 $ 56.5
___ 1.6р
____ 145

~ ~ М5 ~

____ 106 19.3 6 3 .3 52.1 45.1 35.2 63 .3 52.4 45.1 35.2 25.1

0.15 49.1 31.8 23.5 18.4 16.5 18.1 — 1 1 3  
— 66.1

43.2

65 .5
58.1

52 . 8”

49 .0

44.2

4 2 0

38.0

33.3

30.8

58.1 
_ J 2 . &

49.2

49,0

~ 44 ?

42.0

з а  о
33 .3

30 .8

___ 2 4 4

22.10.80 44 .9 29.5 21.9 11.4 14.5 11.4
196 е л о / п о 4 4 4 a C / i 29  ? 4 1 4 г я * . 2 9 2 Р 1 Ч

C v n e c n

0 59.4 51.4 21.3 21.5 11.8 21.5 11.8 ____153

. . . .  144  ~

_ _  ю г 46.6 61-3 5 1 .0
0 0 .  т
43.1 34.4 61.3 51.0

чллт
43 .4 3 4 4 25.1

0.1 51 .0 36-1 26.4 20.9 11.2 20 . 9 , 11.2 98.3 43.9 59.2 49.4 42.4 33.6 59.2 4 9 4 424 33.6 24.6
0.4 55.1 34.2 25.2 20.0 16.5 20.0 16.5 140 94.2 41.1 54.1 41.4 40.9 32.6 511 41.4 40.9 32.6 24.0

— 0.6

0.8

51.4 33.1 24.4 19.3 16.0 19.3 16.0 132 89.8 68.0 54.4 45 .8 39.4 31.6 541 45.6 394 31.6 23.3
48.4 3 14 232 18.4 15.3 18.4 15.3 124 85.0 64.6 521 43.4 3 4 6 30.5 52.1 43.1 31.6 30.5 22.6

1.0 44.9 29,5 21.9 11.4 14.5 11.4 14.5 115 49.6 6 0 .8 4 9 2 41.4 35.1 29.2 49.2 414 35.1 г э . г 21.4
и 45.0 28.4 21.2 16.9 14.0 _ 16.9 14.0 109 16.4 58.6 41.6 40.0 34.6 2 8 4 4 4 6 4 о .о 34.6 2 8 4 21.1

— 0_

0.2

____ 6 9 6

65.9

42.8

40.9

____ 31.0

29.1

24.2

23 .3

19.9

19.1
___ 24.2

23 .3
____ 19.9

19~ Г
181

111

118

112
—  81.5 

83.6

_ 69 . 6_ 

~  66.5

51.6

55.3

49.2

44.3

31.6

36.5

„ 6 9 1
66.5

_____51?

55.3

49.2

4 1 .3

69.5
36.5

_ 21,а
26.5

25.10.4 61.1 38.1 28.2 22.2 18.3 22.2CvrAHHKH
U  Г Л И Н Ы

— 4 | Ь 1 6 0 106 49.3 63 .3 5 2 .1 45.1 35.2 63 .3 52 .1. 45-1 35.2

0.6 55.1 3 4 .2 25.2 20.0 16.5 20 .0 16.5 140 94.2 41.1 54.1 41 .1 40.9 32.6 51.1 41 .1 40.9 3 2 .6 _  24.0 

_  22.6 

_  2Q 1 

18.0

о д 4&4 51.4 23.2 18-4 15.3 18.4 15.3 124 85.0 64.6 52.1 43.1 31.6 30.5 52.1 43.1 34.6 3 0 . S-

0.'8 41 .8 2 1 .6 20.1 16.5 13.1 16.5 13.1

~ ~ Н 5 

_  1 .8

406 14.0 56.8 46.2 38 .8 33.5 21.1 46.2 3 8 & 33,5 21.1

0.9 Ь Ы 2 2 .6 11.1 13.8 11.5 13.8 83-4 59.8 46 .6 38.2 32.3 28.0 24.1 38.2 32 .3 28.0 24.4

1.0 20.6 14.6 11.3 9.2 1.8 9.2 60.6 34 .8 30.1 25.0 21.4 18.4 16.6 25.0 21.4 18.4 16.6 12.3

Аист
4 0 6 3 9 - 3 - / 7 3  м
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Т а б л и ц а  1 5

П р е д е л ь н о е  у с и л и е  на ьырыьлние приставки о ОЛП 
__________ по остойчивости  ^  ; кЦ

Тип Котлована. сверленый отрытый
Обводненность грунта- елкой обводненный СУХой обводненный
Марка, плиты о т о т ОЯП-й 0 6 8 -6 от 0 6 8 -6 о т о т
Наименованиегрунта. Уел.

У

Пески / w .3 — 6 /,3 70,3 5 3 .6 5 5 .9 2 2 .9 29.9гравелистые 2 5 3 .0 ms 5 0 .2 5 8 .9 37.9 99.0 20 .3 26 .0

3 8 2 ,5 9 7 ,0 93 ,к 5 /к 3 U 99.8 /8 ,1 23.2

Пески н S Z 2 т .2 5 0 ,9 63,5 ко,1 51,3 2 2 .0 28.о
средней

крупности
5 8 5 .6 то 07 ,9 55 ,8 3 6 5 9 6 8 /9 .8 25.2

6 73 .5 82,7 9 0 .5 9 0 6 3 2 к 9 2 .5 /7 .2 2 2 .3

Пески
7 9 5 6 що 5 5 .3 63.9 0 2 .6 5 0 8 2 3 .3 2 9 .2
8 8 0 9 89,1 9 6 .5 5 /0 3 5 5 95.6 /9 .9 2 5 9
9 8 7 5 79,3 3 5 .9 93 .8 29 .3 38.0 /5 .7 2 0 .5
f 0 0 9 .6 Ш 2 6 .2 3 2 9 2 /0 3 /5 /fag

— ----------------- /6 ,3

°^Jc 5=0.25
~~
15 9 6 .9 т .6 70,3 8 /7 9 3 .8 57,0 3/8 3 9 .9
16 81.9 97 .5 5 7 ,5 6 7 .2 3 7 .9 98,9 2 5 .9 3 3 .6

1
/7 6 9 ,0 80 ,1 9 б .о 5 5 .9 3 0 .0 9 2 .5 20.0 2 7 ,3

4.0,75
Ю 77.2 923 52.8 6 2 .0 3 6 .2 9б,о 2 9 .7 3 /2
19 61 ,0 7 6 ./ 3 9 .7 0 9 .7 2 5 .6 3 8 ,5 /9 .6 29.1

2 0 5 0 ,7 6 3 .1 3 /.7 3 9 ,0 2 /2 3 3 ,9 /3 .6 20.0

21 3 7 ,1 0 8 5 22 .0 2 8 .2 ~1гГ 26 .9 /0 ,9 /5 ,2 .
22 Ш — 9 /.В то 5 5 .1 7 0 5 0 9 .3 6/8
2 3 8 3 .9 /0 2 .8 73.6 89.3 95 .6 5 8 .9 3 9 .9 5 0 .6

6*0.25 2 k

25

2 6  

2 7

7 /,8 9 /7
-----------------

I 5 9 ./ 78.8 39.2 5 /9 3 9 ,0 0 3 ,8

1
59 .8

5 3 .7

85 .7

76 ,/ 5 /2 6 3 .8 35.8 95 .1 2 8 .6 3 7 ,3

О т 05.7 57 ,0 29 .9 0о.7 2 5 / 35,2.

ВО,6 3 8 .к 5о,1 26 . ( 3 6 .2 2 /1 29.2

Продолжение т а улицы 1S

П р ед ел ь н о е  о с и л и в  на вы ры ьлние  
ПО ОСТОЙЧИВОСТИ к Н

ПРИСТАВКИ с 0Ml

Тип котлована. сверлены й отрытый
Обводненность грунта. cyxt7ii обВодhш ы й т о й обВодненный
Марка, плиты ОАП-k ОМ-6 о т о т ОАП-к о т о т 0М1-6
Паи’м еиование

г р у н т а .
Уел.
У
26 83,0 /05.0 790 93./ 9/8 59.3 Ооо 5/2
29 72.9 9/5 69.2 79.2 90.7 53.6 355 95,7

1 0.25 4 * 3 0 .5 30 62./ ч» 59./ 67.2. 39.3 06./ 295 38.1

| 31 533 67,8 965 56.5 29.9 90.7 25.0 32.9
32 005 55.5 39.2 955 25.9 39.1 2/8 27.5
S3 38,0 96.6 27.9 3/7 20.9 28.6 /66 22,5
39 /32,0 - - - 7/9 925 67,3 80.7
90 /08.6 - /02.3 — 6/2 7У.9 568 72.9

0 6 ^  6 0,25 9/ 85.9 //02 79,/ /00.0 53.7 65.2 995 58.6
92 75,7 96,/ 69.2 86.6 03.! 567 39,2 505
93 67,3 80,0 58.1 75,0 37.8 99.6 39.9 93.6

Jr . 99 59.0 7/7 99.3 63.7 32.1 00,0 28.8 92.8

1 95 87.9 т.9 8/5 /0 /5 99.6 60.8 95.7 58.6

0,254 JL 40.5
96 75,3 96.1 69,2 87./ 03.7 56.7 39.9 50.6
97 653 89,0 59.6 755 375 5/3 39.0 95.0
98 S5.3 7/7 50,2 63,1 32,5 00.0 29.2 02.8
93 02.9 58.1

i1___ 5/9 26.9 37.6 23.6 32-6

Грунты с Условными номерами //, /2, /3, /У, ЗУ, 35, 
36, 37, 381 30,5/, 5&, S3,50 не допускается использовать 
В  каОестве грунтов обратна} засыпки вотзованов.

Лист

55
4 0 6 3 9 - 3 - /7 3
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Т аблица. 17

ПреА&Аьиое усилие на сж лтие  прм стабки  с ОДП по 

прочности осноьлнмя ь сьерленом котлоьлие А/сп , *Н

Виды УслоВныи Марка, плиты
грунтоВ N грунта. ОАП-2 ОАП-Ц ОАП-б

крупные. 1 ,2.3 138.3 330,5 —
Среднейкрупности 9, 5,6 103.7 297,8 —

I мелкие. 7, 8, 9. /0 59.5 130.2 269.5

пылеватые 1/. 12. 13,19 37.2 88.9 189,1

Супеси 0<Jl* 0,75 15 нг 91 21.3 50.8 105.1

Jl ~0.1 125,0 297,8 —

Z =0.2 95,8 228.7 —

гли
ны

II 03 04 22 +5*1
61.2 196.2 302,9

CS.

\
=o.v 92.6 101.6 210.5

7 = 0.5 39.6 82.5 170.8
О

7 = o,6 21,3 50,8 105,1

JL = 0.75 10,6 25.9 52.6

Таблица. 16 38

Предельное усилие на ьырыьанио hpmctab.hu с ОАП
ПО ДефОРМАТМЬНОСТИ ГРУНТА ОБРАТНОМ ЗАСЫПКИ К |ц ; кН

Виды
грунтоВ

УслоВныи 
У грунта.

Марна, плиты

ОАП -9 ОАП-6

пе
ск
и

Крупные 1, 2.3 18.7 39,9
средней

крупности 9,5.6 17,0 31,3

мелкие 7.8,9. 10 17,0 31,3

пылеватые 1/, 12,13,19 грунт заменяется 
песком средней крупности

1

0,5 15,16, 17,/8 17,0 31,3

0.5 <7^ 1 19,20,21 12.3 22,3

1
4

0 <7̂ 0.5 22+55
35+95 17,0 31,3

1 0,5 <71 *0,75 34+ 38 
50 + 59 19-7 26.8

/. При р а счет е за кр еп лен и и  в  а ва р и и  ном  
реж и м а  га б ли и н б /е  данны е увели чи т ь на 15/7  

г. При засы пке кот лована  с  В ы ры ваем ой а н ке р н о й  
плит ой щ ебнем слоем  о,ъм несущ ую  способность закреп ­
ления NSg принимат ь н а  зо% больше табличных значений

I

4 .0 6 3 9 ~ 3 ‘ /7 3
Лист\
36 i
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ТАБАУЦа. 18 Продолж ение таблицы 18 39
Предельное усилие нк сжлтие лнистмькн с ОАП по

ДЭФОР̂ МИйНОСТи QCHObAUU* fJcg , кЦ
Предельное ченлие нл ежлтие пристльмл с ОАП

ПО ДвФОРММНЬНОСТИ 0CHObA.HU* Мс9 , кЦ
тип

кот лована. о т р ы т ы й Тип котлована. о т р ы т ы й
ОВ6одненнос7Ьгрунт а. СУХОЙ О бводненны й Обводненностьгрунта. СУХОЙ обводненны й

4?дау! плуты ОАП-2 ОАП-4 ОАП-6 ОАП-2 ОАП-4 ОАП-6 М /рка плиты ОАП-& ОАП-4 ОАП-6 ОАП-Si ОАП-П ОАП-6
Немодный 

номер грунта. Ь * = гА />к ~2М
Условный 

номер грунта.

/ 56,2 127.8 — 28.8 66-4 132.0 30 26.6 59.9 1/6.1 225 50.& 98.8
2 44,0 100.2. — 22,3 511 101.3 31 22,8 51.5 т .о 19.0 43.0 83.5

3 38.3 87.1 170.6 19.3 443 87.9 32 18.4 416 80.7 15.0 34.1 66.0
4 46.5 105.8 — 24.5 56.3 111.5 33 15.6 45,1 67.9 12.5 28.2 54.7
5 39.6 89.8 175.9 20.4 46.9 92.8 34 20.0 45.1 27.5 16.9 38.2 74,1
6 31.3 71.1 139.! 15.8 36.3 71.8 35 17.0 38.4 74,2 t4.1 317 61.6
7 40.8 92.8 т е 22.7 52.0 /02.6 36 13,9 315 6Ю 11.3 256 49.8
8 34.0 77.4 151.3 18.3 42.0 82.8 37 !2,0 27.0 52,4 9.6 21 & 42.2 )
9 24.8 56,У 1/0.2 12.8 29.4 58.0 38 /0.2 23.0 44,7 8.1 185 358 j
/0 19-4 43.9 85.8 10.0 23.0 45.2 39 53.1 1/9.0 — 49.0 110.4 — f

f
Н 35.0 79.4 155.4 20.1 459 90.2 40 44.4 99,8 - 40.7 918 —

12. 29.3 66.4 1297 16.5 37.3 736 41 35.8 80.7 155,3 32.5 73.2 /41,7
/3 216 49.1 95.9 11.7 26.8 52.6 42 31.2 70.2 1358 28.0 63.1 122,2
14 15.9 36.1 70.3 8.2 /8.7 36.9 43 26.2 59.2 114.4 23.4 52.8 102,2
15 29.4 66.8 130.0 18.8 42.9 84,0 44 22.2 49.9 96.6 /9.6 44.2 85.5
16 25.5 572 1/1.5 15.4 352 69Д 45 359 8/.0 156.4 32.7 73.7 142.6
17 20.7 471 91.6 12.2 27.8 546 46 31,4 70.8 137,0 28.4 54.1 124.0
18 23,1 52.3 101,9 14.4 32.9 644 47 27.1 61.1 118.3 24.3 54.7 106.0
19 18.6 42.0 81,9 11.1 25.2 49.4 48 22.6 50.8 98.4 20.1 45,2 87,4
20 15.1 34-2 66-7 8.6 19.6 38.3 49 /8.3 412 79.6 16.1 36.4 70.3
21 10-9 25,9 50.6 6.1 13.9 27.3 50 24.6 55.4 107,1 22.1 49.8 96.5
32 43.4 98.0 - 38.3 86.5 167.5 5! 22.2 50.1 96.8 19.9 449 86.8
23 35.7 80.6 156.4 31.0 696 135.6 52 18.8 42.4 819 16.7 37.7 729
24 30.7 69.3 1394 26.3 59.1 114-8 53 16.4 36.9 71.5 14,6 32.2 63.4
25 26.1 58.9 114.4 218 49.3 95.7 54 13.4 30,3 58.5 119 26.3 51.6
26 23,3 52.7 102.Q 19.3 43.7 89.8
27 19.8 44.6 86.6 16.2 3.6.7 71.1
28 35.3 79.7 /54.4 30.8 69.5 134.9

4 .0 6 3 9 - 5 - / 7 3
Лист

29 31.1 70.2 136.0 26.8 £0.6 1/7:5 37



Та fauna. iS

i Грунты
u

Расчетная сила. морозного %11

Та , HiЯ ,  С ва е/

t * из трубы р  /6 8 спел.-■5ет. сен. 250 v 650 жел. •бет. сен. ЗЗо *350

le ст епень
Водонпгьнцениост и ори толщине слоя сезонн.эго оттаИ В О Н Н Я ,  h 7' м

Qi 3 
<Ъ $L 4»ci ^ 1 1,5 & 3 ,5 3 1 1,5 2 8.5 3 1 1,5 2 2.5 5

i <u
§ё

I I
cs

Глинист ы е при 
поназателе консистен­
ции Л  2 -0 .5 , тесни 
игелнне и  пб/лелипк/е 
При ст епени важ ност и  

G  ?~0.95

зз.8 Ш 57.3 65,о 70.2 90.9 125.9 153,9 /78,9 т я /38.6 1763 2/55 288,9 269.3

Qi
, 2 
s i  
I I

Глинистые при 
а 2У  < Л < ,  0 ,5 ,  песни 

мелкие и  нш ееот ие 
0.8 -с &■« 0.35

Зб.о 3Z1 Ш 53.0 59.6 69.9 99.8 135.9 /39.9 т.9 97.9 /39.7 /76,3 Щ 9 £05,7.

<u

Vo s
aVj C:1

Глинистые при  
Л  ^ 0,95, песни  
мелние и  пылеватые 

а в-н . C e j a s ’

30.1 39.3 36А 39.0 39.0 59.1 78.8 97.9 /089 т .9 75.7 110.3 /37.1 т.9 М .9

При отсутствии противопУниннозо покрытия поверхности ceo.it данные таблицы 
увеличить путем умножения на нсэрузиуиент /г* /, its

4 0 6 3 9 - 3 - /7 3



Таблица. 2 0

П р е д е л ь н о е  у с и л и е  н а  ь ы р ы ь л н м е  п р и с т л ь к ц  м ъ  т р у б ы  0  1 6 6  w no  д е < зю Р М А тм ь н о с ти  а  ............ л .......................

Марка, плиты ОАП-2. 0.W -4
~ 'w >»r4w ri4;r<?n°iA  1Г7ЦГАЛ

0АП-6
Тёмг/еротурсг груита- 
В лоне яаделкм 

и  С
-0.3 -0.3 - / -/,5 - 2 -2.5 -  3 -0.3 -0.5 - / -/,5 -  2 -2.5 -  3 -0.3 -05 - / -/.5 -2 -2,5 - 3

в
lysuua. заделки 

6МГ , Пм / м 0 .5
1 /7ес//онб/& /6.8 27.6 36./ 73.6 52.9 Ш 67.0 58./ 76.2 77.7 97.6 //7.7 /3/.6 /73.8 75.o /08.7 /79,/ /82.6 2/9.7/ 253.2

1§.| глинистые /5А 2/.3 31.07 38.6 77,6 52.7 57./ 35,7 566 70.3 87.5 /02.5 //9.6 /29.5 7/.3 /0!,/ /38.2 /7/,7 20/,5 235,0Гл
3умна, заделки вмг , h * ,  л» t .o

к
ггесоание 23.7 37./ 5/. 5 62,5 766 88.0 97.7 77,0 ■67,8 92.8 Ш6 /38.0 /5SJ /,77.6 809 /77,8 j /67.5 2o/,5 275.3 280.7 ЯОА.Оглинис/яие /9.9 26.5 72.9 57Л 62,7 73.7 Ш 3/.3 57.9 82./ /02.9 /20.2 /70.9 /532 76.0 /08.2 j /50.0 /87,0 2/9.2 656.2 27ZO

/ ’✓
6
'ySi/ua. заделки вн>г , fin , м 1 .5

------------1 |

к
лесианые. 28.7 733 663 817 /00.2. //5.2 /28.5 79.9 77.2 /07.9 /325 /6/,6 /8&0 205.3 86B /27.3 /79,9 22o,7 267.0 308.5 336.8
глиниетие. 27.6 353 57.7 69.7 80. / 95.0 /07.7 75./ 67.8 93.9 //8.2 /37.9 /62./ /76.8 80.8 //5.3 26/8 202.7 236.9 277.5 ЗСЯ7

г.
1
/убина заделки 
г вм г, Ьм ,  т 2 .0

I

песоам/е 37.6 53.0 82.2 /20.3 /23.9 № 7 /59.2 55.8 83.7 m s /5/7 /863 2/3./ 236.0 92.7 /36.8 /95.2 239,7 2905 337.8 367.5
г//инистые 293 72.6 66.5 87.8 97,8 //6.2 /28.0 79.9 7/9 /05.7 /33.6 /536 /837 200.5 855b /22.7 /736 2/7,8 25V,7 2988 329,3

п
_6

1

/убина заделки 8м г , З/л , м 2 .5
1 песиат/е 7o.S 627 97.6 //9.2 /77.5 /69.5 /Ш 6/-Г 93,/ /38.9 /7023 208.9 270.3 266.7 98.6 /76.2/ 2/06 259,3 3/7.2 36/9 708.2

глииистые 37./ | 79.7 78.3 /00,/ //5.5 /37,5 /5/7 57.6 79,0 //7*5 /79.0 /73,7 207.7 227./ 90.0 /29.6 /85.5 233/ 2727 320./ 378.0
/А6

-уг
увина заделкиSMf j fypf t fuf 3 ,0

к
леснанб/е *6,7 7/.9 //2.9 m ,/ /7/,/5 /96.7 2207 67.6 ■/02,6 /57.2 /89.2 232,5 267,5 297,5 /07.5 /556 2259 2732 337,9
глинистые 38.8 56.8 9D.t //5.5 /33.3 /58.8 /75.3 69.3 86./ /297 /67.3 /9/./ 225.9 277.8 97.9 /36.6 /97.3 278.5 290,/

4 .0 6 3 9 -5 -П З
Пост

39
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Таблица 21
Щ у к . * »  « ш  »  W W W » » .  ЧРИСТ̂ КИ .»  -устойчиьоси llw..ll  > №УНГЛ«

Марка плиты ОАГ7-2
... ..... » "ч

о т -1/ ОАО-6
Температура грунта 
£ заме заделки

t : c
-0,3 -05 Ч 4,5 -2 -2,5 -5.0 -0,3 -0.5 -2 -1,5 -2 -2,5 -5 -0,3 -0,5 -/ -/,!7 -2 -2.5 - 3

г%
в

'дубина, заделки 
8 м г , Ам, м 0.5

55
1
&

пес9онб/е т ч 36.95 50.82 6/,55 69.97 78.27 86.69 38,18 59,36 79.55 90.69 70273 7/9.82 726,9/ 57,93 80.39 709,06 /зт 799.06 76625 783.52
глинистые /6.9/ 25.27 3655 ЧШ 50.36 55.9/ 61,55 26,78 38.21 59,36 66.95 79,55 82.55 90.69 90,39 57.52 80.93 97,6/ /09.06 72473 /зт

Глубина, заделки в  вн>г , А/», м <,0

I песнам/е П5 5 69.91 97,82 /20,0! 736.82 753.55 770,27 7436 702.73 79309 775.27 /9955 223.73 297.82 703.75 /9906 206.93 262.75 286.52 320,79 355.25
плиннетб/е ш / 97,69 6897 86.69 97,82 708.9/ /20.09 7/636 70,55 /02.73 725.9/ 79309 750.78 775.27 68.97 703.93729.75 783,52 206.93 229,23 252.75

Г л у б и н а  з а д е л к и  
в  в т г  , А м  < н> / ,5

I
&

л е с е а н б / е 69.82 70336 775.69 /78.69 203.73 228.82 253,97 702.55 75/,09 277,69 259.9.У 296.21 352,33.368.13 /98.88 277,7 303,19 372&
г л и н и с т ы е 97.82 69.9У 703.36 726.69 795.78 /6/,82 778.69 66,55 702.82 757,09 787,36 217.69 235,73 259,9/ 97.6/ 79925 2/7,88 269,93

Г л у б и н а  з а д е л к и  
в  в м г  , Atч  / м 2,0

I | 1 <ь 92.о9 756,82 792,69 237.78 270.69 /39,12 799.95280,78 399,56 799,6/ 286,93 9о/,/3

1

1

5 8 М 92.27 736,82 770,21 792.89 2/952 85,73 735,09 /99,95 297,82 280./8 /26,25 795,75 286,67
Г л у б и н а  з а д е л к и
в ЙН> Г , Ь и  / н>

1 5

1

п е с ч а н ы е //т 770,27 290,45 295.73 766.97 2 Ш 398,73 290,39
глиннсгг) б1 е 72.73 7/9.55 /70,27 ХЮ2 7 Ш.9 / 767.36 297,82 759,88 290.91

4.063S-3-/13
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Таблица, гг

Ь елельное усилие на ьыРыьАние ойай по прочности о сн о ьа н и я  Н« , & тьердомеР&лых грунтах

Тип свои и з т р ф ' 0  zes fees м п ) же/t Tern. ое9. 959 к 850 жел. -Тем. сеу 350*350

Температура груш а 
3  З0не заделки 

ЫС
-0.3 -0,5 -/ -/ £ -& -8 .5 -3 -0 ,3 -0 .5 -4 -1,5 - 2 -8 .5 -5 -0 3 -0 5 - / -/ ,5 - 8 -8 5 -3

ГД*
4
■/Тина заделки 
9 ЗМГ, Ам / м 1,0

&

песнанб/е. /А В т 31,7 3S.B 98.3 559 68кб 59.0 8/. 2 Ш.7 /59,0 /9X3 2/7.6 299,9 35.6 /23.8 /87,5 285.6 876,S 3/9,1 352,9
ПЛиниетие- /0.5 /5.1 896 3/.7 365 93S 98.3 99.9 63.0 99,9 /86,7 /99.9 /78./ т з 72.9 929 /99,3 /87,5 2/2.9 251,4 276,5

?иТина заделки
вм г , /)„ , г> иg ffecuoui/e 29.6 3S-S 68.9 76.6 956 /09.9 /89.0 99.9 /59,0 899,9 899,9 378,/ 926,7 98/,2 т з 225,6 338.9 989,3 53/,/плинис/пие. 80.0 89.9 98.8 68.9 78.е $6.0 95.6 S/.8 //7.6 /90,3 899.9 881,8 3558 372./ /23.8 /79,7 876.5 352.9 9034Рп

4 .

'Ч

А

/Тина заделки  
в м г , т 5.0

яееианб/е. 37.9 58,71 99./ //5.9 /93.9 /69.8 /86.5 /98.9 886.7 ЗбЗд 999.9 8/2.9 327,5 5/2,9алиннс/яе/е.

'л Р г Г А Г С '
лесеане/е.

плинисам/е.

J0.5

Ш
39.0

99.8 1 78.8 99./

/58.2
/23.8

/08.5

/90.8
/93.0

т .з

8/7.8
/7/о

/83.9

897,0

/90.8

//7.6

/90.3
/59.0

/78, /

899.9
826.7

88/,9.

98/,2 

372!

363,0

ч .о

9/7,6 /79,7

2765
2256

25/,/

989.8

327,5

9032 5/2,9

76.6
57.8

/23.9
959 683,8

S3U

. Лри о т сут ст ви и  протишвуцинного понрыпр поверхности 
с в а и  д а н н ы е  таблицы у в е о ш н и п  путем у м н о ж е н а /  

на. к о э ф ф и ц и е н т  /с = { р о

40639-3-/73
Цист

¥
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Таблица. 2Z — т
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Предельное усиме ИА сжлтие с бай по ПРОЧНОСТИ ОСНОВАНИИ , кН ь тьерломерзлых ГРУНТАХ

Тип сваи из труТь> Ф /68 (Тез ОАП) о/сел,-$ет. сей. 250* 250 жел. -Тел). сеч. 350ж 550

Температура* грунта 
В зоне saдедки, t£ С -0.3 -0.5 - / -15 - 2 -25 -3 -0,3 -05 - / -/5 -2 -2.5 -3 -03 -05 - 1 |-/.5 -2 -2.5

rf бина за дел ни
SHT , Am , H> 1.0 1,0

4

лесооные- /2-8 ✓9.9 31.7 38.8 98.3 55.9 62.5 59.8 88.0 /39.6 /757 2/8./ 25/3 28/. 7 69.1 //8.8 /99.3 309.9 312.2 3983 906.1
глинистые- /0.5 /5.2 25.6 31.7 36.5 935 98.3 956 69,6 //2./ /98.2 /72.2 205.5 226.7 563 93./ /558 2//,/ 298,0 297,7~329.1

'St/на. заделки 
в/,,Г , /let / Н> й.о 1,5

1
лесионб/& 25.6 39.8 639 776 996 //0.8 77,7 /28.6 /992 М 2 /70,2
Otunucmt/e НО 30.5 99.2 63.9 73.0 87.0 63.9 97./ /57.9 82,0 /3/.7

rf
St/на заделки 
ЗМГ , flu , н> 3.0 2,0

| лесооиые 38.5 59.7 95./ //6.5 /99.9 Ж 6 /6/,3 258.8
глинистые. 31.5 95.6 73.8 95/ /09.5 U.3 /29.6 203.8

Таблица. 24
Предельное усилие ИА С*АТИе ПРИСТАЬКИ U2) ТРУБЫ 0 ОД с ОАП по ПРОЧНОСТИ ОСНОЬАНМЯ |4ч,кН й ТВеРАОМеРЗЛЫХ ГРУНТАч

Марна влить! 04П-2 ОАП-^ ОАП -6

Температура грунта 
6 sane задел ни ; £°с' rf

-0.3 -05 -1 -1.5 - 2 -2,5 -3 -03 -0.5 - 1 -/,5 - 2 -2.5 -3 -0.3 -0,5 - / -/,5 -й -25 -3

eJJk
'оина заделки
Уег , Ан , /я 0.5

1
лесианые 25. Ц 33.8 95,7 55.6 65.2 73.6 79.6 59.7 70.5 88.7 1/0.6 /27.6 183.3 /53.0 /05.0 /ззз /69.0 209,7
глинистые 25.2 3/.5 9/./ 52.0 59.2 67.7 72.8 53.6 68./ 85./ /07.0 /2/6 /37.9 /95.8 /03.8 /30.9 /60.5 20/.2

--— — -

i'i
'Тина заделни 
ifltr , А/Я >М 1.0

—

l лесианые 3!,5 93.5 90.2 79.6 89,0 /0/./ М.6 60.7 80./ /09.2 /29.7 /5/,9 /70.7 /83.9
■■

глинистые. 29.0 38.6 53.0 67,5 77./ 89./ 96.3 58.3 753 97.0 /225 /39.5 /58.8 /69.6 1
—

N

'Убииа. заделки 
ЗМГ f Пн , д» 1,5

песноные. 37.3 52.9 756' 93.7 //2.9 /28.5 /9/6 66.7 89,6 //9.7 /98.7 /76.2
ГЛинисте/е 33.7 95.8 69.9 $3.0 950 W.6 /20,/ 63./ 82.9 /о8,9 /38.0 /57.9

Лист
42
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Спецификация 45

Длинсг__ с&сги М 5 4  д л я  оп о р ы  м а р к и  
п г К П  I Пт 10-2 Т п п и о - Г Длина сбои М55 

для опор Seen морок ~

Н я и м е н а б а н и е
М а с с а , KZ. ГОСТ или

М арка кол. бди//. Общая Всего /Г  ч е р т еж и
З а к р е п л е н и е  С /

М Б / Свая из трубы /68*3.9 7,/5м 35./ 251,0
25/, 5

ГОСТ 632-00
M S2 Штырь и з  круга фго 2°2оо 1 0,5 0.5 ГОСТ 2590-7/

3  а к р е п л е н и е  С 2
MS/ Сбоя из трубы. /68*8.9 7./5м 3 5 / 2S/.0 ГОСТ 632.-80
M S 2 Штырь из круги ф2а С-гоо 1 0 ,5 0 .5 ГОСТ 2590-1/
MS3 С$ия из труды 166*8.9i-6/SO 6./5м 35,1 215.8 т о ГОСТ 632-80
M S Ч Лвлухомут 2 г. зг и ч 1/. 0639-3-КМ 1
M S S Крышка ciau ,9b*2oa <?-// / / .в /,8 ГОСТ/03-76

Б о л т  М /в* 1 5 г О./5 0 .3 ГОСТ 7796-70
Г а й ка  А7 /6 г олзз 0,07 ГОСТ 59/5-70
Ш а й б а  / в г 0.01/ 0,02 ГОСТ (137/-78

З а к р е п л е н и е  С З
M S I Свая из трубы (68*8.9 7./5М 3 5 ,/ 2S /.0 ГОСТ 632-80
M SB Штырь из круги ф20 6*200 { 0.5 0 .5 ГОСТ 2530-7/
M 5 3 Сбоя из трубы 168*8.9 /г.зм 3 5 , / 1/3/,6 758.0 ГОСТ 6 3 2 -8 0
M S 5 К ры ш ка сваи %=гоо 2 /,8 3,9 ГООТ/03-76
M S G В а л к а / 56,7 в  6,7 Ч.0639-3-КМЪ
M 5 7 ХомУт 3 М а. в Ч.0639-3-КМ Ц

Г а й ки  М /6 6 0,033 о. г ГОСТ 59/5 -  70
Ш ий/ба /6 е о.о и 0.07 ГОСТ //37/ -78

Длина U>uu принята условно исходя из закрепления 
опоры Пт-fO-j на болоте глубиной 3.0м при h2 -3 .5 м

4.0639-3-КС 1
Конструкции опор BJIS-ЮкВ из обсадных труд

Р а з м е р  / Г  п р и н и м а т ь  р а в н ы м : для опарЛт /о-/ для опорПт /о-г йЧ.Ом]
для опор П П т /0 -1  й - д .б м .  Размер 6 скоб ках  -  для повышенных опор.

Закрепление опор 8  грунте

Закрепления по схемам 
С /, C 2 t СЗ.

Стадия Листов
/

Минэнерго с сер
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Д л и н а  п р и с т а ё к и  М 5 / ,М  д л я опары
Пт 1.0-1 I Пт (0 -2 ПП т /О -/

п р и  з а к р е п л е н и и  п о  с х е м е
А1(ДЕМ № яШжршНб s i fm m )-2 3 Й1(ЯЖДЖП5 I 1

8.90 3.(5 3.90 0.(5 5 .70 5.95
Г лхдина  кот лована  .Нк . м

2 .2 5 8. So 8.25 8 .5 0 8. 85 8.50

Х.би'К/и'ПХ#'* <м?л?с>с0?Ала л/’&гят&'М V£/X групхягк pc/spSo’###,

С п е ц и ф и к а ц и я

Марка Наименование Кол.
М асса , к  г ГОСТ и л а *  

АГ оертеф ав'дщ/. Общая всего
З а к р е п л е н и е  Д 1

(38.0 ПОСТ 632-80
гост 2590-7/

M S / 7jguc.maxKct из труды 3.9 м 35. / (36.9
M S 2 Штырь из крут ф20 в-2оа 1 0.5 0 .5
М55<* Подпятник 200гSOQ <8=6 / 1 9 (.9 ГОСТ /03-70

З а к р е п л е н и е  Д Д

(91/. о

М 5 / Г ^ ^ 1 к а й Т 7 Н р Ш Г - 3 . 9м 35. ( (36.9 ГОСТ 632-80
M S2 Штырь из крут фра ё'-2ао / 0 .5 0 .0 ГОСТ 2590-1/
М 55* Подпятник гоохгоо 5=6 { (.9 (.9 ГОСТ/03-76
M S8 Хомут / г , г 8 .2

52.3
9.0639-3-км 9

M S9 Ригеле, / 52.3 9.06395-КМ з
Г эиХко м  80 г 0.063 0 ,0 ГОСТ 55(5-10
Ш айбе 20 г а.02 з 0,05 ГССТН37/-78
З а к р е п л е н и е  Я Ш

Z9ff.0
M 5 f 1 & Ч Г 9 ° 6™  из ГГ1ру̂ 61 3.9м 35. { (39.9 Гост632-80
MS2. Штырь из круга Ф20 ё-гоо ( 0 .5 O.S ГОСТ 2590-7/ 

ГОСТ ( 03-76M SS 4 Подпятник 2оох200 $ -6 { (.9 4,9
М  58 Х а м и т г г . г W 9.0639-1-КМ9
М 59 Ригель г 52,3 /08.6 9.0639-5-КМ 3

ги б к а  м  го 9 0.063 0.86 ГОСТ 59(5-70
Ш а й б а  го J  . 0,023 a t ГОСТ {(37 (-78

■f, Д л и н е  п р и с м а ё о к  п р и н я т о  услоЕнс исходя и з  з а ­
к р е п л е н и я  опорб/ Пт(0~8 при  глубине Котлова HQ h  к  =2.25т  

8. Р и г  м е р  пД ‘' п р и ни м а т ь р о в н ы м : для опар Пт/Q -f Й -0) 
для опор Пт/О-г fl* /.O M ‘, д ля  а п а р П П т /0 -/ Л -3 ,8 м .

3. Р а г  мер в с к о б к а х  - д л я  повыш енных' опор.

Ш39-3-КС2
Конструкции опор Вбв-Ю кВ из обсадных труб

Закрепление опор В грунте
Стадия Л ист Л и стов

Н. контр. Родионов Р / /
гт Тетереб Закрепления по  схемам  

/11, р Е ,  ЙШ.
Минэнерго ссср ~шьжрголротленинградское отделено >

НачШ. Родионов
Катят. стзмёа
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BI в ж Спецификация v

ЗХог

М арка Н с г ц м е н о З с /н и е Кок.
М а с с а , к г ГОСТ и л и

ЧдиН. Общая Всего АГ Ч& рт еф а
З а к р е п л е н и е  B I

M SI Пристаёка из трубы /68к8.9 5.9 м 35 ,/ /о/.8 ГОСТ635-80
M SS Штырь из крут фго 8.=гоо / 0.5 0.5 Г0СТ559О-11
M S5a Подпятник гоох2оо д-6 У 1,9 1, 9 159.0 ГОСТ 103-76
MSB Х ом ут У 5.5 5.5 1/.0639-3-КМ4
MSS Р и ге ле У S5.3 55,3 4.0639-3-KM3

ГаУ кц М2.0 2 0.063 0.13 ГОСТ 59/S-70
UjauSq 5 0 S 0.053 0.0 S ГОСТ «371-78

З а к р е п л е н и е  ВЖ, ВЖа,1т
M S/ Приставки из труды /68г 8.9 г. 9м 35./ W .8 Г0СТ635-80
MSS Штырь из крут Ф80 6-500 / 0 .5 а, S ГОСТ 5590-7/
MS5Q Подпятник гоохвоо 2 -9 У /  ,9 К 9 21k.0 ГОСТ (03-76
M 58 Х ом ут г 5.5 9.9 4M/S-3KM9
N59 Ригель S 65.3 /09.6 1/.05/S-3KM3

Г айку  MSO 9 0.063 0.56 ГОСТ 59/5-70
LL/QuSq SO 9 о.агз 0.1 ГОСТ 9/37/-78
З а к р е п л е н и е  ВТ?

MS/ Пристаёка иЗ трубы /68x8.9 5. 9м 3 5 ./ Ю/,8 ГОСТ635-80
MSS Штырь из кругу ф50 8-500 / 0 .5 0 ,5 ГОСТ 2590-7/
M SS<* Подпятник 800XZ0O 2x9 У У, 9 1,9 2 9 8 .0 ГОСТ/03-76
MSB Хомут 3 5.5 б. в //.0639-3-КМ 9
M59 Ригель 3 55.3 /56,9 90638-3-КМЬ

Г а и ки  М 50 6 0.093 0.38 Гост 59/S -70
tlfa u S q  ВО £ 0,053 О . /9 Гост //31/-78

У. j3 с п е ц и о р и к а ц и и  д л и н а  п р и с т а ё а к  п р и н я т а  услаёно. 
исходя и з  з а к р е п л е н и я  опоры  Пт-te-L  
5, Р а зм е р  А" п р и н и м а т ь  р а ё н б /м :  д ля  апар-Пт/а-/ Д=0) 
для опор Пт/о-2 Р -{ .О м ‘ для опор ППт/0-1 Д=2,8м,

Ш Ш
run 
ШГШ.
(/спалят

Радианов
Тетерей
Родием'$
У'ЮЗНОбЯ

40639-3-KC3
Конструкции опор ВЛ6-Ю кВ из одсаднь/х труд

Закрепление опор 8 грунте
Л и с т  | Л и с то н

/ /
Закрепления па схемам
Ы, вЖ, ВПс/, В Щ и В Ш

РШ знерго СССР
пШЭНЕРГОПРОтленинградское лтделеи

I

i

{
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Спец идоикацир

Марка Н а и м е н о в а н и е Кал.
М а с с а , р г ГОСТ или 

Л/ yep m eo itqI 1

У гловы е а н к е р н ы е  о п о р ы
М69 С вяя  Стоики 8.65м У З03.е 303.6

9
__

__
__

гостезг-8о
М70 Своя подкоса л//6-6.25» У в/зА г/9а гостбзг-8о
М П своя подкоса л/геъг5м У г щ 2(9А ГОСТ638.80
MSS Штырь <рго в - г о о У а. 5 a.S ГОСТ 2590-77

Kohl \е6не(анкерны е/, угловы е п р о м еofc.ут оуньсе опоры
MG9 Своя ст о й ки  £-8.65м У Зоз.б 303.6 гостоэг-ва
М70 Своя родрасо М/  6-6.25» У 2/9А т ч 524.0 гостбэг-8а
MS2 Ш тырь <р?а в~2оо У й& 0 .5 Гост2590-7!

I  В спецификации длит  сё и и принято условна 
исходя  оз з а к р е п л е н и я  опор норм ального  rctSct- 
p u m q  h p u  г л у б и н е  б о ло т о  h f^ tO M , г л у б и н е  з а ­
б и в к и  с ва и  п о д  с т о б к у  Ис~7,0м} глубине  з а б и в к и  
с в а й  под подкосы  h ni - h n s -5 ,0  м . j
2, Общую длину сёа и  определять: п о д о т о д к у  
£сс. = hc +hg*Q№, и; под подкос. £ап - hn *h5 -#0Я5,м.

Ш 3 9 - 3 - К С 4
Конструкции опорВЛ6 -ЮкВ из обсадных труб

Стадия Лист Листов

Ч контр Родионов Закрепление опор 5  грунте р / /
ГИП Тетереб Кмш/ — Минэнерго СССР
Нач стд. 
Чсптш

Родионов
СмазноМ

Закрепление по схеме £77/
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C/Hr С п е ц и ф и к а ц и я  LlL_

М арка Н а и м е н а  С ам ы е Ко А.
М ааса , к г  

Един. \одщая\Всеро
Гост UAU 

К черт  горд
Углобые а н к ер н ы е  опоры

МС9 С ё а я  огпос!/ки£=8.55м 303.6 303.6
162,4

ГОСТ 632-80
ИЮ С ёая п о д ко са H f B-6.ZSM i z m s m гост е 32-80

M V Сёс/Я подкоса HS £-6, 2ём / гщ 2/9.9 госте 32- 80
Т / З а т я о К к а г 9.5 <9.0 9.0639-3-КМ5
М52 Штыре. ef>20 6 -2 0 0 / 0 .S 0 .5 ГОСТ2590-71

К о н ц е С ы е (а н к е р н ы е ), у г л о в ы е  п р о м е  у с ч  т о ч н ы е  опоры
М69 С ё а я  с т а й к и  6=8.65м / 303.6 303.6

533,0

ГОСТ 632-80
M l  о С ёая п о д к о с и н /6-ff.2SM f т.9 2(9,9 ГОСТ 632-80
M S2 Ш т ы р ь  <р20 £.=2 оо f 0. У 0 ,5 ГОСТ 2590-7/
Т / З а т я М с К а i 9 S 9 .5 9.0839-3-КМ 5

t  См, пример. /  н а  черт. 9 .о е з9 -з -кс ч , ;
г, Зат яо/ски одеть на сВсш и прцВарит с, до 
устаноВки ст айки и подкосов,
3. На поВышенных опорах Вместо затяжек по данном// |
чертежу устанавливать зат яж ки из т р уд  $&К6х7.7 i

по черт, 9.0639-7-ЭЛ-/0-ЫЗ, ;
9.РазмерпЯ принимать: для опор нормального габарит а P=Oj 
для повышенных опор Я-2,8м.
5 .Размер & скобках- для повышенных опор.
6„ Общую  длину сВай определять: под ст олку Сое-4 +̂ *0.6SK4, ;
род подкос дсп - hn+h$ *0.2S+ н. |

4 .0 6 3 9 - 3 - К С 5
Конструкции опорВЛ6-Юк5 из оВсадных тру5

Закрепление опор 5  грунте
Стадия Лист Листов

Р / /ИкЪнтр 
ГИП ' 

Начстд.
РддоолоВ
ТетёреВГ.
РдйионоВ Закрепление по схеме С ( 1т

Минэнерго СССР
СЕЛЬдНЕРГОПРОЕКТ
Ленинградское отделенагИсполнил Смазндёс,



|Ик
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gfe
СЯ2т С п е ц и ф и к а ц и я

Н аим енование
М асса , к г Гост или

Марки Кал Сдин. \рбщая\Всего N чертежей
УглоВые с /н к е р н б /е  ■о п о р ы

М 69 С ёая ст о й ки  6-8,65м г 303.6 607,2 гаст бзг-8о
М70 СВая подкоса  В/6-6Л5м г 2(9.0 938.8 гост 6з г -в о
М71 СВ о 9 подкоса нс (=е.гВм г 2(9.0 т.8 гост взг-8о
М52а к р и г  ф га €=(so 6 0.36 8.3 (587,0 ГОСТ 2590-7/
MStf П о л ч х о м ч т 6 г, 32 (3,9 4.0639-3-КМ /

M SS Крышка с Вас/ <р2оа д-1/ 3 18 5 .й ГОСТ (03-76

it. г З а /п я о /с к о У (0.8 (0.8 4,0639-3-КМ 6

T l/ З а т я м с к а ( ( а . ( (0 .( 4,0659-3-ВМВ
К а нцейб /е  ( а н к е р н ы е ) ,  уг'АаВые пром е у с  у т о ч т /е  о паре/

М69 СВая с т о й к у  8-8.6SM 2 303.6 607.2 ГОСТ632-80
М 7о СВая п о д к о с р Д /н . ггм г г т т.8 ГОСТ632-80
М 52 Ш т бсрв фго у 0 .S Q.S 1Q7Z0 ГОСТ 2S90-7/

М бй П о л ч х а м у т й 2.32 9 .3 1/М39-3-Н Мд
M 5S M p b tu jm  сВаи ф2оо St/ 2 (,8 3,6 ГОСТ ю з -7 6

TZ З а т я ж к а У 10.8 (о.в Шзв-з-кмб
м згч кряг фго g=(sa ч 0.38 (,В ГОСТ 2590-К

I  Д л я  п о в ы ш е н н ы х  о п о р  д о п o/ ih u / d -е л ь н у ю  е £ а ю  п о д  с т о и ­

к у  з а Б и ё а т ь  с л е ё а  ( п о  ч е р т е ж у )  о т  о с н о в н о й .

<?. Д р у г и е  п р и м е ч а н и я  см. н а  ч е р т е н к е  4.0639-3-КМ 5

К

Родионов
Тетерев
Родионов ёй\у: * —

ЦсполнипСМЗНат 'ХШ'д-

9 .0 6 3 9 - 3 - К С  6
Конструкции опорВМБ-ЮкВ из обсадных тру5

Закрепление опор 6 грунте
Закрепление по схеме СЙ2.Т

/ /
Минэнерго СССР
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l(Oaa

Ось ВЛ Зля концеВых 

H i

С пециф икация

Марко Наиме, наёание Кол.
Нассо , кг ГОСТ или 

/ /  Чсртсораъf150 \8сгго
Углоёые анкерные. ,апорб/

ме9 Сёая стойки 8=8.65м 3 303. б 9Ю.8 гос,тбзг~8о
М70 С 8а я под коса Н1в-6.25м 3 219,4 698.2 гоствзг-во
M7f Ciap подкаоангВбЛ5м 3 219,4 6582 гост бзг- бо~
M5Z Штырь $20 £.=200 1 O.S O.S 2299,0 ГОСТ 2590-71
M SS Крышке аВас/Фгоо6>4 & 1.8 fa. 8 ГОСТ 103-76
г з Зикпяокжр / 34.0 з4.о Ш39-3-КМ7
Т 5 Зат яж ка / 21.8 21.8 4М39-3-КМВ

мзгн Круг ф га  £=fSo / г о, 4 4 .8 Г0СТ2К90-7!
Кани>еёбге(анкернб/е) yr/wfa/e промо. ор. ymouncte опары

МС9 d a  Я стойки &8.6SM 3 303.6 9 to. 8 го с тез г -в о
М 70 СВОЯ подкосам!&6.2St*t 3 219,4 858.2 1614,0 гаствзг-зо
М52 Штырь фго е-гоо 1 а. 5 Q.S ГОСТ 2590-7/

M5S Крышка сёаифгоо S=4 4 1.8 г г ГОСТ ЮЗ-76
ТЗ Зат яж ка 1 34.о з4 .о 4М39-3-КМ7

MSS4 круг Фго £=1so 8 о,4 3.2 ГОСТ2590-71

о п о р

TS' Видно/!

Я
й
яс

2

S

П р и м е ч а н и я  см. н а  черт. 4 .0 £ 3 9 -3 ? К С 5

40639-3-КС7
Конст рукции опор ВЛ 6 -/0 кВ из оВсидных т ру5

З акрепление опор В  грунт е
Стадия Лист Листов

р / /Н контр Родионов
ГИП Тетерев щ р р -

Закрепление по схеме СЯЪт
Минэнерго СССР

СЕЛЬдНЕРГОПРОЕКТЛенинградское отделение
Начотд. Родионов
Исполнил£№2lta&L Ьииг
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СД5
С пец, и срик& и, и я  52

Марка Н аим е но ва  на с Кал.
М асса , к г  

ддин. ШдсцаА Веет
ГОСТ или 

Н черт еж а
У гловы е а н к е р ны е апары

С35-Н0-Н Жгб сВс/я анпацне/ / 3000.0 3ооо.о ЗМ0Ы/58МШ53
Z35-1-8-H Яс.-б. свая подкосу л / / У гм ,о 21/00.0 Ш7-//Г1//Кф-37

C3S-/-8-H pp.-о. свая подкосо У г У skoa.o St/oa.o 3, W-tts 1. Ч КЦс.-з7
М 67 Стакан ст оики 4 21,3 24,3

69.0
9.0639-3-км г

М88 Стакан подкоса г ik. г. 28.1/ If.0639-3- КМ &
Т 4 З а т я ж к а & 3.8 19М 4.0.639-3-KMS

Концевые (анкерные),угловые промеж ут очные о п а р ы
С55-/0-/-Н ofcrS. свая с т о и к и 4 3000.0 Зооо. а iHtii-ns LkKs{c-S3

г.35-8-/-Н njc.'S, с в а я  родкасс/ У г i/oo.o 2koo.o iho7-IIS 1'/кус-37
М67 С т а к а н  с т о й к и У 21,3 21.3

45.0
4.0639-3-КМ 2

М68 С т а к а н  п о д к о с а { М.г 44. В 1/,0639-з-кмг

7 7 З а т я & с к а 4 д-s 3 .S 4.0639-3-KMS

/ .  В с п е ц и ф и к а ц и и  м а р к и  с в а и  п р и н я т ы  у слоёно 
и  долж ны  подбират ься па  о а а т в е т с т в у т и ц и м  
т а б л и ц а м  пр о ект е?.
2. Р а з м е р nft"п р и н и м а т ь : для опор н о р м а л ь н о г о  
габа р и т а  f l - 0 \  для повышенных опор fl-ZffM .

4 .0 6 3 9 - 5 - К С 8
Конструкции апор5Л6-/0лб из оЗсадных труЗ

Закрепление опор ё грунте
Минэнерго СССР

СЕМ ЬдН ЕРГО П РО ЕКТЛенинградское опс&тлЗ а кр е п л е н и е  п о  схем е С  f ib
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/ Ш ,  м /

С п е и ,ц с р и к а и ,и я  L ^ -

марка Майме ноВание Кол
М асесг> к г ГОСТ и ли  

N Чертеж а£.дин. [Овсцод/Зс&го
У клоёы е а н к е р т / е  о п о р ы

ГМ П р и ст а вк у  Т-3050 4 49ор Мор
m s

Ц,0639-3-т

ПрЗ а. П р и ст а В ка  6=39so a т о т р Ш39-3-КМ9
M sa Ш тыре, ф 20 € ~ 2 о о 3 0 .5 4.5 ГОСТ 2590-74

Кбрцеёы е/анкерны е/угловы е промежуточные опоре/
Пг4 П рист аВ кя t-3oso 4 Мор Пор

220.0
Ш29-3-КМ9

Птг П рист аёксг i-3kso t т о т о 1/. 0639-3-КМ9
м ог Штыре, ф го  £=гоо г о ,5 /,о ГОСТ а590Н4

Ось В  А д л я  
канцеТб/х опор

/ , В с п ец и ф и ка ц и и  м ирки  прист аВ ок п р и нят ы  
УСАаёна и должны подбират ься по соат В ет ст В ую сцим  
КпаВлиирм проект а.
2, П ункт иром  ука за н о  о ч е р т а н и е  ко кп ло В а н а  
п р и  з а к р е п л е н и и  п о  с х е м е  ВА4

Н,контр
ТИп 
Н а Ш д
Исполнит

ТШ Ш
Тетерев
РодионовТтзйоЩ ШгЫ7

4 - 0 6 3 9 - 3 - К С 9
Конструкции опор 6Л6~ЮкЗ из обсадных труЬ

Закрепление опор 8  грунте

Закрепления па схемам  
/1/И} ВЯ1

4 /
Минэнерго веер



А н  У Ah 3

2 , Размер „ А ” принимать родным: доя опор Лт/0-1 А *0 ;для опор 
П г /0 - 2  А • /О м ; доя опор /7/7г /О - /  А  *2.8м.
Размер S сходках доя повышенных опор.

Специфшацип
54

Парна Наименование /ion.
П асса, к г ГОСТ или 

/ Г  чергпекаЕдин. Общая всего
Закрепление А м1

/151 Приставка из трибы т *вз 6.15м 35,1 2153

232.5

ГОСТ632-80 
ГОСТ2590-74 ~Л 52 Штырь из круга0 2 0  в  *гоо 1 0.5 0.5

ОАПЧ
Полоса 6 -2  вхуоо б  = иоо 1 10.1 10.1

У.0639-ЗКМ9
Полоса & 2  в * 2 0 0  в  = 1*5 У 1.5 6.0

Закрепление АмЗ

М51 Приставка из трубы /£8 x8.9 6.15м 35.1 215.9

736.1

ГОСТ632-80
/152 Штырь из круга 0 2 0  С^гоо 1 0.5 0.5 ГОСТ2590-71
/153 Груба 168x8.9 11.3м 35.1 396.6 ГОСТ632-60
/155 Крышка сваи <8 *гоо 8  =и 2 1.В 3.6 ГОСТ /03-76
/156 Палка 1 66.7 66.7 4.0639-3КМ3
/157 ХонУт 3 14 4.2 4.0633 -ЗКН4 

ГОСТ 5915-70Гайка /116 6 0.033 0.2
Шайба 16 6 0.011 0.07 ГОСТ 41 371-78

ОАПЧ
ПолосаБ-2 д*уоо 1 =уоо 3 10.1 30.3

4.0639 -ЗКМ9ПолосаБ-2  6  х2 0 0  1 * 115 12 1.5 48.0

1. Длина свай о  марка Опорно-анкерной ш ит ы приняты условно 
исходя из закреппеная опоры П т /0-1 н а  болоте г падиной 
3.0н  п р и  Аг3 = 2.5м.

Ш 3 9 - 3 - К С Ю

Конст рукции опор вЛб-Ю кВ  из адсадных труб

Закрепление опар 8  грунте

Стадия Лист Листоь

Рhxomp. РоКионсб i k n jГИЛ Гетереб f /Ш - Закрепления п а  схемам  
А н /, А м З

Шинэиерго СССР
СЛЛЬЗНЕРГОПРОт
7/еншграосхое втделе/т

ИачотЗ. водиомоб
Нашит Тпитоба яга- '
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Спецификация

Парка Н аи м ен о в ан и е Нор. П а с с а м Г О С Т
т с /Н гч е р т е тЕдин Общая Всего

\Уеловые анкерны е опоры
П 69 Прист авка из трубы м *м 6.658 35.1 23ЛЧ

669.8

ГОСТ 632-60

М 7 0 Прист авка и з т рубы  /б8*д.9 625м 3 5 / т з ГОСТ 632-80

П Т / Прист авка и з  трубы т<8э 525н 3 5 / /84.3 ГОСТ 632-60

Г Р Зат яж ка 2 9.5 /9.0 4.0639- 3КМ5
П 52 Штырь 0 2 0  e * 2 oo / 0.5 0.5 ГОСТ2590-7/

ОАПЧ
Полоса Б -2  д'чоо €*уоо 3 /О Н 30.3

Ч0639-ЗКН9
Полоса6 -2  вхгоо в -Н 5 /г /..5 /8 .0

Бониевые(анкерные). Угловые промежуточные опоры
Н 69 Прист авка из трубы /68*8.9 6.65а 3 5 / / гзз.ч

459.9

ГОСТ632-80

Н ТО П рист авка из трубы м <вз 52.5м 3 5 / Г8Ч.З ГОСТ 632-80
Н в г Ш тырь 0 со €*2оо У 0.5 o s ГОСТ 2590-7/

Т / Зат яж ка / 3.5 3.5 U.0639-3KM5

ОАПЧ
Полоса6 -2  8 x1 /0 0  2*чо о г /0 ./ 2о.г

У-0639-ЗКМЗПолоса 6 -2  8-го о  2  = //5 8 /5 /2 .0

Примечания.
/■ 3  слеци/римаиии длина пристабок принят а исловмо исходя и з  закрепления  

опорь/ нормального габарит а мри глубине болота -fig- г м ,  г л н б и н е п о ­
гружения прист авки п о д  ст о и ку  Ас * //.ом. глубине  погруж ения при  -  
ст обок под подкось/ fin *з .о м . Марки ОА/7 принять/ такж е условно.

2. Н а лооь/шеннь/Х Опорок вместо затяж ек по данному чертеж у уст а, 
надлавать затяжки из т ьув  <о /у$*кг.

I

5
i
]

\

Г
S

3. Размер „А  принимать дня нормальных опор А -О  для повь/и/еннь/х А  *г.8м. 
Размер в  скобках-для повь/шеннь/к опор.

Н.Один/н) д ли н у  пристадок определят ь - под  с т о и ли  Нт -h„ +Ш +0.25*А j м.

Н контр
r u n ' '

Родионов
Тетерев'

/Нач отд. Родионов
Катнип /Латова IS-

W639-5-KC11
Конструкции опорВЛВ-ЮкЬ и з  обсадных т руд

Стадия t Л  нет

Закрепление опор В грунте

Закрепление по схеме ААм/т

Л и с т р о

Минэнерго СССР



Разрез т А-А

План

56
Объемы работ

Высота носы ли,м Объем насыпи) м3 Площадь одерновни 
или мощ ения, м2

/ i.3я 27.6
/.а 26.4 Н5.3
2 52.0 67.3
2,5 85,6 33.5

Примечания-.

/  Настоящий т ип заш ит ы  опор ВЛ от  норчехода и  отдепоно/х 
родим бо/попнято при мапичии /б л и зи  трасса/ В /7 нес ч а н а /х  
ерант об/нроне пь/педат ь/х м есхоб) д л я  и с т р о й с т б а  наса/- 
ми.

2. При спорости т е ч е н и я  боды до /м /с е м  о т н о са / за п р ет  
мята ст ош ной одернобной, м ри  дом ош ей с п о р о с т и  — 
м о щ ени ем  и з  нам ня  н а  с ло е  м ха .

4 0 6 3 9 - 3 - К С / 2

Понстрнниии опор из обсадмо/х т риб

Закреппение опор в  грунте
Стадия Лист ЛисаюЬ

Р 1 2Н,контр. Родионе#
гмя Гетере# 'Свисс/ — Защита опор от  корче хода 

и отдепоно/х подин
СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ
Ленинградское отделениеНачато, PoBi/omS

(/спмк. Tomoi'a ш п
мШШШ. ш ш ж



Спецификация

Марка Наименование Иол. М а с с  а, к г ГОСТ или  
/V- чертежаСдин. Одщ. В с е го

М 7 2 Свая из тривы /св*&з го. ом з х / в  ч е м
945.8

ТО С Т6 3 2 - д о

П 7 3 У г о л о к  Б 7 5 x 7 5 *6  /.О н /S 6.В З т е Г О С Т 8 5 0 3 - 72

Примечания:
■/. С в а р ку  п р о и з в о д и т ь  э л е к т р о д а м и  У О ПИ сз/ n s  п о  Г О С Т Э Ч 6 7 - 7S .

2 , В  с п е ц и ф и к а ц и и  д а й н а  с в а й  п р и н я т а  { /с л о в н о ,  и с к о в  я  и з  . 

г  л а д и т / д о л о т а  f ig *  Р а м , г л у о и н ь / з а т о п л е н и я  £ > - -  2 . и м  и  ; 

г л а д и м / з а в и в к и  с в а й  в  м и н е р а л ь н ы й  г р а н т  Р3 =  У й м .  \ .

3 . Н а с т о я щ и й  т и п  з а щ и т ы  о п о р  В О  о т  к о р ч е  х о д а  и  о т д о л /А  \ 
н ь /х  л ь д и н  в й /п о л н я т ь  п р и  о т с а т с т д и м  д д л и з м  

т р а с с ы  д д  л е с ч а н ь /х  г р а н т о в  д л я  у с т р о й с т в а  н а с р /п и .

4 . 0 6 5 9 - Ъ - К С 1 2

Ном страхи ни опор из овсаднь/х т р уд

Закрепление опор в  грантз

1I /шсто&
Р  1 ^ 2Н. КонтрРодоонод

ГИЛ ТетереЯ '{Г'"'
Защита опор от короехода 
а  отдельнь/х льдин

С Е Л Ь З Н Е Р П Ш Ш
Мнингрсшст отделениеНаи.отВ.

Оспот/
Родионов
Гатодсг - —

копировал'- ___ _______  формат
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I С п е ц с /д о а к с щ и я

MolpKq
а Г
поз. С е ч е н и г

&ШШ
ИМ Кол.

М асса , К г Приме.-
уоние4поз, Всех Mapki

M 5^f
4 11$I

590 U S {.95
г.згг  тлосов-2 б*ко гост юз-% 81 г о .п 0.31/

1 {% на сборные ш$ы — - — 0.03

Сборку произВодс/пи электродами марка 
У ОHU /3/1/5" по ГОСТ 9Ш -7S.

4 ,0 6 3 9 - 5 - К М  1
Конструкции опор В8б-ЮкВ из обсадных труб

С тадия Л и с т Ли с то в

-п-------- ____ Закрепление опор 8  грунте Р
ft- КОМУ)Р.

\ГИП
Wct4 м д  
шполлш.

POdUOHQb
Тетесед
РодаоЩГ
СмязндШ Ж7Г

м’ М а р к а  M S H
тшэнерго ссор 

СЕЯЬЭНЕРГОПРОЕКГ
Пенонгроаское отделена. 'И
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И  56
a-а

— 1t = r . -----------

95

{50 toon
ш, % Ооо

1595

.150

,
83170

М59
J_  i j  Zotng. ФМ

tz — —

. 7So
S*95

750 ...
JSCю

Марки
П °
поз. С еч е н и е

0/.ин<{
мм Кол.

М а с с а ,  KZ Приме-
чание4 поз. в с е х М а р к с .

M S & 4 Т р у б у  l£8x7,&-A г о с т б з г - $ о 2300 { 86.7 86.7 66.7

М 5 9 4 Т р у б а  tee*8.9-Ц  Г О С Т  532-80 {500 { 52.3 52.3 58.3
1

Ш59-3-КМЗ
Конструкции опар ВМб-Юкв us обсадных труб

Г
2ах
ш

ТГшЪш>рРодионов Закрепление опор 6 грунте I
Тип
Hav от-1

Татрго
Родионов

НСПВЩ// СмсвноШ
Шарки М5в,М59

Минэнерго С сер 
СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ
Ленинградское отделение |Й
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М57,М58

М арка
№

поз. С е ч е н и е
fl,AUHq

Кол.
/ У о 'С С О ’ . к г Ррим&-

Мм спор. о С в Х Марко Чание
м 57

4 Круг в!6 ГОСТ 25$0-7{ дао 4 4Л 4.Ц й 1.-м

M 5S / Круг 62Q Гост 8590-71 9оо { г.г 3,2 2,2

—

Н .ш т , Родионов
ГИП Тетерев У—
Hm.orn’8 Родионов
Нсптш 11

Ш Ъ 9 - 5 - К М 4 ________
Конструкции опор ВЛб~Юк& из обсадных труб

Закрепление опор б грунте

Шарки M51f М58

С та д и й

/ /
ТГГГминэнерго ссен 

СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ 
Ленинградское отделещ
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77

М 90 а-а

~W,
(7 5 0

м е/

Поз. 3
М/6

ш

и

Паз, к
ОтёфП

Ж
Ш

С п е ц  и д э и к с щ  и  я
60

Марка
Р
поз. Сгчгние

II Кол.
Ма,

1поз.
сасг, /  
Всех

< г __
Марка

Приме
уание

М60 / Круг BiS ГОСТ2590-71 2190 { 3,5 3,5 3,5

М61 г Полосе Б-г елеа гост {03-1& 2SQ г 0.71 ip  г
2 J3 Полоса В2 (6*50 ГОСТ 103-76 50 1 0.39. о,з г

и ПолосаБ2 (6*50 ГОСТ 10376 50 < 0.32 0,32
/ %  на с дар кие шВы 0,02

В едом ост ь м е т а л л и ч е с к и х  д е т а л е й .

I  Г а й к у  M1G п е р е д  н а т я ж е н и е м  за т яж ки  на  

а поре приВарит 6 К ко н ц у  д ет а ли  МбО.
2 .С борку  произВодит ь элект родам и марки E/OHU /З/ y s  

по ГОСТ 9be7~7S'

Яка,
ТИП
Нач.стд.
Мотт

Родионов
ТётердГ
Родионов 'ГР

аШ’

4.0659-5-КМ 5
Конструкции опар Щ -Ю к З  из одсадных т руд

Закрепление опар S ерунте

М ар ка  77 (г щ м о /)

/ /

ПаитнаВание
элемента Марка Кол, М а с са  KZ.

Примечание
■/марка Всех Элемент

7V М 60 2 3 .5 1 ,0 9,5
Габк& М б / о.пзз 0.033
U jo u S a  (6 7 0,0и 0,0 и

MG1 / 2.1 г,/

Минэнерго ШСР 
СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТЛенинградское отдгхгхц



72

И 62

6i
С пециф икация  —

Марка
л!

паз. С е ч е н и е
й,л она 
мм Кол.

М а сса , к г Приме
чание/паз. Всех Март

м в г / Круг в /е  ГОСТ 2590- V 8680 / 4.3 4.3 4,3

В е д о м о с т ь  м е т а л л и ч е с к и х  д е т а л е й .

ЧаитноЬонцг
жмента

Марки Кал.
М о/сса, « е П р и м е ч а н и е

{марки веек Ж м ет
M G{ 7 2.7 2.7

№Т 2 M 6Z г 4, 3  ~ ~ 8 .6 ~
гайка м /с / о.озз 0.7/33
ш ай§а  76 / 0.011 ад/г

I  Гаикз MI6 перед н о т я о /с ен и ем  з а м  я  т к и  н о  

опаре приёарит ь к  к о н ц у  д ет али  М62.
<?. СёаркУ производить электродами марки yoHU flfos  

па ГОСТ 91/67-75.

Ш 3 9 - 5 - К М 6
Конструкции опор ВЛ6-Ю к8 изоВсадных труд

С та ди я Л и с т Л и с то и

Я контр Родионо8 Ьтре/щение опор ё грунте Р / /
1'ИП ] 
Йач.ОтЗ

Тетереё
Родионов М арка ТЕ (М62)

Минэнерго С сер 
СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕК Т

Испааш». Смазнаба Ленинградское отдает.
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S
o

т ч

Поз. г MG5
ОшбФП 2

\
t h

- ^

. то
У /

8,92
л

2 2 2 0

Т 5

С п е ц и ф и к а ц и я

Марка
hi

поз. Сечение
Длина
м м Кал.

М а сса , к г Приме-
Чание/поз. Веек Марки

М 6 5 У Круг В 1б ГОСТ 2550-7/ 2220 У 3 .5 3 .5 3.7
г Полоса Б-8 8*50 гост {аз-71 SO У о. г Q.2

M6G 3 К р уг  В /6 naoT2S90~i( гчко У 4.65 4.65 4,7

Ведомость м ет ал л ических деталей

Наименование
элемента М арка Кал.

М асса, к г
П римечание/м арки Всех Элементе,

ТЧ

MSI У 2 . / 2 ,  У

/0 ,2
М62 У 4.3 4.5
M 6S У 3.7 3 .7

Гадко ММ У 0,033 а,озз
Ш ааёа 16 У 0,011 о.о и

М6-Г У г . / 2 , У
М 63 У /1 2 УУ.2

Т 5 М6Ч у 3.8 3 .6
М6& У 4,7 4.7 22,5

Болт М I6*7S 2 a.ts 0,3
Гадка м (& 3 0.033 ОМ
Щадёо (6 3 о.о и 0./

-Of

У, Га оку  м <6 перед  нат ясЧсением  з а т я о /а к и  н а  о п о р е  
п р и ё а р и т ь  к  к о н ц у  д ет али  М 62..
<?, Сё а р к у  производит ь э л е к т р о д а м и  м а р к и  УОНЦ /3//$  
п а  гост 9 4 0 7 -7 5

РодианаЬ 
Тет ереЗ , 

ГодионоЬ 
ЫазндЪа

И. Контр 
ГИП

И а ч м д
Испомт

40639-5-КМ &
Конструкции опор ВЛб-ЮкЗ из обсадных труб

Закрепление опор 8 грунт е

С та д и я Л и с т Л и с то в

Р / /

М а р ш  T4(M6s)f T8fM^
М инэнерго СССР

СЕЛЬЭНЕРГОПРОЕКТ
Ленинградское от дат ь
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Пт З

.7 5

С п е ц и ф и к а ц и я
— j
Й

AIdpKQ
N

п о з . с е ч е н и е
блина

МП Кол.
М асса, к г П рим е- 

ч о н и е{ПОЗ. веек Марии

ПН
(с о т )

{ Труйо /68*8 .8  ГОСТ632-86 3050 / /а7Н /07, {

/Чо.о
г Полоса Б-2 8*870 гост82-70* 87о < {6,8 {8,8

—

3 Полоса Б-2 8*200 гостюз-75 {50 8 { .8 /4,4

?%uq сЕарные. ш ёьг - - — 7,4

Пг2.а

(с о т )

4 Триба/68*8,9 Г0СТ632-80 3450 / Ш,( /г/./

№ 0

Л*Р ПтЗ 
5=3050

5 Полоса Б-г 8*(юогаот 8г-7о* Чоо / {о.{ {0,{

6 ПолосаБ-2 8*2oarocri03-7G {<5 Ч {,8 6. о

{% ко спорные шёы - - — 1 3

ПтЗ
(с0№2)

ч Труда Ш*8,0 гост 632 -во 3kS0 / Ш / г и

/28,01 ПолосаБ-2 8*230 ГОСТ82-Ю1* 230 1 3 .3 з .з
8 Полоса Б-г 8*700 паст ЮЗ-76 ns ч 0 .S 2 .0

/ %на сВарные ш$б/ ~ - - / , з

п П а
(с о т )

г Полоса Б-2 8*570 ГОСТ82-70* 570 / /6.8 М .8

/54.0з Полоса Б-г 8*гоо гост1оз-7б <50 8 {.8 <4.4
Ч Груба /68*8.9 Г0СТ632-80 3950 { /Ш / г и

{%HQcfaf3Hite шВы - - - {,е

i

С Корку п р о и з в о д и т ь  электроде* м и  н о р к и  УО НЦ H /< tS  

по гост  <9467-75.

4.0639-5-КМ9
Конструкции опор ВЛ6-ЮкВ из аВсаЗных трф

Ьтреплеиие опор 5  грунте
С та д и я Л и с т Л и с т о вР / /Н контр РодионоЬ/ИП TemeoeS /_

М а р ки  Пг(, П гВ , ПгЗ
Минэнерго СССР 

СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТ 
Ленинградское отдаем

Нач.отС РодионовЯ1 \1 I
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