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КОЛОННЫ И ШВЕРКЙ ПРОЮПШИЯ ЗДАНИЙ 

I .  Колоты
Классификация колонн

Г Л . Стальные колоты могут быть трех типов: постоянного по высоте колонны сечения, сту
пенчатые и раздельные.

Колонны постоянного по высоте сечения (т .е . без изменения габарита сечения, но при этой*
»лошадь сечения колонны мотет меняться по высоте колонны в зависимости от расчетных усилий) 
пр;зленяются:

в зданиях без мостовых кранов;
в зданиях с кранами с опиранием подкрановых балок на консоли;
в многоэтажных зданиях;
в рабочих площадках и фахверке зданий.
Колонны ступенчатые являются наиболее рациональными в производственных зданиях с кранами 

грузоподъемностью более 20 т. Колонны раздельного типа применяются сравнительно редко, лишь в 
частных случаях:

при низкой расположении кранов большой грузоподъемности;
при многоярусном расположении кранов;
при реконструкции цехов (например» при увеличении числа пролетов).
По типу поперечных сечений, колонны или отдельные участки колонн могут быть сплошностенчатымй. 

имеющими сплошную стенку между поясами,и сквозными, в которых пояса соединены решеткой шш план
ками.

Определение размеров колонн и привязка их к разбиаочанм осям 

1.2. Размеры поперечных сечений „олонн должны определяться:
исходя из условий обеспечения прочности, устойчивости и жесткости колонны и всего здания; 
в увязка с размещением подвижного и стационарного технологического оборудования, габаритов 

приближения к пролетов мостовых кранов, наличием проходов вдоль крановых путей; 
с учетом доступности для сварки как ручной, так и автоматической.
Для определения ориентировочных размеров высоту сечения колонн рекомендуется принимать;
для колонн постоянного сеченая I/I5-I/20 высота колонны;
для верхней части ступенчатой колонны I/6-I/I0 высоты надкраяового участка;
для нижней части ступенчатых колонн 1/I5-I/22 полной высоты колонны.
Х.З. Расстояние от разбивочной оси до наружной грани крайней колонны принимается 250 ш . 

При больших высотах колонн и значительных нагрузках -  500 мм.
Расстояние от разбивочной оси здания до оси подкранового пути принимается: 
для кранов грузоподъемностью до 50 т при отсутствия проходов « 750 мм и при наличии про

ходов вдоль крановых путей -  1000 мм;
для кранов грузоподъемностью 80-125 т -  1000 мм; 
для кранов грузоподъемностью более 125 т -  1250 ми.
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Компоновка, еаченяй

1 .4 . Сечения сплсганостенчатах колонн обшшо виводяяют S3 троххтоштвш двутавров ш  К 
ней Щ# или сварного профиля. двутавровою оазюгряявсго сечения вэ тастзщстодой cm ss . Нршзве- 

кие колонн двутаврового сечения с одной осью симметрия допускается, осш  вагж&щвД момент одно** 

го знака значительно белым азгабагсего момента другого знака. Компоновка сеченян дсдлаа быть 
такой, чтобы все подаренное сечение колонны Силс включено в работу.

Сечения сквозных колони коыпопуют вз двух ветвей. Сечения средних «слон» -  сздштрячные в 

виде широкополочных двутавров типа Б или £ или сварных.. В краЛшос ходэшкх для облегчит* креп

ления стеновых панелей шатровая ветвь молот быть выполнена швеллерного ееченкя. Соедшштельау» 

решетку рекомендуется применять двухалоскостку» аз одиночных уголков. Ят т а должна быть раскос

ная без стоек, чтсЗы в элементах решетки на всэвгзе&дя дозолнительвае уешшя от обжатия поясов.

Подбор сэчаниН элементов колонн

1 .5 . Подбор сечений элементов колонн производится по расчеташ усзжям N ,М  s  Q , 

подучаемым в результате комбинаций усилий от отдельных загрузи) ыеД с учетов возаююшх f  ̂  коеоак

в целей или отдельных элементов н &блвгопрз*дткшс сочетаний нз грузе л ж воздействий с учетом я. 5.20 
(I) . Подбор сечений элементов колонн производится в соответствии с о  А щ ч р п ф м * я х ж г в ш  ( I ) :

а) проверка прочности пя.5.1, 5*24, 5 .25 , 5 .28 ;

б) проверка устойчивости по йя.5 .3 ,  5 .5 , 5 .6 , 5 .26 , 5 ,27 ; $ .30-5 .3$ ;

в) проверка местной устойчивости станки кодошш по хш, У Л 6-7Д 9;

г) проверка местной устойчивости полок колонн но ия.7 .22-7 .27 ;

д) определение предельной гибкости по в .6 .15 ;

е) определение расчетных дайн колош по зш .6.8-6Д З.

Б табл.1 приведены числовые значения вспомогательных коэффициентов, ш&ящих частое у догреб- 
ление в формулах / I  /.

Вспомогательные материалы до подбору сечений колонн приведены я npzsoxe&xex 1-6.

1 .6 . При проверке устойчивости сквозных колоне по формулам (7) sJes (51) ив.5 .3  в 5.27 /  I /
следует обращать внимание на следующее.

Основным допущением расчетной схемы, принятым при выводе формул табл.7 ( I )  для сквозных 

стершей с решетками, является то, что число отсеков по длине должно быть достаточно большим.

При небольших же высотах зданий число отсеков (участков между узлами решетка одной ветви) бы

вает от 2 до 5. В этом случае колонны яшшвтся стержневыми системами тала ферм, я которых несу

щая способность определяется, главным образом* устойчивостью отдельшгх ветвей ш  участиях «веду 

ах закреплениями, Поскольку на колонны действуй .бшдя продольная езшйащая сада, веобыдааю 

учесть при этом взаимодействие отдельной ветви и всею  элементе в садом пр* расчете его по де

формированной схеме. В этом случае для практических расчетов может бить рекомеядо&ая сдадухцай 

приближенный прием расчета.

Если гибкость отдельной ветви ва участка между уэдшдг A t >  3 ,2 , то реачэтво® оопротав- 
ление при проверке сквозного стержня с решетками по фориудш* (7) дли (51) / X / может быть 

принято равным ^  Ry (в правых частях этих формул будем иметь *|( 1Ц Тс )• 
здесь ъ  -  коэффициент продольного изгиба дия отдельной ветки при ее расчетной гибкости 

0,7 A t  - Коэффг^енти Ч н *JC в формулах (7) ж (51) / X / необходимо првшшать соответ
ственно по табл.72 а 75 / I  / при указанном выше расчетном есшроткпзевдк ( Ry) в эашзшоств



Таблица I

Ьспомогаагелькые аедкчнж дли расчета сжать» и изгибаемых элеывнтов 
8 Функции от расчетного сопротивления стали *Ц

Вспомогательные величины по пунктам СНиП П-ДЗ-01
я.3,3 it.b, I5;7,3 и 

др. Не 5.3] — п
п.5.8 п.7.12 п.7.20 П.7Д1 п. 7.24 табл.30

К
Ш1а f

1

Yf W r
В,

кН/см* »vf d/fRifbbYr
205 1X8 31*7 0,0315 39,5 0,19 20,6
2X0 122 31,3 0,0319 98.3 0,20 20,4
2X5 125 31*0 0,0323 97,2 0.2Х 20Д
220 128 30,6 0,0326 96,1 0,22 19.9
225 X3Q 30,3 0,0330 95,0 0,23 19.7
23Q 133 29,9 0,0334 94,0 0,24 Х9.5
235 J36 29,6 0,0337 93,0 0,24 19,2
240 X3® 29,3 0,0341 92,0 0,25 19,0
250 Х45 28,7 0,0348 90,1 0,27 18,7
260 151 28,X 0,0355 88,4 0,29 18,3
270 ХЬ7 27,6 0,0362 86,7 0,30 18,0
280 162 27,1 0,0368 85,2 0,32 17,6
280 168 26,7 0,0375 83,7 0,34 17.3
3X0 180 25,8 0,0387 80,9 0,37 16,8
3X5 163 25,6 0,0391 80,3 0,38 16,6
320 18Ь 25,4 0,0394 79,7 0,39 16,5
330 191 25,0 0,0400 78,5 0,40 16,2
335 194 24,8 0,0403 77,9 0,41 16,1
340 197 24,6 0,0406 77,3 0,42 16,0
345 200 24,4 0,0409 76,7 0,43 15,9
355 206 24,1 0,0415 75,6 0,44 15,7
360 209 23,9 0,0418 75,1 0,45 15,5
370 215 23,6 0,0423 74,1 0,47 15,3
375 217 23,4 0,0426 73,6 0,48 15,2
400 232 22.7 0,0440 71,3 0,52 14,8
515 299 20,0 0,0590 62,8 0,71 13,0

: I .  В » 7Д5.ИГ6 (2330 -Е /  Rj )

26,9 72*9 9,5 14,3 15,8 23,8 85.6

26,6 пгл 9,4 14,1 Х5,7 23,5 84,6

26,3 71,3 9,3 13,9 15,5 23,2 83,6

26,0 70*4 9,2 Х3,8 15,3 23,0 82,6

25,7 69,7 9,1 13,6 15,1 22,7 81,7

25,4 68,8 9,0 13,5 15,0 Г.2,4 80,8

25,2 68,0 8,9 13,3 14,8 22,2 79,9

24,9 67,4 8,8 13,2 14,6 22,0 79 Д

24,4 66,0 8,6 12.9 14,4 21,5 77,5

23,9 64,6 8,4 12,7 14,1 21Д 76,0

23,5 ез,б 8,3 12,4 13.8 20,7 74,6

23,1 62,5 8,1 12,2 13,6 20,3 73,2

22,7 61,4 8,0 12,0 13,3 20,0 72,0

21,9 59,3 7,7 XX,6 12,9 19,3 69,6

21,7 58,9 7,7 11,5 12,8 19,2 69,0

21,6 58,4 7,6 11,4 12,7 19,0 68.5

21.2 57,5 7,5 П,2 12,5 18,7 67,5

21Д 57,0 7,4 11,2 12,4 18,6 67,0

20,9 56,6 7,4 1ХД 12,3 18,5 66,5

20,8 56,1 7.3 11,0 12,2 18,3 66,0

20,5 55,4 7,2 10,8 12,0 18.1 65,0

20,3 55,0 7,2 10,8 12,0 17,9 64,6

20,1 54,3 7,1 10,6 IX,8 17,7 63,7

19,9 53,8 7,0 10,5 11,7 17,6 63,3

19,3 52,2 6,8 10,2 п ,з 17,0 61,3

17,0 

• *¥•

46,0 6,0 9,0 10,0 16,0 54.0

2. Максимальное значение Q f  (е = ( “Н).
где к -  площадь сквозного стержня.

Примечания
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от Aef и Ле|~ Aef \ / . Прж Л ,  4 2,5 впячен** <ft apsKoesro* puapt -.0 . я в
интервале 2,5 < Д 3,2 -  по ливеЛшД ивтарполяшш кешу 1.0 а значанхем *f. фа Л , *3,2
При этом могут быть сняты требования п.5.6 /  I /  » частя ограничения гибкое то! ОТШМНУ яетввй 
иевду узлами (последние абзац и,5.6 /  I /  ва crp.1t }• Естественно, что наряду с ужааенно! провер
кой сквозшос стераней с решетками, расподоявиными в плоскостях, пярщндщ плоскости кзгябе,
необходимо выполнять все другие проверки, требуемые / X А

Оголовок колонны

Х.7. При отшрашш балок, стропильных или подстропильных ферм я надколотого» сверху аговаяох 
колонны конструируют в соответствия с черт.!. Ребра оголовка (Л  ) ж сварные яви, црпфевмвдве 
их к стенке колонны, рассчитываются с коэ$фяцюнтш 1,5, учктцвахвам воамощув иаупиертснь 
шзрэдачи опорного давления F* *

Толщицу ребра ( ci ) t 1 определяет из условия сопротивление его торца сия»

+ <.5 ft
f< art F m r ’

где число 3 -  размер двух скосов в см.
Высоту ребра {ц определяют го срезу ребра Ж  участке Л*

1 '  2 t , R s

(I)

< »

Катет сварных швов, пр'чсрешЕящих ребра к стенка колонны, оцрадахю» а* уипшн I  ем мт
шва, равного * ^  я » при этом расчетная длина свариых « т  дома б т  ж» более
85 pf ${1 t “ комитент, принимаемый во табл.34 / X / ) .

Черт. X. Оголовок колонны
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I.б . Толщу опорной шштг определяй* кз условия сопротивления срезу при возможном смещений 
опорных ребер балок или ферм с ребра оголовка

V  *»- 1,5 Ft
я 7  &1 (3>

1.9. Вели на оголовок колонны опираются подстропильные фермы, следует проверить местные на
пряжения в стенке оголовка по формуле (31), пункт 5.13 / I /, а в случав необходимости в стеаке 
делают вставку ила стенку колонна усиливают приваркой деталей ( S' > ва черт.!.

1.10. Поясные сварные швы колонн должны воспринимать долю опорною давления T f  , прихо
дящегося на полки колонн. С некоторым запасом поясные швы колонн в место оголовка могут быть 
рассчитаны аа срез от воздействия поперечной силы в колонне и части опорного давления Ff- , 
определяемого по формуле д

V f  а  F  ~ А  (4)

При приложении силы F  на оголовок колонны с эксцентриситетом численно» заач* вне г *  опре
деляется по формуле

F f - F x * M ? f r .  <я
в формулах 1—5:

Aj. и А -  площадь сечения аожщ и плоишь всего сечения когошш;
] t н 3 -  момент йнерщщ двух поясов относительно нейтральной оси сечения колонны и 

момент инардиж всего сечения шлошш;
F -  суммарное опорное давление на оголовок полонян;
М *  суммарный момент от внецеятрвйного пршюзшниж силы F  ; 
fl# -  высота стенки колоты.

Расчетная длина поясных швов в колонне при воздействии силы F f  цришшаатоя равной высо
те ребра C L ( h t ) или длине усиленного участка стенки (при наличии вставки).

X *11. Стенка колонны должна быть равнопрочна при работе ва срез поясным сварным швам, а 
такьа сварным швам, прикрепляющим ребра оголовка и опорные столики.

I.X2. При передаче опорной реакция балок непосредственно на полка колонны производят расчет 
на смятие торцевой поверхности полок н в случае необходимости увеличивают их сечение*

Опорные столики

1ЛЗ. Опвравшв балок или стропильных ферм на колонну сбоку выполняют через опорные столики. 
Торец опорного ребра балки или фервш и верхнюю кромку столика строгают. Для небольших опорных 
реакций столик выполняют из уголка со срезанной полкой; для опорных реакций 300-4000 кН ~ из 
толе толпе тогой стали. Расчет сварных швов, щткреплящих столик к колонне, производят с коэффи- 
фшиентш К и 1,5, учнтываддим неравномерность распределения реакции меэду сварными швами, с 
учетом изгибающего момента, возникающего в оварннх швах. Для увеличения общей длины сварных 
швов в столике делают вырезы. Подбор сечений столиков и шов производят по табл.2 ,
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Примечания: I .  Яри расчете швов, прикрепляхшх стоянки, учтены нетб ж epas углового нова» 
коэффициент запаса К=1,5 на возмогшую неравномерность парадача усадки.

2 . Вид сварки -  полуавтоматическая:, проволокой диартроза 1,4~*2 ш , яолоаан*'1 
нижнее.

Подкрановые консоли
I .I4 .  Для огарания подкрановый балок (под краны небольшой грущишдаешаотЕ) шш других «оиет- 

рукцлй в колоннах делает консоли, привариваемые к стержню колонны на йавадбнйзготовятада (всл  
позволяют габариты перевозки). Консоли для опирашш подкрановых балок следует проектировать, как 
правило* одностенчатши. Конструктивное примыкание одлостзнчашх ковсагей & sassoncm s от тшш 
колонн показано *та черт.2.
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Черт.2. Подкрановие ковсодш одностенчатыо 
а -  в сялошностенчатоЙ колонно 
б ~ в решетчатой колоний

Консоли а сварные швы» щщкреплящие их к воловне, рассчитывают предполагая, что изгибаю- 
iwit момент М воспринимается только полками консоли, а вертикальное давление F (поперечная 
сила) ~ стенкой консоли. В этом случае нормальные и касательные напряжения в палках и стенке 
консоли определяют по формулам:

5-TqV4e»r‘’ т

r - ~ k - ^ , r <. <7>

где; и плотям сечений пазки и стенки консолей;
М -  момент в опорном сечении консоли от вертикального давления F  , равный I I 

Папрлжения местного смятия в стенке консоли проверяют по формуле

9 { х -’  1 * ,*, 4 й цг « w

(Обозначения см. п.5.13 / X / ).



IX

Верхний пояс конссли проверяет в& срез еждоИ, равной опорной реаааш дсдеравозой б&жк», в 
случае возможного смешения с осе консоли»

В ь:остэ опираяия подкрановых балок на консоль сгонка хоасоди украшается ребромж жесткости.
X .I5. Ребра в колонне дркшс^штся такс2 гс тоэтцш» как к полка консоли; сварнио ваш* п? е-  

крепдяида} их к колонне» опроселягт по усилиям, действувдаа в основания консоли, превелик рас
четную длину швов не более 6Ь (см, л. 12-8r / I / К

I .I6 . В стенке колонны в месте в р т я х ш и я  консоли возникает с л о т е  яэдршшнвое соетшашс, 
вызванное действием на стенау нормальных в жасатшша напряжении. В шш стают стекхи долюш 
выполняться условия:

Y i f T i r ^  <s astfrci

4  (JS ?V  *

w

(I0>

где: 6F< -  сушарное нормальнее напряжение в краевом участке стешх каюкам (у поясных свои),
возникающее от нормальных сил Af в внешнего момента ЭД ь  колонне на уровне 
верхнего ребра;

-  суммарное касательное кшпршшшза а стенке от «ооеречнов сшт Ц а горизонталь
но* с ш  И , равное

Ш )

'*1

U+&
А * 1  *  ПЕГ 1
Аш -  шютжь сеодтк «ш ш  шшна»

£.17. Крерлевше одаоставчатой ноасодз я  $ ш а т т а 8  колонне {черт.26) рюечнукшвт тая же. 
как прашкагна довесит я ешюавостввчатов колонне. Горизонтальная сша f|* жоесюш-
мается сварными яваш, ссодшшдоаш нолях конеол* с полками ветви жслошш. Сечение жестко* вставь 
ки з  колоше црнзшдатся, кая правило, таким яе, как ж сечение жоасодв.

Пример опирашая двуютекдоях коасолеЯ на решетчатую колонну в случае, когда обдал ддхаа 
консоли превышает габарит перевозки, показав на черт.З. При расчете «аядо* з е т  консоли необхо
димо учитывать возможную (кла ус'чэйу») неравномзраостъ передачи вертгалмой силы Р , вра

на халду» ветвь 0,6 Р .

Чырт.З. Подкрановые хонешш днухстеичатве
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Подкрановые траверсу

Ы 8. Ё ступенчатых решетчатых; колоннах для прикрепления верхнего наддранового участка а 
оквраыля подкрановых балов в месте ступенчатого изменения сечения колонны ставят траверсы 
(черт.4), проектируемые, как правило» одностекчатши. Применение даухстеячатнх траверс допуска
ется лшгь в случаях, когда по действуздш усилиям ш  но конструктивным соображениям нельзя 
применить даоетеячатую траверсу. Конструкция траверсы дожна обеспечивать доступность а удобство 
вляомэнйя сварных евов т  вое дадашшвшэ ш аш т * При расчете нодкряновых траверс дришакштся

ртчвмт тзт даверт щяатт  » ваше на двух ©сода о да&жои £  . равным 
рвм явш  m  дадазшвшшй* травераа & вевдш шшшй части колшш;

б) $ш ш * стезт «идавдвв&д у ч ш т  колоши не уч&сдае* в передаче усилий на тра- 
вере* в д а ш  ШШ90М1 шдадаоди чдаэ ш я ж  кегщршшого участка кадаши в веде сосредоточен̂  
ам кш  F< в fft *

rt » ряечшшш m s  а д о т т ^ д х  дашда шшша? ю ш  вдатадвд» м ет » тих? 
twmmsm§» дашше. д а  д а т а в  дашдаы* ц щ ш  еш ю ш ь eft д т е т в д о  ивоткость.

Щя ш&тт ж т т  « ш д а ю к  шш^еддаешо чщвв давдау. «кфная
рмяш 5^(ш ш вш  ш ш е з д  я «  д а а д »  Зрдае» в отенке подкрановой ветел
штттт? т т т э&щ& (коеф* 0*6 здаиазашр неравномерное?№ рзецределе-
«к» &U w » W рае& ft рвда39*

ш&&мш ттт PW® ттцт шттяяш «te© на дашш дай«  г е  *
fomsm «юркай штт t *  даззрю  на даю ш гй М«* , удаовая вовшжное о)ВЦ№Яе опорвце
ребер dues, $ешш$ реда t *  |дащщай* ш наяэе «едцшш стояки вершей части колонны. Тол-

sт ят&щщятна ряшой;
t« » Х0 мц ~ «да
t , -  £2 ш -  яря h , *700 мы;
t% *  14 т  ~ д а  в 900 км,

где Н5 * высота стешш ветвей кадстш.
1Д9. Свдаке ива ШХ» пршфедашода коше верхнего участка колонна к траверсе, принимают одн- 

ДОсошя для двух ясуш я раоочюаш»*- на усшиа от мяяситяьной еиш Ft как Ft , вводя в 
расчет длину швов, равау» 85 Сем» иЛ2.8г / I / ). Швы Щ2 а ШЗ, дашюте траверсу к
с гонке ветви кояоняы (да отсутствии прорези), расипатшЕгот на усилие от давления вадкрановой 
части колонна, а отдаления тжкрановой башг -  дд*щу ш в  яршшшот равную 85 Р+ i f  .

В месте опираяиа траверсы,стенку ветви необходимо проверить на срез не ферчгле

Г  - А + Net (12)

где -А -  большая из величин опорных реакций траверсы от воздействий надкраиового участка 
колонны. При *t > Я $ -  необходш) делать вставку в стенке ветви колонны.
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Черт 4 Подкрановая траверса
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Проем в стенке колонны дяя прохода

1.20. Проем в стенке колонна для проходя вдоль подкрановых путей выполняется только в том 
случае, когда габариты мостовых кранов не позволяют организовать проход вдоль подкрановых путей 
вне стенки надкрановой части колонна. Размеры проема для прохода должна быть не менее 400 г-ч по 
зир.лэ и 1600 ш  но высоте (черт.5 ). Ослабленный проемом участок стенки необходимо усилить. Уси
ление стенки производят в зависимости от ширина стенки колонны. При $ 0 ^ 200 ш  усиление вы- 
цолыязтся из двух листов, привариваемых к стенке сварными швами с разделкой кромок (подсварка 
корня сварного шва выполняется обязательно). При '80 > 200 мм усяяэг о выполняется из одного ли
ста» привариваемого к стенке колонна угловыми швами. Для возможности установки листа "в вилку" 
он должен состоять из двух частей с последующей стыковке! частей между собой.

Черт.5. Проем в стенке колонны для прохода
а -  конструктивное оформление прохода; 
б -  расчетная схема

1.21. Сечение ik w w « в маете прохода необходимо проверить расчетом на ту комбинацию усилий» 
по которой б ш ю  подобрано основное сечение надкрановой части колонны» Это делается для того, 
чтобы основное и усиленное сечения были равданрочными. Ветвь колонна в месте прохода проверяют 
как о*ато-ч..л>гнутый стержень по формулам / I  / на следующие воздействия:

L l L  i )

(13)

СИ)



- IS - Таблица 3

Да ниц'.! ;;;m сичанми спор.>..:х плат саз ;оао;;н
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где: М , N и Q * усилия в основной сечении надкрааовой части колонны При этом расчетную 
длин; ветви в плоскости действии момента дришшают равной высоте прохода, а из плоскости -  при
нимают равно4 расстоянию между то ш̂мк за̂ решвашг вадкрановой чг̂ т. колонны вдоль здания* т.е. 
такой же, как и при подборе основного сечения* Катет сваоенх лшоз Ш1 спреде лют по усилию

N “ 4 , 1 ^ »  as)

д а  Д1 -  площадь ж  ста усилена* прохода колонны.

Баэь колонв

1.22. Ваза является опорной частью колошш и предназначена для передачи усилия с колонны 
«а кламеит. Конструкция базы должна соответствовать принятому в несчетной схема колошш способу 
сопряжения ее о фундаментом (сопряжение шарнирное или жесткое) и иметь гш^шаноо число детали 
и количество тарных аг**ов. К' ч правило, ( гзы проектируют с учетом очиоаний: колош, на зараясп 
установленные, выверенные в кошжне порныа плиты» о верхней строганой г а  фрезеровангой невер
ное, ью. Усе^ г от колошш на плиту передаются через фрезерованный торец колонны. При негабаритных 
разменах шшс г частей колонн следует шэедусг*чтризать монтажный стык с фрезерованными торнами вше 
баьа ка отметив» близкой к ну; звой.

1,23 Расчет штат баз выполняю* на- расчетный отпор фундамента, который..дредаола‘,'̂ втся рас- 
щмдвденша! по всей ш ю  опорной шшты. В рабочую площадь чкятаюг только то участки опорной 
плиты, работа которых на изгиб обеспечивает передачу усилия от колонны на фш^швт.

Для баз колонн при ш  н ирном сопряжении с фундаментом и для раздельных баз решетчатых колонн 
шыряяенме в бетоне под шитой определю» по формуле

V #  ***.««• IS)
и c r  itbl .отвеяно для баз колонн с явсткш защемлением в фувдшшнте по формуле

ег, Л
4 ~ W *  Яб»€«е,

(I?)

д а ; Н > М -  нормальная сила и изгибающий момент внизу колонны или ее ветви;
Rs.̂ oc* расчетное сопротивление бетона смятию по п.3.39 / 5 /?

Д s W -  расчетные швовдди и мементн сопротивления шежш.
Зри расчетах обычно принимается 1»05 кЦ/см2 дюк бетона марки BI5.
Нечетная слеш поной шшты устанавливается в зависимости от ее размеров и конструктивного 

рданяя базы* Опорная шшта базы разбивается на участки, которые рассчитываются как консольные 
гтты, ошюцродвтнда а многопролетнае шшты о консолями, а также плиты, опертые по двум, трем 
или четырем сторонам* йаибо. ьдай изгйбавднй момент, действующий на этих участках на полосе шнри- 
и̂ Д I сы вычисляется по формулам табл.З,

Для ептямальвого подбора сеяния шшты, ребра траверсы, при необходимости их устройства, 
следует располагать .ак. чтобы изгибающие момент для отдельных участков шдатн были близки по 
^дачма яруг другу* определение толпищ шшты производится по наибольшему значению изгибаю- 
шг '«аиентоз, Згу задачу, в основном, решают соответствующим выборок размеров консольных участков
"ЛИТЫ.
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Плиту, опертую по трем и четырем сторонам» следует рассчитывать как вареирно опертую только 
при малых вылетах консольных участков, в остальных случаях следует учитывать разгрузатее влияние 
консолей и производить расчет по ехзи&л Х# 3 табл.З. При отношений сторон ^ 2 плиту рас
считывают как однопролетную шш двуэсаролетну» балку с консоляш (слеш 8 в 9 табл.З), вылет кото
рых вк иралх из условия выравнивания пролетных и опорник моментов.

Толщину опорной плиты базы определяют по формула

X. 24. Расчет траверс и ребер базы выполняют га нагрузку, передаваемую на них опорное пето;, 
с соответствующей грузовой площади. Расчетную схему этих элементов принимают в виде коясолсд шгн 
балок на двух опорах в зависимости от конструкции базы»

Опорные плиты баз колонн, к которым крепятся вертикальные связи, доакна быть приварена к 
специальным закладным элементам, заделанным з фундаменте. Швы рассчитывают на гор. лоитальцус со
ставляющую от усилия в вертикальной связи, на это же усилие, в случае передачи вертикальной .нп- 
грузки через фрезерованные торцы ствола колонны и траверс на строганную поверхность опорной 
плиты, должны быть рассчитаны швы, крепящие ствол колонны к опорной плите.

В опорных плитах баз колонн следует предусматривать отверстия диаметром 80-100 мм для уда
ления воздуха, который может скапливаться под плитой во время подливки раствора; число отверстий 
назначают из расчета -  одно отверстие на I  шахты.

Анкерные плиты рассчитывают как балки, опорами для которых являются ребра и траверсы, а 
нагрузками -  силы; равные несущей способности принятых фундаментных болтов. Бри определении мо
мента инерции анкерных плит следует учитывать ослабление их отверетшвж, диаметр которых прюгв.:;.*- 
юг на 8 мм больше диаметра шпилек фувдамеатных болтов.

1.25. Расчетное усилие в фундаментных болтах, пршфеплявдах базу внецевтреяно-сжатой колонны 
(без учета развития пластических деформаций а бетоне), определяется, исходя из предположен ил, что 
растягкваедая сила, соответствующая растянутой зове эпюры напряжений, полностью воспринимается 
фундаментными болтами по формуле

где: М и W -  соответствующие значения момента и продольной силы при отрывной вшбинацип;
М  -  размеры по нижеприведенной схеме на черт.6.

Сечение фундаментных болтов по найденным усилиям подбирается по табл.З приложения 3,

Соединительные плавки центрально- и внеценгрешю-сяатых
составных колонн

1.26. Соединителышв планки центрально-сжатых составных колонн рассчитываются на условную 
поперечную силу Q jic  , принимаемую постоянной по всей длине стержня в соответствии с а._.б  /т/.
Расчет соединительных планок и их прикрепления в: чолнять в соответствия с ^.5.9 / .  /.

Соединительные планки составных внешнтренно-сжатых стержней должны рассчитываться из 
поперечную силу, равную большей аз величин: фактической поперечной силы или. условной поперечной

где М -  расчетный момент в шште, отнвсеиный к полос© щрмшй I  т ; 
Ru -  расчетное сопротивление изгибу опорной плита.

(19)
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,mrn .даврянх долгов при 
Черг.6. Эшера нащмогчия а <кш» ври Р804 

упругой стадии работы бетона

силы Q fto , вычисленной согласно указаний» я- 
В случае» когда фактическая подарочная ояяы

5.8 / I  А
условной* соединение ветвей составных

инецентрвнао-сааясс колонн о помощь» яванок не

Вертикальные связи по колоннам
1.27. Вкргнкаль*» связк и* кадонпвкпрх*»^ “0CWBH3£ W  W 4 * « *  » *  "  

ослов»» -  шлыке»» на вою васоп «ш ва. » давок»*®»» -  раоколагаеюне вше подкрановых
бидон. Основ»» вертикальные «ши воещншшв* * »  W0* "  ус5ЦЗМ * odecne4ffiJaDr нвкя,ааяа-  
ыость каркаса в продольно» ващаашт. Оспош» свяан необходшо располагай в соотаехогаш о
требования» я. 13.5 /  X / .

Дополннтедьяые связи рекомендуется устанавливать по крали температурных отсеков, а также 
в тех панелях, хдо поперечные связи покрытия. Дополнительные связи предназначены
обеспечит передач? продольинх усилий о торцов здания и конструкций покрытия на продольные 
конструкции (пвддаяовыа бадш в распорки).

Типы вертикальных связей по ковша» приведены на черт.7.

9)

SZ
Z b J ю г)

М
ШШSS

/ \

черт.7. Тшш вертикальных связей по колоннам
- а -  полураскосные; о -  раскосные• в

• в -  крестовые; г -  портальные.



1.2с-, Расчет вертикальных связей выполняют на боданию из величин: сумма реальных продольных 
усилий (ветер, торможение крана» горизонтальные технологические нагрузки) шш условную поперечную 
силу 0, .fit , определяемую по указаниям я .5.8 / J /, щж этом количество колонн» от которых

определяется Цлс * принтиют, исходя из следующего;
3 *—»

f lp deP = V Д , НО не менее 2, (20)

где ftpaty « расчетное количество колонн, от которые определяют Q j i c } 
t t  -  количество колонн в ряду,

2. &эхверк

Схемы фахверка

2 .1 . Схема фахверка определяется местом раешь.-нения стен здания -  наружные жди внутренние, 
торцевые, поперечные иди продольные; материалом стен; конструкцией стен (панелей) -  несущие, са
монесущие , ьавесные; наличием проемов.

Фахверк состоит из стоек, ригелей, элементов, передающих натрузжи о фахьоряа т  каркас 
(ветровые фермы и т .д .) ,  ж элементов, обеспечшзащих устойчивость фахверка.

Для обеспеченна передачи горизонтальных усилий в у зли связей покрытая, стой» ф*ч**»р*й Рас
полагают по разбивочным осям здания. При небольшой вшоте здания передана годоатлы ав усилий 
на каркас осуществляется только в уровне покрытия (чаще на связи по жшшвв ваасам фермы); црж 
большой высоте зданий выполняются ветровые связи, устанавливаемые с шагам Z046 м so высоте. В 
качестве ветровых связей используются тормозкчз конструкций путай мостоадх храпов, торцевые пе
реходные площадки.

Наличие ригелей в схеме фахверка диктуется материалом к койструкця&Й стая. Ригеля Фахверка 
могут вошгринимать только горизонтальную натру зад (ветровые) к одновременно аагруад от стен 
(несущие).

Нагрузки и расчет элементов фахверка

2 .2 . Стойки фахверка рассчитываются как сжато-изогнутые стержни на нагрузки от стен, эец^» 
технологических нагрузок (перекрытия встроенных помещений, трубопровода я т.д .).

2.3 . Ветровые ригели фахверка рассчитывают как изгибаемые элементы в случае, -если ошв не 
являются одновременно распорками, а нш vikhq ригели рассчитывают на изгиб в двух плоскостях (верп 
калькой и горизонтальной). При включении ригелей фахверка в систему продольных егчзей они рассчи
тываются как сжато-изогнутые стержни.

2.4. Расчет столиков для опираннл стеновых панелей из легких бетонов производится на “отгиб* 
опорной плиты с учетом распределения опорного павлешш на миюшадыюВ площади, располагаемой 
возможно блике к опорной части шшты (черт.8 ).

а  -
0,5: р

К« r t  t> >
где: Cl -  минимальная шири*.- по смятию wv к на;

& ~ длина п л о щ а д я х смятия;
$1 -  призменная прочность бетона; 
п  -  коэффициент условия р«ооты бетспа;
Р -  полная нагрузка на столик.

(21)
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lypf.d. Стоившие для опирания стеновых панелей

сгонный нэгибашШ момент в опорной плате на единицу шжравы

М = (22)
Требуемая толщина опорной платы столика определится по формуле

гдо Ку -  расчетное сопротивление ставя изгкбу.
швы* прадешивдю столякя к колоннам ши стойка» фахверка; додеи быть рассчитаны ва сов- 

цветное действжв среза от полной сядь р а иши$а М « Г* (0,6 <& *  0,03) jfflLau
Колонов здания в стойка фахверка в местах установки отошов дадашн Вата проверены в ори 

необходимости калены для обеспеченна восприятия оечвншши уешшй, передаааешсс столиками,
2.5. Конструкции фахверка но должны препятствовать свободной деформация элементов каркаса, 

▼.е. не воспринимать вертикальной нагрузки от них, поетовд крепление стоек фахверка к каркасу 
осуществятся лтговыня шарнирами, передающими только горизонтальные вахрузкк.



21“ Приложение I

Центрально-Сжатые колонка из двушвро» ко ГОСТ 26020*33

В таблицах Приложения I приведены значения предельных усилий центрально сжатых колонн с 
шарнирными закреплениями концов из двутавров по ГОСТ 26020-83 при значениях минимального радиуса 
инерции Ijj и расчетных длинах в плоскости наименьшей жесткости, а также значения отвошеякй 
максимального радиуса инерции к минимальному L* / i ?

Приняты марки стали ВСтЗпсб, ВСтЗясб-1, ВСтЗсп5-2# ВСтЗспб, ВСтЗся5~1 ж 09Г2С категории 
6, 9, 12 и 15.

Максимальная гибкость колонн принята равной 150. Значения гибкости Л & 120 отдалены 
сплошной линией. Интервал расчетных длин принят равным 0*5 и. Цромэдгточшю значения педальных 
нормальных усилий принимаются по интерполяций. йра закреплениях scraps каядо» отличных от варю':»- 
ных, расчетная условная длина колонны определяется по форцДО СО?) / I  АФ Л

В тех случаях* когда выполняется условие ^  , расчет я& устойчивость з н о
скости наибольшей жесткости можно не производить*^» щютяанеи случае расчет с цошшо v&ssn

Ниже приведены примеры подбора сечений коягш с такт® твйяад»

Ш ш Л -
Требуется подослать сечение каяошш из двутавров типа tf а© ГОСТ 26QBCMSS я» жал* марка

09Г2С-6 ПО ГОСТ 19281-73.

ПЛОСКи̂ ХВ докиишнид* WWlAtAiilB VUt№tW1,QB6lr*
Пример 2.
Требуитмя подобрать сечение колошш ив двутавров типа Ш ко ГОСТ 26ОДОДЗ из «толи марки 

аСтЭап5-2 по ТУ X4-MQ23-0O.
Расчетное усилие N ■ 2000 кН.
Расчетные длины: *  12 м; £ $  « 4  м.

и
пых д

и по
т.8, интерполяции проводить не нужно.

2430 >  20QC,
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Нормальные двутавры

профиля А L у U Предельные усшшя tf ft , кН яри ^  , и

с*2 см U,
1*5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0

Стаяв марки ВСтЗсп5~1 A>tZO
2Ш п л 2,4? 3,86 655 548 429 [„ 243

35,6 2,63 4.04 725 628 502 392 | 297
эап 41,9 3,05 4,03 692 808 691 5$? 45? I 359 287
ЗЗЕ2 49,5 3.2? 4,36 ГОТО 583 669 72? 599 [ 405 387
35Г2 55.2 3,36 4,31 1200 1ШЗ 990 834 692 566 454 372
4СП 61,3 3.42 4,69 т о 1230 ш о 943 78? 64? т т
•IC52 69,? 3,52 4,63 х т I37G 1250 1080 914 763 629 5X2
43£Х 7М 3,75 4,62 х т 1530 1410 1Ш ГОТО т ш " взх 627
45П2 86,0 3,64 4,7? х т т о ХШ 1440 Х340 г т 89? 749 62Х

93,0 4,IS 4.91 т о т о 1780 Х650 1460 ш о Х090 т 783 663
502 до,е 4,75 п т т о 2000 I860 1650 t m х т хшо 9X4 771
w3b: ИЗ,4 4,61 4,61 т о 2360 2260 2X20 1950 г т х т Х320 1150 989
с5£2 124,8 4,70 4,7? 2660 2640 2W 2350 2180 т о т о 1490 1300 1120
6'JSX Ш,3 *,ез $»CG 2650 2820 z m г т 2400 2ISQ т о 1680 Х470 1280
4СП2 147,3 4,53 4,9$ 3X70 3X40 2990 т о 2640 2380 г т 1870 1650 1440
7GEI IC4.7 S,25 5,26 3390 3370 зет 3230 3050 2830 2540 2270 2020 1790
7CS2 ХвЗ,5 5,44 s,xa 3870 3340 3820 3640 3450 3340 2930 2630 2350 2090
аса 203,3 5,54 5,66 4X30 4X00 4090 4060 3840 3620 3390 2970 2660 2380
GOBI 247,1 5.82 6,Ш 4970 4940 4930 4930 4760 45X0 4X80 3800 3430 3090

Сщь марки ВСзЭеаМ
23BI 32,9 2,1? 3,86 719 Ж 447 j 330 245
m i 35,6 2,63 4,Ш 79в т 526 40Г 298
GOBI 41,9 3,05 4,03 т £85 735 592 466 ) 289
35БХ 49,5 3,2? 4,36 ПВО 1070 829 765 6X8 | 487 389
35ES S5.2 3,36 4,31 1330 12X0 Х060 880 7X8 574 457 374
■1СБТ 6Х.З 3,42 4,69 1460 1350 1190 997 8XS 659 524 430
лсп 69,7 3.52 4,63 1640 1510 1360 1150 S58 784 629 5X5
ISEI 75,2 3,75 4,82 1750 1690 1550 1340 ИЗО 948 780 635 530
•I5E2 66,0 3,84 4,77 2040 1920 1760 Х540 1310 1X00 917 749 626
5 OBI 93.0 4,16 4,81 2150 2130 I960 I7SD 1550 1330 ИЗО 948 787 668
5СЕ2 102,8 4.27 4,75 2420 2370 2210 2020 1760 1520 1300 1090 915 776



Продолжение таблЛ

,"Я i A  ! 
1 д л

У.
t
}

__ал_...j

ч

Ч

Предельные «<? 0 1 Л/,!. кН при , м

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0

55Ы 113,4 4,61 2610 2580 2500 2330 2090 1830 Х5Э0 1370 1X70 989
55Б2 Г 24,3 4,70 4,77 2340 2310 2770 2590 2340 2060 1790 1550 1330 1120
60БХ 135,3 4,83 5,00 3130 3100 3030 2840 2600 2300 2010 1750 1510 1290
С0Б2 147,3 4,92 4,96 3480 3450 3320 3110 2870 2550 2240 I960 1700 1460
70Г!1 164,7 5,26 5,26 3720 3890 3670 3570 3350 3030 2700 2390 2100 1840
7иД Х63,6 5,44 5,18 4250 4210 4190 4030 3790 34.90 3120 2780 2460 2160
60Ы 203,2 5,54 5,66 4510 4490 4470 4470 4230 3920 3520 3140 2790 2460
90Б1 247 Д 5,82 6,03 51...U S4I0 53SD 5380 5260 4940 4490 4040 3620 3220

Сталь марки 09Г2С
I А >120

23EI 32,9 2,47 3,86 822 635 466 1 ззх 24?
26Б1 35,6 2,63 4,04 915 736 557 403 301
30Б1 41,9 3,05 4,03 ИЗО 994 797 622 469 364 292
35Б1 49,5 3,27 4,36 1340 1230 1010 815 636 491 393
35Б2 55,2 3,36 4,31 1450 1320 1120 920 736 574 459 377
4GEI 61,3 3,42 4,69 I58Q 1470 1270 1040 841 659 527 432
4СБ2 69,7 3,52 4,63 I860 1700 1480 1230 I00Q 797 634 520

45Б1 76,2 3,75 4,82 1950 1900 1710 1440 1190 978 781 640 535
45Б2 86,0 3,84 4,77 2280 2160 1970 1670 1390 1140 922 755 631
50Б1 93,0 4,16 4,81 2390 2370 2210 1950 1660 1400 1160 950 793 673
50Б2 102,8 4,27 4,75 2710 2680 2480 2210 1890 1600 1340 1X00 921 782
55Б1 113,4 4,61 4,81 2920 2880 2820 2590 2260 1950 1670 1410 1170 996
55Б2 124,8 4,70 4,77 3290 3250 3120 2890 2540 2200 1890 1600 1340 ИЗО
60Б1 135,3 4,83 5,00 3490 3450 3420 3170 2820 2460 2130 1820 1540 1290
60Е2 147,3 4,92 4,96 3890 3840 3740 3490 3130 2740 2380 2040 1730 I46G

70Б1 164,7 5,26 5,26 4150 4110 4080 4010 3700 3280 2890 2520 2180 I860
70Б2 183,6 5,44 5,18 4750 4690 4660 4530 4240 3780 3350 2940 2560 2210
8 0Б1 203,2 5,54 5,66 5040 4990 4970 4920 4730 4260 3780 3340 2920 2530
90Б1 247,1 5,82 6,03 6070 6010 5980 5970 5820 5410 4850 4310 3820 3350

Ю0Б1 293,8 6,26 6,22 6730 6670 6620 6590 6540 637Q 5940 5380 4850 4350
100Б2 328,9 6,46 6,13 7800 7740 7680 7650 7620 7330 6840 6220 5630 5070

100БЗ 364,0 6,61 6,08 8900 6830 8770 8730 8620 8200 77X0 7030 6390 5780
100Б4 400,6 6,67 6,06 9580 9520 9480 9330 8950 8540 8100 7480 6840 6230
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Широкополосные двутавры

профи
ля А ч h Предельные усилия Мп , кН

см2 см ч 1*5 2,0 2,5 3,0 1± 1_ 4,0 4,5 5.0

Сталь марки ВСтЗксб—I Л >120

2Ш1 38.9 3,61 2,29 830 773 709 6X9 526 442 3S7 300

23Ш1 46,1 3,67 2,62 985 919 846 744 635 536 447 36о

26Ш1 54,4 4,23 2,53 IX8Q ХХ20 Х050 978 868 756 654 560

26Ш2 62,7 4*31 2,52 1370 1300 1220 ххзо 1010 891 773 665

ЗОШХ 68,3 4,64 2,66 1510 1440 1360 1280 1180 1040 923 807

30Ш2 77,6 4.73 2,65 1720 1640 1560 1460 ХС60 12X0 Х070 941

зш з 87,0 4,80 2,65 1930 1850 1750 1650 хт Х370 1220 1070

351111 95,7 5,84 2,46 2170 2100 2020 1940 то 1740 I62G 1470

35Ш2 104,7 5,90 2,46 2370 2300 2220 2X30 2030 1920 Х^О 1630

35123 116,3 5,99 2,45 2690 2560 2470 2370 2260 2150 20*0 1840

40Щ 122,4 7,18 2;зз 28X0 2750 2680 2600 25X0 2420 2320 2220

40Ш2 141,6 7,14 2,35 3260 3X80 3X00 3000 2300 2800 2S8Q 2530

Сталь марки ШтЗспЗ-Х Л >120

20Ш1 38,9 3,61 2,29 661 801 732 633 536 448 369 ЗОХ

23Ш1 46,1 3,67 2,62 IQ2Q 952 873 тех 646 543 450 367

26Ш1 54,4 4,23 2,53 1230 1160 1090 1000 886 770 663 565

26Ш2 62,7 4,31 2,52 1370 1300 1220 1X30 10X0 891 773 665 —

30111 68,3 4,64 2,66 1510 1440 1360 1280 XI80 1040 923 807

3GQI2 77,6 4,73 2,65 1720 1640 1560 1460 1360 1210 1070 941

ЗОШЗ 8?,0 4,80 2,65 1930 I860 1750 1650 1540 1370 1220 1070

Э5Ш1 95,7 5,84 2,46 2170 2100 2020 1940 1840 1740 1620 1470

351112 104,7 5,90 2,43 2370 2300 2220 2X30 2030 1920 1790 1630

35ШЗ П6,3 5,99 2,45 2640 2560 2470 2370 2260 2150 2010 1840

4 ш 122,4 7,18 2,33 2810 2750 2680 2600 25X0 2420 2320 2220

40212 141,6 7,14 2,35 3260 3180 3100 3000 2900 2800 2680 2560

Сталь марки БСтЗсп5-2 Л» 120

гт 38,9 3,61 2,29 955 882 796 673 56Х 460 1 369 303

23ИП 46.1 3.67 2,62 и зо 1040 955 8X0 678 559 1! 451 369

2ЙШХ 54,4 4,23 2,53 1370 1290 1200 1080 943 809 685 574

£61112 62,7 4,31 2,52 1530 1450 1350 1240 1080 940 805 681

ЗОШХ 68,3 4,64 2,66 1690 1600 15X0 1410 1260 11X0 969 836
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Таблгте 2

при расчетной длине £ е  ̂ , и

5,5 о,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8 ,5 9,0 9 ,5  | 1 0 ,0  ]  1 0 ,5

»профиля

Сталь марки ВСтЗпсб-1

306
475 400
567 479
700 603 515
821 710 СО? 528
940 816 700 608
тззо 1200 Х070 963 856 753 671
1480 1330 1190 1070 954 840 749
1670 15X0 1360 1210 ХШО 960 856
2090 1930 1780 1640 1500 1370 1250 ХХ40 1020 933 6SX
2400 2220 2050 1880 Х730 158Г 1440 1300 т о ХОБО 974

Ствь т$вж ВСжЗеиМ

307
473 401
567 479
700 603 515
821 710 607 528
$40 8X6 700 608
1330 1200 1060 963 856 753 671
1480 1330 1X99 1072 954 840 749
1670 15X0 1360 1219 1088 960 856
2090 1930 1785 1643 1507 Х379 1257 1143 1029 933 851

2400 2220 2053 1888 1731 Х582 1442 1309 П77 1068 974

Сталь марки ВСтЗс’̂ 5-2

309
476 404
56С 482

518714 Ш
1В

 
Ш

гШ
Ш

В
В

 
ш

ш
ш

ш
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*
дрс$*лял Ч

ем

L*

h

Иредельнае усилия Nfl > кН

1.5 2,0 2,5 ! 3,0 j 3,5 4.0 || 4,5 j 5,0

77,6 4.73 2,65 1920 £830 1730 X6I0 1460 1290 1120 978
ЗШЗ 87,0 4,80 2,65 2160 2060 1940 £820 Х660 1470 1280 1120
35ШХ 95,7 5,84 2,46 2430 2340 2250 2150 2040 1910 1740 1570
35Ш2 т %7 5,30 2,46 2660 2570 2470 2360 2Я<0 2110 I92Q X73C
35ШЗ 116,3 5,99 2,45 2960 2860 2750 2630 2500 2360 2X60 I960
40ЕХ т л 7 да 2,33 3X60 3060 2990 2900 2790 2680 2560 2430
ш 141,6 7Д4 2,35 3650 3560 3460 3350 3220 3090 2950 28QC

Сталь ?.*арки 09Г20 Л >120
zm i 38, S 3,61 2,29 1100 хохо 881 729 59Х 468 373 306
2 ш 46, X 3,67 2,62 1240 ХХ40 хот 853 703 569 453 371

SM 4,23 2,53 1500 X4I0 хзш 1150 993 840 700 '  573 L
Ш й 82,7 4,31 2,52 т о XS40 Х520 1360 П60 994 834 686
зсшх 68,3 4,64 2,66. I92Q I82G 1700 1570 1370 пае 1010 8SI
3 ш 77,8 4,73 2,65 2190 2080 1950 1800 1590 Х380 XI8Q 10X0
зсшз 37,0 4,80 2,65 2460 2330 2190 2030 хаос 1570 1350 XI6C
3ш 95,7 5,84 v, 46 2770 2670 2550 2420 2280 2X00 1880 1671'
Ш 2 Х04,? 5.90 2,46 3040 2930 2800 2660 25X0 2320 2030 166 С
3SE3 П5,3 3,99 2,45 ззао 3260 3X20 2970 2800 26X0 2350 2100
ю а i 7Д8 2,33 3610 3510 3400 3280 3X50 30X0 2860 2650
40Ш2 141,6 7,14 2,35 4X80 4060 3940 3790 3640 3480 3300 3050
40ШЗ 157,2 7,ха 2,35 4640 45X0 4370 4220 4050 3870 3670 3400
5031 145,7 6,81 3,00 4270 4X60 4021) 3860 3890 35X0 3300 3000
5СШ ITS,6 6,63 3,03 5160 5030 4850 4660 4450 4220 3940 3580
5033 199,2 6,81 3,02 5490 5340 5X60 4970 4780 4540 4300 3950
5Ш4 221,7 6,9 2 3,01 6120 5960 5760 5550 5330 5090 4830 4460
6СШХ ШД 7,17 3,40 5130 6080 5030 4860 4660 4450 4230 3920
60П2 225,3 7,05 3,43 6230 6060 5880 5670 5460 5210 4950 4620
6023 261.8 7Д6 3,42 7240 7060 6840 66X0 6360 6080 5790 5430
6ШД 296,3 7,23 3,42 8260 8050 78X0 7550 7270 6960 6630 6240
так .216,4 6,93 4,07 5970 5910 5850 5760 55X0 5250 4970 4540
7Ш2 251,7 7,07 4,04 6840 6770 6670 6340 6090 5820 5540 5I6Q
7ШЗ 293.8 7,09 4,05 8290 8070 7830 7550 7260 6940 66X0 6170
7СШ 341,6 7Д1 4,06 3450 9200 8920 8610 8280 7920 7540 7040
70Ш5 389,7 7Д7 4,06 1006О 89X0 9540 9230 8890 8530 8X50 7740
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ВрЭД&эдгндо t a tU , 2

Сталь шрка 03Г2С

2Ш
з я гзшх
т 40$ 2Ш
572 485 26С2
717 6® т зш
845 716 6X6 536 зсш
279 [ 825 70Э 617 зш
1480 1300 ИЗО 983 862 763 6Й1 35S2
Х640 Х450 1260 1090 962 852 760 3SU2
I860 1650 ШО 1250 1090 973 SS8 Ж З
2420 2210 гош 1600 1620 2450 1280 1150 1040 Ж ем 4Ш
27SG 2540 2300 2070 I860 2660 ШО 1320 1X90 1080 989 4Ш2
ЗПО 2830 2570 2320 2080 I860 1650 1480 ХЗЗО ШО НОО 4023
2730 2470 2220 1980 1760 1550 1380 1240 1X20 XG20 ЪШ
3240 2920 2620 2330 2070 1820 1620 1450 1310 ПВО 5Ж2
3610 3270 2960 2670 2390 2130 1880 1690 XS2Q 1380 5ШЗ
4030 3710 3370 3040 2730 2440 2160 1940 1750 1590 5Ш4
3580 3260 2960 2670 2390 2140 1890 1700 Х530 2390 J270 60S!
4230 3860 3510 3180 2870 2570 2280 2050 1850 1660 1530 6Ш2
4980 4560 4150 3770 3410 3060 2740 2440 2200 2000 1820 60СЗ
5730 5250 4730 4350 3940 3550 3X80 2840 2560 2320 6Ш4
4130 3740 3380 3030 2700 2390 2X20 1900 Х720 Х560 70Щ

4730 4320 3930 3560 3210 2880 Z5S0 2290 2070 1680 т о 7СШ2
5650 5160 4700 4260 3840 3450 3080 2750 2480 2250 2050 7СЕЗ

6460 5900 5370 4870 4400 3950 3530 ( 3X50 2540 2580 2350 7СШ4

7130 6550 6000 5480 4980 4510 4070 1 3640 3280 2380 27XQ 7035
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Ст
ал

ь 
ма

рк
и 

ВС
тЗ

пс
б

Колонные двутавры

профиля
А К

CJS

Ч
Предельные усилил f v/ a  , к Н

сМ*'
Ч 1Д  J 2,0 !

А -5 ........L
з д  1

i j f L .  j 4,0 j
. “ • И

5,0 " [ i5,5

Сталь марки .во тЗксе: , ВСтЗспо

2 OKI 52,6 6.03 1,69 И  50 ш о XG60 1000 943 863
v-jr; "j

043 O ’J  (

2QK2 59,7 5,07 1,70

оосоi~t 1250 1200 Г130 1050 982 875 m 634

2Ж 66,5 6,03 .1.65 1480 1430 1330 1330 1270 12X0 T I40 1040 952

23К2 75,8 6,04 1,66 1680 1640 1580 1620 1450 1380 JT300 XX90 1080

26K I 83 Д 6,51 Х.,71 I 860

со 1760 1690 1630 1560 1480 1390 1280

26К2 53,2 6,52 1,72 2080 2030 1970 1900 1830 .1750 1670 X570 1440

26КЗ 105,3 6,55 1.73 2370 23X0 2240 2X60 2080 1590 1900 1790 1640

з о к х 108,0 7.50 1,73 2440 2390 2330 2270 2200 2120 204.0 I960 X87Q

30К2 122,7 7,54 1,73 2770 2720 2650 25Я0 2500 2420 2330 2230 2X3Q
'Ч

з с к з 1з е , ‘? 7,54 1,74 3140 3070 3000 2020 2830 2730 2630 2580 24X0

35K I х з з , 7 8,76 1,72 3180 3130 3070 3010 2930 2860 2730 2680 2600

35К2 160.4 8,83 1.72 3660 3600 3530 3460 3370 3290 32Ш 3X00 8000

4QKX 175,8 10,00 1,73 4030 3370 3910 3850 3770 3690 ЗоХО 3520 3430

4QK2 2IX , 0 10,06 1,73 4830 4770 4700 4620 4530 4440 4340 4230 4130

4СКЗ 257,8 10,07 1,75 5410 5350 5270 5X90 5090 5000 4890 4? S0 4660

Сталь марки 09Г2С

2QKI 52.8 6.03 1,69 1500 1430 X350 1260 XI40 1000 878 759 649

2СЖ2 59,7 5,07 1,70 1700 1620 X530 £430 1300 1140 хеш sss 743

2ЭК1 66,5 6,03 1,65 1930 1660 1780 1700 1510 X5Q0 1350 12X0 1070

23K2 75,8 6,04 1,66 2200 2X20 3030 X94G 1830 1710 1540 1380 1230

Ш 1 83.1 6,51 I.7 I 2430 2350 2270 2170 2070 I960 18X0 1640 1480

26K2 93.2 6,52 1Д2 2730 2640 2540 2440 2320 2200 2030 1840 1660

26K3 105,9 6,55 1,73 3X00 3000 2900 2780 2640 2500 2320 2100 £900

3 OKI 108,0 7,50 1,73 3200 3X20 31520 2920 2820 2700 2570 2420 2200

3QK2 122,7 7,54 1,73 3630 3540 3440 3330 3200 3070 2930 2770 2560

30K3 138,7 7,54 1,74 4X10 4010 38SG 3760 3620 3470 3320 3130 2380

ЗШ 139,7 8,76 1,72 4170 4090 4СШ 3900 3790 3670 3540 3400 3260

35K2 160,4 8,83 1,72 4800 4700 4600 4480 4350 4220 4070 3920 3760

40KX 175,8 10,00 1,73 5290 5200 5X10 5000 4890 4*760 4630 4420 4350

4QK2 211,0 10,06 1,73 6350 6250 6130 6010 5870 5720 5570 5400 5230

40K3 257,8 10,07 1Д5 7270 7160 7030 6890 6750 6580 64X0 6230 6040

40K4 308,6 Х0Д0 1,77 8700 8570 8420 8260 8080 7890 7680 7470 7240

ПЖ5 371,0 10Д1 1.79 9750 9610 9450 9280 9090 3860 8660 Й430 3190
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Таблица 3

прй расчетной длине V м Профиля

6,0 6,5 7.0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 И,С I I . 5 12,0

А> 120 Сталь марки ВСтЗдсб, 8СтЗсп5

534 406 403 354 2GKI
611 534 462 406 2QK2
863 779 701 627 559 495 444 23KI
985 890 800 717 639 566 508 23К2
1170 1070 977 886 800 720 642 579 2GKI
1320 1200 1090 996 89Э 809 722 652 26К2
Х500 1370 1250 изо 1020 927 827 747 26КЗ

1750 1620 1500 1390 1280 1170 1080 987 894 814 746 3QKI
2000 I860 1720 1590 1460 1350 1230 ИЗО 1030 935 856 3QK2
2260 2100 1940 1800 1660 1520 1390 1280 П60 1050 968 ЗОКЗ
2510 2410 2270 2130 1990 I860 1740 1620 1500 1400 1290 П90 1090 35KI
2890 2780 2620 2460 2310 2160 2020 1880 1750 1620 1500 1390 1270 35К2
3330 3230 3120 ЗОЮ 2850 2700 2550 2400 2260 2130 2000 1870 1750 4ЕЖ1
4010 3890 3760 3630 3440 3260 3080 2900 2740 2580 2420 2270 2130 40К2
4540 4420 4280 4150 3990 3790 3590 3400 3220 3040 2870 2700 2540 4СКЗ

547
АИ20
470 409 359

Сталь марки 0ЭГ2С

2UKI
628 540 469 412 2СК2
954 838 726 637 564 503 452 23X1
1080 957 833 729 644 575 516 23К2
1320 ПВО 1050 925 8X4 726 651 588 26X1
1490 1330 ПВО 1040 916 816 733 662 26К2
1700 1520 1350 1190 1040 936 840 759 26X3

2040 I860 1690 1530 1380 1240 1100 999 907 827 758 30X1
2330 2130 1940 1760 1580 1420 1270 1140 1040 949 870 3QK2
2640 2410 2190 1990 1790 1610 ИЗО 1290 1170 1070 983 ЗОКЗ
3070 2850 2650 2450 2260 2080 1900 1740 1580 1430 1310 1200 ШО 35KI
3550 3300 3060 2840 2620 24IQ 2210 2020 1840 1670 1530 1400 1290 35X2
4190 4030 3790 3550 3330 3110 2900 2690 2500 2310 2130 I960 1800 4UKI
5050 4860 4570 4290 4020 3760 3500 3260 3030 2800 2590 2380 2180 4QK2
5840 5630 5370 5050 4750 4450 4170 3890 3630 3380 3130 2900 2680 4GK3
7000 6750 6440 6060 5700 5350 5010 4680 4370 4060 3770 3490 3230 4СК4
7940 7670 7410 6990 6590 6210 5830 5470 5130 4790 4470 4160 3870 4QK5
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Це игрально-сжаты® сквозило колонки из двух геллеров 
по XTXJT 8240-72

В приложении приведены значения предельных усилий в колоннах замкнутого я сквозного сече- 
ния с планками из двух швеллеров по ГОСТ 8240*72 с уклоном полок при расчете ка устойчивость в 
плоскости, параллельной оси х-х* таблЛ и в плоскости, параллельной оси у-у, табл.2.

Черт Л . Сечение стержней из двух швеллеров
Материал стержней -  сталь марок: ШтЗкп2*ВСтЗнс8* ВСтЗпсб-1, ВСтЗаоб-2 и 09Г2&-6 или 12 

категории, согласно табл.50 СЕиП IF-23-8I.
При расчете стержней приняты следу вцне условия:
закрепление концов стержней шарнирно а ; шксимаяьааЕ гибкость А -  150;
расчетные длины с 3 до 12 и с интервалом X и;
расстояние между шв&шеамж а свету ддк швеллеров шестой от 80 до 220 мм ~ 500 ш ; для 

швеллеров высотой 6с лае 220 т& ~ 1000 мм;
швеллера расположена полками внутрь (по черт,!). Размер 1(а/ , равный расстоянию меад

полками швеллеров, принят равным £&$. (черт Л б) а 200 , 300 и 400 мм (черт. Ха) -  ширина
иолоя швеллера)« но не менее О. > 2г)>!00 , для возможности докрашивания внутренних поверх-
вое гей швеллеров.

В таол.З приведены сечения планок д а  сквозных колонн при соответствующих расстояниях 
между планками и расстояниями wCl и гэзду полками швеллеров.

Примеры расчета.

Требуется подобрать еечзниа стержня из двух швеллеров из стали марки 09Г2С-6.
Расчетное усилие i f  * 1370 хй. Расчетные длины 1 Х -  10 м, » Ю м.
Принимаем сечение стержня кз двух швеллеров Ж 30 с расстоянием между полками Ct = 300 мм.
Нормальные силы: Мж ~ 1450 кй > 1370 кЯ и » 1420 кН > 1370 яН.
Расстояние в с за ту между планками принимается равным 1000 мм.

Требуется подобрать сечение стержня из двух швеллеров из стали марки БСтЗпсб. Расчетное 
усилие М = 1000 кН. Расчетная дана -  4 м, = 7 м.

Принимаем сечение стержня из двух швеллеров Л 22 с расстоянием в свету между полками

а  * 300 ш*
Нормальные силы:

Мх =» 1090 кН > 1000 кН, Jtfy = 1020 кН > 1000 кН.
Расстояние в свету между планками принимается равным 1000 ми.



-  31 -

Предельные усилия и колонны ,Р/а в чаанс1Г4ос1ж о* рвсчвтно* gggsfi 4f

W*
ПР<М-
ля*

А
с„?

т*

см

с хо 10,90 3,99

12 13,10 4,78

14 15,60 5 80

22 26,70 8,89

24 30,60 9,73

27 35,20 10,9

30 40,50 12,0

40 61,50 15,7

ХО 10,90 3,99

Х2 13,30 4ДЗ

т4 IS.6Q S60
16 ДО 8*4Г

18 20,70 7,24

го 23,40 8 ,07

хо 10,90 3.99

12 13.3П 4,73

14 15,60 ь ,со

Lb 18.10 6,42

IS подо 7,24

?0 23,40 3,07

14 15,80 5 ,60

16 1ВД0 6,42

хз 20,70 7,24
20 23s40 8 ,0 ?

22 26,70 8,89

24 30,60 9,73

27 35,20 1С,Э
30 40,50 12,0

40 61,50 15,7

К ’ 1*рГ р£СЗД?ТЮЙ #ДЩ1в ^  , и

362
479

391

378

626

752

882

0Л2
999
П70
I3S0
1470

ГбЗО
1340

2100

3020

" *** • -

7—г-— — - 8 9
...  1..Ш.Ч ГО— и гг

ВСа\чп2 

275 
405 

532

Л *120 
202

319

446
245 164

333

ВСтЗдсб» ЗВС*Зсп5

П50 XQ90 1030 967

1290 1280 1210 1140

1480 1480 1440 1370

1690 К -0 1570 2620

24Ь0 2480 2480 2450

226

773

г т  т
1300 X22Q 
1550 М У О  

2410 237Q

Вй5&с$~Х
АИ2Й

322
446 372 Ш

274

U *
в45 т  I

323

451 т  д а

озст

68S
893

хеш
I2SD

1400

£620

а.840

2ХШ
3090

553
**29
Ш
и ъ о
1310

1550

1790

2060

400
580
777

989

ПВО
1440

1720

2000

ЛМ20
297 231

347449
631

030
501

686 

1020 881

т о  т а

278
398 326

1620

1920

X45G

1820

3080 3030 2970 2900

Ь56

748

974

1280

1630

2810

453 32Х
622 516 т

836 707 '■ т

ИЗО 96В 854

1460 1300 Х Ш

2720 2560 z m



Таблица 232 -

Дрелвлышэ усилия к колоннах M i  & яавкснкости а  расчь -ной длины , - fy

Сталь марка ЕСтЗпсб, ВСтЗспб

«
аро- А

CĴ
Ч а Ж* , кН при расчетной длян̂  -Су ( м 1

фидя см см 3 4 5 8 7 3 9 10 II л. J
Сталь марка В̂ тЗко2

Iu 10,90 3,44 92 319 227 Х53 11
13,63 300 436 427 417 405 392 37V 361 338 314 291

12 13,30 3,97 104 440 334 244
13,55 300 539 52S 515 500 433 465 445 418 388 359

14 15,60 4,47 П6 547 445 342 р£П |
13,44 300 639 628 6XG * 592 071 549 325 494 458 423

22 26,70 6,44 164 1080 1000 691 748 618 | 60S 405 ]
13,01 300 1160 изо па, 1060 10*20 SS3 935 871 80Х ?35
17,95 400 Ш  0 1X60 ш о пае поо 1070 Z04Q X0I0 984 ао

24 30,60 .»0В 180 1240 пео 1060 343 G0Q 671 556 454
1
!

12,85 300 1250 1Я30 П90 1160 ШО IQSQ 996 S*>2 850 780
17,77 400 127 0 1260 1240 1220 ШО IJ60 пзо ПОО IC60 10X0

27 35,20 7,54 190 1470 1380 1280 1140 989 843 7X1 592 491
£2,82 300 1450 1420 тзш £340 1260 1230 1150 1060 984 903
17,74 400 Х470 1460 1430 ш о 1380 1350 13X0 1270 хгзо ПВО

30 40,50 8,00 200 1680 £620 15т0 1390 1210 IQ40 894 758 632 536
12,80 300 1660 £640 1600 1540 1490 1420 ХЗЗО 1230 XI30 1040
17,71 40G 1680 1670 1659 Г630 1600 1560 1520 1470 1420 1360

40 $1,50 9,33 230 2480 2420 2350 2260 2100 1870 1650 1450 1260
17,55 400 2460 2450 2430 2400 2380 2340 2300 2250 2190 21 ̂ 0

Сталь марки БСтЗкз€«Х
10 10,90 3,44 92 331 231 I5J

8,67 200 45 424 399 366 325 286 250 2X6 184 158
13,63 300 462 453 441 42S 4X3 397 377 351 325 300

12 13,30 3,97 Х04 459 343 j 246
8.60 200 550 524 492 452 40Х 352 307 264 224 192
13,55 300 5?2 560 54а 525 510 490 467 434 402 371

14 15,60 4,47 1X6 576 4й1 349 [ 255 |
8,50 200 651 619 581 534 472 413 359 308 261 223
13,44 300 678 664 646 626 603 579 552 513 474 437
18,41 400 без 679 66S 657 644 629 $13 536 578 559
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Щ о ж ш т ш т  m f a u 2

-ь'"4

1?

Ц&ОфЦ-
А
СИ2

G

ля СМ ш

У *  я й  д а  р а с ч е т к о й  ш м &  * £ #  ,  *$

п т г т
Х 6 1 8 . 1 0 4 , 9 ? Ш 6 9 8 % * ? < 5 2  [ з б О -  ш ;

1 3 , 3 3 ж 7 9 3 ? ? А 7 5 5 7 3 1 ж 6 4 3 т т § 0 7

1 8 , 3 0 4 0 0 8 0 5 Ж 7 9 1 7 6 8 7 5 3 ш т т 6 7 4 тх
1 8 2 0 , 7 0 5 , 4 6 1 4 0 8 2 4 7 3 Я 5 % 4 7 5 3 7 Х  Ж  !

1 3 , 2 2 3  0 0 9 X 3 В 9 2 8 6 ? а з з 8  Q B 7 7 4 т ш 6 3 2 § 7 9

Х 8 Д ? т 9 2 7 9 X 5 9 0 0 Й 8 4 8 6 5 8 4 4 ш 7 2 9 7 7 4 * 4 ?

t o 2 3 . 4 0 5 * 9 5 гт 9 5 4 т 7 3 8 6 0 3 4 8 S 3 8 2  I

1 3 , 1 2 ж I G 3 0 г а г а Ш S 5 X 9 2 5 т е з з 7 7 4 т а 6 6 Э

х а * ш 4 С З 1 0 5 0 1 0 3 0 то 2 0 0 0 9 8 1 9 5 8 ш т т 0 4 6

С я & к ь М Д О В твяам

1 0 Т О . » 3 . 4 4 a s s 2 3 5 1 И 5  !

8 . 6 ? т 4 9 4 4 6 8 4 3 8 ш 3 4 5 з ш 2 5 8 ш гт 2 5 9

1 3 , 6 3 ж 5 X 4 д а 4 8 9 4 ? а 4 5 5 4 3 5 4 Х В Ш ш Ж

Х 2 Х 3 ; 3 0 3 * 9 7 х ш 4 9 3 3 5 9 | 2 4 ?

8 . 6 0 2 0 0 6 I X 5 7 9 5 4 1 ж 4 2 6 3 6 0 3 1 7 2 6 9 ж 2 9 3

1 3 , 6 6 3 0 0 6 3 В 6 2 3 S C B 5 8 5 т$ 5 3 5 Ш 4 6 4 4 2 7 3 9 2

и 1 5 . 6 0 4 , 4 7 П 6 6 3 3 4 Е 8 з в о  | 2 5 7

8 , 6 0 2 0 0 7 2 4 6 8 5 6 3 9 5 7 5 т 4 3 3 О Т 3 X 3 Ш 2 2 4

1 3 * 4 4 з ш 7 5 ? 7 3 9 7 X 8 6 9 3 € 6 6 6 3 6 gfVD5#fo ж ш 4 6 0

1 8 , 4 1 4 0 0 7 6 8 7 5 8 7 4 6 9 3 1 т о 6 9 7 6 7 В 5 5 7 6 3 5 6 0 7

1 6 ш л о 4 , 9 ? 1 2 6 7 7 0 6 3 3 4 8 9  [ ООФ о т

1 3 , 3 3 3 0 0 8 8 6 i£§ 8 3 9 8 1 0 7 7 ? 7 4 2 6 % 6 4 0 $ 3 5

Х 8 . 5 0 4 Ш 9 0 0 BBS 8 7 3 5 5 6 а з а 9 2 5 7 9 2 9 6 7 7 4 2 7 1 0

Х 8 2 0 , 7 0 5 , 4 5 1 4 0 Э И 7 8 9 то 4 Э .1  | о т . . . » j

|

1 3  ? 2 3 3 0 0 Х Ш О 9 9 5 9 6 5 S 3 0 8 3 2 а а х 7 9 8 7 3 6 7 2 6 X 2

1 8 , 1 7 4  Ш х о з о 1 0 2 0 х и , : S 3 4 Wd $ 3 7 9 2 0 ш г 8 S X 6 X 6

2 0 2 3 ,4 0 5 , 9 5 Х 5 2 Х 0 5 0 9 4 8 7 8 4 6 3 2 4 9 S  !L » J
1 3 , 1 2 3 0 0 1 1 5 0 1 1 2 0 П В О 1 0 6 0 1 0 X 0 9 6 3 9 0 3 8 2 8 7 5 7 6 8 8

1 8 ,0 6 4 0 0 1 1 7 0 Х Х 6 0 X X 4 0 1 1 1 0 1 0 9 0 2 0 6 0 1 € Ш 9 9 9 9 6 4 9 2 5



ш
аро~ А ь а K t . * 8 прж р&ечежзай jTttgtffc A > IS
фкдд с*2 ем т 3 5 ь 1I ’  1 8 Г* '

t — г
j at J 11 12

с ш  шфвх o sra o

14 1 6 ,6 0 м ? т 725 531 368 i г зП
а ,5 о т 865 ей 738 641 5#3 46X 382 315 265 m
1 3 ,4 1 300 Ш 886 867 883 m 732 6 7 0 6 10 552 496

18 ,4 1 400 ш 8X3 т P7S Obhji 802 773 730 685

16 18 Д О 4 ,8 7 1 3 9 Ш Ш 5X7 ! 35/  275  |
*̂ ***Ц.Д

13 ,33 300 ХШ О 1030 ШЮ 902 m m Ж 7X1 0 42 STS
ю ,з о 400 хеш 1070 1040 1Ш 9® 9 6 9 m 303 856 Ш

16 2 0 .7 0 5 ,4 6 Х40 хша 8 8 7 6 82 Wb fare 298

1 3 ,3 2 з с о 1230 П В О Ш О m о mm S 8 S m 8X5 734 658

1 8 .Г 7  400 X25Q 1230 Ш О Ш u rn Ш 0 !№} Ш 385 922

20 2 3 ,4 0 5,55 ш 1260 хеш 854 e«? 5Ф D s D
13 ,12; 300 Ш О 1350 X30Q isso xm £1X0 m m 921 828 741

18,03 т Ш О х т 1370 1340 1300 X260 Г220 1X70 Ш 0 £040

п 3 6 ,7 0 6 ,4 4 164 1390 г ш 1040 843 6 6 4
* l»?V< и »
) 5X3

«-•MW*
4 П |

1 3 ,0 ! 300 1480 Х460 14X0 1350 v m 1220 * П Х 0 x m 918 ass*
17 ,46  400 гьоо 1480 1470 X4SQ 14X0 1370 1320 1270 1220 1X50

24 3 0 .6 0 7 ,0 8 180 1610 1490 хзш О Т О 886 707 I 56  2 46X

1 2 ,8 5  3 0 0 1600 Х570 1510 Т 4Ш 1370 xsm £ £ 6 0 x m 955 858

X V ,?7 480 16X0 хеш 1580 1550 £5X0 1470 £420 X350 1270 IIS G

27 3 5 ,2 0 7 *5 4 190 1823 1390 Х5Э0 1340 Ш 0 m 729 j 597 499 J
12 ,82 : 300 1800 1770 1730 I6 8 C 1600 1470 1340 Ш n o o “ 995

17 ,74  400 1820 18X0 1790 хтео 1730 T 6S0 1640 X570 I4 8 Q 1380

30 40 ,60 в.ОО 200 2090 2000 I8 6 0 1630 1380 IX SQ CAA*мЗГ* Г  769 642 515 |
1 2 .0 0  300 2050 2 Ш 0 1970 1920 1860 1 7 Ш 1560 1420 1280 1150

17 ,71 400 2060 2050 2030 2010 X970 IS 3 0 X630 1820 1710 16X0

40 6 1 ,5 0 9,33 230 3080 2990 2860 27X0 2430 2X10 X810 1530 1280  j ic e o

1 2 ,G7’ 300 3020 2970 2910 2820 2730 2550 2360 2X40 1930 1730

17,551 400 3050 3030 3000 2950 2900 2840 2700 270Q 2570 2430

Примечание: а рамку заключены значения N*. дли колонн, именах 1%к6кост& Л> 120
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Сйвдяей соодвввт&яьтсх шишок оосшшшж стершей т  
дах шкшю|*»в ко ГОСТ 8240-72

Сечения
ветвей F * | h« | Сечекя» планок ирм ^  п ш

СТОЙКИ СМ* ш ] Ш 1 200 1 250 300 [ «м
Сталь* игркк ШтЗнсб

10 10*9 700 4 160x6 160.6 Х£Ш£ Ш&8
12 13,3 700 4 160x6 160*6 160x6 160x6
14 15,6 ?т 4 160x6 160x6 160кб 160x6
16 Х8Д 700 4 160x6 160x6 160x6 160x6
18 20»? 700 4 160x6 160x6 160x6 160x6
20 23*4 700 4 180x6 хеш 160x6 160x6
22 26*7 1200 6 200x8 200x8 гоок8 200x8
24 30,6 X20G 6 200x8 200x8 gnpyft 200x8
27 35,2 1200 7 200x8 Ш 200x8
30 40*5 1200 6 <*» 250x8 2ШВ 250x8
40 61.5 I20Q 8 «И» - 250x10 250x8

Сталь марки ШГ2С

10 10.9 700 4 260x6 260x6 ХбСЬсб ХбСЬсб
12 13*3 700 4 160x6 160x6 хеохб ТбОхб
14 15,6 700 5 160x6 I6Qs$ 160x6 260X6
16 Х8Д 700 5 ЗОСЬсВ 160x6 Х6С&6 160кб
18 20,7 700 5 200x8 200x8 200x8 aryfrft
20 23*4 700 5 ?шхв 200x8 200x8
22 26,7 1200 6 250x6 250x8 250x8
24 30*6 1200 7 250x8 250x8 уууа 250x8
27 35Д 1*00 8 250x10 250x8 25М 250x8
30 40,5 1200 8 - 250x10 250x10 250x10
40 61,5 I2C0 8 - - ЗООиО 300x10

Примечания; I . Материал планок ~ сталь шрка jCt3nc6 ко ГОСТ 380-7I.
2. Электрода 342. Расчетное сояроттлйккя свартга о с т  срезу so 

металлу шва RWf -  200 Ш1а. Коэффаошнт р^  « 0f? дхя 
ручной сварки.
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Данные для расчета ьелокн,
Приложение 3

В табл.1~4 приложения приведены данные для расчета опорных. длит daэ кслонн, фундаментных 
долгов и анкерных шшток. Материал плит ~ сталь ВСтЗисб хгвд толцкдах до 25 т  включительно и 
сталь марки 09Г2С при толщинах свище 25 ш . Табличные чнэчоняя гнчислены для шшт кал без учета 
припусков па строжку* так и о их учетом.

Пря расчете шшт т  стали марки ВСтЗясб принят коэффициент условий гботы 1,2 в соответ
ствии с п.11 табл. 6 / I  /

В большинстве случаев расчета опорных шшт баз колонн дадълящш является несущая спо
собность консольных участкоя иди несущая способность средних ^ччегкоь плит* работающих по ба
лочной схеме* с учетом разоружающею аяшшш консолей (чертЛ а, б>„

Черт.!. К расчету опорной штаты базы холошш
а -  одаолролетяая оясраая в ат?  б -  дв̂ шродвтхпя опорная штата.

В табл Л приведены допускаемые вштп* консолей в зшшсшоста от местною смятая бетона 
под опорной платой.

В табл.2 праведе *ы допускаемые пролеты опорных плит в зависимости от местного смятия 
бетона иод опорно А плитой при Мш ^ lz/ l Z

Б табл.З приведены предельные усилия фундаментных болтов по ГОСТ 24379.00-80* длина 
нарезка шэьбы " а  * л размер заступающей части болтов над анкерной плиткой 4  ". Расчетное 
сопротивление болтов определялось по диаметру шпильки d* * по табл.2 ГОСТ 24379.1-ё0. 
Глубина заделки определяется при расчете фундаментов, в зависимости от типа и конструкции 
Фундаментных болтов.

В табл. 4 привалены предельные моменты* воспринимаемые анкерными плитками* в зависимое та 
от юс геокэтричаских размеров.



Таблиц# t“ 37 "
Предельные вылеты консолей опорных плит

t . Ся W к д
Предельный вылет консолей ''С ”, ММ при Яв̂ ос , МПа

1.3Л см3 Mila 8 9 10 10,5 II 12 13 14 15 16 18 20

10 10 ОД?

Без учета припусков на строжку 

270 34 32 30 29 29 27 26 25 24 24 22 21
12 Т2 0,24 270 40 38 36 35 34 33 32 30 29 28 27 25
14 14 0,33 270 47 44 42 41 40 38 37 35 34 33 31 30
16 16 0,43 270 54 51 48 47 46 44 42 41 39 38 36 34
18 Ш 0,54 270 60 5? 54 53 51 49 47 46 44 43 40 зе
20 20 0,67 270 67 63 60 59 57 55 53 51 49 47 45 42
22 22 0,81 258 72 68 65 63 62 59 57 55 53 51 48 46
25 25 1,04 258 82 77 73 72 70 67 64 62 60 58 55 52
28 28 1,31 290 S7 92 87 85 S3 79 76 74 71 69 65 62

30 30 1,50 200 Т 04 98 S3 91 69 85 82 79 76 74 70 66
32 32 X, 71 290 III 105 99 97 95 91 87 84 81 79 74 70
36 36 2,16 270 121 114 108 105 103 99 95 91 88 85 80 76
40 40 2,6? 270 134 126 120 1X7 ш НО 105 101 98 95 89 65
45 45 3,38 270 151 142 135 132 129 123 116 114 НО 107 101 95
50 50 4,17 270 168 158 150 146 143 137 132 127 122 119 IJ2 106
60 60 6,00 270 201 190 180 176 172 164 158 152 147 142 134 127
80 30 10,6? 260 263 248 236 230 225 215 207 199 192 186 176 Х67
100 100 16,67 250 323 304 289 282 275 264 253 244 236 228 215 204
120 120 24,00 250 387 365 346 338 330 316 304 293 283 274 258 245
140 140 32,67 250 452 426 404 394 385 369 354 342 330 320 301 286
160 I6Q 42,6? 25Q 516 487 462 451 ■440 422 405 390 377 365 344 327

10 10 0Д7

0 учетом припусков на строжку 

270 34 32 30 29 29 27 26 25 24 24 22 21
12 12 0,24 270 40 38 36 35 34 .33 32 30 29 28 27 25
14 14 0,33 270 47 44 42 41 40 38 37 35 34 33 31 30
16 16 0,43 270 54 51 48 4? 46 44 42 41 39 38 36 34
18 18 0,54 270 60 57 54 кЫ 51 49 4? 46 44 43 40 38
20 13 0,54 2 70 60 5? 54 53 51 43 47 46 44 43 40 з а
22 20 0,67 258 65 62 59 57 56 54 5.1 50 48 46 44 и

25 23 0,88 25Й 75 71 67 65 64 62 59 5? 55 53 50 18
28 25 1,04 290 87 62 78 76 74 71 68 66 63 61 58 55
30 27 X ,21 290 94 88 84 82 80 77 74 71 69 66 63 59
32 29 X ,40 290 101 95 90 86 86 82 79 76 74 71 67 64
36 33 1,-81 270 Ш 104 99 97 94 90 87 84 81 78 74 70
40 3? 2,28 270 124 017 ИХ 108 106 IQI 97 94 91 88 83 78
45 42 2,94 270 I4X 133 126 123 120 115 и х 106 103 100 94 89
50 45 3,38 270 £51 142 135 132 129 123 118 ш ПО 107 ЮХ 95
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*рссошкенде табл, I

t ,

мы

t i

т
W
си3 -

*,Гс
МПа

Предельный вшют кэнсолей * С " , ш  кск  ̂6» Сое * №
г ~ ~  
1 208 9 10 10,5 и |т2 ..хз 1 14 15 16 16

ео 55 5,04 270 184 174 165 Х6Х 157 I5X Х45 139 135 хзо Х23 П7
80 70 8,17 260 230 2X7 206 201 196 Х88 ISX 174 168 Х63 Х54 146
100 90 13,50 250 290 274 260 254 248 237 228 220 2X2 205 Х94 184
120 ПО 20,17 250 355 335 3X8 310 303 290 279 .. \Ь 259 251 237 225
140 130 28.17 250 420 396 375 366 358 343 329 3X7 306 297 280 265
160 150 37.50 250 484 456 433 423 4X3 395 380 366 354 342 323 306

Обозначения: Иб£0С ~ Wow**»* сопротивления батона сг*,-?.г-а?
i . i  “ *кшот& лист (заготовка) о снегом пхвдс^ на стройку; 
t j t  -  расчетная тощяна опорной шштк.

Предельные пролеты опорных плит
Таблица 2

и
ш мы

W
он3

й Д
1Ш&

Предельный продет 1 , ш  при R Woc , 1Ша

8 9 10 ГО,5 1 15 13 14 15 16 18 20

Без у т  крицу ока на строжку

10 10 ОД? 270 82 77 73 72 70 67 64 62 60 58 55 52

12 12 0,24 270 99 93 68 86 84 80 77 75 72 70 66 62

14 14 0,33 270 Ш Г СВ ХОЗ хоо 98 94 90 87 84 ах 77 73

16 16 0,43 270 I3X 124 ХХ8 Пб Ш 107 103 99 96 93 £8 83

18 Х8 0,54 270 148 139 132 х29 126 121 П6 XI2 Х08 105 99 94

20 20 0,67 270 164 155 147 143 140 134 129 1Г4 120 116 хХО 104
22 22 0,81 258 177 Х67 158 154 151 144 Х39 134 129 129 XI8 1X2
25 25 1,04 258 201 Х89 180 175 171 164 158 152 147 142 134 127

28 28 1,31 290 238 225 213 208 203 195 187 180 174 Х69 Х59 X5I

30 30 1,50 29Q 255 241 228 223 218 209 200 193 187 181 170 162

32 32 1,71 290 272 257 244 238 232 222 2X4 206 199 193 182 172

36 36 2,16 270 296 279 265 258 252 241 232 22* 216 209 197 Х87

40 40 2,67 270 329 3X0 294 287 280 268 253 248 240 232 2X9 208

45 45 3,3В 270 370 349 331 323 315 302 290 279 270 261 246 234

50 SO 4,17 270 4И 387 367 359 350 335 322 311 300 290 274 260

60 60 6.00 270 493 465 44Х 430 420 402 387 373 360 349 329 312

80 80 10,67 260 645 608 577 563 550 527 506 488 471 456 430 408

too too 16,67 250 791 745 707 690 674 645 620 598 577 559 527 500

120 120 24,00 250 949 894 849 828 009 775 7*4 717 1693 671 632 600

140 140 32,67 250 1107 1043 990 966 944 904 868 837 1все 78° 738 700

Х60

о«О *—* 42,67 250 1265 XI93 II3I П04 1079 ГОЗЗ 992 956 1924 894 843 803



Продолжение табл.2

t l "t г W
Предельный вылет 1  ,мм тгри R ЙДОС . Mlia

ми ММ см3 МПа 8 S 10 10,5 I I 1 I?  1 13 14 15 16 18 20

10 10 0Д7 270

С учетом припуска 

82 77 73

на строжку 

72 70 67 64 62 60 58 55 52
12 12 0,24 270 99 93 88 86 84 80 77 75 72 70 66 62
14 14 0,33 270 115 108 103 100 98 94 90 87 84 81 77 73
Тб 16 0,43 270 X3I 124 118 1X5 112 107 103 99 96 93 88 83
18 18 0,54 270 Ш 139 132 129 126 121 1I6 112 108 105 99 94
20 18 0,54 270 Т48 £39 132 129 126 121 116 112 108 105 99 94

22 20 0,67 258 I d Г 151 144 140 137 131 126 121 1X7 XI4 107 102
25 23 0,88 258 185 174 165 161 158 151 145 140 135 131 123 117
28 25 1,04 290 2J3 201 190 186 182 174 167 161 155 151 142 135
30 27 1,21 290 230 217 206 20Х 196 188 180 174 168 163 153 145
32 29 1,40 290 247 233 221 216 211 202 194 187 180 175 165 156
36 33 1,81 270 271 256 242 237 231 221 213 205 198 192 181 171
40 37 2,28 270 304 287 272 265 259 248 238 230 222 215 203 192
45 42 2,94 270 345 325 309 301 294 282 271 261 252 244 230 218
50 45 3.38 270 370 349 331 323 315 302 290 279 270 261 246 234
60 55 5,04 270 452 426 404 394 385 369 354 342 330 320 301 286
80 70 8,17 260 564 532 505 493 481 461 443 427 412 399 376 357
100 90 13,50 250 712 671 636 621 607 581 558 538 520 503 474 450
120 100 20,17 250 870 820 778 759 742 710 682 657 635 615 580 550
140 ХЗО 28,17 250 1028 969 919 897 876 839 806 777 751 727 685 650
160 Х50 37,50 250 II86 I I I8 1061 1035 ГОИ 968 930 696 866 839 791 750

Примечания? I .  Предельный пролет рассчитан для пластинки с защемлением на 
опорах с расчетным моментом М = Rg £аС £ 2/ iZ

Обозначения; Rgrt e  -  расчетные сопротивления бетона смятию;
t i  -  толщина листа (заготовки) с учетом припуска на езрожку; 
t a  -  расчетная толщина опорной плиты.



Таблица 3

Предельные усилия фундаментных болтов по ГОСТ 24379,{>-80

Номинальный 
диаметр резьбы, 
шпильки, 
а* мм

Площадь сечения 
болтов нетто

А , см2
Предельные усилия одного 

для марок стали
болта, кН Размеры по чертЛ

ВСтЗкп2 09Г2С-6(2) 10Г2С1-6(2) CL , мм 6 , мм

20 2,25 33 42 43 80 100
24 3,24 47 60 61 90 НО
30 5,19 76 95 98 100 120
36 7,59 I I I 137 137 1X0 130
42 10,34 X5I 186 186 120 140
48 13,80 201 248 248 130 150
56 18,74 274 337 337 140 160
64 25,12 367 442 432 X5Q 170
72 32,23 471 567 554 Х60 180
80 40,37 597 703 703 170 190
90 53,68 784 923 923 190 210

100 67,32 983 1158 - 210 230
по 82,67 1207 1422 - 220 240
125 108,56 1585 1867 230 250
140 138,01 2015 2374 - 250 270

Примечание: I .  Шпильки расчетных болтов из стали марок 09I2C-2 и Х0Г2С1-2 
по ГОСТ 19231-73 допускается применять яри расчетной темпе
ратуре наружного воздуха минус 40°С и выше для диаметров 
резьбы 56 мм и более,

2. Расчетное сопротивление болтов определялось по диаметру 
шпильки U *  по табл.2 ГОСТ 24379Л-80.

3. Обозначения: €  -  длина нарезки резьбы» d  -  размер
выступающей части болтов над анкерной плиткой.

4. Наименьшие допустимые расстояния между осями болтов, не объе
диненных одной анкерной плитой, к от оси крайних болтов до 
грани фундамента, а также глубину заделки принимать по прило
жению 2 СШШ 2,09.03-85.
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Таблимд 4Тип Тип 2

Предельные усилия на анкерные плитки

Обычно размер "£  " принимают равным

£ =  d-*~ Ну/2 , но но менее £ = &/г -ь зо^4г

где et -  диаметр анкерного болта, ми;
±  -  толщина траверсы, мм.

d
МЫ

d o
мм

З а
ММ

20 28 120
24 32 120
30 38 160
36 44 200
42 50 200
48 56 240
56 68 240
64 78 280
72 83 320
8Q 93 360
90 103 450

20 23 120
24 32 120
30 38 160
36 44 200
42 50 200
48 56 240
56 68 240
64 78 280
72 83 320
80 93 360
90 103 450

Предельные усилил М , кН.см анкерных плиток при их толщине "t/ , мм

20 22 25 28 30 32 36

Усилия по сечению брутто для типа 2

216 250 322 455 522 594 700

250 322 455 522 594 700

430 60S 696 792 933

758 870 990 1160

870 990 1160
1390

Усилия по сечеиш нетто ДЛЯ типа ^

166 ISI 247 349 400 455 537

236 333 383 436 513

462 531 604 712

591 679 772 910
875

40 45 50 60 80 100

864 1090
864 1090 1350
1150 1450 1790 2590
1430 1820 2240 3040
1430 1820 2240 3240
1720 2X80 2700 3880 6650

2700 3880 6650
3140 4530 7760 II600
3590 5180 8870 13300

5830 9980 15000
7290 12400 18700

662 838 1030
634 802 990 1420
878 ШО 1370 1970
1120 1420 1750 2520
1080 1360 1660 2430 4160
1320 1670 2060 2980 5100

1930 2780 4770 7160
3270 5600 8410
3830 6570 9870

7400 Ш00
9620 14400



Приложение 4
Базы цвяхгшнснсзатых колонн аз двутавров да 

ГОСТ 26020-63 бег траверс

Ь таблицах I к 2 £томведеш1 предельные усилия rv i сад колонн без траверс (чертЛ.) 
з аавгк с,; шеот» двутавра к адияд кадок* г а д  толщин опорных шок в размеров их в 
плана.

£&герш$ шодаж ш  при ах тожиш -  до 25 ш -  сталь т о  нзтопсб до ГОСТ 380*71, 
др? тоантк еакш *5 ш ** енш ОШЖ-6 т  ШЗ? 19232-70* Наврязкааг смятия бетона фун
дамента шж т%тш шик* 8 $ т т  рдошк 10,5 Юи

Шяета шорашс ли отделялась эда rsyx шачаев передачи уеизпй на опорную шдату:
йр& ю т а  ваарясс швов без <$рабатш* шзерхносж опорной ?шн (таблЛ);
ч»3>еэ &тдожзш8 1rogae s m n  *i* ода кой диваодяаостд озадсй алкта Стабд.2).
®о второй ш$чдо расчетный тояейШ опершее ада? опр^&шшсь о учетом *;дедузсщнх припусков 

т  *яр» says

Пре разработка чертежей Ш в технической сиецяфккада стели необходимо дршюдкть ь этом 
случав «ашяая&ша тоякшн плата по ГОСТ 19903-74 (толаайа затейка) к на диете ГОбщзс дайнах" 
шюаадть текст сяадаяшго содврг?.нж "Шюскостеост* одорашс в ж  толщиной до 50 мм 2вдзнитвд&~ 
ш» жм. м&щт t  чертежах приведено указанно о строжке плоско ти, допускается обеспечивать 
***ше

т̂зор шт& йоьеревостав опорной штата и ребром отдавай лшейжи длиной I м не должен 
ярс^аать 0,3ш явзааисимо от метода вздучавив поверхности (правкой, строжкой ют фрезеровкой )

3 таСяД приведены дабуеша толшинн спорных штат без припуска, на строжку* в табл.2 -  с 
учвтш ярвяуска на строжку.

дампа а расчете шдета кокешве * С- ** - тг аашекмсетк '■«яг тогшн опорных плит и способа 
оередачж усилий приведены теш*

Лирина платы принималась разной акрила полка двутавра плюс 20 мм с обеих сторон (черт.Г.)
Золучааша расчетные размеры в алане опорных плат не обходимо округлить до унифицированных

ад едавдг.

ао $ t  < яа
&J 4  t  < 50
S0 v t  < 80
«о <? t  < iso

2
3
3

10

;д омаров,
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Способ передачи 
усилий на огорнчл 
плиту

Билеты консоли " С *, ив/ при толцгне плиты заготовки X , мм

20 22 25 28 30 32 36 40 45 50 60 80

При помощи сварных 
швов (без обработки) 59 63 72 85 91 97 105 117 132 146 276 233

Через фрезерованный
торец колонны 
(строчка плиты) 53 57 66 76 82 88 97 106 123 1Г 161 2X5

ПЮИМбР I
Требуеася подобрать базу колонны для двутавра 40KI по ГОСТ 26020-вЗ. Расчетное усилие ь

колонне К « 2690 кН.
Передала усилии чбраз фрезерованный торец.
По табл,2 подбираем базу, состоящую из опорной плиты толщиной 50 ьад, сиротой 440 де и 

длиной, равной L  = 40О*-2х132=£64 ш. Предельное усилие на базу » 2700 яН > 2690 кИ,
Округляем размер L  до 700 т .

ШзвшьЗ
Требуется подобрать базу колонны для двутавра 3£Щ по ГОСТ 26020-83,
Расчетное усилие 860 кН. Усилие от колонну яа опорную плиту передает, я через сварные 

швы без стройки поверхности плиты.
По табл Л подбираем базу, состоящую из опорной пдити толщиной 25 ш , кириной 240 ш  и 

длиной L »= 3001-2x72 а 444 мм. Округляем размер до 450 мм.
Предельное усилие на базу W » 9Х0кН > 860 кН.

О)
\*

i L r n J !

u|l
JL L

20! В
Ж

Ч?рт:. 1. Базы для центрально-скатых кояонп
из двутавров по ГОСТ 26020-83.
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ТасЬщца I
Предельны® усадил на ояоргща шиту &эз r a ta  т  стровдг

:ь
д а -
Tafipa

в

esa

и * Eli йря ТОЛЩИН© 1Ш1ТЫ t , т

7 о ~ Т ,45 J 50 [20 22 j 25 28 30 32 36 J „ о 0_[ . s i i i s a .
гзв 15 436 5X0 554 63Q 649 668 694 731 Г  7 823 ЗХЬ
ЖЕ 16 546 575 628 7X9 749 760 788 827 о76 925 1020 1200
ЗОБ 18 €42 678 745 837 80* 92В Ш 1000 IQ50 ШО ШО 1420
Ш 20 740 784 865 980 хша 1070 1140 ПВО 1240 1300 1420 1640

4СБ 21 № 860 961 хша 01

ОТО Х290 1340 14 ГЛ 1470 I6QQ 1830
4$Б 22 ад Ш Ш70 1230 т о Х350 Х430 £560 Х63С 1690 1830 2080
$06 24 кво хшо 1200 1380 Х460 1530 1630 Z75C 1900 Х97С 2X20 2390
5 5̂ 26 U20 х т т о 1540 Х630 17X0 Г820 1970 2200 2280 2440 2730
606 27 ш о Z290 1440 Х660 1750 XBS0 ХЭ70 2X30 23X0 2510 2670 2980

706 30 1400 1480 1670 т о 2(360 2X70 2320 2520 2750 2970 3280 3620
606 32 т о х т т о 2X8G 2320 2450 2820 2850 3130 3390 3830 4200
9СБ 34 1740 х т 2090 2430 2560 2730 2930 3200 3520 3820 4440 4820
Z0C6 36 1 Ш т о 2290 2670 2840 3000 3220 3520 3880 4220 4850 5470

до 19 т 567 671 724 748 772 306 852 9ХХ 969 IC8Q
аж 20 «да<эоэ Ш 680 вхх 835 860 894 942 ХОШ Х060 ш о X40G
кбШ 22 ад тех 793 894 935 1020 1060 ХХ20 1180 1250 1390 1640
зсш 24 777 т 9X0 1030 1080 ИЗО ш о 1320 1390 1470 X6I0 Х890
3521 29 954 1010 1120 1290 ШО 1420 Х5Ш 1620 ХвЗО 1920 2090 2420
4СВ 34 изо ШО 1340 Х550 1640 1720 1830 I960 2X40 2290 2830 3020
ЗОЙ 34 1250 ш о 1480 т о 18X0 19X0 2040 22X0 2400 2580 2980 3360
60Е 36 14X0 Х5Ш 1680 I960 2070 2180 2330 2530 2770 2990 3370 3920
VGC ж IŜ O 1630 газа 2130 2260 2380 2550 2780 3040 3290 3730 4310

24 ш 700 662 920 950 98Х 1020 1080 ШО 1220 1370 1640
23К 2В 798 346 936 П60 1200 Х230 1280 1350 1440 1520 1700 2010
20iC 30 878 т шзо 1X70 1240 1410 1460 1540 Х630 1720 1900 2250
зек 34 1020 т о 12X0 1380 ШО 1530 1630 I8SO Х990 2100 23X0 2690
35К 39 1190 1 2 7 0 1420 1640 Х740 1830 1950 21X0 2480 26 СЮ 2840 3280
4GK 44 1380 1470 1640 1900 2020 2X30 2270 2470 2700 29X0 3430 3930
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Таблица 2

Прьде&ьные усилия на опорную плиту с учетом припуска на строчку

Япро
филя

в N , кН при ТОЛЩИН» ШШТЫ tf # мм

СП 20 22 25 28 30 | 32 36 40 45 50 6G 60

2 ЗБ 15 450 476 526 601 620 639 667 703 750 777 869
26Б 16 504 537 593 652 709 779 738 797 847 876 974 1150
ЗОБ 18 591 630 701 776 817 856 925 969 1020 1050 1160 1370
35Б 20 679 727 812 904 955 1000 1060 IT50 1210 т о 1360 1590

40Б 21 750 804 900 1000 1060 1120 1190 1310 1370 1410 1530 1770
45Б 22 836 897 1000 1120 1190 1260 1350 1460 1590 1630 1760 201С
50Б 24 932 1000 1120 1260 1340 1420 1530 1660 I860 1900 2050 2320
55Б 26 1020 1100 1250 1400 1500 1580 1700 I860 2040 2200 2360 2650
60Б 27 1100 1180 1340 1510 1610 1710 1840 20X0 2210 2310 2590 2900

70Б 30 1270 1370 1550 1760 I860 2000 2160 2370 2610 2750 3190 3530
80Б 32 1420 1540 1740 1980 2120 2250 2440 2680 2970 3130 3730 4X00
9СБ 34 1580 1700 1940 2200 2360 2Ы0 2720 3000 3330 3520 4100 4720
Ю0£ 36 1720 I860 2120 2410 2580 2750 2990 3300 3670 3880 4550 5370

2011 13 438 530 э85 688 712 736 771 817 876 911 1020
23! 20 543 579 642 708 743 823 858 906 966 1000 1120 1340
26Ш 22 626 669 746 827 873 915 1020 1080 1140 1180 1320 1570
зош 24 712 763 853 951 1000 1050 1120 1210 1350 1390 1540 I8J0

35Ш 29 872 936 1050 1180 1250 1320 J4I0 1530 1670 1830 2000 2340
4СШ 34 1030 ШО 1250 1410 1500 1590 1710 1870 2050 2140 2530 2920
ЬОШ 34 изо 1220 1380 1560 1660 1770 1900 2080 2290 2400 2740 3260
60Ш 36 1280 1380 1560 1770 1890 2010 2170 2380 2630 2770 3190 3820
70Ш 36 1390 1500 Г700 1930 2060 2190 23^0 2610 2880 3040 3520 4210

2(Ж 24 608 650 723 874 904 935 978 1030 ШО 1150 1300 1570
23К 28 731 783 877 979 1030 1180 1230 1300 1390 1440 1610 1930
26К 30 803 861 967 1080 1140 1210 1410 1480 1570 1630 1810 2160
ЗОК 34 934 1000 1120 1270 1350 1420 1530 1660 1930 1990 2200 2590
35К 39 1090 XI70 1320 1490 1590 1690 1820 ХЭ90 2180 2480 2720 3160
40К 44 1250 1350 1530 1730 I860 I960 2120 2320 2560 2700 3300 3800
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Приложение 5

Еазц центрально-сжатых колонн из двух швеллеров 
по ГОСТ 8240-72

В га о лице 2 привела ни предельные у с и л и я, воспринимаемые базами колонн без траверс в & 
свмостк от номера швеллера, ширины их расстановки, а также толщин опорных: плс? и их размере 
в плане (черт.1}.

Чарт Л . Базы центрально-сжатой колонны из двух швеллеров

Цагериал опорных плит при юс толщине до 25 мм -  сталь марки ВСтЗпсб по ГОСТ 380-71, 
прл тс-пдине свыше 25 ш  -  сталь марки 09Г2С-6 по ГОСТ 19282-73.

Толщина опорных плит по подбору сечений принимается без припуска на строжку, что долгою 
оговорено а чертежах марки КМ. Напряжения смятия бетона под опорной плитой приняты равкьш 

Х .5 глпа.
Леи определении предельных усилий по табл.2 приняты следующие размеры опорной плиты:

В 1 ~ й +<2 С -  ширина плиты;

L - h* 2c  -  длина плиты

здо: 0. -  ширина колошш
Л -  высота швеллера
С -  требуемый вылет консоли, принимаемый по табл.Х.
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Требу еше вылета аонссл&;
’П&яжца X

Толщина плиты 
t  » ММ

16 16 20 22
F ' * 

25 28 30 32 36 40
Вылет консоли 

С » ми 40 4? 50 55 60 75 80 85 эо 200

Пример I .

Требуется подобрать базу для колонны но двух швеллеров М 24 по  ГОС? 8240-72, с а д а ь .  
ленных вплотную С черт Да) .

Расчетное усилие в колонн* N « 1000 кН„

По табл.2 для замкнутого сечешш колоюш подбчраеа базу, аостшвд» ss *ют хг1 oxrni 
толщиной 25 ми, Вылет консоли по табл Л G к 60 ш .

Ширина слиты В1 -  180*-2х60 а 300 т .

Длина шиты L ~ 240+-2зс60 « 360 ам.

Предельное усилие на desy М * 1020 хЫ > 1000 кЯ.

Прймвр 2,

Требуется подобрать базу для сквозной колонны из ж т  ш ш ш р & ь  ft 30 по ТОСТ 8240*72, 
о шириной Q » 300 мм (черт.ХО).

Расчетное усилие в колоше N я 1500 хИ.

По табл.2 подбираем базу для сквозного сечения ш о т ,  едоточда» ш  эдюрк&Д ш т н  

толщиной ЦЬ мм. Вшшт хонсолв по табл Л С *  60 ш»
Ширина п т т  В1 ж 300*2ас6'0 *  420 т .

Длина шшты L  =* 300*2x60 ~ 420 ш .

Предельное усилие на базу |Уц « 1880 кН > 1500 хВ. 2

Продельные усилия на базу кшюив ха двух —

X
шве л** а Предельные усилия N„ . id3 щт X # ж
лера

мы 16 16 20 22 1 25 28 30 32 3G 40

Замкнутые сечения к “лога д о  ( ч е р т Ли)

10 92 269 325

12 104 347 386 42Ъ 428 471

14 1X6 410 453 497 544 633 644 637

16 123 454 524 572 622 675 786 786 844 905 1030

18 140 80S 573 652 706 761 879 941 941 1000 и зо

20 152 617 636 707 794 853 977 1040 ноо I I 70 1250

22 164 675 756 776 849 949 1080 1140 1210 X29G 1360

24 Х8С 741 830 918 935 1020 1200 1270 1350 1420 J580

27 190 814 912 1000 IC2C 1200 1340 1420 1490 2580 1740

30 200 887 994 1X00 Х120 хзхо 1520 1570 1650 1730 ISI0

40 230 1120 1260 1390 1430 1670 1950 2Ш0 2210 2390 2<90
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Д Ь е д ш а ш ю  та < *я .2

» 1
8ГЫ*̂ | а Предельный усилия N п * кН ПОЯ “fc , Ш
дорй |

Ш т 18 20 | 22
г  т25 j 23 1 30 32 36

i
о

Сквиздав еврейка колош но (w o* .Id)

12 200 508 688 639

12 200 ж 768 854 924

и 200 ш 612 680 756 814 936

300 т 607 898 982 1070 12/0

т 88? £000 поо Х250 1330 1500

16 200 632 651 724 8X9 87$ 1000

Ж 8X4 846 $41 1020 1160 1300

400 ш790 1040 1150 1260 Х4Ш X6I0

18 200 668 748 627 840 Ж 1070

зш Ж 953 I0SQ хшо 1X80 Х390

400 шзо Г150 1280 X3I0 1450 I7QC

20 250 796 892 98? хеш 1X70 1330 хзэо 1460 X54Q X7I0

300 т ? 994 поо х ш хзхо 1520 1670 1650 1730 Х9Х0

400 т о ИЗО £320 х з о Х5Э0 1920 £920 2020 2110 2310

22 250 832 933 £030 Х060 1230 1470 1550 1550 X7I0 1300
300 923 1030 1140 1170 1370 I5S0 1740 1740 1920 2010
400 1100 т о 1370 1400 1640 1920 2040 2130 2330 2430

24 300 960 1070 XI90 1290 1420 1650 1770 1930 2020 2110
400 т о 1280 14X0 1540 1700 1980 2110 2250 2450 2550

27 300 юхо ИЗО 1260 1370 1510 1750 1870 2070 2X70 2360
ГЭ 4 9 0 1340 1480 1620 1780 2060 2220 2360 2510 284 J

30 250 978 1090 X2I0 £320 1450 1690 1800 I960 2070 2260
300 1060 1x90 1320 1440 1590 1850 1980 2220 2310 2520
400 1250 1400 1550 Х690 I860 2X80 2320 2470 2630 2920

40 300 £250 1400 1550 X6S0 I860 2X80 2320 2470 2630 2920
т 1430 1600 1780 1940 2140 2620 2790 2960 3X50 3490
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БАЗЫ 1ВПРАШЮ-ШТЫХ КОЛОШ ЗА1ЖКУТ0Г0 СЕЯЕШ

В табл Л приведены предельные усилия Яп ♦ воспт дпыаеызав базам* колонн замкнутого 
черт. 1, а трэбуемье раз опорной плати в зависимости от толщины опорное одеты к нэлрюип&р 
с\лт*л бетона под олорнсл плитой.

а > Г *)

< 1 И -
7 -  1 2 - г

Чарт Л. Базы центрально-сжатых колонн замкнутого сеченжя 
а -  из уголков; 0 -  из листового проката.

Материал опорных плит -  сталь марки 09Г2С по ГОСТ 19282-73. Гас чат опорных п ш  Ош произведен с 
учетом припуска на строжку.

flm m li,
Требуется подобрать сечение опорной плиты для колонны кз четырех уголков 2  I6GbcJ6Qjclfe.

Расчетное сопротивление смятия бетона под плитой равно 16 Ш1а.
Расчетное усилие N =: 4000 кН.
По табл.1 подбираем базу пз опорной плиты толщиной t  пл « 60 мы в жиратов i  *  530 мм. 
Предельное усилие на базу fja - 4490 кН > 4000 кН.
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Таблица I
flpejsieaLaae усздаи т. базу колжк зашну-гого еездвя
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Базы колонн из двутавров по ГОСТ 26020-83 с траверсами
Приложение 7

В табл.1 приведены предельные усилия на базы для центрально и внецентренно с датах колонн 
из двутавров по ГОСТ 26020-83 в зависимости от высоты двутавров, ширины полок, эксцентриситета 
приложения нормальной силы, а также толщин опорных плит и их размеров в плане. Там же приведены 
сечения траверс и катеты сварных шов, прикрепляющих траверсы к колонне, предельные -усилия на 
фундаментные болты, определенные по несущей способности траверс, и предельные усилия на базу 
колонн при комбинации усилий в опорном сечении для расчета фундаментных болтов в зависимости 
от предельных усилий на фундаментные болты.

Материал опорных плит при их толщина до 25 мм -  сталь марки ВСтЗпсб по ГОСТ 380-71, при 
толщине свыше 25 мм -  сталь марки 09Г2С-6 по ГОСТ 19282-73.

Толщина опорных плит при подборе сечений принимается с учетом припуска на строжку, что 
должно быть оговорено в чертежах марки КМ.

Напряжение смятия бетона фундамента под опорной плитой приняты равными 10,5 МПа.
Материал траверс -  сталь марки 09Г2С-6 до ГОСТ 19282-73.
Приварка траверс полуавтоматической сваркой в среде углекислого газа ( = 490 МПа,

в 215 МПа).
Расчет траверс производился при расчетном усилии JVn соответствующем в  *  0.
Расчет опорных плит производился, исходя из определения максимальных вылетов консолей и 

пролетов по схеме 9 табл.3.6 в зависимости от несущей способности шшты. В тех случаях, когда 
изгибающие моменты в плите превышали их несущую способность, из работы шшты исключались за
штрихованные участки на черт.1.

Черт Л База колони из двутавров по ГОСТ 26020-83 с траверсами
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Определен*® усилий На* срюсодшцюсся на анкерных. бслтн душ вяецентренно сжатых, сшюшостенчатше 
жолтш щшзводилось о учетом упругой работы бетона под опорной плитой* Допускаемые усилия от рас
тянуты* фундаментных болтов определены по несущей способности двух траверс.

Допускаете кзгабаясде моменты на базу колонн Мд, , определялись при -О, Ыа - М ^ ,
% также при / 0 зг зшпжтрисьтете Я  , црянимяицаи ряд значений от 2,5 см до 400 см.

8 тех случаях* когда действительные значения усилий на анкерные болты jfy меноэ табличных 
значений яда иагибаодва моменты превшая? табличные значения» необходимо йшшввдальный расчет 
бая колош.

М м  сквозных колош усзшге на анкерные болты равно отрывающему усилию в ветви колонна.
Сечешш анкерных болтов можно определять с помощью табл.З, а сечете анкерных плиток -  по 

fade.4 Яркжжешш 3.
Примою Т.
Требуется подоврать базу для ветви сквозной колонны. Сечение ветви колонны из двутавра X 5Ш 

со ГОСТ 25СШ-83, щзпаа полки двутавра & * 300 мм.
Расчвтшз усилие в ветви хшюшш К  « 3X00 кН. Отрыв в ветви N « *-830 нН.

So тебдЛ подбираем базу с цредельЕш усилием Мл *  3418 хН > 3100 кЯ.
йимярк озорной плиты № стали марки ВСтЗйеб яо ГОСТ 380~71х: L « 800 им; В1 « 450 мм,

TI * &  мк.
Сычешт еравероы аз стада марки 09Г2С-6 по Ш5? .19282-73: НТ а 300 мм, Т2. »12 ш, катет

ciupiт  аао» Ш « В ш.
Й IVCftyflg

to тааж.З Праяяакадаш 3 №*ттг&ы 1 фудашитшх болта по ГОС? 24379.0-80 с номинальным диамет- 
pui рвжьбы » ш ш  43 &«*

Предельное усилие болтов Jfy » 4,248 я 982 яй > 830 *й.
Ндзыачяем размеры Е1 ** 50 мм, Ё *  60 ш.
Расчета усилие *га одну анкерную плитку М *  830/2 *  4X5 кН.
Изтажаднй момент в ящерной плитке М » 4X5/2(6*0,6) » Х370 кН см*
По яиая.4 Пркшшзи 3 прижжем сечение анкерной ютткя 240*45 (диаметр отверстия <Р * 56 ж ).
Праде -мой момент анкерной олнтш по сечегшзо нетто М * 1670 кК см > 1370 кН см.
Проверка сотней траверсы яа усилия от анкерных болтов; исходя из несущей способности траверсы 

допускаемое усилие яа анкетные болты //g ~ х 2:а  « 2 х 446 » 892 тс > 830 кН.
П иш и*
Требуется подобрать базу для внецентренно сжатой колонны постоянного сечения из двутавра 

I 7Ш во ГОСТ 26020-83» В * 320 ш.
Расчетные усилия: N - 1650 кН, М ** 495 кНМ, = М/ Af ~ 30 см (комбинация для

4уюаыактаых болтов) Ма - 300 кН, Ма я 390 кНМ.
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Подбое сечений опорной плиты и ггазэоо
По табл Л  при Л = 0,3 м подбираем базу о предельным усилием N* « 1675 кН >1650 кН.
При размерах плиты из стали марки 09126-6 по ГОСТ 19282-73 JQ *  1X00 мм* J1 *  490 мм, 

Т1 -  30 мм и сечении траверсы из отели марки 09Г2С--6 по ГОСТ 19282-73 
НТ в 400 мм, Т2 = 14 ш и катете сварных швов Ш о 12 мм*

Подбор сечений фундаментных болтов и внкечиаое шшта̂
По табл.1 находим значение допускаемых усилий на анкерные болты по несущей способности 

траверс и допускаемых изгибающих моментов» и воршдьяюс они:
Ма » 780 хН м, Нь.= 2П ха

Т,к. гайличннэ значение М same, л И  ниже расчэяигзг, го реючвта йва в  трвввро
иа усилия от фундаментных болтов производить не требуется* Фундаментные болты подбирав*» 
исходя из нводай способности траверс, с усилием на одну огороду баш Л& *  772 кН.

По табл.З приложения 3 принимаем четыре фундаментных болта по ГОСТ 24379*0-80 по два на 
кявдю сторону с номинальным диаметром резьбы да&яъки d ш 64 ш  из стали марки 09I2C-6.

Предельные усилия в анкерных болтах на кавдв сторону базы 
Щ  Ш 443 х 2 = 884 хй > та *н. 

задаемся размером С = 70 ш > 64 мм*
КзинбаадиЙ момент в анкерной плите

М » 0,5 X 772 х (7+0,7) *  2972 JtS ом*
По табл.4 прил̂ ления 3 принимаем сжения анкерных плиток 260x60 (диаметр отверстия 76 ш)* 

Предельный момент анкерной плитки по сечению нетто 
М *  3270 кй см > 2972 кН см.

Примечание к таблице I :  М а» Ли — швсвмельный кзгибаодиЯ момент в колонне ■ соот
ветствующая ему минимальная продольная сила при комбинации для анкерных болтов.

Предельное усилие в анкерных болтах на одну сторону базы, определенное по «еоудей 
способности траверон.

Л|Л -  предельное усилие на базу колонны.
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СЕЧЕЕШ й ПВДБШШВ

&
**4-йЛЯ

Геометрические размеры базы
Вес
база

Усилия для расчета фун
даментных болтов

В 1 В! Т1 ЦТ т е ш G 2 а I м®\ На

ш кхум кН 1 Мм кН j 
i

260 20 хо 6 49 207 103ЗОЙ £40 500 200
270 22 10 6 52 207 107 29

500 320 20 10 6 54 207 1X2 33
зш 200 500 330 22 200 10 6 57 207 XI? 69

500 350 25 хо 7 63 207 Х26 Х40
500 370 28 10 8 39 207 134 223
500 380 30 10 8 73 207 138 276
500 390 32 хо в 78 207 Х44 289
500 410 36 12 10 92 248 162 231
500 430 40 200 12 12 Ш 248 168 280
600 320 20 200 10 7 62 165 132 221
600 330 22 200 10 7 66 Х65 138 277
600 350 25 200 хо а 73 165 150 375
600 370 28 200 10 12 80 X65 X68 420
600 380 30 200 12 12 92 Х98 178 445
600 390 32 200 12 12 97 198 188 470

500 420 20 200 ХО 5 62 207 123 П2
500 430 22 200 ХО 5 66 207 129 162

оСК 500 450 25 200 10 7 73 207 140 280
500 470 26 200 12 7 86 248 162 231

300 500 480 30 200 12 8 91 248 168 280
500 490 32 200 12 8 96 248 173 345
500 510 36 200 12 8 106 24В 179 447
500 530 40 250 12 8 127 387 221 138
600 420 20 200 10 6 71 165 142 284
600 430 22 200 ХО 6 76 185 148 369
600 450 25 200 10 8 85 165 169 422
SCO 470 28 200 12 в 100 198 189 473
6СЗО 480 30 200 12 10 106 198 201 503
ьоо 490 32 200 12 12 112 J98 200 667

1 600 510 36 250 Г2 10 134 310 244 407
600 530 40 250 12 12 148 310 259 519
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УСИЛИЯ НА БАЗЫ КОЛОНН



56

.4 Гаоивтрггчеакйв размеры баз i
Вео
базы

Усилия для расчета 
фундаментных болтов

в 1 □ а Т1 т 7 2 Ш G 2 4 Ма Ха
191 кг/м кН кН.м кН

ТОО 420 20 200 12 7 88 165 X7S 35х
?00 430 22 200 12 7 п 165 182 456

Ш
70G 450 25 200 12 ХО ХС4 Х65 209 523

300 700 470 28 250 12 ХО 124 258 252 421
700 48С 30 250 12 ХО Х32 258 262 5 П
700 490 32 300 12 8 Х49 372 306 278
700 510 36 300 12 ХО 164 372 326 362
700 530 40 300 14 12 190 434 363 363
600 420 20 250 Х2 7 1X0 22Х 230 287
800 430 22 250 12 7 ш 221 244 349
800 450 25 250 12 ХО Х27 221 274 457
800 470 28 300 12 10 151 319 328 365
800 480 30 300 12 ХО 159 319 341 487
800 490 32 300 14 12 179 372 375 4X6
800 510 36 300 16 12 206 425 412 412

35 Б 15$ 500 280 20 200 10 6 50 235 112
500 280 22 200 10 6 S3 236 118 *-
500 300 25 200 10 7 58 236 127 34
600 280 20 200 10 7 58 184 135 150

500 370 20 200 IQ 5 58 236 I3X 60
500 380 22 200 10 6 61 236 138 1X5
500 400 25 200 12 7 73 283 157 71
500 420 28 200 12 7 80 283 167 Х39

5:&i 250 500 430 30 200 12 3 85 283 Х7Х 190
500 440 32 250 ХО 7 91 369 I9X 52
500 460 36 250 12 7 108 443 203 «ъ
500 480 40 250 12 8 1X9 443 213 -
600 370 20 200 10 6 67 184 148 246
600 380 22 200 10 7 п 184 156 313
600 400 25 200 Х2 8 85 220 179 298
600 420 28 200 12 10 93 220 194 388
600 430 30 200 12 12 99 220 197 493
600 440 32 250 10 а 106 287 226 322
600 460 36 250 12 10 126 344 251 251

j 600 480 40 250 12 £2 139 344 26Х 373
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Продолжение табл. I

М а » к й  п р и  э к с ц е н т р и с и т е т е  " в  " , с м
Т1

л

п р о 

ф и л я

0 0,25 0,5 0,75 10 20 30 40 50 | 60 70 80 ш

2205 1745 Х443 1230 1072 708 529 422 351 300 263 233 20
2366 1875 1553 1325 1155 764 571 456 379 325 284 252 22
2746 2169 1793 1528 1331 878 655 523 435 372 325 239 25
2990 2383 1981 1695 1481 985 737 589 491 421 363 327 28
3130 2506 2089 1792 1568 1046 785 628 523 449 393 349 30 эак
3267 2626 2196 1886 1653 1X07 832 666 555 476 417 371 32
3466 2800 2349 2023 1776 1194 899 721 602 517 452 402 36
3716 3019 2542 2195 1931 1304 985 791 661 568 497 443 40
2427 1968 1656 1429 1257 848 640 514 429 368 323 287 20
2607 2118 1783 1560 1355 915 69Х 555 464 398 349 311 22
3023 2450 2060 177/ 1562 1053 794 638 533 457 401 356 25
3309 2703 2285 1978 1745 1X85 897 722 604 519 455 405 28
3474 2849 2415 2096 1851 1261 957 771 645 555 487 433 30
3637 2993 2543 2211 1955 1337 1016 819 686 590 518 462 32
3872 3201 2728 2377 2106 1446 1101 889 745 642 563 502 36

1421 1078 868 727 625 401 295 233 193 164 143 127 20
1482 1128 9П 764 658 423 311 246 204 174 152 134 22
1592 1219 987 830 715 461 341 270 223 191 IS6 147 25 35Б
1642 1287 1059 899 781 512 381 304 252 216 188 167 28

1710 1300 1049 879 757 486 358 283 234 200 174 154 20
1921 1447 1160 969 831 530 389 ЗОВ 254 2X7 189 167 22
2051 1558 1257 1053 906 581 428 339 280 239 205 185 25
2X89 1676 1357 1140 983 634 468 371 307 262 228 203 28
2267 1740 I4 II 1187 1025 662 489 388 321 274 239 212 30
2341 1801 1463 1232 1064 689 509 404 334 286 249 221 32 35Ш
2432 1871 1520 1280 1105 715 529 419 347 297 259 229 36
2555 1965 Х597 1345 II6I 751 555 441 365 3X2 272 24Х 40
1932 1502 1229 1040 901 588 436 347 288 246 215 Х90 20
2161 1668 1358 1146 991 643 475 377 313 267 233 207 22
2327 1815 1485 1257 1090 712 529 420 349 298 260 231 25
2508 1969 1621 1378 1198 787 586 467 388 332 290 257 28
2611 2058 1698 1445 1258 829 618 493 410 350 306 272 30
2711 2144 1773 I5II 1317 870 649 518 431 Э69 322 286 32
2854 2266 1879 1605 1400 928 694 554 461 395 345 307 36

3032 2416 2009 17X9 1502 998 747 597 497 426 373 331 40
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Я
цро-

Геоматркчаские размеры базы Вес
базы

Усилия для расчета 
фундамэнтянх болтов

В 1 В1 Т1 UT Т2 Ш G Ма Na
мм кг/м кН кН.м к8

700 370 20 2 00 10 7 76 150 Х70 425
700 380 22 200 10 8 81 150 Х85 463

35Ш 250 700 40Q 25 200 12 12 97 180 208 519
700 420 28 200 12 12 106 180 233 582
700 430 30 250 12 12 123 282 265 442
700 440 32 250 12 12 130 282 281 468
700 480 36 250 12 12 143 282 294 588
500 470 20 200 10 5 €6 236 145 X8I
500 480 22 200 10 5 70 236 153 2X9

35К 360 500 500 25 200 12 6 83 283 175 219
5Ш 520 28 250 12 6 100 443 217
500 530 30 250 12 7 105 443 228 -
500 "40 32 250 12 7 Ш 443 234 63
600 560 36 250 12 7 122 443 240 75
500 580 40 300 12 7 143 63В 257 -
600 470 20 200 10 5 76 184 161 321
600 480 22 200 10 б 82 184 167 417
600 500 25 200 12 7 97 220 196 392
600 520 28 250 12 7 116 344 242 220
600 530 30 250 12 6 123 344 252 280
600 540 32 250 12 8 129 344 263 328
600 560 36 250 12 10 143 344 274 456
600 580 40 300 12 8 167 496 327 172
700 470 20 200 10 6 87 150 Х84 461
700 480 22 200 10 7 93 150 199 497
700 500 25 200 12 8 ПО 180 226 565
700 520 28 250 12 8 132 282 276 460
700 530 30 250 12 10 140 262 285 571
700 540 32 250 12 12 148 282 302 604
700 560 36 250 12 12 163 282 313 782
700 580 40 300 12 12 I9X 406 375 536



59
Т&&8* I

U tx , кН при эксцентриситете * € %  см

0 0,25 0,5 0,75 г . » 20 30 40 50 |б0 70 80 №

2153 1717 1427 1222 1068 7X0 532 425 354 303 265 236 20
2401 1903 1576 1345 1173 776 580 463 385 330 288 256 22
2603 2081 1734 1485 1299 866 649 519 433 37Х 324 288 25
2826 2277 ХЬОб 1640 1438 965 726 582 485 416 364 324 28
2955 2389 2006 1728 1518 1021 770 6X7 5X5 442 385 345 3̂
3081 2499 2103 X8I5 1596 1077 813 653 545 468 4X0 365 32
3260 2656 2241 1938 1707 1156 874 703 588 505 442 394 36

1926 1479 1201 1011 873 564 417 330 274 234 204 Х8Х 20
2063 XS86 1288 1084 936 606 447 355 294 251 219 194 22
2311 1780 1447 1219 1053 682 504 400 331 283 247 2X9 25
2693 2056 1663 1396 1202 774 57Х 452 374 3X9 278 247 28
2781 2X32 1728 1453 Х254 809 597 473 392 3 » 292 259 30
2866 2205 1792 1509 1303 843 623 494 409 350 305 270 32
2957 2275 1846 1556 1344 870 643 5X0 422 361 3X5 279 36
3060 2369 1925 1621 1400 906 670 53Х 440 376 328 291 40
2147 1672 1369 XI59 1005 656 487 387 32Х 275 240 2X3 20
2304 1796 1471 1246 1081 706 524 417 346 296 258 229 22
2568 2022 X6S9 1407 1221 799 594 472 392 335 293 260 25
30X2 2339 I9IX Х6Х6 1400 9X2 676 537 446 351 332 295 28
3125 2438 1999 1693 1469 960 713 567 471 402 351 3X2 30
3236 2535 2083 1768 1536 1007 749 596 495 424 З'ЛЗ 328 32
3400 2679 2211 1881 1638 1079 804 641 533 456 398 354 36
3599 2852 2362 2015 1757 1X62 868 693 577 494 432 384 40
2369 1882 Х56Х ХЗЗЗ 1164 772 577 461 384 329 287 255 20
2544 2024 1688 Х435 1254 832 622 497 414 355 310 276 22
2864 2284 1899 1625 1420 944 ~,nrf 565 471 40Э 353 3X4 25
3330 2644 2192 1872 1633 Х082 809 646 538 460 403 358 28
3469 2767 2301 1959 1721 1145 857 685 571 489 428 380 30
3606 2887 2408 2065 1807 1206 905 724 604 5X7 453 402 32
3806 3065 2565 2206 1935 1297 976 782 652 559 490 436 36
4054 3284 2759 2379 2091 1409 1062 853 712 Ш 536 476 40
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л
про*
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Геометрические размеры базы
Вес

базы
Усилия для расчета 
фундаментных болтов

В | L В! Т1 нт гг Ш G На Ма Na
им кг/м кй кН.м хК

800 470 20 200 12 7 I0S 153 2X9 548
800 480 22 200 12 8 112 153 2Э7 592
800 800 25 250 12 8 135 238 291 485

3SK 380 800 520 28 250 Х2 12 Х48 233 323 646
800 530 30 300 12 ХО 168 343 369 462
800 540 32 300 12 12 178 343 385 550
800 860 36 300 14 12 206 40Х 426 532
800 580 40 300 16 14 238 458 468 585

800 290 20 200 10 6 5Х 27S 123
40Б 166 500 290 22 200 хо 6 54 276 129 -

500 310 25 200 п 7 65 ЗЗХ 139 -
500 330 28 200 х г 8 7Х 531 147 -

500 340 30 200 12 8 75 331 153

600 420 20 200 10 6 7Х 207 169 282
600 430 22 208 12 6 83 248 188 235
600 450 25 290 Х2 7 хоо 387 233 63
600 470 23 200 12 7 109 387 253 Z2X
600 480 30 250 Х2 8 U5 387 262 174
600 490 32 300 12 7 Ш 556 292
600 5X0 36 300 12 8 144 558 3X2 -
600 530 40 300 12 8 158 558 326 88

4CU 300 ТОО 420 20 200 10 7 ЗХ 165 187 468
700 430 22 200 12 7 34 198 2X0 420
70Р 450 25 250 12 8 114 310 263 26$
700 т 28 250 £2 10 124 3X0 282 403
700 480 30 250 12 10 132 310 298 426
700 490 32 300 12 8 149 446 343 180
700 ахо зе 300 12 ХО 164 446 360 277
700 530 40 300 12 12 180 446 382 382
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Вроддогап» 1

Va » кН при эксцентриситете * е лшat Т!
5

про
фи**

0 0.25 I 0.5 0,75 10 20 30 40 Is0 1 во |*> 1*0 т
2590 2X01 1767 1525 I34X 905 683 548 458 393 Ш 307 20
2785 2261 1904 1644 1446 977 737 392 495 т 3п 331 22
3141 2557 2ZS6 1864 1641 пи 840 т 564 485 42$ 378 25
3649 2961 2491 2X50 I89X 1275 963 774 646 555 486 Ш 2Р ч»г г

3613 3108 2623 2269 1999 1354 2024 823 688 592 5X9 462 Ж
3975 3282 2752 2385 2X05 1431 im т 730 Ш 550 490 32
4211 3463 2941 ^65 2259 1543 гт 945 791 651 697 £32 36
4509 3728 3178 2769 2453 1885 1283 1036 869 748 85? 585 49
1508 1154 935 7Ш 678 437 322 ж т Ж 15? 140 20
№5 Ш£ т 620 708 4S7 зэв ж ж Ж Ж Ш п
1662 Ш9 кш 875 755 469 361 ж 23? 203 т ш 25 4СГ>
1768 1360 1X05 930 804 520 384 ж 253 Ш гт ж 28
Х83Х X4Q9 1145 964 832 53Э 798 3X6 S&2 т ж та 30
2095 1652 1364 IX6I I0H 666 497 396 329 ш ш 219 20
2246 1772 1463 Ш6 1085 715 т 425 354 зш ш 235 22
266? 2085 m i хт 1260 625 6X3 488 406 366 302 268 25

jX1
2848 2244 I85X 1575 1371 903 673 536 446 381 333 296 28 t1
2950 2332 1928 1643 1432 S45 70S 563 4бв 401 350 за ЗС *CL 1t3049 2417 2002 1709 1491 986 737 588 490 419 357 326 32
3195 2443 2112 1806 1578 1048 784 627 522 447 39Т 347 36 !
3370 2693 2242 1921 1680 хш 839 671 559 479 419 372 40 |
23X6 1857 1550 1330 1165 778 584 468 390 334 233 260 20
2486 1995 1660 1430 Г253 837 629 503 420 380 315 280 22
2944 2345 1949 1667 1456 968 724 879 482 4X3 361 321 25
3197 2543 2X25 1824 1599 1069 роз 643 536 480 409 358 28
3294 2655 2224 19X4 Х679 1127 848 680 567 458 426 379 30
34X9 2765 2322 2001 1758 1163 891 715 597 512 449 399 32
3599 2925 2463 2127 1872 1265 955 767 641 551 483 429 36
3825 3X22 2637 2283 2012 1365 1033 831 695 597 524 466 40
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*
вр<*-

Геоьштрическиа размеры баз)i Вес
базы

Усилия для расчета 
фундаментных болтов

В L L - “ - Т 1 н т Ш & На Ма. No.
ш ’4 нН кН.м кН i

600 420 20 200 12 8 99 165 231 463
600 430 22 200 12 8 ущ Х65 239 597
800 450 25 250 12 ХО 127 258 296 493

4 U 300 ВСЮ 470 28 250 12 12 Х39 258 322 644
его 480 30 250 12 12 143 258 342 683
800 490 32 300 12 12 Х67 372 389 487
всю 810 36 300 12 12 184 372 4X3 590
всю 530 40 300 14 Х4 2X4 434 468 575

600 520 20 200 ХО 5 81 207 Х86 372
600 530 22 200 12 6 93 248 206 343
600 550 25 200 12 6 103 248 2X8 544
6Ш 570 28 250 Х2 6 Х22 387 272 2 77

№ 4G0 600 680 30 250 Х2 7 130 387 282 358
т 590 32 300 12 7 146 558 332 90
600 610 36 300 14 8 Х70 651 366 -»
6Ш 630 40 300 Х4 8 Х66 65Х 385 10#
700 520 20 200 ХО 6 92 165 205 5X2
700 530 22 200 12 6 106 198 221 553
700 550 25 200 12 7 Ш ЗД 251 627
700 570 28 250 12 7 140 310 304 507
700 580 30 250 12 8 Х48 310 8X4 628
700 590 32 300 Х2 в 167 446 369 336
700 610 36 300 14 ID 194 52Х 408 272
700 630 40 300 14 12 Ш 521 434 394
800 520 20 200 12 7 111 165 237 594
600 530 22 200 12 7 119 165 256 641
800 550 25 200 12 8 132 165 272 907
800 570 28 250 12 3 Х57 258 346 692
800 580 30 250 12 10 167 258 353 883
800 590 32 300 12 12 Х83 372 412 596
800 6X0 36 300 14 12 218 434 459 574
800 630 40 300 Х4 12 239 434 494 705
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П р о д о л ж е н и е  г  д о  л .  I

Мя , кН при эксцентриситете w С \  СИ Т1

5
про- ; 
рпля

0 0,25 0 ,5 0 (75 1C 20 30 40 50 60 70 80 ыи
f

2537 2073 1752 1517 1338 •309 688 553 463 398 349 311 20

2727 2229 1886 1634 1441 979 742 597 499 429 376 335 22

3220 2617 2205 1904 1676 1133 856 687 574 493 432 385 25

3485 2855 2418 2097 1851 1260 955 769 644 553 485 432 28 4CL

3638 2991 2540 2207 1951 1333 1012 816 683 538 516 460 ЗС
3788 3125 2660 23X5 2050 1405 1069 862 723 622 546 487 32
4005 3319 2833 2472 2192 1509 1150 930 780 672 590 526 X

'

4280 3563 3052 2669 2371 1640 1253 1014 852 734 645 575 40

2310 1833 1519 1297 II3I 749 560 447 372 3X8 278 247 20
2482 Х970 1633 1394 1217 806 602 481 400 343 300 266 22
2794 2221 1842 1574 1374 9X1 682 544 453 388 339 302 25
3125 2486 2063 1764 1540 1022 734 611 506 435 381 338 28
3307 2631 2184 Г867 1630 1001 809 646 538 481 403 358 30 40К |
3627 2833 2366 20X5 Х755 1158 864 689 573 490 429 381 32

!
1

1

3792 3012 2498 2134 1862 1234 923 737 613 525 459 408 36 *
\

3990 3135 2650 2269 1984 1321 990 791 659 565 494 439 4С
1
i
i
i

2532 2031 1696 1456 1275 852 640 512 427 366 32Х 285 20 1
i

2722 2186 1826 1568 1374 918 690 552 461 395 346 307 22
3071 2470 2065 1775 1556 1042 783 627 523 449 393 349 25
3444 2774 2322 1997 1752 1175 884 708 591 507 444 395 28

3651 2943 2465 2121 1661 1249 940 753 628 539 472 420 30 (
3996 3203 2672 2293 2007 1340 1006 805 671 575 504 44а 32

4198 3384 2834 2438 2140 1436 1080 866 723 620 543 483 36

4445 3603 3030 2614 2298 1550 1169 939 784 673 590 525 40

2753 2243 1893 1637 1442 977 738 594 496 426 374 333 20

2962 2416 2039 1764 1555 1054 707 641 536 461 404 359 22

3347 2734 2311 2001 1765 1198 907 730 6X0 525 460 410 25

3762 3079 2606 2259 1994 1356 1028 827 692 595 522 465 28

3996 3274 2773 2405 2123 т44о 1096 883 739 635 557 496 эо

4366 3561 3007 2602 2293 1555 П76 946 791 680 596 530 32

4603 3775 3200 2776 2452 1671 1267 1021 855 735 645 574 36

4899 4041 3439 2993 2649 1815 1381 1X14 934 803 706 628 40
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про-
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Геометрические разашрн базы Вес
базы

Усилен для расчета 
фудазлеаткнх болтов

В Li м Т1 НТ Т2 ш & Ze. МА

ш кт/м кН кН.м кй

500 300 20 200 12 6 5В 397 134 фф

500 310 22 200 12 6 61 397 138
465 180 500 330 25 200 12 7 6S 397 145 **»

500 350 28 250 12 6 81 620 154 -
500 360 30 250 12 7 85 620 159
500 370 32 250 12 7 90 620 164 *

600 320 20 250 12 6 78 517 198
600 330 22 250 Х2 в 82 5X7 207

осё гоо 600 350 25 250 12 7 89 5X7 222
600 370 28 250 12 в 96 617 234
600 380 30 300 12 7 XIX 744 242
600 390 32 300 Х2 7 ш 744 24$

5Ш 300 600 490 32 300 14 у 141 868 312
600 510 36 300 14 8 153 663 323 -

6С0 530 40 300 16 8 176 992 338
600 €20 20 200 12 б 99 198 255 509
600 430 22 250 Х2 7 117 310 303 303
800 450 25 300 12 8 I3S 446 373 хзз
800 470 28 300 12 ХО I5X 446 402 25Х
800 480 30 300 14 12 170 52Х 437 162
800 490 32 300 14 12 179 521 453 227

800 5X0 36 300 14 12 Г95 52Х 474 339
800 530 40 300 16 14 225 595 523 290
900 420 20 200 12 10 109 165 279 698
900 430 22 250 12 8 129 258 336 480
900 450 25 3Ш 12 ХО Х53 372 4X0 373
900 470 28 300 12 12 167 372 44Х 551
900 480 30 300 14 12 188 434 48Х 481
900 490 32 300 14 12 198 434 50Х 557
900 510 3S 300 14 14 216 434 531 664
900 530 40 зш 16 16 250 495 568 654
1000 420 20 250 12 8 133 221 350 584
1000 430 22 250 12 10 I4X 221 378 63Х
1000 450 25 Ж 12 12 X6S 319 458 573

1000 470 28 300 12 12 183 319 490 5X6



66 - Праваямнм гш&а. I

ДОГ( , кН при зксаеитркслтехе Ч ** ,си

1i
Tf

! *
зззро—
&ILIH

0 0/25 0,5 0,75 10 20 30 4С ~] 60 60 ТО 80 ш

Х603 1233 Х002 844 729 472 349 276 229 Х96 I7X I5X 20

1651 1270 1032 869 750 496 359 285 236 2QX 176 156 и

1741 1339 1088 9X6 791 512 373 300 249 2X2 185 264 25 45G 1

Х84в 1420 1154 972 839 543 401 3X8 264 225 196 174 28
*
i

1910 1469 1194 I0C5 668 562 4X5 329 273 233 203 Х80 30 1

1974 1518 1234 1039 897 581 429 340 282 24Х 2X0 186 32
;

2026 1613 1340 1146 1001 665 498 398 ЗЗХ 284 248 221 20 i
i

2096 1673 1393 1192 1043 694 520 4X6 346 297 260 231 22 1
22X5 1772 1477 1266 нов 738 554 443 Э69 3X6 277 246 25 !(j
2342 1875 1561 1338 XI7X 781 585 468 390 335 293 260 28 60S j

2418 1935 1612 1382 Х2Ш 806 605 484 403 365 302 269 30 1

24G5 1996 Х663 1426 1247 832 624 499 4X6 356 3X2 27? 32

3125 2500 2ШЗ 1786 1562 Х042 781 625 S2X 446 391 347 32

3233 2587 2156 1868 X6I7 1078 баз 647 $39 462 404 359 36
3381 2705 2254 1932 1690 1127 845 676 563 483 423 373 40

2648 2188 1885 1624 1439 983 752 607 509 438 385 343 20

2847 2355 2005 1767 Х547 1063 809 653 548 47Х 4X4 369 22
3418 2802 2374 2059 18X8 Х238 939 756 633 544 477 425 25 t
5662 3021 2572 2238 1982 1358 IG33 834 692 602 528 470 28 t

1
3802 3147 2684 2340 2074 1426 1067 878 736 634 557 496 30 ЬОС j1
3939 3270 2794 2440 2165 1493 1139 921 773 666 585 52Х 32

t(1
4138 3447 2954 2584 2297 1590 1215 984 826 712 626 558 36

i1J1
4388 3869 3X52 2763 2460 1709 1309 I06X 892 769 676 603 40

t1

2869 2402 2066 1812 16X4 1123 86Х 698 587 507 44F 20

3087 2586 2225 1952 1739 1210 928 752 633 546 480 428 22

3695 3073 2630 2299 2042 МП 1078 872 732 631 554 494 25 t\i
3981 3333 2866 25X4 2239 1558 *:94 968 8X4 703 6X8 552 28

s
I

4146 3483 3002 2633 2353 1643 1262 1024 862 744 655 56* 30
\t
\

4309 3630 3136 2760 2465 1726 1328 1079 909 785 69Х 6X7 32 \
\1

4544 3842 3328 2935 2626 1846 1424 1158 977 844 743 664 36

4843 4112 3572 3X57 2829 1998 1544 1259 1062 919 еда 723 40

3091 2622 2272 2012 1802 1272 983 800 675 584 5X5 460 О

3328 2824 2453 2168 1943 1372 Х060 864 729 63Х 555 498 32

3971 3350 2897 2552 2280 1599 1232 1001 644 729 642 573 25

4299 3650 3*72 2804 2523 1775 1372 Ш8 944 816 719 643 28
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размера база

60s т

Вес
б т ы

Уселш да: расчета 
Фшименшос болтов

бш аао

L Т1 ИТ та Ш G Za. Ма. Ма
ш ш М ... Шм кЯ

хт ш 30 ЗШ Х4 14 2CS 372 535 765
х т т 32 зш 14 16 2X7 372 567 аоэ
х т т т аш XS 16 252 425 6X2 874
г т то т 400 12 16 274 Ш7 7X7 652
ш 3S0 20 зш 12 6 201 744 294
ж Э80 22 зш 12 7 IDS Ш ЗШ -
ш Ж 25 зш 14 7 125 т 327 ~
ш 400 28 зш Х4 8 134 6SS Ш -
ш 4X0 30 зш 16 В Ш ш 355 —
т ш 31 300 В а 158 ш 365 ДО
ш т 36 зш 16 10 m 992 380 -
т т 40 зш Х6 Х2 ш 992 400
т то 20 зш Х2 7 т Ж 336 —
т то 32 зш 12 7 1X8 656 354 —
аш 380 28 зш Х2 В Ш тв 388 «•
800 т Ж 300 14 10 ISO тх 423
800 4X0 30 зш Х4 12 157 652 443 -
ВСЮ 420 32 зш 14 12 гт 66Х 463 ДО
800 440 38 зш 16 22 т 744 490 ДО
т 480 40 300 16 14 2 т 744 523 —
ж то 20 300 13 6 124 445 374 102
900 s o п зш 12 6 хзо 446 397 Х07

380 26 зш 12 20 ж 4.4В 429 Х95
Ш т 28 300 и 13 X6S 52Х 483 152
Ш 4X0 30 зш и 22 173 В2Х 500 227
7№ 440 20 зш 12 6 Ш 744 332 «.
Ш 480 п эш 12 6 217 744 354 до

т 470 25 зш 14 6 137 868 387 -
ш 490 28 зш IS 8 Х§9 892 422



Ородсляекие тайд* X
-  Б ?  -

Nп_, кН яри эксцентриситете " £  \ СИ TJ

*
 

i
t

0 0,25 0,5 0,75
Ч

20 30 40 50 60 70 80
|| | .. 
ш t

4490 3825 3331 2950 2647 1877 1454 1187 1 0 0 2 8 6 ? 765 684 30
>
гt

4679 3995 3488 3094 2780 1978 1535 Х254 1060 918 809 724 32 >it
4950 4243 3713 3301 2971 2 1 2 2 1651 1351 П 43 991 874 782 36 so : [
5298 4560 4002 3566 3215 2308 1800 1475 1250 1084 957 857 40

1

2582 2П8 Х795 1557 1376 938 7X1 573 479 4X2 362 322 2 0
■

2665 2190 1859 1625 1428 975 740 597 500 430 377 336 2 2
j
r

2805 23X0 1964 1707 15X0 1033 785 633 53Х 457 401 357 2 $
2S53 2432 2067 1797 1590 Х088 827 €С7 559 481 422 376 28

»
i

3042 2505 2129 1852 1638 II2X 652 687 575 495 435 387 30 j

3131 2578 2192 1906 1686 П54 87? 707 592 510 447 398 32 6 C&;
325Б 2683 2280 1983 Х754 1200 912 73S 61$ 530 465 415 36
3430 2825 2401 2088 1847 1264 960 774 649 558 490 437 40
2603 23X9 1977 1723 1527 IC50 799 646 541 466 409 365 2 0

2905 2410 2060 I7S8 1595 IIC0 339 678 569 490 431 384 2 2

3094 2579 2211 1935 1720 1192 911 738 620 534 470 419 25
3302 2763 2376 2084 1655 1290 989 802 674 581 511 456 28
3422 2869 2469 2X67 1931 1345 1032 837 704 608 534 477 30 •;

3539 2971 2560 2249 2005 1399 1074 872 733 633 557 49? 32
3705 31X6 2688 2364 2109 1474 1133 920 774 689 588 525 36

i;

3S20 3301 2851 2240 1568 1206 980 825 713 £27 560 40 i

3024 2530 2175 1907 1698 Паи 905 733 617 532 468 4X7 2 0
i

3X45 2640 2275 IS99 1?с2 ТО * '‘Y 955 775 652 563 495 442 22
iiii

3370 2844 2460 2168 193? 1359 1047 S5X 717 620 546 487 25
I
f

3621 3070 2664 2354 2X06 146? 1146 935 789 6 Е2 601 537 28
3766 3200 2782 2461 22С6 I56C Х206 563 83G 7X8 633 566 30
2581 2X59 1856 1628 1449 ICC8 / i JU 626 526 454 399 356 2 0

■ \ 
l

2774 2319 1992 1746 1554 1080 6* ,■ 670 563 48$ 427 38Х 2 2 i

3106 2587 22X7 1939 1723 1192 912 738 620 534 469 419 25 60Ш
3614 2976 2530 2200 г 946 1331 1012 SI6 664 558 5X6 460 28
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Геометрические размеры база ! Вес
база

Устал д а  расчета 
фундаментных болтан

В L В1 Т1 МТ Т2 Ш G 2£а !Ма NU

мм кг/м *Н кВ.м кН

700 500 30 300 16 8 166 992 432 ■м*

700 5X0 за 300 16 8 Х74 992 442 <м

700 530 35 400 14 7 202 1343 457 -
700 550 40 400 14 в 2X9 1343 472 -
всю 4 4 0 20 250 12 7 Ш 387 34Х 201
800 450 22 300 12 6 ХЗХ т 394 -
800 470 25 300 12 7 Х42 558 428 1X6
800 4 S 0 28 300 16 10 т 744 500 -

6Ш 320 800 500 30 300 16 Х2 Х85 744 523
800 5X0 32 300 16 12 194 744 546
800 530 36 400 14 8 226 ХХ57 579 -
8 0 0 5 5 0 40 400 14 10 245 1X57 618
900 440 20 250 12 7 та 310 360 400
900 450 22 300 12 7 144 446 424 169
900 470 25 300 12 8 157 446 460 328
900 490 28 300 Х6 12 195 595 550 187
900 500 30 300 16 12 205 595 57Q 248
900 510 32 300 16 12 2X5 595 589 327
900 530 36 400 Х4 12 250 926 678
900 550 40 400 14 12 272 926 732 *

IG00 440 20 250 12 8 156 258 392 560
1000 450 22 300 12 В 158 372 456 379
1000 470 25 300 12 10 172 372 498 553
1000 190 28 300 16 12 2X4 496 594 457
1000 500 30 300 16 14 224 496 617 561
1000 5X0 32 300 16 16 235 496 642 642
1000 530 36 400 14 Х2 274 772 762 206
1000 550 40 40Q 14 14 298 772 814 326
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Продолжение таЗл» 1

, кН при эксцентриситете * Я. % см Т1

!А !
CS&- 1

0 0 ,2 5 0 ,5 0 ,7 5 10 20 j 30 40 50 6 0 70 80 км

3703 3050 2592 2254 1994 1364 1037 636 701 60 3 529 471 30
1 .. '"t

i
i1

3792 3123 2855 2308 2042 1397 1062 856 7X7 6 1 7 542 483 32
I1i

3919 3228 2743 2366 2X10 1444 Х097 885 741 638 560 499 36
4091 3359 2864 2490 2203 1507 1146 924 774 666 584 52Х 10
2802 2355 2028 1782 Х589 X I09 852 692 582 50 2 442 394 20

3014 2530 2180 1915 1708 X I9 I 915 742 625 539 474 423 22
3404 2855 2459 2159 1925 1342 1030 835 703 6 0 7 534 476 25
3992 3328 2853 2497 2220 1537 1176 952 800 689 606 540 26
4121 3443 2957 2591 2305 1600 1225 993 834 720 633 564 30
4248 3556 3053 2682 2388 Х66Х 1273 1032 86 8 749 659 58 8 32 1
4433 3721 3206 2817 2511 1752 1345 1092 9X9 793 697 623 38 вас 1
4663 3923 3386 2978 2658 1859 1429 II6 X 977 844 743 663 40 |
3023 2558 2217 1956 1750 1231 950 773 652 S63 496 443 20 1
3255 2753 2386 2105 1883 1325 1022 832 701 606 534 477 22 lf
3680 ЗПЗ 2697 2379 2128 1497 X I5 5 940 792 685 603 539 25

1
?i

4311 3623 3132 2755 2459 1720 1323 1075 905 781 687 6X4 28 !i
4465 5768 3259 2871 2566 1800 1387 1127 950 82Х 722 645 30

it

46X8 3906 3384 2985 2671 1879 1449 1179 994 859 757 67Б 32 j
4839 4106 3566 3152 2824 1994 1541 1255 1059 916 807 721 36
5 П 8 4357 3793 3358 3013 2135 1653 1349 1X39 986 869 777 40 ii

3245 2770 2417 2144 Х926 1369 1062 868 733 635 *560 501 20
\t

3495 2984 2604 2310 2075 1476 1145 935 790 654 604 540 22
!
!J

3957 3380 2949 2616 2351 1672 1297 1060 896 776 684 612 25
4629 3938 3420 3032 2719 XS25 1490 1215 1026 888 782 699 28
4809 4X03 3578 3171 2848 2023 Х569 X 2 8 I Х032 937 826 739 30

4987 4266 3726 3308 2975 2119 Т646 1345 1X38 QCU29DD 869 778 32

5244 4501 3942 3506 3X58 2259 1758 1439 Х2Х8 1056 932 834 36

5573 4800 4215 3757 3389 2435 1900 1558 1320 X I4 5 1QII 9 с- 40
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Геометрические размеры Сазы
Вес
Сазы

Усилий для расчета 
фундаментных Солтов

Ъ L ы Т1 ЦТ Т2. От Ма Ма
ш KI'/W кН кК.м кК

800 380 20 300 XS 6 ХЗЭ 992 389
800 390 22 300 14 8 154 868 435
800 410 25 300 16 а Х55 992 461 я*>

70S 260 300 430 28 300 16 хо 166 992 484
еоо 440 30 400 Х4 7 Х89 1343 497 **
800 450 32 400 К 8 Х97 1343 511
800 470 36 400 14 8 2X2 Х343 530
800 490 40 400 16 10 245 1534 556
1000 380 20 300 12 8 140 446 466 166
1000 390 22 300 16 12 174 595 543
1000 410 25 300 16 12 166 595 576 156
1000 430 28 300 16 14 200 595 624 231
1000 440 30 400 14 12 228 926 694 *
1000 450 32 400 14 12 238 926 728 -
1000 470 ЗЁ 400 14 12 257 926 776 -
800 440 20 300 16 6 146 992 426 -
800 450 22 300 16 6 153 992 456

70ii 320 800 470 25 300 14 7 Х53 868 50Х
800 490 28 400 14 7 192 1343 551 -
800 500 30 400 14 8 200 1343 564 •
800 510 32 400 14 6 209 1343 578 -
800 530 36 400 16 8 24Х 1534 597 -
800 550 40 400 16 ХО 250 1534 623 -
1000 440 20 300 12 7 149 446 485 23Х
1000 450 22 300 14 6 171 521 534 167
1000 470 25 300 16 10 198 595 606 173
1000 490 28 400 14 ХО 231 926 719 -
1000 500 30 400 14 12 242 926 756 -



о

2783
3295
3458
3626
3728
3830
3975
4172
3226
3777
4026
4304
4465
4624
4350

2913
3135
3520
4130
4232
4334
4479
4676
3355
3615
4095
4827
4994

71 -
Прододзмхме таг г. 1

Na . кН ару эксцентриситете * е *» ей TJ

*
про-

0,25 0,5 0,75 1C | 20 30 40 50 60 70 8С ЫН

2361 2019 I8II 1622 1144 864 720 608 52S 463 414 2С
2771 2390 2102 1875 1310 IQO? 816 688 594 523 467 22
29X2 2515 2213 1976 1383 1064 664 728 629 553 494 25
3054 2637 2321 2072 1451 Ш 6 907 763 659 560 518 28
3140 27X1 2386 2130 1491 1147 932 785 57В 597 533 ЗС
3225 2786 2451 2189 1532 XI7S 958 60S 696 6X3 54? 32
3347 2891 2544 2271 X59Q 1223 994 837 та 636 568 36
3513 3034 2670 2384 1669 1284 1043 878 759 667 596 40
2771 2423 2161 1947 1394 ID6S 889 753 653 576 526 20
3218 2803 2483 222В 1580 1224 999 844 731 644 576 22
344? 30X3 2676 240? 17X7 1334 2091 923 800 705 632 25
3700 3245 2889 2604 1867 2455 1292 хеш 875 773 692 26
3846 3378 30X2 2717 1953 1524 1249 2069 9X9 812 796 30
3990 3509 3132 2827 2036 Х592 1306 1X07 961 849 960 32
4195 3696 3303 2985 2156 1687 Х386 1X78 х т 9СЭ 809 36

73;

2487 2I7X 1925 1730 1230 955 780 659 571 503 460 1
!

2675 2332 2068 1657 13X9 Х02Э S& 706 т S3» 482 22 I
1

2994 2604 23G5 2067 Х463 ХХ32 т 779 674 594 532 25 л

3478 3004 2643 2360 1652 Х272 хеш 670 752 662 590 28
3564 3078 2709 2418 1693 2302 2058 892 770 677 $05 30 7X  г
3650 3152 2774 2477 1734 1334 1064 922 788 693 629 X f

Г *
t ■:

3772 3258 2867 2559 1792 1378 2X20 943 814 727 640 ч 1 1
3938 3401 2993 2672 1870 1439 1X69 984 850 748 668 4С 1
2890 2538 2262 2041 1466 1X44 938 795 *90 609 545 20 *
3113 2733 2436 2197 IS7Q 1231 1009 855 742 655 567 22
3524 3093 2756 2486 1784 1392 1141 966 838 740 663 25
4133 3614 3211 2889 2061 2602 1310 НОВ 960 847 750 28
4287 3755 3340 3006 2152 2675 1371 II6I 2006 888 795 30
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Йродолжйняе таХя* L

Л1л fr ?Л ярк эксцентриситете и С *% ш

0 0,25 0,5 : 0,75 | 10 20
“1—
I 30

5159 4437 3892 346В 3X25 2241 1747
5399 4655 4092 3850 3295 237.7. 1852
5702 4930 4342 3880 350В 2531 X98X
а57? 3102 2733 2451 22X9 Х608 7261
3856 3344 2952 2842 2391 1733 1359
4371 3791 3346 2995 2711 XS64 1540
5145 4443 3909 3490 3152 2272 1776
5339 4621 4074 3643 3294 2382 Х865
5529 4797 4236 3792 3433 2489 1953
5804 5050 4470 4009 3634 2845 2079
615? 5374 4767 4234 3889 2842 2239
3798 33X9 294? 2650 24GB Х763 1390
4096 3580 3179 2859 2597 хеш 1500
4643 4063 36Ш 3245 2949 2X59 Х703
5464 4759 42X5 3782 3430 2500 I960
5663 4962 4403 3958 3594 2628 2072
5899 5162 4589 4131 3756 2755 2 1 7 5
6210 5451 4857 4380 3888 2937 2325
6612 5823 5201 4700 4287 ЗХ7Х 25X6

T i
А

фшш

40 50 ! бо 70 |1 80 ftffi

1431 Х2Х2 хш х $28 83Х 32
15X9 хш х т 937 884 36
1627 хто п т хше 949 40
1037 881 ш 677 60? 20 та
IIX8 Ш 825 729 654 22
1267 1076 $35 т 741 25
Х468 Х238 хеш 948 649 28
1533 XS0X х ш 999 895 30
хеш 1364 хш ХШ 9 4 0 32
хт I486 X2S7 П2Х XQQ5 36
1846 Х572 Х389 ХШ 1 0 8 7 40
1X48 977 т 753 676 20
1238 ХШ ш т Ш 22
1406 1X97 хш $23 ш 25
X62I 1378 пт X0SI ш 28
Х7Х0 Х455 хш х ш 1006 ЗС
1797 X53I хш XI8X 1060 32
1924 Х64Х хт Х268 1X38 36
2Ш5 X78I 1554 1378 Х238 40
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