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I* Общая часть а
2. Назначение 3
3; Технические требования и указания\
И. Чертеки
Соединения заземляющих проводников.
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5.407-146.1-01 Присоединения заземляющих проводников 
к заземлятелям 7

5.407-146.1-02

Соединения стальных тру<5, используемых в 
качестве заземляющих.проводников. Окон- 
цевание стальных заземляющих 
проводников 8

5.407-I46.I-03

Присоединения заземляющих проводников к 
стальным крюкам на деревянных опорах; 
Заземляющие проводники железобетонных 
опор ВЛ 0,88-10 кВ

i

9.

5.407-146.1-04
Заземления стальных штырей на деревянных 

- опорах пяти-восьмипроводных ВЛ 0,38 кВ IO-II

5.407-I46.I-0S
Шунтирование стальных штырей на 
деревянных опорах ВЛ 10 кВ 12-13

5.407-146.1-06
Присоединение грозозащитного троса к 
тросостойке железобетонных промежуточных 
опор ВЛ 35 кВ на вибрированных стойках 14

5.407-146.1-07
Присоединение грозозащитного троса к 
тросостойке железобетонных опор анкерного 
типа ВЛ 35 кВ на вибрированных стойках 15

5.407-I46.I-03

Присоединение грозозащитного троса к 
тросостойке заела зобе тонных промежуточных 
опор с концевым креплением троса 
ВЛ 35 кВ на вибрированных стойках 16

5.407-148.1-09:
Присоединение грозозащитного троса к 
тросостойке железобетонных опор ВЛ 35 кВ 
на центрифугированных стойках 17

5.4C7-I46.I-I0

Присоединение грозозащитного троса *.к 
полухоыущу железобетонных промежуточных 
опор ВЛ Зо кВ на центрифугированных 
стойках * 18
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Присоединения узлов крепления изолирующих 
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вянных промежуточных опорах ВЛ 35 кВ 23-24

5.407-146.1-15
Присоединения узлов .крепления изолирующих 
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вянных опорах анкерного типа ВЛ 35 кВ 25-26

S.407-I46.I-I6
Присоединения заземляющих проводников к 
оттяжкам и закладным деталям железо­
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5.407-146.1-17 '
Присоединяя.заземляющих проводников к 
стальным опорам ВЛ, 35 кВ 28
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Присоединения заземляющих проводников к 
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деревянных промежуточных опорах ВЛ 10 кВ 30-31

5.407-146.1-20
Присоединения заземляющих проводников к 
трубчатым разрядникам, устанавливаемым на 
деревянных опорах анкерного типа ВЛ 10 кВ 32-33

5.407-146.1-21
Присоединения заземляющих проводников к 
вентильным разрядникам* устанавливаемым 
на опорах ВЛ 0,83-10» кВ 34

5.407-146.1-22
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муфт, брони и оболочек силовых кабелей 
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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ
1.1. "Узлы к делали соединений заземляющих проводников на опо­

рах ВЛ 0,38-35 кВ" разработаны на основании договора с Уральским 
институтом типового проектирования Госстроя СССР от 30,01.91
й 1815/задания на выполнение вышеназванных узлов и деталей, выдан­
ного и утвержденного 01,ОБ.91 Главэлектросетьв Минэнерго СССР, со­
гласованного .31.01.91 Уральским институтом типового проектирования 
Госстроя СССР.

1.2. Узлы и детали соединений заземляющих проводников разрабо­
таны в дополнение к типовой серии 8*407-150 "Заземляющие устройства 
опор воздушных линий электропередачи напряжением 0,38; 6-20 и 85 кВ1! 
введенной в действие в 1987 году*

Разработка узлов и деталей соединений заземляющих проводников 
вызвана также отменой действия "Инструкции по устройству заземления 
и зануления в электроустановках" (СН 102-76) Госстроя СССР, ряд по­
ложений которой,*необходимых для руководства при выполнении заземля­
ющих устройств опор ВЛ 0,88-85 кВ, не вошли в состав действующих 
нормативных документов, приведенных в обязательном приложении I*

1.9. Разработанная.серия типовых узлов и деталей состоит из 
двух выпусков.

В выпуске I  представлены мертвая узлов и деталей, технические 
требования и указания по выполнению соединений заземляющих провод­
ников, а в выпуске 2 -  приемы и метода труда электромонтажников, 
рациональная организация их рабочих мест при монтажа заземлений ме­
таллических элементов опор ВЛ и электрооборудования, устанавливае­
мого на опорах ВЛ и подлежащего заземлению.

2. НАЗНАЧЕНИЕ
Приведенные в выпуске I узлы и детали соединений заземляющих 

проводников предназначаются для использования при проектировании и 
монтажа заземлений металлических эломентов опор ВЛ и электрообору­
дования, устанавливаемого на опорах ВЛ и подлежащего заземлению.

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ И УКАЗАНИЯ
3.1. Требования и указания, приведенные в выпуске I ,  являются 

обязательными при разработке типовых и позторноприменяемых конст­
рукций опор ВЛ 0,88-35 кВ, проектов на строительство конкретных ВЛ, 
а также при производстве работ по монтажу заземляющих устройств 
опор ВЛ 0,38-35 кВ.

з .!

8.2. При проектировании и монтаже заземляющих устройств опор 
ВЛ 0,88-35 кВ кроме требований настоящей работы должны соблюдаться . 
соответствующие требования СНиП-3.05.06-85 "Электротехнические уст­
ройства!^, ^Правил устройства электроустановок" (ПУЭ-85) и других 
нормативных документов, указанных в перечне основных нормативных 
документов, приведенном в обязательном приложении*1.

3.3. К'частям, подлежащим заземлению или занулению, относится:
8.3.1. Электрооборудование, установленное на опорах воздушных 

линий электропередачи:
разъединители и приводы к ним; 
корпуса светильников уличного освещения; 
корпуса щитков и шкафов; 
металлические оболочки и броня кабелей; 
корпуса к̂онцевых кабелей муфт; 
разрядники.
Присоединение разрядников к заземлителю должно выполняться 

самостоятельным заземляющим спуском, отдельным от спуска, к которо­
му присоединяются металлическая оболочка и броня кабеля, корпус кон­
цевой кабельной муфта, а также металлические элемента опор, подлежа­
щие в соответствии с требованиями ПХЭ заземлению. На железобетонных 
опорах анкерного типа ВЛ 0,38-10 кВ для этих целей следеет исполь­
зовать арматуру основной стойки и стойки подкоса.

3.3.2. Все металлоконструкции, крюки и штыри железобетонных 
опор ВЛ 0,38 кВ, имеющих заземляющие устройства /заземлителк/, долж­
ны быть заземлены.

Стальные крюки, штыри и др. металлоконструкции деревянных опор 
ЗЛ 0,38 кВ подлежат заземлению на опорах, на которых выполняется: 

защита от атмосферных перенапряжений, 
повторное заземление нулезого провода, 
ответвление к вводу, 
пересечение с ВЛ напряжением выше I кВ,
совместная подвеска проводов ВЛ 0,38 кВ с проводами ВЛ 10 кВ -

Нач отдК у л а ги н
ГИП П о п е л ь \/
Нач гр. Солдатов C'aA.eu>oty
Вед инх*»5civ? у гк-**м«
Инженер Ш усго& с 9

Н. контр. П о п е л ь Е Г

5.407-146.1-ПЗ °
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-  глава 2.4 ПУЭ;
установка элвктрооборудования -  глава 1.7 ПУЭ.
При отсутствии заземляющих устройств все металлоконструкции, 

крюки и штыри железобетонных опор БЛ 0,88 кВ подлежат защитному 
занулению, т.е. должны быть присоединены к нулевому проводу ВЛ 0,88 
кВ; на деревянных опорах в этих случаях выполнять защитное зануле­
ние не требуется.

8.3.8* Все металлоконструкции железобетонных опор, металличе­
ские опоры, а также электрооборудование (разрядники, разъединители, 
кабельные муфты и др«), установленное на деревянных опорах ВЛ 6-35 
кВ должны быть заземлены. *

' Стальные крюки, штыри и др. металлоконструкции деревянных опор 
ВЛ 6-10 кВ подлежат заземлению на опорах, на которых выполняется: 

установка грозозащитных устройств -  глава 4.2 ПУЭ; 
установка электроаппаратов (разъединителей), 
кабельных муфт -  глава 1.7 /  глава 2.5 и глава 4.2 ПУЭ; 
пересечения с ВЛ 0,88 кВ, с линиями связи и ПВ, с установкой 

разрядников и искровых промежутков -  глава 2.4 и глава 2.5 ПУЭ;
проектирование и строительство ВЛ в районах с УП степенью за­

грязненности атмосферы -  для предотвращения возгорания древесины 
, (глава Г;9 ПУЭ седьмого издания).

Стальные крюки и штыри деревянных опор ВЛ 6-10 кВ, проходящих 
' в районах о 17*21 степенью загрязненности атмосферы подлежат- шунти­

рованию, без и£ заземления (глава Г.9 ПУЭ седьмого издания).
8.8.4. Арматура железобетонных стоек опор, а также стальные от­

тяжки железобетонных опор В Л 0,88-85 кВ следует использовать в ка­
честве заземляющих спусков, присоединяемых к заземлителю. ^

8.4. Каждый элемент электроустановки, подлежащий заземлэнию
- или занулению, должен быть присоединен к спускам заземления или за­
нуления при помощи отдельного ответвления. Последовательное Присое­
динение заземляемых или зануляемых частей и элементов к заземляюще­
му или нулевому* проводнику (спуску) не допускается. js . ; - . I

8.5. Под один- заземляющий болт в спуске заземления (зануления)
разрешается присоединять только, один проводник ответвления. ■ -•* 1

8.6. Заземляющие и нулевые защитные проводники, а-такжр зазем­
ляющие спуски на опорах’ВЛ 0,S8-35 кВ должны иметь размеры не менее

'* приведенных в табл. I .

Таблица I
Минимально допустимые размеры заземляющих, нулевых защитных 
проводников и заземляющих спусков на опорах ВЛ 0,38-85 кВ

■ Наименование Сечение, м:»2| Диамето. мм 1; Толщина. мм
на опобах ВЛ напряжением, кВ

0.38 6-35 0.38 6-35 0.38 6-35
Сталь круглая 10неоцинкованная — — 6 — —
То не, оцинкованная - - 4-5 6 - -
Сталь полосозая

48 48 4неоцинкозанная — — 4
Сталь угловая 
неоцинкованная - - - - £.5 2,5
Водогазопроводкые трубы - - - - 2,5
Тонкостенные трубы - - - - 2,5 -
Неизолированный стальной 
многопрозолочный оцин­
кованный проводник 
(провод или канат) 35

.Изолированные провода с:
медной многопро­
волочной жилой 1,5*) П|

алюминиевой однопрово­
лочной жилой, предназ­
наченные для заземления • 
корпусов светильников 

•уличного освещения £.5/
es) При прокладке изолированных проводов в трубах кронштейнов све-

тилышков уличного освещения допускается сечение заземляющих 
проводников (модных) принимать равным 1,0 мм2, если фазный 
проводник имеет то жз сечение.

При использовании данных табл. I необходимо учитывать требо­
вания главы 1.7 ПУЗ-85.

Марки круглых неоцинкованных сталей, указанных в табл. I ,  для 
'кл1̂ тичвск&х*$ай с расчетными температурами ок­
ружающего воздуха, рекомендуемых к применению, приведены в табл.2.

“Шмгт
5.407-146.1-ПЗ

m m
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> Таблицл £
Марки круглых не оцинкованных ;с талей, рекомендуемыхк примене­

нию в качеству заземляющих, проводников на-опорах BJL в зависимости 
Ът расчетных температур окружающего воздуха климатических районов
строительства ВЛ " —
до минус 4000 включительно ОТ минус 410 до минус 50°0

В Ст S кп 2 ■ В Ст В лс5; В Ст 8 Г лс 5
по ГОСТ 880-88 по ГОСТ 880-88 •

Условные обозначения применяемой круглой стали 
диаметром 6 мм;
В6 ГОСТ 2590-88_______

КРУГ в Ст 3. кп£ ГОСТ 880-88
BS ГОСТ 2590-88 

КРУГ В Сг 3 Г пс5 ГОСТ'880-88

диаметром 10 им:
В 10 ГОСТ £590-88 

КРУГ в Ст 8 кп2 ГОСТ 380-88,
В 10 ГОСТ £590-88________

КРУГ в СтЗ Г пс5 ГОСТ 380-88

BS ГОСТ 2590-88_______
КРУГ в Ст 3 пс5 ГОСТ 380-88

В 10 ГОСТ 2590-88 
КР^Г В СтЗ пс 5 ГОСТ 880-88

. * 8.7. Соединения заземляющих проводников между собой, присоеди­
нения заземляющих спусков к заземлителям, а также присоединения за­
земляющих проводников к заземляемым конструкциям опор ВЛ 0,38-35 кВ 
и к заземляемому электрооборудованию, установленному на опорах ВЛ, 
должны обеспечивать надежный контакт и выполняться -варкой или бол­
товым соединением, в соответствии с требованиями ГОСТ 104Б4-82 
’’Соединения контактные электрические. Общие технические требования", 
относящимися ко.второму классу соединений. При этом должны быть пре­
дусмотрены меры против ослабления болтового соединения, а также про­
тив коррозии контактных соединений. .

При соединении сваркой длина нахлестки должна быть равной шири­
не проводника при.прямоугольном сечении и шести диаметрам при круг­
лом сечении.

Длина сварного шва для соединения стальных круглых заземляющих 
проводников диаметром & при сварке с двух сторон должна быть не 
менее 3 d , при сварке с одной стороны -  но менее 6 cL • '

При Т -  образом соединении внахлестку двух полос длина нахлест­
ки определяется- шириной полосы.
.... пт Соединения, заземляющих-и нулевых защитных проводников "должны 
быть доступны для осмотра*

8 .8 . *Стальные трубы, используемые в качестве заземляющих про­
водников, при прокладке р них изолированных проводов на опорах ВЛ 
0,38 кВ должны иметь соединения, соответствующие требованиям, предъ­
являемым ГОСТ 10434-8£ ко второму классу соединений.. Должен быть 
также обеспечен надежный контакт сталышх труб с корпусами ящиков, 
шкафов и т .п . , установленных на .опорах ВЛ, в которые вводятся тру бы 9

Соединение стальных труб, используемых в качестве заземляющих 
проводников, с корпусами ящиков, устанавливаемых на опорах ВЛ 0,38 > 
кВ должно выполняться: . < у *

 ̂присоединением заземляющего проводника от флажка, приваренного . 
к трубе, к заземляющему болту на корпусе ящика или шкафа;

установкой на трубе дзух установочных заземляющих гаек или од­
ной установочной заземляющей гайки и контргайки с креплением сталь­
ного листа корпуса ящика или шкафа;

футоркой, закрепляемой в отверстии корпуса, установочной за­
земляющей гайкой и контргайкой;

муфтой и футоркой, навернутой на ниппель, который крепится в 
отверстии корпуса ящика иди шкафа;

муфтой, навинчиваемой на трубу и патрубок*
3.9. Присоединение стальных заземляющих проводников к корпусам 

ящиков и щитков, установленных на опорах ВЛ 0,38 кВ, следует выпол­
нять с помощыэ.болтового соединения. При этом контактные ловорхно- 
Ьта должны быть зачищены до металлического блеска и смазаны тонким 
слоом технического вазелина.

3.10. Конструкции узлов и деталей для соединения заземляющих 
проводников должны оыть транспортабельными и изготовляться индуст­
риальным способом в. маета рских.строите льно-монтажных организаций.

З .П . При использовании металлических оболочек кабелей в ка- . 
честве заземляющих пли нулевых проводников металлические оболочки 
и броня силовых кабелей должны быть соединены между .собой гибким 
шшгопроволочниа медным проводом, а также с металлическими зазем­
ленными конструкциями опор ВЛ. Сечение заземляющих проводников для

5.407-146.1-ПЗ
“ЛисП



заземления металлических оболочек кабелей и корпусов муфт в зависи­
мости оф сечения хил кабеля должно быть не менее значений» приве­
денных в табл* 3.

Таблица 3
Минимальные сечения заземляющих проврдников для 
заземления кабельных концевых мачтовых муфт в 

зависимости от сечения кил кабеля

Сечения килы кабеля, 
мм2

Сечение неизолирован­
ного медного гибкого 
провода маски МГГ. ыис 
по i r iS - ? 05.466-87

Кабельный нако­
нечник медный по 
ГОСТ 7386-80

от 16 до 35 10 6-6-4-М-УХЖ
от 50 до 120 16 16-6-6-И-УШ, 

16-8-3-М-УШ
от 150 до 240 25 25-6-8-М-УШ,

- 25-8-8-М-УХЖ

Заземляющий проводник должен присоединяться к свинцовой или

*<6 ,

алюминиевой оболочке кабеля при помощи бандана из четырех витков 
стальной оцинкованной проволоки диаметром 1*1*5 мм с последующей 
припайкой припоем П0С-40. Места припайки к оболочке должны быть 
предварительно тщательно* очищены и облуженк:. свинцовая оболочка -  
припоем.П0С-40, алюминиевая -  припоем А.

Заземляющие проводники должны присоединяться при ленточной бро­
не -  к обеим броне лентам» а при проволочной броне г  по окружности 
ко всем проволокам. Места присоединения должны быть предварительно 
очищены от блеска и облужены припоем ПОСМО» после чего заземляющий 
проводник крепится бандажом из стальной оцинкованной проволоки диа­
метром Т-1,5 мм и припаивается тем же припоем.

Место соединения заземляющего проводника с алюминиевой оболоч­
кой кабеля после пайки должно быть покрыто асфальтовым или глифта- 
лиевым лаком.

При установке концевых мачтовых кабельных муфт на деревянных 
опорах ВЛ 0,38-10 кВ корпуса муфт допускается присоединять к метал­
лической оболочке и броне кабеля» используемых в качестве v заземля­
ющего спуска, при этом оболочка кабеля должна быть присоединена к. 
заземлитблю опоры ВЛ. *

3.12. Заземление металлических корпусов светильников уличного 
освещения, ящиков, щитков и шкафов,-устанавливаемых на опорах ВЛ

6

0,38 кВ, имеющих заземляющие устройства (заземлители) для повторно­
го заземления нулевого провода, заземления крюков и штырей должно 
осуществляться через заземляющий прозодник, соединяющие кронштейны 
и корпуса, имеющие между собой металлическую связь, обеспечивающую 
контактное.соединение второго класса по ГОСТ 10434-82 с заземляющим 
спуском на деревянных опорах или с заземляющим выпуском стоек железо­
бетонных опор.

Защитное зануление корпусов светильников уличного освещения, 
ящиков, щитков и шкафов, устанавливаемых на опорах В Л 0,38 кВ, не 
имеющих заземляющих устройств (заземдителай) для повторного заземле­
ния нулевого провода,'заземления крюков и штырей, а также в случаях, 
когда металлическая связь между корпусом и кронштейном светильника 
не обеспечивает контактного соединения второго, класса по ГОСТ 
10434-82, должно осуществляться присоединением корпуса светильника . 
к нулевому проводу ВЛ. Присоединение следует выполнять изолирован- - 
ным проводом той же марки и сечения, что и ответвление для зарядки ' 
светильника, т .е . фазный и нулевой рабочий проводник, для этой цели 
следует применять изолированный гибкий провод с медными мкогопрово-. 
лочными килами сечением не менее 1,5 мм2 с атмосферостойкой иголя- 
цией. В порядке исключения допускается применение изолированных про­
водов с атмосферостойкой изоляцией с алюминиевыми однопроволочными - 
жилами сечением не менее 2,5 мм2.

3.13. Разъединители и их приводы, установленные на опорах ВЛ 
10 кВ, должны быть заземлены; каждый из них присоединяется к зазем- 
лителю отдельным заземляющим спуском.

3.14. Присоединения грозозащитного-троса к заземляющему спуску 
на деревянных опорах, металлоконструкциям (тросостойке) железобето­
нных опор и конструкциям стальных опор ВЛ 35 кВ должны выполняться 
разъемными /болтовыми/.

Неразъемные присоединения могут быть выполнены только при на­
личии в эксплуатационных организациях специальных приборов, позво­
ляющих измерять сопротивление заземления без отсоединения грозо­
защитного троса.

3.15. Контроль и измерение сопротивления заземления спор ВЛ 
должны производиться в соответствии со СНиП 8.05.06-85 и ’'Правилами
технической эксплуатации электрических станций и сете#’1.

3.16. В справочном приложении 2 приводится перечень авматуры 
для соединения заземляющих проводников.

________ :_______________ /_________ _
лист

5.407-146.1-ПЗ
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СОЕДИНЕНИЯ ВАБЕМЛЯЮЩХ ПРОЗОдКПКОЗ С ШШлйТьША

Узлы 1,2 -и S -  заземляющие проводники из круглой стали; 
Узлы 3 и 4 -  заземляющие проводники из полосовой стали

лл77711?л'д|Т'с о'с?>*г£гл!'ИХ ПРОЗОлКПХОВ СЗАРКСЙ

Продольные соединения Отзотвлекня

1 -  проводник из полосовой стали,
2 -  проводник из круглой стали

Йсш. ОтЦКУЛ birHtlfJ Ufa 
— .1ГМП хПопель

Нсхч.гр. ролЭа.то&
ВеЗ. и н ж р а з ч т х м н Ь £ [ # / / ~ ~ }  
Инж&н*&) Шуе то&аы6/в7*Я- _ 
Н.контр I П опел ь

5.4Q7-I46.1-01
I С оединения Заземляющих проводников 

сЬаркой. 
Соединения 

Зазем ляю щ их пробоЭникоб 
с Заземли теля ми

стадия ! Лист ЛИСТОВ*
Р 1 I  ,

СЕЛЬЗНЕРГОПРСЕКТ
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СОЕДИНЕНИЯ ТРУБ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В КАЧЕСТВЕ ЗАЗЕМЛЯЮЩИХ ПРОВОДНИКОВ, 
С КОРПУСАМИ ШКАФОВ, ЩИТКОВ И АППАРАТОВ

1 - установочная заземляющая тайка;
2 - корпуо шкафа, щитка или аппарата;
3 - контргайка;'.
4 - труба стальная;
5 - втулка полиатиленовая;
6 -  футорка;
7 -  муфта;
8 -  ниппель

СОЕДИНЕНИЯ ТРУБ ВЫПОЛНЯЮТСЯ ПО УЗЛАМ:
1 -  контргайкой и установочной зазанлявщей гайкой;
2 -  двумя установочными заземляющими гайками;
8 «  сгоном футорки, закрепляемой в отверстии корпуса заземляющей гайкой и контргайкой.

Этот узел применяется, если диаметр отверстия в корпусе больше 
диаметра трубы;

4 - муфтой и фу юркой, навернутой на ниппель, который крепится в отвер­
стии корпуса контргайкой и установочной заземляющей гайкой.
Этот увел применяется, если диаметр отверстия в корпусе меньше 
диаметра трубы.

ОКОНЦЕВДКИЕ стальных заземляющих проводников для их ПРИСОЕДИНЕНИЯ 
К ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЮ

Проводник из круглой стали

Проводник из полосовой стали

d+1

Не менее

\

2,4d

-а

1 cL+1

№
ffe менее

2/id •

d~ диаметр болта заземления»
cL- диаметр заземляющего проводника из круглой стали

Чач. отд.\Кул ы г и н
ГИП 1 П о п е л ь

Вед. и н ж б а зу тк и ы
Инженер* Ш устоЬ ам  

_ И. контр\П о п е л  о

5 *407-146* Д-02

Соединения т р у 5 ,  
используем ых Ь к а ч е с тЬ е  
зазем ляю щ их проЬоЭникоб 

О крнуеЬание сгпальны х  
Заземляющих прЬ^сЗдникоЬ

итадня лист листо*
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ПРИСОЕДИНЕНИЕ ВАЗЕЫЛЯХШХ ПРОВОДНИКОВ Я СТАЛЬНЫМ КИЖАМ НА 
ДЕРЕВЯННЫХ ОПОРАХ ВЛ 0,38-10 кВ

к предыдущему крюку

Изолятор ТФ20.01 
ГОСТ 2366-78
Изолятор HC-I8A 
ТУ ЗА-I3-11452-89
Крюк K-I8 или К-20 
ТУЗА-09.10518-90 
8ашм S3K-I6/22-I 
ТУ ЗА-08.11896-89

ЗАЗЗИЯВЗЙ ПР030ДН1КИ ZE ЛЕЗ ОБЕ ТОННЫХ 
ШОР ВЛ 0,38 кВ 

*)
+____________________________1 4-а

*  П / Г "
ЛТ .^ГЯ *

/ т

Скобка

Заземляющий спуск 
Сталь круглая 
i  6 -  для ВЛ 0.38 кВ 
9 10- для ВЛ 10 кВ

к последующему крюку 
или заземлителю опоры

г-т

<*г

Масса, с учесом наплавленного металла -  0,5 кг
’ ЗАЗЕМЛЯЮЩИЕ ПРОВОДНИКИ 

КЕ ЛЕЗ ОБЕ ТОН !ЫХ ОПОР ВЛ 10 кВ
______ ________

3 I
m 3 ___________^  ^

I— -■h 4/3

^Ж
Масса, с учетом наплавленного металла -  1,1 кг

Вариант присоединения заземляющего 
спуска к крюкам бандажной вязкой

~ Бандажная вязка
8-10 витков_____

Проволока стальная 
2 Ши 2  * 1 ,0  и

Г5Р

А -

S5Q •)

Ж/
4

Вавеиляющий проводник

СКОБКА
Столь круглая 4 6 
L  разв. — ПО мм 

Пасса 0,02А кг 
• R7

W M T
I /

г ? - .
я

I ;  Заземляющий спуск прокладывается вокруг стойки по спирали с шагом, 
равным двойному расстоянию между крюками. "От нижнего крюка заземляющий 
спуск прокладывается к заземлителю вертикально.

2 . При отсутствии зажимов ЗБК допускается выполнять присоединение 
заземляющего спуска к крюкам бандажной вязкой. . .

В. Шунтирование или заземление стальных крюков на деревянных опорах 
ВЛ 10 кВ выполняются по аналогии о настоящим чертовом.

4. Необходимость шунтирования стальных крюков без заземления или с 
их заземлением„на деревлнннх опорах ВЛ in  кВ определяется, в соответ^тд^и
с требованиями Инструкции по,выбо~~---------------------- -----------
РД §4*. 51.101-90, а также гл.1.9 И

Поз!1 Наименование над**0 «14о i«acca,
кг Примечание

I Флажок -  сталь полосовая 
50x6 мм ГОСТ 103-76. 60 им ОДА

2 Заземляющий I проводник -  
сталь круглая диаметром 6 т ГОСТ 2590-88

850
ш 0,19

3 То же, но диаметром 10 мм, 
длиной То ко

1250
Ш! * 0,77

А То же, но длиной ' 1150 0,71
На чертеже приведены унифицированные конструкции заземляющих прозодкикоз 
железобетонных опор BI 0,38-10 кВ типовых конструкций серий З.ч07,1-136 
и 3.407.1-143. , .
«) При комплектации конкретных типов опор ВЛ 0,38-10 кВ заземляющими про­

водниками указанные размеры могут быть изменены в кратном измерений 
размерам, приведенным на черте::е.
Здесб а далее ла тексту Выпуска, 1 аббрг 8 и а тура, НТД- 
- обозначена е норма mu В но -  технической документации

изоляции электроустановок* 
седьмого издания.

1,г * ^ г* J
Нач.огд Кылыгин
ГИЛ  . Попел ь питьсМ 7
Нач. гр. Золдатоб
ВеЭ инж Ъаз'чткинс
Инженеп Ш устова.

г
Н. контр Л о п е л ь

5.407-148.1-03-о

Присоединение заземляющих Т̂ЭДИЯ 
пробойников к стальным  
крюкам на оереЬянн£>!Х

ле пробоЭники
______онных опор
ВЛ 0,38-10 кВ

опорахЗаземл;

Лист Листов

СЕЛЬШЕРГОЛРОЕКТ
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ЗАЗЕМЛЕНИЕ СТАЛЬНЫХ ШТЫРЕЙ НА ®РЕВЕННЫХ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ОПОРАХ 
ВОСЬШПРОВОДНЫХ ВЛ 0,33 кВ,

- ч

к заземлителю.

Б-Б
!

На чертеже приведено заземление стальных штырей восьмипроводной 
двухцепной ВЛ 0,38 кВ двумя заземляющими проводниками, присое­
диняемыми- к соответствующему нулевому проводу каждой из цепей 
двухцепной ВЛ 0,38 кВ*
Зля одноцепшх ВЛ с расщепленными фазными, фонарным и нулевым 
проводами заземление стальных штырей восьмипроводной одноцеп- ‘ 
ной ВЛ выполняется одним заземляющим проводником, присоединяе­
мым к нулевому проводу ВЛ*

Нач. отд. КУАЫГИН4Ht~-ТИП Попел ь
Нач. гр. СолВагоё,
ВеЭ. инжБаЗчткин
НАженес. Шустаба
Н'.контр По пель

7

5.ад7-К6Д-СА

Заземления. стадия ЛИСТ листов
стальных штырей, 

на ЭереЬянных опарах 
пяти -,ЬосьмипроЬсЭно1Х 

ВЛ 0,38 кВ

I 2

сельязргопрозкт

10?1-0{
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КОНСТРУКЦИЯ ЗАЗЕМЛЯЮЩЕГО. УСТРОЙСТВА СТАЛЬНЫХ ШТЫРЕЙ НА 
ДЕРЕВЯННЫХ ПРОШКУТОчНЫХ ОПОРАХ В ССКШПР030ДНЫХ ВЛ 0,88 кВ

Лоз. ' Наименование нта Кол. Касса j 
кг

[Примечание

I Флаяок вертикальный -  сталь 
полосовая 50x4 им

ГОСТ 103-76 60.
мм

0,034

2 Флажок горизонтальный -  
сталь полосовая 50x4 мм То S9

60
мы 0,087

3. Заземляющий проводник -  
сталь 1фуглая диаметром 
б мм ГОСТ 2 590-88

3,68
м 0,82

4 То же, но длиной То не' 4,68
и

1,04

Общая масса с учетом наплавленного 
металла составляет для опор:

ПЯТИПОВОДНКХ ВЛ
восьаипроводакх ВЛ

1,33
1 ‘88

5 Зажим соединительной 
платечнкй ПС-1-1

ТУ
34-13-10273-81 
________ b J

г' I 
1___

0,37

Лист
5 .4 0 7 -1 4 6 .1 -0 4 2
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ШУНТИРОВАНИЕ СТАЛЬНЫХ ШТЫРЕЙ НА ДЕРЕВЯННЫХ „ 
ПРОМЕЕУТОЧНЫХ ОПОРАХ ВЛ 10 кВ В НЕНАСЕЛЕННОЙ 

МЕСТНОСТИ

М

*“ >-

ОС»

ШУНТИРОВАНИЕ СТАЛЬНЫХ ШТЫРЕЙ. НА ДЕРЕВЯННЫХ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ 
ОПОРАХ ВЛ 10 кВ В НАСЕЛЕННОЙ МЕСТНОСТИ

А-А

О а

I

2,

Необходимость шунтирования стальных штырей без заземления или с ~ 
их заземлением на деревянных опорах ВЛ 10 кВ определяется в 
соответствии с требованиями "Инструкции по выбору иволяции 
злактроустановок". РД 34.51.101-90.
Шунтирование стальных штырей на деревянных угловых променуточных 
опорах выполняется по аналогии о настоящим чертовом.
При необходимости заземления.стальных штырей заземлявший спуск ’ 
соединяется с горизонтальным заземляющим проводником (поа.З). 
сваркой или о вертикальным заземляющим проводником - пдашечвым ' 
завиыои ПС-2-1.

\

Нач.отд. Кылыгин
г и п П оп ел ь tU/HAM 7 .
Нам.по. 7олЭ ато&
ВеЭ .инж SaavTKHMi ф м ь t
Инженер ШыстоЬа tkweFri
Н. конто. П опель т ~

/

5»-07-14 S. 1-05

ШунтироЬание 
стальны х ш ты рей  

на ЗереЬ янны х оп орах  
ВЛ 10 кВ

Сталия Лист Листов

СЕЛЬЗЕЕРГОПРОЕКТ

1071-01
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1оз. Наименование нтд i
1
[Сол. Масса] 

кг
| Примечание

I Флажок вертикальный 60
-  сталь полосовая 50x4 мм ГОСТ 103-76 мм 0,09

Z Флажок горизонтальный 60 Для опоры в :
-  сталь полосовая 50x4 мм То £0 мм 0,08 ненаселенной

местное ттл
-  2 шт.;
населенной -
-  4 шт.

3 Шунтирующий проводник -
сталь круглая диаметром т а
10 мм • •, ГОСТ 2590-88 мм 1,06

Общая масса, с учетом наплавленного
металла для опоры в:
ненаселенной местности 1,4
населенной местности 1 |б  .

5*407-136,1-05
Кист
2

jhU.fM
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14

Б-Б

1
Поз. Наименование нта Кол. Пасса,

кг
----------------- “I
■ Примечание ;

I Заземляющий проводник: ~320мм 1
а) канат стальной спираль­
ный типа ЛК-0 конструкции 
1x7 (1+6) •
8,0 Г-В-Н-0Е-140 ГОСТ 3062-80

I
, |

б) провод стальной много- 
проволочный маши ПС 
сечением 35 мм̂

ту
I4-4-66I-75

2 Зажим заземляющий 
типа ЗПС-35-ЗВ

ТУ
34-27-11002-85 2 0,11

8 • Болт М16х60*46.01 ГОСТ. 7798-70 2 0,26
4 Гайка MI6.4.0I ГОСТ 5915-70 2 0,06
5 Шайба пружинная 17Л65Г •ГОСТ 6402-70 2 0,02
6 Шайба 17*01 ГОСТ II37I-78 2 0,02

I .  На настоящей черте не показано присоединение грозозащитного 
' троса к заземленной металлоконс трукции тросостойки железо- 

, бетонных промежуточных опор на вибрипованных отойках.по .
. типовым конструкциям серии 3.407.1-163, выпуск I .

2» Контактная поверхность тросостойки должна быть зачищена до 
металлического блеска и покрыта слоем технического вазелина, 
после чего выполняется болтовое соединение заземляющего про­
водника с тросостойкой.

8. Места с нарушенным лакокрасочным покрытием тросостойки после 
болтового соединения контактных поверхностей должны быть 
загрунтованы и окрашены в два слоя.

Н а ч .отд К у/л ы г и н М . & -
ги тт П о п ел  ь
Нач. гр . 2олдсхтоАвиолх^.
Вед. инж oaayrKHHaJfoOffib,
Инженер Ш ч с т о & а Ш ы г г
Н. контр П о п е л ь  1 т

5.407-146,1-06

Присоединение грозозаиуит- 
ного троса к тросостойке

Стадия Лист Листов
Р __I___

железобетонных промежу­
точных опорах ВЛ 35 кВна СьЛЬШйРГОПРйЕКТ
ЬибрироЬанных сто й ках

№-0<
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Спецификацию и примечания си. стр.14

/

Иач.дтд. К у л ы ги н
ГНП П о п е л ь
Нач. гр. СолВотоб
ВеЗ-инж Б азуткин 3fSy*£~
Инженер Шхсто&а
И» конто П о п е л ь

--f—
7

5Л07-146.1-07
0тадгогП ри соединение грозозащ итно  

го т р о с а  к т р о с о с т о й к е  
ж е л е з о б е т о н н ы х  о п о р  
а н к е р н о г о  т и п а  В Л 3 5 к В  
на б и б р и р о Ь а н н ы х  с т о й к а х

ласт I jivicтов

СЕЛЬШЕРГОПРОЕКТ
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Спецификацию и примечания см* стр.14

1
• ч

Йач. отшА'лм ыгнн 4 & ~
ТИП ' [Яолель тяяги 7*
Нач. гр. СолЪатоЬ ОЬ+рор'г/.
ВеЭ. ннж\Баауткинс S<>№
£fw*ewed 2Uvcro6a. М
И. контрШоп ел ь *

5.407-I46.I-08

ПрисоеЭиние грозозащитного ЗтадИЯ ЛИСТ ЛИСТОВ
троса к тросостойке железо-р— — ---- ----
6етонно1х п р о м еж у точ н ы х  
опор с конуебы м  крег.лени 
ем тр о са  ЗЛ  35 кВ  н а 
В и зи р о в а н н ы х  с т о й к а х

СЗЛЬСНЗРГОПРОЕКТ

7 д а  <я
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АЛ

Б-Б

1, wHa настоящам чертеже показано присоединение грозозащитного 
’ троса к заземленной металлоконструкции тросоотойки лзлезо­

ба тонных промежуточных опор на центрифугированных стойках 
по типовым конструкциям серии 3.407.1-164.

2. Контактная поверхность тросостойки должна быть аачнцена до
' металлического блеска и покрыта слоем технического вазелина, 

после чего выполняется болтозое соединение заземляющего 
проводника! с тросостойкой.

Б. Места с нарушенным лакокрасочным покрытием тросостойки после 
' болтового соединения контактных поверхностей должны &ть за­

грунтована и окрасены в два слоя.
4. Спецификацию см. стр.1'4. .

Нач. отЭ. Нчлыгин
ТИП Попел ь
Нач. гр. ТолдатоЬ ticjfeuirf
Вед. инж Баэчткинс
Инженес Ш устоба -ГГ
№. конто Попель bii/uM.

5.407-146.1-09

I
Присоединение грозозац^ит-ртадйя |ЙИСт ЛисТОЗ
но го троса, к тросостойке ---------------- ---------
железобетонных промежу­
точных опор ВЛ ЗбкВ на 
не нт рисру ги роЬан и ы х 
стойках

СЕЛЬ сНЕРГОПРОЕКТ

J jO JJLJM .
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ФЛАЖОК 
поз. 7

4 /б у ? ' \6_ч_3

1. На наотоящем чертеже показано присоединение грозозащитного 
троса к заземленной металлоконструкции полу хомута железо­
бетонных променуточных опор на центрифугированных стойках 
по типовым, конструкциям серии 8;407.1-164.

2. Контактные поверхности полухомута и фланка поз.7 долнны быть 
зачищены до металлического блеска й.покрыты слоем .техническо­
го вазелина, после чего выполняются болтовые ооедпнения за­
земляющего проводника с фланком .и фланка о полухомутом.

8. Шеста о нарушенным лакокрасочным покрытием полухомута и флан­
ка после болтовых соединений контактных поверхностей должна 
быть загрунтованы и окрашены в два слоя.

Поз. Наименование НТД Кол.
------ 1---------------
Масса1, Приме чакие 
кг t

Поз.
7

о I по 6 включительно
Флажок - сталь полосовая 50x4 мы ГОСТ 108-76 !1165

ММ
0,25

см.стр.14

S.407-146.1-10

Присоединение грозозошит- 
ного Tf>pca. к полу хомуту 
железобетонных промежу­
точных опор БЛ 35 кВ на 
уентриеругироЬанных 
етойках •

Стагля Лист Шкетов

саль&ытопьоьжт

д а -



Ин
&.

IV
*п

од
л 

П
од

пи
сь

 и
 сУ

гЦ
вз

о
а

*.и
н

6.
л

|
19

X* На настоящее! чертазе показано присоединение грозозащитного 
троса к заземленной металлоконструкции полу хомута нелезо- 
бетонных опор анкерного типа на центрифугированных стоках 
по типовым конструкциям серии 3.407.I-I6&.

2. Контактные поверхности полу хомута и фланков поз.7
'быть'зачищены до металлического блеску и покрыта тех- 
нического вазелина, посла чего выподн̂ Ьтся болтовые соедине­
ния заземляющих проводников с ф^лками и флаако*/ полухому* 
тами."

В, Места с нарушенным лакокрасочным покрытием ^духомута уТлаз’ 
ков после болтовых соединений контактных а^рхностей /ш и н  
быть загрунтованы и экрашэны в два слоя.

—---------- ------------------------------ ----*--------у-----------

Наименование Ш

роз
7

> с I  по б включительно
[Флазок -  сталь полосовая 
50х& т ГОСТ 103-76

Кол. Масса1, Приме чание 
1 кг [____________

1165мм

i 0 -25

см. стр.14- 

см. стр.18

1 1 1 5.4G7-I4S.I-II
Н а ч .  о т д \ К Х л Ы г и н 1 ^ * М к > - ~ \
Т И Г Г  \ К а п е л ь  \ 7 и / ш л л у * Л рисаесЫнение грсзосзсаднит- ного трэса. к хомуту железобетонно1х опор анкерного типа ВЛ 3-5кВ Hd 

центриеругиробанных , стоиках

Стадия ЛИС 2 1 Лис ТОВ
Н а м .  г р .  ролЭагоб \ к ____L_J___
В е д .  и н ж ! Б а э \ / 7 к и н < к & Щ 1 * Х

СЕЛЬШБРГОПРОЕКТИ н ж е н е р  Ш у с т о & а
К .  к о н т р ]  К о п  е л ь  * u w f* k

j n n J  f \ J
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_ — кламмзнтви^ зазеиляющие спуски
т Я Ш * . т..Г . *)

1« На настоящей чертеже показаны присоединения грозозапятнах 
• тросов к заземляющий спускам деревянных промежуточных опор. -- 

по проекту н31349 тм- т. 2. ин-та * Знергосетдпроект" ,
2. Контактные поверхности фланков поз,7 должны быть зачищены до 

ыеталлического блеска и покрыты слоен технического зазелика, 
далее выполняются болтовые соединения заземляющих проводников 
с флажками заземляющих спусков, после чего фланки должны быть 
загрунтованы и окрашены в два слоя,'

*)длиаа п£  п заземляющего спуска до разъемного соединения, • 
приведенного на стр.29, определяется габаритом конкретного 
типоразмера опоры.

г

Иач. отЭ.Иу/лыгин —run Попель HtTHC*£4гИач, гр. о̂лдатоё:&л&г**р
ВеЭ,инж&азуткин< *ИнженерШу/сто&ааг^гiИ. КОНТР.Попель

5 ,407-146 .1 -12

Присоединение 
грозозащ итного троса, к 

зазем ляю щ ем у спуску  
на ЭереЬянных пром еж у- 
точны х оп орах ВЛ 35 кВ

стадия .‘Глея листов

СЕЛЬЗНЕРГОПРОИСТ

т -  of
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Лоз. Наиианозаниа н и Кол. Масса1, Приказание

Лоз. с I  по б включительно см. стрД4
7 Флажок -  сталь полосовая 140мм

см. стр.2$50x4 вш ГОСТ 103-76 0,22
8 Скобка -  сталь круглая 

диаметром 6 мм ГОСТ 2590-88
\

0,024 То же

5.407-146.1-I2

т т  л  У
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Поз]1! Наименование| _ . над Кол. Масса*, Примечание
КГ |

Поз. с I по 6 включительно ' 1 см. стр.14
7 Флажок - сталь полосовая

ГОСТ 103-76
140мм

см. стр.2950x4 им 0,22
8 Скобка -  сталь круглая

ГОСТ 2590-88 0,024
i диаметром 6 мм то ав

1. На наотоящем чертежа показаны присоединения грозозащитных'тросоз и за­
земляющих едусков к тросостойкам деревянных опор анкерного типа. ж 
пб проекту'd- ЫЗтм- т. 3 института *ЭнгршосстЬлроемт*

2. Контактные поверхности тросостоок и флажков поз.? должны быть зачищены 
до иеталличеокого блеска и покрыты слоем технического вазелина* после 
чего выполняются болтовые соединения заземляющих проводников и флажков 
заземляющих спусков с тросостойкаыи. 1

3; Места с нарушенный лакокрасочный покрытием тросостоак, а также йдааки 
заземляющих спусков после болтовых 'соединений' контактных'поверхностей 

, должны быть загрунтованы и окрашены в два слоя. .

**)длина 11-£ п заземляющего спуска до разъемного соединения, приведенного 
на стр.29, определяется габаритом конкретного типоразмера опоры.

Ококцевания заземляэдлх спусков 
см. стр".29

5.407-1^6.1-13

стадияПрисоединения, 
грозозащ итны х тросоЬ 

к тросостойкам  
на ЗереЬянны х ^опорах 
анкерного ти п а  ВЛ 35 иД

Лист" листов

СЕЛЬШЕРГОПРОЕКТ

т - ш
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На настоящей чертеж в соответствии с требованиями главы 4.2 
ПУЭ показано присоединение узлов крепления поддерживающих изоли­
рующих подвесок к заземляющим спускам деревянных промежуточных 
опор по проекту №134-9 т м - т .  2 и н с т и т у т а  " Э н ергосеть  -
проект ”

®)длина 11 •£ 11 каждого из заземляющих спусков, приведенных на 
стр.29, до заземлителя определяется габаритом конкретного 
типоразмера опоры.

А  Заземляющие 
спуски Иоч.отд. Кчлыгин 4̂

г т П оп елъ hathZpI Z*

Нач. гр. ?алдато&
Вед. им* а 1
Инженер ЯТусгоба H Z S r i
Н. конто П о п е л ь икПъсЛ’ 7 *

5.407-146.1-14
Присоединения узлоЬкреп  
дения изолирую щ их поЭ- 
бесок к заземляю щ им спус­
кам на <ЭереЬянно1х проме­
ж уточны х опо рах ВЛ 35кВ

Стадия Лист Листов
P I £

* СЕЛЬЗНЕРГОПРШКТ

Ю71-01
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Заземляющий
спуск

1—  
Поз. Наименование над Коз. Масса*

кг
1
• Примечание

I Заземляющий проводник -  
сталь круглая диаметром 
10 мм ГОСТ 2590-83

6,06м
3,74

г Флажок -  сталь полосовая 
-60x4 мм ГОСТ 103-76

75мм
ОДЗ на опору 3 ELT

8 Флажок -  сталь полосовая 
5ОД ш То же

140мм
0,22 на опору 2 ш: •

Общая масса с учетом наплавленного 
металла 4Д6

о

4 ' Скобка -  сталь круглая 
диаметром б мм

\
ГОСТ 2590-38 0,024 см о стр.29

г'

Elite т
5.407-146.1-14

_____ Е
ю и - м
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Гт Н

Б-Б

s  заззшштэлю

1ит8.Ф25

1 X х дт
*

V____ тг*п

h r

к зазеылителю к заэешштелю

к заземлителю
На настоящем чертеже в соответствии с требованиями главы 4*2 

ПУЭ ' показано присоединение узлов крепления натязшых изолирующих 
подвесок к заземляющим спускам деревянных опор анкерного типа~
ВЛ 35 кВ по проекту Н -1349 тм - /77.3 института а Энергосеть - 
проект»
*)длина п& п каждого из заземляющих спусков, приведенных на стр.29, 

до заземлите ля определяется габаритом конкретного типоразмера 
опоры.

Иач.отЭ. Кхлы гиь ж г
ГИП П о п е л ь 7*
Нач.Гр. Солдата &&*fj*** £7
Вед. инж 5аз.чткин(
Мнженес Ш устоЬа Щ Щ
К. контр Попель Z-l_

/

5.4(77-146.1-15

Присоединения узлоб 
крепления изолирующих 
поЭесок к Заземляю щ им  
спускам на ЭереЬянных 

опорах анкерного типа ВЛ35кВ

}талия Лист Листов
i I 2

СЕЛЬЗНЗРГОПРОЗКТ

Ю 7 Ш
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Поз] Наименование НИ Кол* Масса
кг

.Примечание

'I Заземляющий проводник -  
сталь круглая диаматрои 
10 им ГОСТ 2590-88

9,21м
5,68

2 Флажок -  сталь полосовая 
60x4 им ГОСТ 103-76

75мм
0 Э1Б на опору 3 шт

8 Флажок -  сталь полосовая 
50x4 ии То на

140м л
0,22 на опору 2 шт

Общая пасса с учатон наплавленное 
металла

5
6,2

4 Скобка -  сталь круглая 
дааиа трои б ш ГОСТ 2590-88 0,024 сы* стр»2$

Ыст
. 5.407-146 Д-15 2

m -  <я
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ПРИСОЕДИНЕНИЕ ЗАЗЕМЛЯЮЩИХ ПРОВОДНИКОВ К ЗАКЛАДНЫМ ДЕТАЛЯМ 
НЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПРОДЕШОЧНЫХ ОПОР ВЛ 35 кВ

2 7~

ПРИСОЕДИНЕНИЕ ЗАЗЕМЛЯЮЩИХ ПРОВОДНИКОВ К ОТЕЕШ СПОР ВЛ 35 кВ

.1-1

Настоящий чарта а выполнен на основании чарта га !й ВЛ-П-46 альбома 1! 
проекта архив.!!» 8603 ты, разработанного Отдалением дальних Передач и 
Северо-Западный отделением института пЭнергосетьпрбект"

Т— т—
• .............  1

HaV. ОТЭ.К ул ы ги н  \JL&~\
ТИП П о п е л ь
Нач.гр. 1олЪатоЬ
Вед.ннж. 5аз\/ткина\
Инженес ШустоЬс№гг/в1^А~
И. 'но и го 1 Г о п е л ь  j

VS»"

5лт ±ш л-1б

Присоединения 
Заземляющих проЬодникоЬ

Стадия 1Лист Листов
Р 1 - I

к оттяж кам  и Закладны м  
деталям ж елезобетонны х  
опор ВЛ 35 кВ '

' СЕЛЬ ШЕРГ0ПР0Е КТ

Ы£01-Г\1~
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Поз]> Наименование Марка, тип 
г о с *

Кол*,
шт

Длина1
ш

.Касса1
кг

, Примечание

I Флажок Сталь полосовая 
50x4

ГОСТ 103-76 I н о 0,22
2 Болт MI6x60.46.0I 

ГОСТ 7798-70 I 60 0,13
3 Гайка MI6.4.0I 

ГОСТ 5915-70 I 0,03 -
4 Шайба пружинная 17Л65Г

ГОСТ 6402-70 * I - .0,01 г

1 . Настоящий чертеж выполнен на основании чертежа Ш ВЛ-П-45 альбома 
II проекта архив.й 36С2тм, разработанного Отделением дальних паре-

. дач и Северо-Западным отделением института ,,3нepгocвтьпpoeкт,,.
2. Контактные поверхности заземляющего проводника и пояса ствола 

опоры должны быть зачищены до металлического блеска и покрыты 
слоем технического вазелина, посла чего выполняется их болтовое 
соединение»

Б. Места с нарушенным лакокрасочным покрытием пояса ствола опоры 
г после болтового соединения контактных поверхностей должны быть 

загрунтованы и' окрашены*

5.407-146*1-17

ПР и соединения 
заземляющих про&одникоЬ 

к стальным опорам  
_______ ВЛ 35 кВ

.Стадия Лист Листов

СЗЛЬсКЕРГОПРОЕХТ

10ТП<
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Заземляющие спуски Заземляющие спуски 

Г ? т _  j  ~ . I 
5 .

е
таль
разв

СКОБКА

Масса 0,024 кг

к грозозацизвоиу 
«росу

к зазаылиталю

I .  Настоящий чертеж выполнен на основании чертежа № ВЛ-П-47 альбома II 
проекта архивJs 3602тм, разработанного Отделением дальних передач и 
Северо-Западным отделением института “Знергосетьпроект"*

2* Соединение заземляющих спусков в узле I  следует выполнять платеч- 
ними зажимами ПС-23 по ТУ 34-13-10273-88.
При отсутствии указанных зажимов соединения заземляющих спусков допу­
скается выполнять как показано на настоящем чертеже.

8. Количество изделий и деталей, а также их масса в спецификации при- 1 
заделы для одного узла соединений.

Наименование ' Марка, типroot Кол.,
пи

т г пДлина,
ыи

1 Масса, 
кг

Флажок
/

сталь полосовая 
50x4

ГОСТ 103-76 2 ' 140 0,22
Брл* М16х60.46.01 

ГОСТ 7798-70 I 60 0,13
Гайка- М16.4.0Г 

ГОСТ 5915-70 I 0,03
Шайба пру хинная 17Л65Г

ГОСТ 6402-70 . I 0,01
Скобка . с тальку  г лая 

ГОСТ 2590-88 . 30 ПО 0,024

Нач.отд.Кчлыгин
ТИП Попель f+UKtU*.7fИач.го. 3ЪлВатоЬВеЭ.инж5а avTKHHC
Инженер 1 щ- 9 о> 0

Н.контр. Попель Н&ИUfr
/

5.407-146 Д-18

Соединения и п рокладка  
Зазем л яю щ и х сп уск оЬ  
н а д е р е Ь я н н ы х  о п о р а х  
____  ВЛ 35 кВ

СЕЛЬЭДЕРГОПРО&СТ

/о гн и
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ЯяаямляпшиЙ СПУ 
Сталь круглая и, г
ГОСТ 9  -

,  V  •  •  •  •

Вид А

к ваэеилиталю

Поз. Наименование ноя Кол. Масса1
КР

1
> Примечание

I Горизонтальный заземляющий про­
водник -  сталь круглая диамет­

'
ром 10 ми ГОСТ 2590-88 X,55м 0,95

2 Флажок -  сталь полосовая 50x4мл!! 60
0,09ГОСТ 103-76 мм на опору 8 шт

8 Флажок -  сталь полосовая 140
0,2250x4 мм v То же, но мм на опору I  шт

Общая масса с учетом наплавленного 1,8металла *
4 Скобка -  сталь круглая 

диаметром 6 мм ГОСТ 2590-88 - 0,024 см. стр.29

1. На настоящей чертежа показано присоединение заземляющих спусков 
к трубчатым разрядникам РТВ и РТ&, устанавливаемым на деревянных 
промежуточных опорах ВЛ 10 кВ по типовым конструкциям серии
В.407-85.

2 . Заземление трубчатых разрядников, устанавливаемых на металлокон­
струкциях /траверсах и др. / ,  имеющих металлическую связь с зазеы- 
лителем опоры, осуществляется через узла и детали крепления раз­
рядников , обеспечивающие контактное соединение с заземленными 
металлоконструкциям! железобетонных опор ВЛ 10 кВ.

») Длина "•£ п заземляющего спуска до заземлитедя опоры определяет­
ся габаритом конкретного типоразмера опоры.

Н а ч . огЭ. К у л ы г и н '-rjLtdb~~
тип .... П о п е л ь runicuj. 7̂---
Н а ч . гр. 2 о л д а то Ь
ВеЭ. инж 5 а ?у тки н с

Инженер. Ш у с т о б а Ъ&е&с
И. к о н тр П о п е л ь 7

5.407-146 Д-19

Присоединения за з е м л я ю ­
щих npobciOHHKob к т р у б ­
чатым разряЭ нм ьам .устана  
Ьлибаемым н а а е р е ь я н н ы х  
промежуточны х о п о р а х

Стадия Лист’ ЛИСТОВ
р I___ 2

СЕЛЬЗНЗРГОПРСККТ

1071- 01
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А-А

1

Ч г т т п

Горизонтальный заземляющий про­водник - сталь круглая диаматрои 10 им
Вертикальный заземляющий про­
водник -  сталь круглая 
диаметром 10 мм

В Флажок -  сталь полосовая 
50x4 мм

4 Флажок -  сталь полосовая 
50x4 мм

Общая масса с учетом наплавленного 
металла

Болт MI6x60.46.01 
Гайка MI6.4.0I 
Шайба пружинная 17Л65Г
Скобка -  сталь круглая 
диаметром. 6 мм

ГОСТ 259СК88 

То же

ГОСТ 108-76 

То же

ГОСТ 7798-70 
ГОСТ 5915-70

ГОСТ 2590-88

2Д6М
1.33

1. 25 м
0,7?

60
m 0,09
140
мм 0,22

2 , 0
4 0,32
4 0,132

“4 о.<*

0,024

к..заземлите лю

на опору 4 шт 

нн опору I  шт

см# стр.29

I# На настоящам чертежа показано присоединение заземляющих спусков к 
трубчатым разрядникам РТВ и PTJ, устанавливаемым на деревянных опо­
рах анкерного типа ВЛ 10 кВ по типовым конструкциям серии 8.407-85.

2 . Заземление трубчатых разрядников, устанавливаемых на металлоконст­
рукциях (траверсы и др.) ,  имеющих металлическую связь с заземлите- 
лем опоры, осуществляется через узлы и детали крепления разрядни- 1 
ков, обеспечивающие контактное соединение с заземленными металло­
конструкциями железобетонных опор ВЛ 10 кВ.

*)длина хх£  и заземляющего спуска до эаземлителя опоры определяется 
габаритом конкретного типоразмера опоры#

Нач.стд . К у/л ы г и н

run П о п е л ь
7

Нач. г о . ГолЭато&
ВеВ.инж. SaovTKHHt

Янженес Wise ТО&Q
К  контр. П о п е л ь H-trytcUr

7*

/

5.407-146.1-20
Присоединения Заземлян><- 
а*их проЬсдникоо ктруд-

итадия лист листо
чатым р а зр я д н и к а м ,у ст а ­
навливаемым на дер еь я н -  
ных опорах а н к е р н о г о  
типа ВЛ 10 кВ

г

СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТ

д а - с н
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5.407-146,1-20
ЛИСТ f ;
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Длина развертки и масса заземляющего про­
водника в зависимости от марки разрядника
Г

Марка Длина развертки, Масса,
разрядника ‘ мм кг

РВН-0,5У1 232 0,22
РВО-10 ‘ 257 Q &

Размеры, приведенные в скобках', относятся к заземляющэму проводнику 
для разрядника РВН-0,5У1.
Присоединение зазамляадзго проводника к заземленной конструкции 
крепления разрядников выполняется сваркой.

-
_

Нач.отд. Кулыгин ■4М-
тип Попело т
Нач.гр.7олВато£>
Вед.инж5аЭУткинс■ ё&ФГ7
Инжене, г Шуе тс 6 а С&у&И
И, контр Попель 7 '

5.407-146. ЬЙЕ

Присоединения зазем ляю  
ьуих проводников к в е н -  
Тильным р а зр я д н и к а м , 
устан а в л и в а е м ы м  н а  
опорах ВЛ 0 ,3 3 -1 0  кЗ

.итадия Лист лис тов
Р - ±

СЕЛЪЗНЕРГОПРОЕНТ

4074'(И
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1
Поз*. Наименование нгд Кол. .Масса

кг » Примечание

I Провод медный многолрозо- 
лочный марки ПГ ТУ16-705.466-87

£ *
1,5м

Сечение выбирает­
ся по табл.1 
(Лист 2) в зави­
симости от сече­
ния жил кабеля

2 Кабальный каконзчних ГОСТ 7386-80 2 Типоразмер выби­
рается по табл.1 
(лист 2) в зави­
симости от сече­
ния заземляющего 
птэозодника, 
поз.1

8 Болт M6x20.46.0I ГОСТ 7805-70 2
8а Болт 118x20,46.01 То ш 2
4 Гайка Й6.4.01 ГОСТ 5916-70 2
4а Гайка M8.4.0I То же 2
5 Шайба 6.01 ГОСТ 11871-78 2
5а Шайба 8.01 То S3 2
6 Шайба пружинная 6Л65Г ГОСТ 6408-70 2
6а Шайба пружинная 8Л65Г То же 2
? Оболочка кабеля
8 Броня кабеля
9 Меота пайки'

10 Проволока'стальная оцинко­
ванная 0 I ,0-1,5 мм ГОСТ 1668-73

Для устройства 
бандана, скреп- ' 
ляющаго броню 
кабеля

H f t jH r r

1. На настоящей чарта на показано заземление концевых мачтовых муфт
типа КМА и КМЧ, устанавливаемых на металлических конструкциях, присо­
единенных к заземляющим выпускам стоек железобетонных опор или к за­
земляющий спускам деревянных опор ВЛ 0,38-10 кВ* Заземление кабель-'

' ных муфт других типов, например ШШЧ, выполняется по аналогии с дан-' 
ным чертежом*

2, Длина заземляющего проводника поз.1 должна (&ть такой, чтобы было 
обеопечено последовательное присоединение брони и оболочки кабеля, 
корпуса концевой мачтовой кабельной муфты к заземленной металлокон­
струкции, на которой устанавливается иуфта.

3. Поз. с 3 по 6 предназначаются для крепления кабельных наконечни-* 
ков (поз.2) с отзерстизм в лапке зажима под болт Ы6 (поз.З), а 
поз.За по 6а -  с отверстием в лапке зажима под болт М8 (поз.За).

И а ч .  о т д К у л ы г и н
Г И П П о п е л  ь ~°7 ' 

Г
Н а ч . г р . С о л д а т е  &
Яeg. ИИ* 5 а з у  т к и  нс
И н ж е н е р Ш у с т о В » а
Н. КОН ТО. П о п е л ь —/.

5.407-14 6.1-22

Заземления 
конуеЬых мачтоЬых

Стадия лис т “Листов
Р . I 2

кабельных муерт^брони и 
оболочек силоЬых кабелей СЕЛЬЗКЕРГОПРОЕКТ
на напряжение Эо 10 кВ

лакa i
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I .  При использовании металлических оболочек кабелей в качестве 
заземляющих или нулевых проводников металлические оболочки и 
броня силовых кабелей должны быть соединены между собой много* 
проволочным гибким медным проводом (позД ), а также, с металли­
ческими* заземленными конструкциями'опор ВЛ.
Сечение заземляющих проводников (позД) для заземления металли­
ческих оболочек кабелей и корпусов муфт з зависимости от сече­
ния жил кабеля должно быть не менее значений» приведенных в 
таблице I ;

' Таблица' I
Минимальное сечение заземляющих проводников для 
заземления концевых мачтовых кабельных муфт 

в зависимости от жил кабеля
Сечение 

жил кабеля, 
мы8

Сечение неиэоли- . 
рованного меднога 
гибкого провода 
марки ЙГ ,мм%до 
ТУ 16-705.466-87 

(поз.1) г

Типоразмер
кабельного наконечника по* 

ГОСТ 7386-80 
(поз.2)

07 16 до 35 ю 6-6-4-И-УХД
07 SO до 120 16 • 16-6-6-М-УШ; 16-8-6-М-ИСЛ
07 ISO до 240 25 25-6-8-М-УШ; 25т;8-8-Ы-УШ

, | •
2 . Контактная поверхность заземленной металлоконструкции кронштей­

на» на котором устанавливается муфта,, должна быть зачищена до 
металлического блеска и покрыта слоем,технического вазелина» 
после чего выполняется болтовое соединение заземляющего провод­
ника (позД) с кронштейном. »

8« Места, о нарушенным лакокрасочным покрытием здонштейна после
болтового соединения контактных поверхностей должны быть загрун- '  

* * тованы и окрашены в два слоя*.' '
4 # Заземляющий проводник (поз.1) присоединяется к свинцовой или 

алюминиевой оболочке кабеля при помощи бандажа из четырех вит- 
ков стальной оцинкованной проволоки диаметром 1,0-1,5 мм (поз.
10) с последующей припайкой припоем П0С-40* Места припайки к обо­
лочке должны быть предварительно тщательно очищены и облуявны;сп 
сивнцовая оболочка -  припоем 1ЮС-40, алюминиевая- припоем А.

1I

5# Заземляющий проводник должен присоединяться при ленточной бронз 
к обеим броне лентам, а при проволочной броне -  по окружности, 
ко всем прозолокам.^еста присоединения должны быть предвари- 

* тельно.очищены до блеска и облужены припоем П0С-40, после чего 
заземляющий проводник крепится бандажом из стальной оциккозаы- 
ной проволоки диаметром 1,0-1,5 мм (позДО) к припаивается там 

•же припоем.I *
6. Место соединения заземляющего,проводника с алюминиевой оболоч­

кой кабеля после пайки должно быть покрыто асфальтовым или глифта- 
ляевым лаком. После чего поверх кабеля выполняется подмотка в 
несколько слоев одной из следующих самосклеивающихся лонг;
СЗЛ А по ТУ 8-05-155-72ЛЗТСАР Ж1 по ТУ 38-103.272-80 или 
ЛЗТЗСАР ЛПм по ТУ 38-403.338-79.

7. Размеры между местами установки бандажой в зависимости от вида 
изоляции кабеля, класса.напряжения и конструкции муфты следует 
уточнять по рекомендациям Технической документации на* муфты 
для силовых кабелей с бумажной и пластмассовой изоляцией до 
35 кВ11, М. "Энергоиздат” , 1982.

8. При установке, концевых мачтовых кабельных муфт на деревянных 
опорах ВЛ’ 0,38-10 кВ корпуса муфт допускается присоединять к 
металлической оболочка и броне кабеля, используемых в качостзе

- заземляю^го спуска, при этом оболочка кабеля должна быть при­
соединена к заземлителю опоры ВЛ.

I 5.407-146 Д-22
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к ру&ашке патрона, 
к у око лю патрона,

__________ y r  1 к сронарному npobody ВЛ

“ =̂ г -̂=г  ̂ ,=р  к  н у л е в о м у  n p o b o d y  ВЛ

'1; Светильник» уличного освещения» установленные на шла зобе тонных 
опорах» в сетях с глухозааеиленной нейтралью должны быть занушш*

2* 8анулэние металлических корпусов светильников уличного' освещ ения,^ 
устанавливаемых ца опорах ВЛ 0,38 кВ» имеющих заземляющие устрой­
ства /заземлители/ для повторного заземления нулевого провода, 
заземления крюков и штырей должно осуществляться через кронштейны 
и корпуса» имеющие между собой металлическую связь» обеспечиваю-* 
щую контактное соединение второго класса по ГОСТ 10484-82, с за- j 
земляющим спуском на деревянных опорах или с заземляющим выпуском | 
стоек железобетонных опор* _ i

8. Зануление металлических корпусов светильников уличного освещения»
' устанавливаемых на железобетонных опорах ВЛ 0,88 кВ,' не имеющих' 

заземляющих устройств /заземлителай/ для повторного' заземления 
нулевого провода, заземления крюков, и штырей, а также в случаях,

когда металлическая связь между корпусом и кронштейном светиль­
ника не обеспечивает контактного соединения второго класса по 
ГОСТ 10434-82, выполняется.по настоящему чертежу и должно осу­
ществляться присоединением корпуса светильника к нулевому про­
воду ВЛ. Присоединение следует выполнять изолированным проводом 
той же марки и сечения, что и ответвление для зарядки светильни­
ка, т .е. фазный'(фонарный) и нулевой рабочий проводник.
Для этих целей следует применять изолированный, гибкий провод о* 
медными многопроволочиыми жилами сечением не менее 1,5 шг о ат­
мосферостойкой изоляцией.
В порядке исключения допускается применение изолированных прово­
дов с алюминиевыми однопрэволочными жилами сечением не менее 
2,5 Шд с атмосферостойкой изоляцией.

4. Светильники уличного освещения, устанавливаемые на деревянных 
^опорах, не имеющих заземляющих спусков к заземлителш, зануле- 
ршо не подлежат.

Нач.отд. Кулыгин
ГМП Попель nu** T ~
Иач.гр. Со.лЭатоЬ r —
ВеЭ. инж БазчткигиW&vb-.
Инженер llfVCTO&Ct -
И. контр Попель 7L__

5.407-146.1-28

З ан ул ен и я  корпусов  
св ет и л ь н и к о в  т и п а  
НКУ Эля улим ного  

освецуения.

i0 7 i - 0 i

Стадия Лист"листов"-
_ P I__ 2
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Присоединение
зануляющих проводников к ̂ светиль­
нику, выполняемое изолированными 
проводами с атмосферостойкой 

изоляцией, с:

медными многопроволочныш 
аилами,- сечением не менее 
1,5

алюминиевыми однопроволочными 
килами  ̂ сечением не менее 
2 ,5 'мм?

„ 1 П08,, Наименование т Кол!lliaccaj
кг

I-------------------------
Примечание

I Винт M6xI2.46.0T Поставляется 
комплектно со 
светильником

2 Шайба пруаинная 
7Л65Г То га

S Шайба 6.4.СЕ
4 Шайба-звездочка ЗУ 36-96-82 I 0,28

п е к ? ) 1000 шт____1_____1_____________
^Отверстие в шайбе-звездочке рассверлить до ф 6,2 мм

5.407-146.1-23
Лист
2
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Приложение I 
Обязательное

1 . СНиП 3.05*06-85 "Электротехнические усттюйства'!
М., -1986, ЦШ Госстроя СССР.

2. Правила устройства электроустановок (ПУЭ-85)
М., "Атомиздат", 1985:
Глава 1*7. Заземление и защитные нары электробазопасности;
Глава 2.4. Воздушные линии электропередачи 

напряжением до I  кВ;
Глава 2*5 Воздушные линии электропередачи 

напряженней выше I  кВ.
3. Типовые конструкции серий 3.407-150.

"Заземляющие устройства опор воздушных линий электро­
передачи напряжением 0,38; 6-20 и 35 кВ".

4. Техническая документация на муфты для силовых кабелей с 
бумажной и пластмассовой изоляцией до 35 кВ.
М., "Энергоиздат", 1982.

5# ГОСТ 10434-82. Соединения контактные электрические.
Классификация. Общие технические требования.

6. ГОСТ 17441-84. Соединения контактные электрические.
Правила приемки и методы испытаний.

7. ГОСТ 21130-75. Изделия электротехнические.
Зажимы.заземляющие и знаки заземления. 
Конструкции и размеры.

8. ГОСТ I2.1.030-81. ССБТ. Электробезопасность.
Защитное заземление, зануление.

9. ГОСТ 12.2.007.0-75. ССБТ. Изделия электротехнические .
Общие требования безопасности.

10. ГОСТ 689-83£ Разъединители и заземлители переменного тока 
на напряжение от 6 до 750 кВ.
Общие технические условия.

I I .  ТУ S4-4S-I0X79-80, Разъединитель высоковольтный ттэехползс- 
ный РЗЩДМ 1-Ю/200У1 с подводом* ПРНЗ-10. 
Технические условия.

/

5.407-146.1-СМ

Перечень основных 
нормативных 
документов

Стадия (Лист :1ИС ТОБ
“ I —
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Приложение 2 
Справочное

й Код ОКИ Наименование. Назначение* над
Масса, Цена Завод-изгото-

Ш1 Тип Область применения кг га
I шт., 
т>уб -коп.

в и таль

Заэдшы плашечные Для стальных проводов и
типа ПС стальных канатов при за­

землении цолниезащитных
тросов ВЛ 35 вВ диаметром.

I 34 4991 2201 ПС-1-1 от 5,5 до 8,6 ш .
Для соединения заземляющих

ТУ 34-13-10273-88 0,373 0-58 Славянский 
арматурно- 
изоляторный 
завод им.„

проводников на опорах
* Артема

2 34 4991 2202 НС-2-1 Для стальных проводов и 
стальных канатов при зазе­
млении цолниезащитных тро­
сов ВД 35 кВ диаметром от

То хе 0,42 0-38 То se

9Д до 12,0 мм.
Для соединения заземляющих 
проводников на опорах 
ВЛ 6-85 кВ

Зашшы петлевые Для присоединения зазем­ ТУ S4-13-10273-88 - - Товарковскай
болтовые хила ПА ляющих проводников к нуле­

вым проводам ВД 0,38 кВ
завод высоко­
вольтной

fL
диаиетром, им: арматуры

Ш

3 34 4991 2218 ПА-1-1 ' 5,1-9,0 - 0,12 0-25
34 4991 2216 ПА-2-2 9,8-11,4 То хе 0,347 0-75 То не

Sarnia аазашши- Для присоединения молние- : ' -
виа хила ЗПС заадтншс тросов к зазем­

ленным металлоконструкциям 
опор и к поддергивающим за*

* л зимам троса или выводов 
троса из натяаных зажимов 
ВЛ35 кВ диаметром, мм:

5 34 4991 2515 ЗПС-35-33 7.8 ТУ 34-27-11002-85 0,055 Оч#1О Тозаркозский 
завод высоко­
вольтной

• арматуры
6 84 4991 2516 ЗПС-50-SB 9.1-9,2 То хе 0,055 0-42 То не

*

Иач.отд. К ч л ы г и н

Т И П П о п е л ь runvUtr-f
Н ач. гр . С о л д а т о в b tz & f.

Мед. инж Бсзчткин1 7
Чнжене^ | Ш у сто & а U t y U .

'Ч. ко н тр П о п е л ь ТипсЫ/С

5,407-146.I-Hil

Перечень арматуры для 
соединения'заземляющих 

проводников

Стадия Лиз? .шстоз
р I 2
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*m К о д  Ш
Н а и м е н о в а н и е .

Т и н
Н а з н а ч е н и е .  - ^  
О б л а с т ь  п р и м е н е н и я н т д

Масса,
кг

Ц е н а  
з а  •
I шт..

З а в о д -
- и з г о т о в и т е л ь

р у б - к о п

Г
З а ж и м ы  д л я  
з а з е м л е н и я  к р ю ­
к о в  т и п а  З З К

Д л я  п р и с о е д и н е н и я  за з е м ­
л я ю щ и х  п р о в о д н и к о в  к  
к р ю к а м  В Л  0 , 3 8 - 1 0  к В

•
Д и а м е т р  
з а з е м л я ю ­
щ е г о  
п р о в о д ­
ни к а ,  и м

Д и а м е т р  
крюка, м м

7 3 3 K - I 6 / 2 2 - I 6 , 0 Ц ;  18; 20; Т У  3 4 - 0 9 . 1 1 3 9 6 -  
- ^ 9 - 0 , 2 1 0 - 3 2

Л е н и н г р а д с к и й  
э л е к т р о м е х а н и ­
ч е с к и й  з а в о д  
т р ес та ” Эн е р г о -  
се ль х о з к о н -  
с т р у к ц и я ”

8 З З К - 2 2 / 2 5 - 2 1 0 , 0 22; 2 5 То s e 0 , 2 3 0 - 3 5 То  ж е

9 3 4  4 9 5 3  3 5 0 3 Ш а й б а - э в э з д о ч к а
У 1 6 У З

Д л я  п р е д о х р а н е н и я  а л юм и­
н и е в ы х  ж и л  з а н у л я щ и х  п р о ­
в о д н и к о в  о т  в ы д а в л и в а н и я  
и з - п о д  ко нт ак тн ог о ви нта 
п р и  и х  п р и с о е д и н е н и и  к  
к о р п у с а м  з а ц у л я е м к х  све­
ти ль н и к о в  у л и ч н о г о  ос ве ще­
н и я

Т У  3 6 - 9 6 - 8 2 0 . 2 8  
1000 ш т

1 - 75
за
10 00 ш т

Р о с т о в с к и й  
завод' э л ек тр о­
м о н т а ж н ы х  
и з д е л и й

I; Ц е н ы  н а  пр ом ы ш л е н н ы е  изделия, п р и в е д е н н ы е  в н а с т о я щ е м  

д о ку ме нт е, п р и н я т ы  п о  п р е й с к у р а н т а м  о п т о в ы х  цен', в в е д е н н ы м  в 

д е й с т в и е  с  01 .01.90, и  п р е д н а з н а ч а ю т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  б а з и с ­

н о й  сметной* с т ои мо ст и ст ро ительства В Л .

2. П р и  о п ре де ле ни и д о г о в о р н ы х  ц е н  с т р о и т е л ь с т в а  В Л  след уе т 

учитнзатх> св об о д н ы е  (рыночные) ц е н ы  н а  у к а з а н н ы е  и з д е л и я  п о  

с о о б щ е н и я м  заводо в- из го тс зкт ед ей .

5.407-146Л-Ш

407Ш f
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