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I *  введение . . г

Серия 3 .4 0 7 Л -1 5 1  вшаянена взамен серий 3*407-107 н типо­
вых проектов 407-4-20/75 , 4(77-4-25/75 и содержит рабочую 
документацию унифипдаованных конструкций шкерно-уг^овых 
железобетонных опор М  35-220 кВ.

2 ,  ССНОШШЕгПОЛСШШ 

2 Л .  Расчетные климатические условия.

Все опоры настЬящёй серии рассчитаны на установку в  райо­
нах со следующими клиштическими условиями: •

1 регион «- Ш ветровой район, q  = 50 даН/м2,
1*17 гололедные , районы.

2 регион -  У ветровой рвйрн, q, = $0 дай/ьй,
М У  гололедные районы. >• /

Значения нормативных ветровых и гололедных нагрузок, с  уче­
том которых разработаны опоры настоящей серии приняты сог­
ласно ПУЭ для Ш 35*220 кВ соответствующими 10-летней пов­
торяемости.
Опоры рассчитаны на применение в  I  и П районах по шшске 
проводов с I -Ш степенью загрязнения атмосферы.

2 .2 .  Провода и троен

При выборе номенклатуры унифицированных опор, разработанных 
в настоящей серии учитывалась сокращенная (унифицированная) 
номенклатура сечений проводов.

3 .4 0 ? . I-I5I.O-OOOTD
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Провода приняты по ГОСТ 839-80 , марок:
-  для ВЛ 35 кВ = AC70/II л AG 120/19; >
-  для ВЛ ПО кВ -  АС 120/19 и АС240/32; : л'. .
-  для' ВЛ 220 кВ -  АС 240/32 и АС 400/51

На ойорах могут быть подвешены и другие марки проводов, с  ! • 
соответствующей корректировкой пролетовi 1росн приняты по 
ГОСТ 3063-80 , марок: л
-  для ВЛ 35 кВ -  ТК-8Д (С35) -  ; •:

>  для ВЛ НО кВ -  ТК-9Д(С50) ; >
-  для ВЛ .220 кВ -  TK -IKC70).

Максимальные напр^ения-в проводах и тросах приняты в соот- ... 
ветствии с таблицей П -5-7 главы. П-5 ПУЭ шестого издания и 
даны на схемах располакенияэлементов в  выпуске I  настоящей , :

ф еерии.:';. \ ' •;/. :•/- . -V'--- /

2 .3 *  Пролеты 'У; : ' : •• ^У^У.::-;-

Номенклатура унифицированных. опор получена методом т т ё м а т и - ; 
чёского программирования, при использовании которого из 
большого количества условий применения (напряжение ВЛ реги- 
он, марка провода, районы поуветру и гололеду);>с учетом 
взаимозаменяемости выбирается; ограниченное' чисию основных 
условий, на которые рассчитываются опоры, исходя .из миниму- ■. 
ма затрат на I  'км ВЛ. г. • . ..

При расчете опор на эти; основные условия значения ветровых у 
( L в е т р .) и весовых ( L в е с ; ) пролётов в соотношении к г а - : ■ 
баритному ( L г а б .)  прсшету прштты равшшиг у У

у у у: L ветр .; =уу1. габ. . :--V' ;' ' ’' ’Уу'-у - У-:--'
Ь в е с . а х  « 1 ,5  L габ.  в; тех случаях# когда увеличение ве­

совой нагрузки ухудшает условия работы опоры и ‘ L вес m in -  О
-  когда уменьшение. весовой нагрузки ухудшает условия работы У.
опоры, У... : •, '• . -У ; • У.\/У. ;-.чУ. . ..//">>■■■

3.407» 1^151,0»ОООТО
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При установке опоры к̂  других  ̂-уодошях соотношения ветровых 
и весовых пролетов с габаритными могут быть другими в  з а ­
висимости от, гфочности железобетонной стойка* применяемой 
э  опоре* ■ v '
Значения, пролетов по всей области, применения опор приве­
дены на схемах расположения элементов в  выпуске I  наетоя- 
щей серии* а  также в  таблицах расчетных нагрузок на опоры 
в  разделе 006 настоящей серии»

опор имеют буквенно-цифровой состав* где принято ся е- 
дующее обозначение: • ? -.'у-':',
две первые шфры* разд1̂ енные : запятой -  порядковые номера 

, регионовi в  которых применяется опора; последующее соче­
тание букв -  тал опоры (УБ -  угловая бетонная) * последующая 
груш а цйфр -  напряжение ВЛ в  кВ* в  габаритах которого вы­
полнена опора; последующее после тире число -  порядковый 
номер опоры в унификации* при этом нечетные номера принад­
лежат однодешшм опорам* а  четные -  д в ^ еш п ш * •
Кроме того* на схемах расположешя Цементов (см. выпуск I )  
настоящей серии) даш  обозначенш1 Исп(жненш1 (модифишоий) 
опоры. • . ,
Пример: 1,2УБПО-3
-  двухцепная анкерно-угловая железобетонная опора, применя­
емая в I -м  и 3-м регионах* основного исполнения»

Т *2У Б П 0-2 исп.01 -  то де Первого исполнения*

2 ,5 .  Нормативные документы для проектирования. *

При проектировании опор использовались следующие норматив­
ные, документы: ПУЗ -  "Правила устройства электроустановок. 
Шестое издание", СНиП2.03.01^84 -  "Бетонные и железобетон­
ные констругацш", СНиПП-23-81к -  "Стальные конструкции", 
СНиП2,03.11-85 -  "Защита строительных конструкций от корт 
розии"* ГОСТ 2 2 6 8 7 ,0 -8 5 * ГОСТ 2 2 6 3 7 .3 -8 5  -  "Стойки железо-

3.407.W 5I.O -O O PT O ;;
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бетонные центрифугированные для опор высоковольтных линий 
электропередачи", ;

3» ОСНОВНЫЕ КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ

3 .1 ,  Номенклатура опор " •.

Унифицированные анкерно-угловые железобетонные опоры насто-т 
ящей серии по своему конструктивному' решению подразделяют- V:;;; 
ся  на свободностоящие и опоры с оттяжками. Ф
Свободностоящие опоры выполняются в  одностоечном, д вухсто - 

' ечном или трехстоечном.исполненшо
Опоры с  оттяжками >  в  одностоечном и двухстоечном исполне~%  ~ 

,н ш . .*
В настоящей серии душ напряжений 35 -2 2 0  кВ на различные угШ^. 
лы поворота ВЛ разработано 12 типов опор9 из которых 10 -  (
одноцепнне и 2 -  двухцепные, в  том числе: . : Г;
-  ДЛЯ ВЯ 35 КВ
I )  Одноцёпная опора 1 ,2  УБ35-1, имеющая четыре испблненвдгй;^
-  свободностоящая без троса;
-  с  оттяжкой без троса; ‘ J
-  свободностоящая с  тросом; : ;г''^
«> С ОТТЯЖКОЙ И ТРОСОМ;

2 )  Двухцепная опора 1 ,2У Б 35-2 , имеющая восемь исполнений: 
четыре в одностбечном варианте и четыре в двухстоечном.' .. 
которые характеризуются наличием или отсутствием троса и \ 
применением стоек с различной несущей способностью;
-  для БД ПО кВ
I )  Оцноцепная свободностоящая трехстоёчная с  раздельным -  
креплением фаз опора 1 ,2 У Б П 0 -1 , имеющая три исполнения; 
которые характеризуются различной высотой крепления фазы. 
Модификации ‘ (исполнения) опоры с  высотой подвески фазы 
1 0 .0 и 1 2 ,5  м могут применяться как на ВД ПО кВ, так и -., 
на ВЛ 35 кВ, а  с высотой подвески фазы 1 5 ,0  м только на ч« 
ВЛ 35 кВ;. ".

чгГ':^', 
■ и \ -С*.
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' 2 ): Одноцешая-двухстоечная опора 1,2УБ110^3, имеющая 5  ис­
полнений:. четыре для свободностоящей конструкции й два для 

.конструкции с оттяж кой,которые■ характеризуются высотой ,
•- подвески нижней траверсы' и исполнением тр авер с;.;

;3 >  : Одноцепная одностоечная опора с • расщепленными оттяжками* 
‘/имеющая два исполнения, характеризующиеся конструкцией ;.

: ' . .. \ у* ; -

;:4):. Одноцепная свободностоящая опора I^yBEEO »?, имеющая д ё -  •; 
;: сять исполнений: 6 -  - в одностое чн ом варианте ■ и 4  в  двух- 
готоечном, которые характеризуются применением с т о е к . с  р а з -  ' 
^личной• несущей способностью и различным исполнением траверс;

45):' .Одноцепная свободностоящая' опора 1*2  УБПО-9, веющая 
.-восемь исполнений: 4 -  в одностоечном варианте и• 4 -  в 
;; двухстоечном, которые характеризуются применением стоек с ;  
-•различной несущей способностью и различным исполнением 
^траверс;

;6 )  • Двухцепная свободностоящая опора, 1 ,2У Б И 0-2  в  одностоеч­
ном й двухстоечном вариантах, имеющая четыре исполнения,;, ха­
рактеризующиеся различным исполнением” т р а в ер с ;..

-  для ВЛ 220 кВ: . • •• . * '
Ш  Одноцепная свободностоящая трехстоечная с.раздельным / 

укреплением фаз опора 1 ,2  УБ220-1 в трехстоечном и шестисто- ' 
,.очном вариантах, имеющая Четыре исполнения, характеризухщл- 
Д ея  различной высотой крепления фазы.

2 ) Одноцепная одностоечная опора с расщепленными оттяжками. 
Х,2У Б220-3. .

3 )  Одноцепная свободностоящая опора 1,2У Б220-5 , имёшая 
одиннадцать исполнений: 7 -  в  одностоечном и 4 -  в  двухстоеч-

3 .407• I - I 5 I , О-ОООТО
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ном вариантах, которые характеризуются применением сто ек  
; с  различной несущей способностью и различным исполнением 

^ г траверс.- :\:г ;  Д' ": : .

: Л) .Одноцепная свободностоящая опора 1 ,2 У Б 2 2 0 -7 , имеющая 
шесть исполнений: 3  -  в  одностоечном и 3  ~ в  двухстоечном 

;, исполнении, которые , характеризую тся различным исполнением 
‘^ тр авер с.

; Номенклатура ойор представлена на обзорных ли стах р а з д е - .
' ; • л а  001 настоящего выпуска и на .схемах, расположения: элемент 

тов в  выпуске 2  настоящей серии.' . . 1 ,

3 . 2 .  Конструкции опор

;Я'.:' Утфщированные анкерно-угловые железобетонные опоры н а сто - 
• • ящей - серии по своему>конструктивному решению п о д р а зд ел я й -
, ; ?ся  на свбодностояшие и опоры с  оттяжками. Свободоостоящйе... 

Vопоры выполняются в  одностоечном, двухстоечном , тр ехбтбёч-
• * ном и шестистоечном исполнении. :

Опоры- с  оттяжками -  в  одностоечном и двухстоечном ис){юлне- 
. ,нии, при этом число оттяжек на опоре может быть 1 ,2  ioH 5 .

’ -Стойки опор, как правило, устанавливаю тся в  сверленые к о т -  
лованы, оттяжки крепятся с  помощью I I »  образных болтов 

/ ' к анкерным плитам или винтовым анкерам. Я :-.
Основным элементом опор являются железобетонные центрифуги- 

. рованные предварительно напряженные стойки, имеющие' зак л ад - 
. . ные . детали для пропуска болтов и крепления заземляющих у ст­

рой ств, а  в  комлевой части подпятники, изготовленные из
• вибрированного бетона. . . ,
: В опорах применены стойки двух наружных типоразмеров: -

. . -  конические -  длиной 2 2 ,6  м с  диаметрами 440  и; 650  мм;
. -  цилиндрические -  длиной 2 0 ,0  м с  дааметром 800  мм.
В зависимости от области применения опор разработаны д в а  • 
типа конических и три типа цилиндрических стоек с р .а з л и ч - . 
ной несущей способностью, при этом конические стойки могут.

:г--

3 . 4 0 7 . I-I5I.O-OOOTO
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: J : быть: п о л н е н ы  с  тремя вз^ о з^ ё ю т е ь й л о ! ввдаш  а р ^ о в а ^  ;:
Л/'. ./.’Г

;■ ^ ; t o  стоек f применяешх ■ в  опорах
йастбяадей: серии; а  также их основные характеристики даны'

;  в . разделе 008 настоящего; выпуска. Рабочие чертежи вновь у ;
:  ̂разр^отанйы х; стоек д а ш :в  выпуске 3  настоящей серий* •, 

ffepKHposKa нош х стоек произведена, в соответствии с  -<
• ГОСТ 22687 . 0 -8 5  "Стойки железобетонные центрифугированные .

: .'ф . 'для опор : вы сокобортн ы х  линий электропередачи. Технические -
7 • 7.^77у:777л-7; Ы  й Г;'-; ' v 7 ' 77777; ' '
.■̂ T̂ toepcir ̂Чirppcрстойкя' опор настоящей серии предсташляюг 
у ;:; ср̂ рЙг р конструкции, с при ПОМОЩИ ТЯР* . ! :

'расп орок; й б о л то в  р  опрры.V; П а д е а < 7 7 7 7
)^еллвров или уголков,

тросостоек -  из швеллеров; Гибкие; металлические. элементы '/7:
7 • ' Трор (тяри£:•связи) выполняются из круглого проката* Соеди- 

; 7\л7нктеЛШ^ хомуты) -  из листового про-
;vv ^ката; у7>;7: .7. ; '  :7V- 7; •' 7’ • •• . , .. • • • г  ■ ;;д7.:;

&с(^ канатов но ГОСТ 3064-80*
7  ■ 1:Шля подвески проводови тросов на траверсах и тросостойках j ;
7 ; a о т в е р с т и я м  крепления узлов СК.
; ;: Ш я  подъема на опору предусмотрены лестницы, элементы ко то - ^

• -рнх крепятся к  стойке опоры с  Гпомощьр хомутов. Схемы распо- ,
V у7рй®нйя| даны в  выпуске I ,; а  Р&- \ -

: .><5о^в н е р т е ^  в выпуске 2  настоящей серии.

4 .1 *  ;р р р < р г о н я ы а

v ^СтоШ й опор выполняются из тяжелого бетона кл асса  по 
прочность* йа сжатие В40, В45 марок: по морозостойкости Р  150, 
по водонепроницаемости . W 6 -  для районов с  расчетной темпе­
ратурой наружного воздуха наиболе е холодной пят mure вки -  ми­
нус 40 °С/й выше, и . Р 200 и . W 8 -  для районов с  расчет­
ной температурой -  ншье минус 40  °С*

3 ;4 0 7 *  I - I 5 I *  О-СООТО
Д«тН
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: • Лояштяики -кгаолад класса-Ч
по прочности наУ скатив. В25, марок; по морозостойкости 

1Й  и^<данепро|Ш ^е^тй •; • V/,4; . ; :;;V •

. В качестве яагфягаемой; продольной арматуры применяется/
. стержневая горячекатаная сталь периодического профиля клас- 
;VrcdBvi-iy.H  А-У.:по :г 6 с т У 5 7 8 1 -8 ;^ ^  

са  К-? по ГОСТ I3840--68, а в : качестве ненапрягаемой про- :
; дальной аркатуры; -  стержневая горячекатаная сталь перко-; ч 

дического профиля классов А-1У й уА-У. с

Для изготовления монтакных колец применяется гладкая горя­
чекатаная арматурная сталь • класса A -I по ГОСТ 6781-82^/;и :

>::Г0СГ 380-71;:.' ■ ;ч:у-Ч \ v - - ■'  ?

Поперечная-;арштура (спираль) выполняется из арматурной ■
. проволоки классов ВгГ и Вр- I  по ГОСТ. 6727-80^.

4 .2 .  Шталлические детали* V

Траверсы, тросостойки, тяги, связи и закладные детали стог- 
ек, выполняется из углеродистых сталей марок;В С т З п с •
В СтЗсп и низколегированной стали >!арки 0 9 1 ^  группы проч­
ности I  по ТУ I4 -I-3 0 2 8 -8 0 .

В' конкретных случаях допускается применение углеродистой 
. стали по ГОСТ 380-71 и низколегированной по ГОСТ 1981-73 и 
ГОСТ 19282-73.

Рекомендуемые марка стали в  зависимости от вида проката и 
расчетной температуры приведены в таблицах раздела 004 нас­
тоящего : выпуска. : . V;.;

Для болтовых соединений применяются болты класса прочности . • 
4w6 и гайки класса прочности 4 из углеродистой стали В СтЗспЗ

3 .4 0 7 .1 - I5 I  ♦ О-ОООГО
Лист
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удовлетворяющие требованиям ГОСТ 7 7 9 8 -7 0  и ГОСТ 5 9 1 5 -  
7 0 ,  соответствен н о.

•Шайбы круглые -  по ГОСТ 1 1 3 7 1 - 7 # ,  шайбы пружинные -  по 
' ГОСТ 6 4 0 2 - 7 # .  Степ-болты -  по ГОСТ 7 7 9 8 -7 0 * .

Сварку металлических элементов конструкций опор произво- 
’ • -;дить электродами Э42А и Э50А по ГОСТ. 9 4 6 7 -7 5 . .
* ' Д опускается производить сварку под флюсом в  углекислом г а -  
V 'зе  согласно указаниям МРТУ 3 4 -0 0 4 -6 7 .

: 5 .  ОБЩИЕ ПРИМЕЧАНИЯ К СХЕМАМ РАСПОЛОЖЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ 

; . 5 , 1 .  Железобетонные стойки

Изготовление железобетонных предварительно-напряженных ц ен -; .
: трифугированных стоек опор должно производиться в  с о о т в е т -  .

; с т в 1Ш с требованиями ГОСТ 2 2 6 £ 7 .0 -8 5  "Стойки железобетонные . ( /•;;
■ центрифугированные для опор высоковольтных линий , злектроп е- 
/„редачи. Технические условия” .  > ••

л-; Стойки поставляю тся на пикет с  устан овлен н ы е на заводе п од- 
. • пятниками* ;■ 1 ■■ . ;=

. v Открытые поверхности. закладных деталей ст о е к , предназначен- I 
v' кых для эксплуатации в  неагрессивной среде должны иметь л а -  
: покрасочное покрытие, а  в  условиях воздействия агрессивной 

.-(• среды комбинированное лакокрасочное покрытие по: металли­
ч е с к о м у  подслою. Покрытие должно наноситься на п о вер х н о сть ,. 
кочишенную от ржавчины и наплывов бетон а. Если стойка пред-.

; назначена для эксш 1уата!ши в  агрессивной, ср ед е , ‘то  после у с -  ; 
Л  тановки подпятника, на длине, равной глубине её заделки в  - 

. грунт плюс 0 ,  6  м должно;быть нанесено защятное покрытие•
,; Технинескую характеристику лакокрасочного покрытия, толщи- 

. ну глеталлического подслоя в  комбинированных покрытиях.мате- 
риал для защитного покрытия сто ек  следует назначать в  за в и - 

.. симости от вида и степени агрессивности в  соответствии с 
;. главой СНиП 2 . 0 3 . I I - 8 5  "Защита строительных конструкций от 

коррозии" и должны указы ваться  в  заказйнх спецификациях.
i

з , 4 0 7 .I-I5 I . 0 -000X 0
Лист
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5 .2 *  .Металлические конструкции. . ч; ' . ^

Изготовление металлических элементов опор', упаковка, хра­
нение и. монтаж должны, осущ ествляться в  соответствии с 
требованиями ТУ 3 4 -2 & -1 0 0 5 7 -8 0  "Траверсы и’ тросостойки 
стальные для опор линий электропередачи (НЯ) на ж елезобе­
тонных центрифугированных стойках напряжением 35  кВ и вы­
ше" главы СНиП Ш -18-75 "Металлические конструкции. Прави­
л а  производства и приемки р а б о т ", главы СНиП Ш -33-76 
"Электротехнические у ст р о й ст в а ", главы СНиП Ш-4-т80 "Техни­
к а  безопасности в  стр о и т е л ь ст ве ".
Образование отверстий продавливанием на полный диаметр до­
п ускается  в э л е м е н т а х  ‘ толщиной не выше 12 мм из углеродис­
тых сталей при расчетной температуре в-районах установки 
опор -  ниже минус 4 0  °С .

При расчетной температуре минус 40  °С 'и  выш е-допускается 
образование отверстий продавливанием на полный* диаметр в 
элементах толщиной не выше 20  мм из углер од и сты х стал ей .

При проектном расстоянии от оси отверстия до края, элемен­
т а , по направлению вдоль усилия менее 1 ,5  диаметра отвер­
сти я , образование отверстий должно производиться только 
сверлением. Отклонения размеров диаметра отверстия допус­
каются в  пределах от 0  до +0»6 мм.
Р езьб а , болтов не должна вы ступать из шайбы.

Все металлические конструкции должны иметь лакокрасочное 
1Ш1 комбинированное лакокрасочное покрытие в  зависимости 
от вида л - степени агрессивности среды в  с о о т в е т с т в и и  с  
главой СНиП 2 . 0 3 . I I - 8 5  или полимерное покрытие, технология 
нанесения которого в  настоящее время о сваи вается  заводами 
ВПО "Союзэнергостройлром".

3 .407 .I-I5I.O -O O O T O
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5„3„ Указания по монтажу опор . •

Монтаж шору/й также проводов и тросов на опорах произво­
дится в соответствии с технологическими кар таш ,: разработан­
ными специализированными оргагазациями.

■' 6„ УКАЗАНИЯ Пр;ПМ1ЕНЙ1ИЮ ОПОР ? "Г.--./: : ' : . :

6 Д .  Выбор опоры на конкретные условия. ■ /■

В настоящей серии разработаны; унифицированные конструкции - 
анкерно-угловых железобетонных опор ВЛ 35-220  кВ.

, Номенклатура опор дана в разделе 3 /гг. 3 .1  настоящего' техни- / 
ческого описания и на обзорных листах раздела 001 настояще­
го выпуска. Опоры могут иметь р азличие исполнения, харак­
теризующиеся •• наличием, или отсутствием тросостойки* высотой 

. подвески нижней траверсы, исполнением траверс,/применением 
 ̂ железобетонных стоек с различным, аршрованием.

Такой подход к .конструктивному решению опор позволяет, в  о т -  
; личии от действующей унификации,' более- ди^еренщ|югално вы­

бирать опоры в  зависимости от условий применения (напряие- 
; ;ние ВЛ, регион, марка провода, район гололедаости и т .д , )  

Выбор опоры на конкретные условия применения производится 
по таблице области применения опор, данной в  разделе 002 
настоящего выпуска, где все  условия применения опоры имйот 
свой порядковый номер, а  исполнение опоры обозначается:
-  (црочерк) -  обычное, первое -  "Й сп,01” , второе—  "И сп.02" \ 
и Т ,Д . Д ^V / : ; . ; ' / } - ’’ v "

/ Габаритные, ветровые и весо ш е ^ олёты  даны в  таблицах рас­
четных нагрузок от проводов и тросов в  разделе 005 нестояще- 

; . го  выпуска* . ■ . /v

6 .2 ,  Воздушные изоляционные расстояния . ,

Для всех  опор Настоящей серии расстояния между проводами, а  
также проводами и тросами проверены; по формулам раздела 
П -5-53  ЛУЗ-76.

3 ,4 0 7 Л --151 . О-ОООТО
Л»С7
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Габариты приближений построены по рабочему напряжению прт . 
максимальном скоростном напоре в  зависимости от региона • д Ж ;.' 
применения опоры, по грозовым перенапряжениям при 0 ,1  

. по. условиям безопасного подъема на опору при q/>  0 .
Наименьшие изоляционные расстояния по воздуху от то ко ве- • 
дущих до заземленных частей опор даны в  разделе 005 настоЖ Д ;/: 
ящего выпуска. При построении габаритов количество- и зо л я т о р  
ров в  поддерживающих гарляндах. определено, исходя из н о ;Ж Ж ;Й 
мированной удельной длины пути утечки- в  соответствии с "И н ^ 'Й  
струкш ей по проектированию изоляции в  районах с чистой Ж Щ Щ  
загрязненной атмосферой" (ИПИ-83). ;

6 .3 *  Нагрузки от проводов и тросов :
Расчетные нагрузки на опоры от проводов и тросов, допусти-. Ж й  
мне разности тяжения проводов и тросов, возможность;, применейш  
ния опор в  качестве концевых даны в  разделе. ООблнастоящего;‘Ж -  

/ в ы п у с к а . ■ v : V :v •. . Ж Ж

6 .4 .  Нагрузки для расчета закрепления опор в  грунте. . 
Нагрузки для расчета закрепления опор в  грунте даны в  р а з -  
деле 007 настоящей серии. / ;
Материалы для - проектирования закреплений. приведены- в ; выпус- 
ке 0 серии 3 .4 0 7 .1 -1 5 4  "Закрепление в  грунтах:-желё^бетойнй^^| 
опор М  3 5 -7 5 0  кВ.* . ' - Ж : ' ' ■

:й £ л-

I '-’

у ■.F- ".
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Технические характеристики стоек

U /utpp
ст о ек

О оъги
SetnoM

н в

К ласс
оет она

Предемнб/й ноненг, ген М асса 
изделия, 

кг 'попрочнеет
патрещит-
o&pajoicfmta

с н е г е - / .о 83.84 го. so 65  7/

с н е г е - / * 8 .3 0 33.54 го .39 S i /8

с к е г е - / 5 8 4 0 33.70 г т е е  9 /

е н г г з - е .о 8 8 0
зт /ш Ж ем

у
1Wltr.73U5.St е е  гг

с к е е .з - е ./ зо.гдзг.г7/м.н ttOl/ft.K/fSTS ВО 78

е н г е .з - г з Ш ТргмШ Ё toet/tass/tse* 3 9 9 0

с и  г о ./ - г ./ 3 .0 6 /о з .г з г 8 .8 9 8 4 9 3  _

с и г о .е - з ./ З.Б5 8 4 S /38 .8 30 .83 / 0 / 4 3

c u e a e - '/r .f /г е е 50.83 /0 /4 7

*  Значения предельных моментоё даны но 
отметке G. ?Mj 8.7м от дершины стойки 
и З м от конля стойки.
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Углеродистые стало

Толщ ина
Элемента

ни

Норко стан и п о ГОСТ380-7/
Расчетная тенпера- 
типа ёоздцосО 

■ t  30°С

Расчетная темпе­
ратура еозаужа

От 4 во  /0 В Cm3 п с G 3  Cm З л е  6  '

От О. до e s ВСт ЗспВ
От 30 д о  40 В С т З с л У

Н и з к о л еги р о  б а н н ы е ст али

Т е м п е р а т у р е !  
8 г р а д у с а м

Т о л щ и н а
э л е м е н т а  

н м  ;

Т р е С о ё а н и я  н о  
и д а о н о О  ё м к о с т и

П а р к а  с т а л и fc-iOV t Ь п З О 'С
п а с л е н е -
тоническая
с т а р е н и я

09Г8- /8 0 - / 0 -  ■ +

-4 0 * ГгЛ* -Я7 Г о о г г с - / г о -so , * “  . +■
г ю г г с - г г 0-40 — +

0 9 гг- /г Б -  Ю . . — +

-SU'Cvtv-OSV 0 9 ггс~ /г г/-8 0 — . -ь ‘ ■ +

iorecf- /<? 6 - so + +

.

MUSS о л и / . т - г э ш - и и ь
кШШ
run

Гормчб—Пинчук_ щ и
Рекомендации по 
применению сталей
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Р
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Ш

' (Ьсчетное условие
Га&яриты лрй&тижёния

- Г  <*5- . JW 220

; J П о  г р о о о б ь т  :
; п е р е н а п р я ж е н и я м , г т б м ) ^ 7  ■ ЛЯ? №

' /7 о б н у т р е н н и и  . ч " 
п е р е н а п р я т е н и я м ,  г&  ( с м ) 80 №

П о  р с г б о ч е м с /  : ; . 
; ■ ■ ■ т п р я ж е м а н ) ; ( с м ) : п ; : . ж у : 25 55

J  П о  { / С Л О И М О  б е з о л с б р о о о  ; ' 
л о р д ё м а  л а  о п о р у ,  ZtsCcm) ч ; № 150 250

, м ш
;н;-: ; ш ; .

—•••1
т о н - т о - 0 0 5

Аист
/3

ж

кЬт/р. y tju  Формат М
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Условные обозначения 
n  arena м нагрузок на опоры -

Тт — составляющая от тяжения 
троса вдоль оси ВЛ ;

Та — составляющая от тяжения 
пробода вдоль оси ВЛ;

Зп — составляющая от тяжения 
' провода перпендикулярно траверсе;

S t — составляющая от тяжения
троса перпендикулярно траверсе ’

Рп — давление ветра но пролет провода;
Рт — давление Ветра на пролет троса ;
Gn — сунпарная пасса пролета провода 

и двух натяжных гирлянд ;
G f —  суппарная пасса пролета троса 

и двух натяжных гирлянд )
Q,56n суппарная пасса половины пролета

провода и одной натяжной гирлянды;
0.5 G t — суппарная пасса половины пролета 

проса й одной нат щ нои гирлянды ;

Портативные значения пассы нотяжцых 
гирлянд в кг приняты по таблице

Таблица
Напряжение

кВ
/регион 2 регион

провод трос провод трос
: 35 2S ; /о 25 /о "-U

НО . 4/ /0 4 / /0 ;
гго /05 /7 /05 /7

‘fr'.V

д . ш { - т о - о о б
Ш
■$V

Копир.Са4,. iPopnamAА
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Р асч ет н ы е н агрузки  на. оп ор у  f, 2 У б 3 5 -  
от  проВодаВ а  т рособ

I-

ATS ЧСЛОifttifприменения 1 2 3 4 5 6 7 д  ■ У
Шалв/лы ZStmP. 350 290 205 /30 340 290 235 200

ч £Sec. 525 420 310 270 510 435 355 300
Тп 1(96 941 802 730 2311 1914 7675 /545 У
Тт . . ■ . • ■ • ' • ■ ■•;■■■ Y

ч Рп 225 \ 130 \' 135 \! (20 I 291 А • 249 \ЮЭ:\|: /76 ■ ■
fu 1 Рт

;■ V <о Гтп 136 1 154 1I 121 109 \ 292\ 253 I... 23LA 183
С* 6  Т
| Тп 1196 •■■■:■ J 1 • 2311

Тт
Рп 157 I 185~]1 204 1\ 225 \ т \ 214 252] 266 ’■■>■.'<
Рт

$ £ Сгп 429 1 662 1 815 \ 1068'| 583 | 873 I 1/21 \ 1377

1
SL11--------

СтТ
■I |5ы Gn 429 1 062][ 8/5 Г /069 \ 583 I 873 I К2! I 1377 ..:

C i Стт
К $ D5fcn 915 1 . ? .? /  1I 408 I 534 232 | 437 I 561 А 689 ,
| Со Sn 1076 2080
i Р. п(̂ l

C i \ (г~Т _ _ _  •

$ ■5.
1 {Г 1 _
05&Т

<о St■Ул.-----—

: : л

;.Й>- "■ ■

■■■■3.407 Г-■ /5 1 .0 - 0 0 6
йшх
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Расчетные нагрузки на опару С 2 У&35-1 
ап/ про бод об и тросоо

N* условий применения 9 w ■ft /2 /3 /4 (5 ■i6
Пропеть.
м

Оветр. 350 280 205 /80 340 290 235 200
£бес. 525 420 3/0 270 5/0 435 355 300

со
• Ас

: ' $

■ " :§  

I 
■ I

N

1

< 3

Та cm 941 802 730 23/f /9/4 /675 /545
Тг 1028 /285 //66 f136 2224 /977 /829 / 7  79
Рп 225 /80 /35 120 29/: 249 203 /76
Рт /58 /26 95 84 153 /3/ /07 92
Gn /86 /54 /21 109 292 253 2// 183
Gt 202 /64 124 /09 (96 /69 140 120

N

1

Tn f/96 2311
Тт . /828 /285 1186 H36 2224 /977 /829 1779
Ра /51 /85 204 225 /30 2/4 152 266
Рт /32 /65 /87 2/0 /29 17/ 2/2 231
Gh 029 662 8/5 /068 583 873 /12/ /377
Gr 395 59/ 728 964 384 6/2 833 /070

’■N
Gn 929 562 8/5 /063 583 873 if2/ /377
(г7 7 395 591 728 964_ 384 6/2 833 /070
OSGn ; 2/5 \ 331 408 534_j 292 437 56/ 539
Sn /076 2090

fS
.«о.

Gn 929 662 3/5 /063 583 873 1/2.1J223L
Gr 395 59/ 728 964 384 6/2 833 /070
0.5 Gt /98 296 364 432 /92 306 4/7 535
Sr /545 1(56 /067 /023 2002 /779 /645 . /60/

V \ ; ; '  ;■ . . 7 :  , 7

6m
3A07.I- /51.0-006 :  r - L

2594f/



Р ц с ч е т н ь / г  н а г р у з к и  н а  о п о р у  12 У Б 35-1 
Щ< у о т  о р о В о д о В  о  т росов у

ff* yCAQMd npurizr/йния п /3  ‘ (9 20 21 22 23 24
flfofiimbi

н
С 6Bmp. 350 280. 205 0 0 340 290 235 200
Е  Sec у 325 420 3/0 270 5/0 435 355 300

. М к 1(96 (009 863 775 230 2058 1795 JS M ,

jBlL.
Pr
Ож
m
ш
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п

Р а сч ет н ы е н а гр у зк и  н а  опор
am  а р а б о д  о б  а  т расо.

7^ 1 ,2 У5  3 5 p i

Я^ут ьиа
применения 25 26 27 28 29 s o 3( 32

Пратты вЁетр. 350 280 205 180 340 290 235; ■200
п Обес: 525 42.0 310 270 510 435 355 300 :

Т,7 im 1009 863 775 2311 2058 1796 • (636:
Тт 1334 1235 1136 1(36 2/74 1927 1828 /779

N Рп 322 257 193 17i 417 355 290 251

1 Рт 226 18 ( 135 120 219 187 153 132 -:
Gn 186 154 121 109 292 253 211 ' (83 '
От 202, 164 124 109 196 169 140 120

i ТП 1196 2311

'Чta
Тт 1331 1235 1136 1136 2174 1927 1828 . 1779

tv Рп 252 195 .292 322 288 343 360 380
$ Рт 2(2 263 268 300 206 273 302 331 5
Cj Gn 42 9 662] 815 1068 583 873 H2( /377;
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Пропс
н

'ты Siemp. г е о 340 /9 0 /30 275 250 5fO /8 0  •

£еее. 420 360 275 /95 m 375 3fS 870 V

л
ъ

; -1 ;

'%

1

ifо

Тп : У/0 6 9 4 / з о г 730 5 3// /9/4 /675 Ч ■ m s

ч
Ъ

1

Тт г г /5 /834 /5 /8 /3 9 / 3288 3288 2403 5 5 /3

Рп {80 155 /56 89 536 8/4 /84 . / s o
Р г /44 /24 /00 7/ Ш  . /88 //О  : ■ 9 6

Сп 188 /68 /42 1/8 г / /  ' 253 585 /9 9

От 804 /76 /37 /0 / 199 /8 3  ■ ■ ■ /5 6 /3 5

!V

*

|

Тп //9 6  . ' \ ■ . ; .5 3 // -4

Тт г г /з /854 /5 /8 /3 9 / 3588 3288 5403V 22/3  .

Рп 128 /59 19/ /58 /46 /85 588 1 : 242

Р г У /2 /47 /8 0 m //о /53 /9 Г > • 2 /5

Сп 380 503 758 8 /0 506 788 /029 '■:■\/574

От 3 7 1 : 565 ’693 742 363. ■ 588 800  : . У024

1

W t
Сп 380 503 758 8 /0 505 788 /059 _ '•/274
Чч.-----
Пт 3 7 / 555 699 742 363 . 588 800 '■7024

ПРПп 190 з о г 379 405 253 ■394 5/5  К -■ 637
U. O L/tf 
<п /076  ̂‘ '

-  1  
1?
&

Q,

4 i
ъ
*

а

п
Qn 580 503 758 8 /0  . 506 788■ /029 /274

SOOj-x /ог4.
5 /2
/992

Пт 3 7 / 565 599 742 363 588
W 1

0 5 От /е е 583 350 37/ /82 594 .■JOOjA

&т /992 /650 /365 /352 2959 2959 2/63-

3 . W 7 . / - / 5 / . 0 - 0 Q S
fom JpoS’cf/i: Лол к е.
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Р ’с/счбт ыы о ,у&Цб^зл1/ 2(7 опоре/ £< ?{/£ У/О-7 
от  п р о £ о д о £  о  m p o co S

# усАо$(/& . /77 /78 /73 /80 /8 / /88 /83 /84

(7р тгты
н

300 300 : 240 240 880 240 ^ /90 /30

РЗрт i s o 450 360 380 420 380 275 /95

1,

i

i

1or
ъ
*

к

1
л>ъ-Л,
ъ
о .

N
ъ

Тп 5799 3580 3/86 2946 f/9£ /009 263 775

7т * 3288 3988 3385 2 9 7 2 : 2/50 /844 /454 /328

335 335 .269 859 857 888 /80 /28

Р г /54 /54: /24 /24 205 /77. : /4 4 /02

0*? - 5 /5 5 /5 424 Ш /89 /83 /42 //8

с  г 2/8 2/8 176 /76 809 /78 157 /а/

V ,

!

То ; //9 6

■■ ту *• 5 Ш 3288 3235 8973 8/50 /644 /454 /328

■: Ра /99 262 .893 349 20/ 254 878 840 '

Рг ■;: ' /23 № 222 37£ /80 838 857 339

С а 355:. /3 /9 /54/ 2117 380: 603 758 8/0

Ст 397 704 9PS /38/ 37/ 585 599 742 !

î i

1
- ц

Пп 855 /3/3 /54/ ■3//7-У- ,330 803 758 8/0
. frra/-.
От ■ 397 704 9/3. 73GP; 37/ 585 699 748
■H-f- ■ ....
tiSGrt 427 660 77/ /059 /90 302 379 405 ..

&n 3938 ■■" . 'V . /076  .

I
'1C

Gn. 855 /5/9 /54/ У8//7; 380 80S 758 8(0

От •• 597 704 9/2 /587 37/ 585 899 748

O.SGt /99 353 456 6 8 / /86 883 350 37/ L

St i. 5959 2959 2.902 8875 /935 /480 /309 (/$>5

"" ■ ■ ■ . • . • ■ / . ■ ' i
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Р а с ч е т н ы е  н а г р у з к а  н а  a a o p y  / ,^ 9 i  

a m  a p o fo & o S  a  m p a c o f.

5 Y /0 -7

: '/У / У

ti'ПП1
условии /8 5 /8 6 /8 7 /8 8 /8 9 /9 0 /9 / /96

Пролети 2 $p/7?p 2 7 6 2 5 0 6 /a /8 0 3 0 0 ‘ 300 640 2 4 0  .
H

8/>er * 4 /0 37 6 3 /5 . 870 45 0 450 360 3 6 0 :

7/7 2SH 2 0 5 8 /7 9 6 /6 3 6 4373 3 8 4 2 3405 з а в

Tt m s 3 7 8 3 2340 88/3 3388 3 8 8 6  . 3 /6 2 2:372

N Pn 337 '3 0 6 863 228 479 479 3 8 5  ", 3 8 5
ъ
V f ir BOB /8 5 . ■ /57 /3 7 2 2 0 2 2 0 177 f ш ш .

i? Go 8 7 / ■ 663 2 2 2 /9 9 6 /5 5 /5 + ■ 424-7
Jo у 4

G r № /8 5 /6 6 /3 5 3 /8 ' г / в й /  76 ■f/Ш

i
Tn' 6 3  / /  ' ■■ -1;ЦЗ 73  ’ ■

T r 2 8 4 $ 2 7 8 2 8346 88/3 5288  ■ 3888 3 /9 2 2 9 7 2
N

t f
Pn B 33 2 9 6 3 3 5 3 4 6 3 /9 4 /9 4 /8  - 4 9 9

ъ
* 1

( Г7
P r /76 244 ' 2 8 / 3 0 7 /9 3 8 9 3 + 3 /7 Ш 8 . '
I f
G n 5 0 6 788 /0 6 6 /274 8 6 3 /3 /9 / 5 4 / ;.

$
4  ft 
Gv 3 6 5 5 8 8 8 6 0 /024 5 9 7 704 n /г  : , /5 6 /  .

1
§

U t 
Г - 50 6 788 - /689 /274 853 /3 /9  . /5 4 /  v i W f7  '
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M&------
G r 3G3 588 8 0 0 (024 3 9 7 704 i ' 9 /6  & :-Ш /

ъ U T 
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S V SOSO ;39<36 -Щ.
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Ltn
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W T
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№
Расчетные нагрузки на опору 1.2 У5  ио~9 ' ■ 

прободоб и тросовот

тпрятне нш 193 194 IPS IPS 197 198 № 200
Оволг/mi 

К 280 240 19D 130 275 250 2(0 W
LSh l. 420 300 275 195 410 375 3/5 270

СО
I '

I
Г

In 1196 941 802 730 2311 1914 1675 1545
ТТ 1960 1581 1328 1265 2972 2340 Z150 2087
fjL 180 155 126 89 236 214 184 ISO
Pr 145 124 100 71 144 130 110 ж.

186 168 142 1(8 271 253 222 199
Ох_ 204 176 137 101 199 183 156 135
I l L
Тт 1960
P r .

P jl
Ch
Ст

ж .
1/5
380
371

СМ 380
Ст 371
0.5С п 190

1196
1581 1328
159
147
603
565
603
565
302 1 379

2311

180
758
699
758
699

1265 2972
168 146
161 1/5

810 506
742 363
810 506
742 363
405 253.

2340 2150
185
156
788
588
788
588
394 5(5

228
197
1029
8D0
1629
800

2087
242
Ш .
1274

Ю М -
1274
1024
637

Sff W76 2080

Си. 380
С т 371
0.5Ст /86
Sr 1764

603
365
283
1423

758
699
350
1195

8/0 506
742 363
371 182
1139 2675

788
588
294
2Ю6

1029
800
400

1935

1274
1024
512
1878

дАОУЛ 151.0- 006
Шх
26
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P acyem H bie н а гр у зк и  н а  опору (2. У6  Н0~3 
от  п р о ёа д о б  и  т р дсоо

/Гв ЧСЛОбиОn/7fr/4PffPf/ftft 201 202 203 204 205 206 207 208_
Пролети ggpvo Sffff 300 240 240 230 240 190. 130

п tSer.. 450 450 360 360 420 360 275 195
Tn 3199 3580 3186 2946 1196 1009 863 ■ M i

L , Tr 2782 2909 2782 2845 1518 1454 1328 m i  ■
& Pn .335 335 269 269 257 222 : 180 128

ГЪ Pt 157 156 124 124 205 177 144 302
«О Gn 515 5/5 424 424 № 166 142 118

Gt 218 218 176 176 204 176 137 101
| Tn 4373 ■ 5196 \ '
§

I5-J Tr 2782 2909 2782 2845 15 Id 1454 1328 1201
1. Pn 199 262 293 349 201 254 272 240
5s 5:4| Pr 125 189 224 279 180 236 257 229

:'Ч «2 Gn 353 1319 m i 2117 380 603 758 810
l ! Gt 397 704 912 1361 371 565 699 742
Л>
& Gn 853 1319 1541 2117 380 603 358 8Ю

i Gt 397 704 912 1361 371 565 699 742
>c OSGn 427 660 771 1059 190 302 379 405

* <o S17 ' 3i736 1076
1 l2̂>t Gn 853 1319 /541 2117 380 603 758 810

s Gr 397 704 912 1361 371 565 699 742
5 ffSGr 199 352 456 681 186 283 350 371

CO J l — - 2504 2618 2504 2561 1365 1309 1/95 1081
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Р а сч ет н ы е н а г р у з к и ^  н а  о н а р у  12 У6  f/ o-9 f  
от  л р а б о д о б  Ъ т роит

/г» ус поит
АОёЪй
нения 209 240 244 242 243 244 245 246

ПролетыCiemP,_ 279 250 240 480 300 300 240 240а £/fec: 440 375 : 345 270 450 450 360 360
Та 234! 2 Ш 4796 4636 4373 3842 3405 3/48
Тг 62340 2276 2450 2087 2732 2845 2845 2845

*ч
Ьв- Р(гА. ': ■337: 306 263 228' 479 479 385 385

<и;■$ Рт 207 436 157 437 228 226 477 177
«з Gn V -. ■274 253 222 499 545 545 424 424

■Ст "■ 499 483 456 435 248 248 476 176
Тп .v" 23f f  :::-6 4373

1 2340 2276 2450 2087 2782 2845 2845 2845кц
\pjj ■ 233 296 325 346 349 419 443 499

>
1 /V  t 434 247 234 307 200 304 349 398

(*Ч fi/7 506 788 4029 4274 853 4549 /541 21/7
£ r  ' 363 538 800 4024 397 704 942 4364

* »к| Г{Л 506 786 4029 4274 853 43/9 4541 21/7
4: •г-!

(Пт 'г 363 588 800 4024 397 704 942 (361
§ 11 253 394 5(5 637 427 660 77/ 4059

.<3 ■So 2030 3936
<5 t,J 7 506 788 4029 4274 853 43/9 1541 2117
Ч» GY 363 588 800 4024 397 704 912 1364

<5
tr
§; R5Gt № 294 400 542 499 352 456 681

<3 S r 2406 2048 4935 /876 2504 2561 2564 2564

-7Ш
з л о и ч Ш - п о б 30

-' копир. Дни/ фврнатЯк
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Расчет ны е нагрузки на опору 1.2 У 5  но- 2  
от проба доВ и трОсоб

М° чсАаё'йи применения' 2/7 218 219 220 221 222 223 220
Пралгты, £беш 280 240 190 130 275 250 210 180 _

п Сбес 42а 360 275 195' 410 375 315 270
Тп 1196 941 802 730 2311 1914 1615 1545

*чEX
Тт 1644 1391 1328 1265 1960 2087 1897 1891
Ра 130 155 126 89 236 214 184 /30

ц
5 Рт 151 129 105 74 149' 135 1)5 100

£ С п Ш 166 .142 118 271 253 222 199
Ст 204 176 137 101 199 183 156 135

1 Тп Н9Б 2311
jsi Тт 1644 1391 1328 1265 t/.960 2087 J8 £ L /391

■;§ л-tj- Рп 126 159 191' 168 146 185. 2?8 242
Рт 124 159 194 113 421 168 2135 232

1 £ Сп 380 603 758 810 506 788 1029 12.74

1 Ст 371 565 699 742 363 588 800 J024
& 'SSI Сп 380 603 758 810. 506 788 1029 1274

Ст 371 565 699 742 363 583 300 1024
Aj 5 O.SOn 190 302 379 405, 253 394 515 637

<о Sn 1076 2980
§41

’1̂ 1Ьт
Сп 380 : 603 158 8(0 506 788 (029 /274

& Ст 371 565 699 742 363 583 800 1024
0.5Ст 186 283 350 371 182 294 4оо 5/2_

<5 St 1430 1252 1195 1139 1764 1878 1707 1707

3 307 1-1510-006
копир, ftttuf
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Patvemmie нагрузки на опору 1296 220-1 
am п р о  бодай ц траса б

м* ус/шёий \ л** лппмрнрная I -£н\ 242 243 244 245 246 247 248
Пролеты

п
CSemfr: 29В 290 260 230 290 290 270 240
fa *  435 435 380 345 435 435 405 360

' г

t

О)

' S

$
о*
к»

£

Й

1
й

Тп 4373 3580 3186 2946 7059 5670. 5290 4913.

Тт 23V 2655 2940 3035 2371 2655 3224 3509
Р я 324 324 290 259 41Z 412 384 345
Рт 180 180 161 144 480 180 168 151

С п 529 529 № 438 856 656 807 733
От 349 319 288 257 319 319 ' 299 208

| =Ч

1
X

X j

То 4373- 7059
Тт 237/ 2655 2940 3035 2371 2655, 3224 3509
Рп 192 253 316 337 228 289 365 387
Рт 126 189 251 279 128 189 260 292
Сп 856 Ш 1694 2061 1256 /778 2267 2667
От 516 836 m e 1467 516 836 1192 1530

X
« о

Пп 856 1306 1694 2061 1256 (778 22.67 2667ММ-~~~
Пт 546 836 1148 1467 516 836 1192 1530
L /  / . -  —

П5Сп 428 653 847 4031 628 889 1134 133H
~&т 3935 6353 -_ylL------ -

On 856 1306 1694 2061 1256 1778 2267 2667

й

5
X

О

J-4

Gr 516 836 1148 1467 516 836 1(92 1530
258 418 574 734 258 4/8 596 765

St_____ Z434 2390 2646 2731 2134 2390 2902 3(53

3 M 7 .1 - 1 5 i 0 z M § -
34
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Расчетные нагрузки на опору 12 У В 220-1 
от прободаб и трособ

лг* условиипПпмРНР.НиЯ 249 250 25/ 252 253 254 Z55 256
Пролеты

п £ /э£тР. 290 290 260 230 290 290 270 240
435 435 390 345 435 435 405 360

£

*

1

л

1
« и

1

ч

« о

Tn 4373 3042 3405 3/18 7059 6191 5624 5/80
Тт 2371 -2845 2940 3035 2371 28.45 3319 3604

'  Рп 463 463 ■415 371 590 590 549 495
Рт 257 257 231 206 257 257 240 216
С р 529 529 483 438 856 856 807 733
От 319 319 288 257 319 319 299 268

, ; = Г
СЗ

5

C j

Тп 4373 7059
Тт 2371 2845 2940 3035 2371 2845 3319 3604_
Рп з о в 405 451 48/ 365 463 522 552
Рт 205 302 35в 398 205 з о г 372 418
Сп 856 1306 1694 2061 (256 1778 22671 2667
(j 7 * 516 836 1148 /467 516 836 1192 1530

* 5 1

t r

I
< 5

fj П 656 1306 1694 206/ 1256 1778 2267 ■2667
Ч - 'L — ,—  

П т 5/6 836 1148 1467 516 836 П 92 1530
____ —

Т) ifj/7 428 653 847 /031 628 889 Н34 1334
и  U \ J H  _ 

<1 /7 ! 3935 6353

i ^ i

с з

< u
><

u

t > , f  -  

Пп 856 1306 1694 2061 1256 1778. 2267
1192

2667
1530_J y * .  п ■ —

От 516 836 1148 1467 5/6 836
05 Су 258 418 574 734 258 418 596 7 65
St 2134 25Ж 2646 2731 2(34 2560 2987 5243
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Расчет ны е н агр у зк а  н а  опору /, РУ5220-3  
От npoGodog о  т росов

~~7Г уславио ~~ПОиНСНЕНиЯ 257 258 259 : 260 26/ 262 263 264
Opo/it

н
*ты Ебвтр. 290 290 260 230 290 290 270 240

е&с. 435 435 590 345 45S 435 405 360

* \ V  

: 1

> 1

т

с  *

■ I

Х £

ц
Ъ
*

ш

Тп 4373 3580 .3786 2946 70S9 S670 2290 49/3

Тт 3035 3224 3750 3035 3035 3379 3604 3699

Рп зг4 324 290 259 473 412 384 345

Рт 780 /80 ■767 744 : /80 780 768 /5/

Оп 529 529 428 4 38 856 856 807 733

От 3/9 5/9 288 257 51$ 57$ _ 299 ■268 '

Hi

1

Тп ' 4373 ; 7*059

■ J T 3035 , 3224 3730 5035 3035 33/9 _ 3604 3639

Рп /95 253 3/6 337 228 289 368 387

Рг: 128 789 257 279 /28 /89 260 292

г  л  ' 855 . 7306 7694 2067 1256 1778 2267 2667
ч  П  

л * , 51& 858 7748 7467 . 5/6 ± 236 //92 1330

:^ 1

1

ит
■ Г м ■• ■ реп * /306 . 7694 2067 /256 /778 2267 2667 L
ип
Г г

а Эю
5/5 256 //48 /467 816 836 1/92 1530

ит
/  Р8 853 847 103/ 628 889 1134 7334

0,5С  п
' ef„

4 Со.
39,55 6 355 ■р —

н »

1

o n

955 /308 7694 205/ /256 1778 2267 2657
1530-HJ7.___

Г м / г / г  ;, 856 7748 /467 5/6 836 1192
Ur Э/О

рей 4/3 574 734 258 418.. 596 765
0,5С г 
57

СЭО
273/ 2902 2876 2737 275/ 2987 3243 3339 .
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Расче/пны е нагрузки на о п о р у /, 2 У 5 £20-3

p m  np ofodof и  т росов
~ Т

V" УслЫиТУ^ 265 26  б ' ■267 268 269 270 271 272 _

; Пропеты i°iemp. 2 9 0 ’ 290 260 230 ■ 290 290 270 240

н ?£ec. 435 43$ 390 345 435 435 405 360

To 4373 384$ 3405 3//8 7059 . 6191 5624 5120

Tr 303$ 3234 3/30 3/30 3035 3509 3699 3699

s Pa 463 4 S3 4/5 37/ 590 590 549 495

■ft P T 257 257 231. 206 257 257 240 216

". \ 1 Ctn $29 529 433 438 856 856 807 733
,*ч Or 3/9 3 /9 288 257 3 /9 319 299 2 68

оп
ор

у

Tn. 4373 • 7С159

Tr 303$ 3224 3/30 з/зо 5035 3509 3659 3699 .

Л

Ц| -Z J------
p /j . 308 405 451 48/ 365 463__ 522 552

I

tn
p T 20$ 302 358 393 205 302 372 412

Пп 855 1306 7994 £06/ 1.956 1778 2287 2667

1' ■ -1 
1

JdlL---- -
Gt 516 836 //48 1467 5 /6 836 : 1192 /530

■ -
856 1306 /694 208/ 1256 1778 2367 2667

л % . Off-.—-
5f6 836 1148 /467 516 336 //92 1530

5г 1
UT

ПК Пт 428 €53 847 103/ 628 889 . 1/34 1334
и, о и а 
ёп 39,35 Si!53

r i
Wff
Пп 356 /ЗОБ /694 206/ 1256 1778 2267 2667

5?tj 4
L/П

1 Of 516 85S //48 /467 516 - 836 1192 1530
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Расчет m te нагрузке/ н а  опору У, <2 9/ 
от п р оводо / о  m p o co i

згго-4

'̂ 7P~9c7fo555 373 274 875 876 £77 878 679 680
Нрси&пу

н
5. $£гг?0 300 300 260 645 370 370 290 60S

SJb/l m 450 390 370 465 465 435 400 ■

S 4
1

$

1
1

1
*

Ti? 4373 3580 3786 2946 7059 5870 5290 4913

Tr 2845 2845 3224 3035. 5845 6845 3379_ 3604

Pn 1330 335 290 874 447 441 418 377

P f ^/86 786 161 156 792 : 792 m 184

0 о w 544. 483 463 s905 905 856 799
Qt 330 330, 888 574- 340 340 379 695

с

To 4373 7050 '

Tt '284-0 8845 2224 5035 5845 8845 5319 3604

Pn 195 I 888 576 356 244 309 . 396 427

Pr 133 195 25/ 295 737 202 680 318 .

Cn 588 1348 7694 2204 7332 7897 6454 2947Wff
Cr 533

~L.,
864 7748 1575 556 892. . 1879 1597

1

4

~4L_____

a  n 883 7348 1894 2204 /335 1891 6484 8947
—id fl
Qt 533 884 7748 7572 550 892 1879 7697— ~ 

OSGn 441 674 847 7703— 666 946 i 18/5 i474
Sti • 3035 8355

1

1
%

I

On 888 7348 /624 2204 7332 7897 8464 6947 .
V r - « 7

Of r 533 ,864 7748 7572 550 895 7279- 7637

0.5Or 267 432 574 786 276. 446 640 849

& Sr 2560 8580 2902 5731 2566 2560 8987 3243
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Расчетные на грузни  
от  npaiodoS

■
^

v
‘

.

I
t

 
§

 
•

И' 
s.

?eO-5
\ ■

//* t/c/?o$uO . esi 288 283 884 225 286 287 232
4H U

flpon
г»~ C. *T

еты
C / r  l / ,x

P-Jtemn 500 500 260 245 3/0 3/0  . 290 , 225
’ H L 5c> n p. 

pPflr. 450 450 590 370 425 465 435 400
f- oC C .

Tn 4373 3842 3405 3//8 , 7059 8/9/ 5624 5/20
...LQ____

Tr 2545 2940 3/30 3055 2845, 2940 34/4 5699
N Pn 479 479 4/5 392 630 850 ■ 590 539 :

Pr 26£ 26G 23 f 2 /8 • 275 275 857 235
<u
к On 544 ■ 544 ' 485 463 905 905 858 799
4 j w if

0  t 550 330 288 274 340 340 3/9 295
S '
S Tn 4573 ' ' 7t759 ■ ; ____ _
c j

Tr 3845 2940 3/30 3035 2245 2940 34/4 i'
i;

 
i 

.

Pfj 3/9 4/9 45/ 308 39/ 495 560 SO/

- $ Pr 2/2 3/2 352 42/ '2/9 323 400 454

1 Q n 882 /348 /294 2204 /332 /89/ 2424 2947 \

& Qt 533 884 H48 /572 550 " 892 /279 /697
r t f '
ъ

ъ

On 882 /348 /694 2204 /332 /29/ 2424 294?
* , МП._____

Ct .533 224 //48' /572 550 892 /379 /697 -

0,50 4 4 / 674 847 //02 666 946 72/2 /474
41
* < S 393,5 353 ‘

■ 1

ft
On 88S /548 /694 2204 /332 /89/ 2424 2947

1
A.

%
>*

4  П

O r 553 864 //48 ' /572 550 892 /279 /697

a; 6,5 Gr 264 432 574 726 875 " 446 640 - ' 849/

■ s 2560 2246 28/6 873/ 3520 2646 3075 5529

3407/- /5/0-006
К а т р о н о м  :  * * " eW;<W

259b

1



\U
h&

 К
*п

а8
л.\

На
д п

ае
 ьи

 aa
mc

f \
3j

m
 </

*£
//'

Р асч ет н ы е н агр у зк и  н а  оп ор у  /,2 /7 5  
от  n p o io d o i и  т р осов

220-7

я\чс/7оес/опбимёнрниа 5 3 5 Угэо 29/ 892 353 294 295 896

ЧрблеШи
.. //. (;,х-

Р Р&тЬ ЗД7' зоо  • 260 г45 3/5 310 290. 265
? "

Р$рг 450: Ш - 390 : 375 ■ 465!. 465 435 . 400

1

■ |  
:М

<Vk
ъ;;

. .4-

■ ■ С:-. 

■ 0^

'.Ч
т;,4>
$

Тп 4575 ■ 3580 3/86 > 54? ; 7055, 5670 5290 49/3

. Тт 3035 . 3254 3/30 3035 3085 3319 ■3604 3699

■: Рп P35.'. 335 890 874 441 441 412 . 377

i P j : (94 ■194 167 /56 20/ . 201 186 170i
?

;Q n 4 ' 54C 544 483 14 63 У 905 905 856 791

330 ' 330 888 874 340 340 319 895

■;ЦДч

N

§

Тп У «373 ■ .J' 7059

Тт У У У 3035 ,3554 3/30 3035 3035 3319 3604 3692.

Р/7 \ У i f  99 V 262 ■ 3 /6 3 5 6 ' 244 309 392 421

/Pj~ 211 865 3 0 8 • /48 218 299 335

У&а-УЩ ¥/з Ш /694 8304 /335 /89/ 8484 894 7 _

С Г : fv .533 Ш У : //48 /578- 550 292 /879 16i17
■7

if
i

:п п- ;-:г ; v • /342 /694 8804 /332 : /89/ 2424 294

’ Ьт-УУ ;,533Й 864 1/48 /572 >35 892 ' 1279 1697

ПКГлп УчШ ь У 6741/1 847 //а г 555 946 /г/2 1474
UP Lt-П ■
' 5; h ' ‘■;̂ :393(5: - - - . :  6 353

<7

I

G ri У s e e /348 /694 8804 /332 1891 2424 29

Qr У ■у933;-У У Ш  У ■1148 : 1573 550 892 /379 1657
9
79rig  h r г 67 •• ■ • 574 : 786 : 275 446 640 "84.

5> Г 3731 : 573/ 273/ 8987 3342 33<

■■■■■:§

1 < - r < w / - 7 5 / 0 - 0 0 6  _ _ _ _ _
W

4
Копировал: Ламе

2593 Н



:М‘ЯНП'НР?$1 о w
op Л 9эпир01]\ 'VQ

0U
;f

1'$H[h

Pocve/vHb/e нагрузки на опору £ЗУ6 520-7 
О т  про&одоб и тросов

нгуслоХии £97 298 £99 300 30/ 303 _ 303 304 _

Пролеты ?&/77р. 300 ■■ 300 £00 ■245 370 3)0 290 365 1
М etec • 450 450 390 370 465 405 435 400 _

Та 4373 3843 3405 3//8 7059 6 /9 / 5634 5/80__
■ Тт 3035 3364 3/30 3/30 3034:. 7 3509 3699 ^3699 _

Рп 479 479 475 398 630 030 590 539____

! Рт г86 £80 £43 229 bog' , £90 £73 £47__
ц л Са 544 544 483 463 SO S ■ 905 850 799 _

Ч 4 j 1 У - 1 х _______

Сг ‘350 330 388 £74 340 340 3/9 295  _

1 Tri 4373 . ‘ 7059
£

ч

1

Тт 3035 3324 3130 3130 5035 3509 3699 3699__
Рп 3/9 ‘ 4/9 45/ \ 508 391 r 495 500 60/

$ Рт ess 336 372 4*3 £35 347 : 4£G 478 C
5 ) 4 Сп 883 734£ 1694 ££04 7333. 1891 2434 2947■_

ч Ст 633 864 //48 /573 550 893 1379 /697___
v h

Сп 883 /346 7894 2204 у/333 /89/ £434 ■2947_
Сг 533 884 7748 757£ 550 893 1379 /697

А » ! 0.6Сп 44 7 674 847 7703 бее 646 1313 /474
ч
■О
* в Sn 39i!S '

• ‘ ‘ ;  6<5 53
1 Qn 880 /346 /694 2204 7333 789/ 2434 £947

§ ■ь, Or 633 884 //48 7573 5.50 893 /379 1697
< asgt 867 433 574 786 £75 446 040 849

£ St 2731 2902 28/6 £8/8 3737 3/58 3339 3329 ■

3.407/-/5/М-006
К опиро$<зл;/70*ь *



№
нЬ

Л?
пйд

л\Ш
пис

ь и
 до

то
 \Ь

эоп
.ин

Ы\

i f  ■ 106

Допускаемая разность тяжении  
и применимость опор 8 качестве концевых

' Шифр опары
Допускает* 
разность тя­
жений &%

Примечание 
йшестЯе ./гон- 
цеЯой по тросу

1,2 Уб 35-1 30

f,2 У6 35-2 за -

и  уб m - i 30

а  уб ш  -у  : 30 4

а  УБ 110-5 30 ' —  '

ы м т - г . 30 4 ,

и , 2 УБ 110-9 30

12 У д т - 2 20 • -  ■■

и  УБ 220-1 25

1.2 У Б 220 3 25

а  У Б 220-5 25 -

12. Уд 220-7 25 -  :

' Лист
423.407. t - /5/ 0 - 006.

JtJjtA O Z



tfa
nup
. J
fsS
k



, ж г -

%
W

гс э
=J

аб
5

Zl*zHD
p.<VО
5̂

§
■5P
<•33oc
i f«=0

0»-*Т-Гcu
CO<v«0C=>

со<MCoca
00<MCOСЭ

COC\JсоСУ
c?0to CoCoto

■V."

CDCDt-o
CDCDto

CD
CDto■M

CDCDtoт-Г
§tXD CDto

CO <M CO! CD*
CD
§_ §to■'rd

CDCDto>d
CDCD«D

£0
x̂-T£

fe g
$

tot-»<0 g § CO«0cbCM
CDCOCjC\J

CD<X>CD°M
CDco■'o',CM

CDCOCD*«М
CDtoCDCM

CDCOCDcm
to
$=i

CDCOCDCM
CDCOCDnj

О<=oCD«М.
CDCO
S*

0»—-HC3J
scd g<5>

toгч.СЭ CD
cdCOСЭ<\i

СЭ
§c\j

toOoCDoj
ОCOCD<\i

CDCOCDjVCXj
CD£9CDc\J

CDCOCD<\i
CDCOCDCM*

to
CD

CdODCD«VJ
CDCOCD
cm'

CDCOCoCM
CDCOCD
CM

£
Й enCO,HO

«ОCT)_*0
s?
d

CDo>HD 5NdCM
drСЭNdC\J

O',totMc\j
sc-dOJ

<rCD't̂T«М
drCDeCcm

■<rCDKJ«M
■ O-CDN_*eg

cno>H>
<rCDtNJ«М

. dr CD
nIOJ

-D-CDкГCM
drCDСЧ-*°M

£n
■5*Шp.

03XJO
О£P0P:

0
<o

(v-fv.tocy<M

OJЮ«О.<vCM

CDtf>HIrOCM

Н»CMCOHiCM

CMCDtoto*
tp

<3

tr>OJ
HDH>CM

CD*4,r-H5CM

HDtoCMdrCM
0к  i  ' 
>

JOto
■5?

2
$

4D
&

tor-~coCD*M
COto
to § CO§<MCD**VI

H>«DCD*<U
0»—
V

toHVCM
g
i*.

b-̂
§to*CM

drcnto*OJ
toODco

СП
CndrCM

5?o>
«М

atr>«М
toto'«М

H eoS?СГ)H>
H>drto
5H

fr-drCD$\J
CM; 5> см

КtoCMo>
Гч
«М«0

CDdS-H>HD■ч».
t-to>5-HD

cn
ЙHD

u
i

C5<»-CD1ЧГ>r̂
tr>to<r«0 Йto

CDCMCOto' 1 tCdr
55

COH>■ <rfrcs-

Гч.dr*r>e>d to
nC

t-Jt-4
car

*5“
w

CO
COHD

0CD«0rcT
drtotoHVH->

c\j£dCOHD'
to
hS*

CDCDtoH>
C
&x-f£:

CDto
cm'sr

<0 cOHD
55rO

CDCOCd*dr
Й
<r

S3ODCD'Л
<TCD<r i

£
<5

соCT>cnЧГ CO<r
COts,<0<r

COЧЭN* £CD<r
0*toCD•dr*

*oCOCO<r
to
SJ

ccj
«3

CMtnHOto
■ dr cr>
to

O'OJ
to

tocvioitr>
s
c?

<0toHD*to
CDtoHDto

COCMto
1 ■

маоио ипн >dH3tundu nngDuof) ' азши
t>- CO СГ»*4- 0<MCMCMc\f H>C\J■ dr■<m to to CO ,̂-■<m- CMCMHIc\l drCM

indouo
ЭПН-BHirouon 1 - ■ 5

P- 5 & P.a §ч  <=>

■ ' "" X ..' ■■•■
я  .

' . !§} :
'*4' ■

*эпн
-zmduoM •0

fOS

3 *u

2 5 9 4  f a

. 
Ъ

М
и

-
Ш

~
№

Ко
пи

р. 
Cq̂

I 
Ф

ор
ма

т 
№



. , ,м
г-л1 

n
in

rirt П
 rt-mimniF! 

lAnnif.Ju n
u
n
!

x
•o

CVJ

5

.c

ss
<u
CL

'2
' *o

'=3

cl
О
«о

—

CD

Хч
C5

tT>
Ю

*>C

<T>
CO
CO
сэ

5
CO
Сэ”

h~-
CO
fc~,
Cn*

CD

5d
CD
CD
<o

CD
CD
«О

CD
Q
CO

■

*̂ r
CM
cn
CD

tr>
tn
a>
CD

J4 ,
' CO
r--.
CD

fc4,
CO

CD*

Ю
CD
to

CD
Co
to

СЭ

s

g
to

e:
о

Хч
EZ

tT>
CM
CD
CM

tO
CM

>o*4-
tO
>*

CO
Ю
CVJ

cr
to
-ЧГ
«М

СЭ
CO
CD
CM

CD
CO

CD
CO
CD
«М

•R. to
rO

pD
to
CM

OD
to
Ом

s
. o *1 
‘.«V

CD
CD
CD
«М

CD
CO
CD
CU

СЭ
CO

U

—*
C5

to
<r
Co
N."

to
Ю

Co
о
V

, fO
CM
CD

CM
CD
CD
CM

о
CO
Cl
«М*

CD
CO
CD
°M

О
<o
CD
<M

5
CO

OJ tO
CM
CD

tn

->*

tr>
«П

CD
eo
CD
cj

CD
<o
CD
«V

§
CD
°m'

c
• u

e

CM
CO
to
«М

о
to
CO

t*.
CO
to

K,
to
«Э

Ю
CD
cm"

■<r
CD
tS-*
«М

cr
CJ

cm

cr
CD
(v»T
«VI

£M

S'cr*

CT>
N.

v n :

b-.
Ю
to*

N
<fO
to*

rO

to

cr
CD
K'
c\j

■ ■•СГ 
CD 
CvT
CM

•T
CD

«М

£

эе
OJ
C2.

j5
X
JO
«4a
£
c*

S?

о

to

-f

о

5:
>

i-

u

>

<o

>

Cj
t-.

tD1ч
tX
C3S

N
CO
<r
fC>*

Ю
rO
rO

rn
to
to
H>

1*4.
CO
to
rO

to
а
to'

r-O ■ 
fO 
to
rO

■■*4“
***

r̂.

й
tO

CO
CD
to
O'

cm

to
V*
rO
rO
*o'

O-
to
■ **>

CO
to
to
v >

v>
cvj
eo
rT>"

«Э

<r
■ “ж
Ю
rr>
rc?

e:
о

* i 
C

CJ
cn

<r

CO
to
o"
<r

fv, '
to
o*
<r

OO
cr>
Q

CM
rO
cvj"
<r

Й

3r

■■ <r
CO
cy’
■cr

Сч.
CV
rO •5*

. cr»
■ -ЗГ 
CM
<r

(O
CM
CD'
СГ

totr>
CD

. o>

CM*
«Р

■oo
Сч
cn

eoCD

C_l
s
•f)
'T

■ r-
<r

<r

к
rO
<r

CM
<r
■sf*

s
to
-з**

ĉ.
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