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1.1. В состав настоящей серии "Конструкции напорных трубопро
водов водоснабжения и канализации из чугунных напорных труб” вхо
дят: п

выпуск 0 - "Материалы для проектирования
выпуск I  - "Стальные переходные элементы. Рабочие чертежи".
1.2. Материалы для проектирования трубопроводов, помещенные в 

настоящем выпуске, содержат:
пояснительную записку;
номенклатуру чугунных труб и резиновых уплотнительных манжет, 

применяемых для строительства подземных напорных трубопроводов си
стем водоснабжения и канализации;

таблицы для подбора типа основания под трубы; 
графики расчета труб на прочность;
конструктивные характеристики и объемы работ линейной части 

трубопроводов, соответствующие предусмотренным в данной серии типам 
оснований и рекомендуемым для применения в проектах;

детали стыковых соединений труб и соединений чугунных труб со 
стальными переходными элементами.

1.3. Приведенные в выпуске материалы предусматривают примене
ние труб в районах несейсмических и с расчетной сейсмичностью до
9 баллов включительно с обычными инженерно-геологическими условиями 
и не распространяются на прокладку трубопроводов в особых условиях, 
в том числе:

в районах вечномерзлых, прооадочных и набухающих грунтов; 
на подрабатываемых территориях;
на участках, подверженных оползням и каротообразованиям; 
под железными дорогами;
под промышленными площадками со специальными транспортными 
средствами.
1.4. При пользовании настоящей серией следует учитывать утверж

денные после ее введения изменения строительных норм и правил и го
сударственных стандартов, на которые в серии даны ссылки,.

Утвержденные изменения нормативных документов публикуются в
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журнале "Бюллетень строительной техники", "Сборнике изменений к 
строительным нормам и правилам" Госстроя СССР и информационном ука
зателе "Государственные стандарты СССР" Госстандарта.

2. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

2.1. Материалы данного выпуска определяют условия применения в 
подземных напорных трубопроводах чугунных напорных труб, поставляе
мых по ГОСТ 9583-75 и ТУ I4-3-I247-83.

Сортамент и технические характеристики этих труб приведены в 
докум. - 01 и - 0'2,

Климатические районы и подрайоны СССР - 1В-1Д, П-1У по СНиП 
2,01,01-82 "Строительная климатология и геофизика".

3.2. Трубы предназначены для устройства подземных напорных тру
бопроводов систем водоснабжения и канализации, транспортирующих жид
кости < неагреооивные к материалу труб и материалу заделки стыковых 
соединений.

2.3. Если транспортируемая жидкость или грунты, в которых укла
дываются трубы, являются агрессивными по отношению к материалу труб, 
то в каждом конкретном случае предусматриваются защитные мероприятия 
о учетом требований СНйП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций 
от коррозии".

2.4. Материал заделки стыковых соединений труб назначается в 
зависимости от типа Применяемых труб и химического состава транспор
тируемой жидкости и грунтовой среды.

2.5. Область применения чугунных напорных труб для систем водо
снабжения и напорной канализации определяется в соответствии с ука
заниями СНиП 2.04.02-84 "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения" 
и СНиП 2.04.03-85 "Канализация. Наружные сети и сооружения".

2.6. Трубы по ГОСТ, 9583-75 (всех классов) с герметизацией сты
ков пеньковой или пеньково-сизальской прядью и устройством асбесто
цементного замка и т.п. материалами применяются в трубопроводах с 
внутренним расчетным давлением не более 1,0 МПа (10 кгс/см^).

Трубы, выпускаемые по ТУ 14-3-1247-83 под резиновую уплотни
тельную манжету,.применяются в трубопроводах с расчетным внутренним 
давлением не более 0,4 от величины испытательного гидростатического 
давления, которым испытываются эти трубы на заводе-изготовителе.

Предельные величины внутреннего расчетного давления в трубопро
водах о применением труб по ТУ I4-3-1247-83 приведены в таблице I.
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Таблица I

Диаметр
условного
прохода
трубы
Ду, мм

Предельная величина . о 
внутреннего давления, МПа (кгс/Ъ/г) 

для труб классов:

ЛА А Б

<$300 1,0 (10) 1,4 (14) 1,6 (хб)

400 0.8 (8) 1,2 (12) 1,4 (14)

Промышленный выпуск труб из чугуна с шаровидным графитом (по 
ТУ 14-3-323-75) к настоящему времени практически не налажен. Эти 
трубы, выпускаемые опытными партиями, впредь до отработки их проч
ностных параметров и технологии изготовления, допускается применять 
в соответствии с рекомендациями настоящего альбома.

2.7. Напорные трубопроводы с применением напорных чугунных труб 
должны быть обеспечены мерами защиты от гидравлических ударов в со
ответствии с требованиями СНиП 2.04.02-84 "Водоснабжение. Наружные 
сети и сооружения".

2.8. В материалах данного выпуска ширина траншей с креплениями 
и объемы по их засыпке указаны без учета конструкции креплений. 
Объемы засыпки траншей указаны при ширине траншей, принятой в соот
ветствии со СНиП 3.02.01-87 "Земляные сооружения, основания и фун
даменты ".

3. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ ТРУБОПРОВОДОВ 
ПО МАТЕРИАЛАМ ДАННОЙ СЕРИИ

3.1. Состав проекта трубопровода

3.1.1. Проект напорного трубопровода с применением чугунных 
напорных труб должен разрабатываться в соответствии с требованиями 
строительных норм и правил на проектирование, производство и приемку 
работ сооружений и коммуникаций, являющихся объектом проектирования.

3.1.2. Состав проекта и содержание его частей должны отвечать 
требованиям СНиП 1.02.01-85 "Инструкция о составе, порядке разработ
ки, согласования и утверждения проектно-ометной документации на

3.901.2-16.0-00ПЗ
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строительство предприятий, зданий и сооружений".
3.1.3. Материалы данной серии могут использоваться для разработ

ки соответствующих разделов строительной части, проекта организации 
строительства и производства работ, а также сметной документации.

3.1.4. В подземном трубопроводе и основание и засыпка влияют на 
напряженное состояние труб и, следовательно, являются элементами 
конструкции трубопровода. В связи с этим в проекте трубопровода и в 
проекте производства работ должны быть предусмотрены мероприятия по 
обеспечению необходимых условий работы труб (спрофилированное основа
ние под трубы, степень уплотнения грунта, виды грунтов засыпки и 
т.д.) и даны указания по их контролю и оформлению актов на скрытые 
работы,

3.2. Условия работы трубопровода

3.2.1. На основании задания на проектирование трубопровода, 
района его размещения, расположения трубопровода в плане и профиле, 
данных инженерно-геологических изысканий, гидравлических расчетов 
устанавливаются основные условия работы трубопровода, в том числе:

расчетное внутреннее давление в трубопроводе; 
класс трубопровода по степени ответственности; 
расчетная сейсмичность проектируемого трубопровода; 
глубина заложения трубопровода (высота грунтовой засыпки над 

верхом труб);
инженерно-геологические условия строительства и эксплуатации 

трубопровода.
3.2.2. Величина расчетного внутреннего давления принимается 

равной наибольшему возможному по условиям эксплуатации рабочему дав
лению на различных,участках по длине трубопровода без учета повыше
ния давления при гидравлическом ударе. В этом случае величина воз
можного повышения давления за очет гидравлического удара не должна 
превышать 5$ рабочего давления.

При большей величине возможного повышения давления за счет 
гидравлического удара о учетом действия противоударной арматуры рас
четное внутреннее давление устанавливается как суммарное давление 
внутри трубопровода. При этом, если повышение давления за счет гид
равлического удара составляет более 20$ рабочего давления, примене
ние чугунных труб в трубопроводе не рекомендуется.

Рабочее внутреннее давление в трубопроводе устанавливается 
—  гидравлическим расчетом при наиболее невыгодном режиме работы.
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3.2.3. Класс трубопровода или его участков по степени ответ
ственности определяется в зависимости от назначения и условий стро
ительства и эксплуатации трубопровода в соответствии с указаниями 
СНиП 2.04.02-84.

3.2.4. Расчетная сейсмичность трубопровода устанавливается в 
зависимости от сейсмичности района и инженерно-геологических усло
вий по СНиП П-7-81 п.п. 5.2 и 5.5 при обязательном согласовании с 
заказчиком и инстанцией, утверждающей проект.

3.2.5. Физико-механические свойства и номенклатура грунтов 
основания трубопровода определяются на основе инженерно-геологичес
ких изысканий и в соответствии с указаниями СНиП 2.02.01-83 "Осно
вания зданий и сооружений". Для удобства пользования материалами 
данного выпуска грунты основания по своим физико-механическим харак
теристикам, оказывающим влияние на напряженное состояние труб в тру
бопроводах, подразделены на условные группы в соответствии с табл. 2.

Таблица 2
Условные группы грунтов основания

Классы, группы и подгруппы 
грунтов

Модуль
д в ф о р ^ и

Условные группы

V1 V2г( ^ V4
Скальные +

о

о
CD

Крупнообломочные +

Пе
сч
ан
ые

Пески граве
листые круп- 
ные, средней 
крупности

плотные Егр^40 +
средней
плотности 25^Егр<40 +

рыхлые Егр <25 +

Пески
мелкие

плотные Егр^ 33 +
средней
плотности 20^Егр<33 . +
рыхлые Егр<20 +

Пески
пылеватые

плотные Егр^ 33 +

гУгВФности 18^Егр<33 +

рыхлые Егрс 18 +

1 CDо я
Ен 

Й О  
« К  
CD SC
« г з :

gg
Супеси

твердые Егр ̂ 40 +

пластичные
22^ Егр<40 +

10^Егр<22 +
Егр< 1 0 +

г
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Продолжение табл. 2

Классы, группы и подгруппы 
грунтов

Модуль 
деформации 
Егр, МПа

Условные группы

V 1 Г -2 о * V 3hs±

Не
ск
ал
ьн
ые

CDаь*0
в

1
I
CD

1

Суглинки

твердые Егр > 30 +

полутвердые 17^Егр<30 +

тутопластичные 7^Егр^ 17 +
текучепластичные Егр < 7 +

Глины

твердые Егр ̂ 25 +
полутвердые 15^ Егр< 25 +
тугопластичные 5^ Егр< 15

текучепластичные Егр< 5 ♦

Слабив грунты (глинистые текучие, илы, грунты с примесью расти
тельных остатков, эаторфованные, свалочные и т.п.) не могут служить 
в качестве оснований под трубопроводы и в состав приведенных в таб
лице 2 грунтов не входят.

3.2.6. Физико-механические свойства грунтов засыпки в зависи - 
мости от степени их уплотнения следует принимать на основе проводимых 
во время инженерно-геологических изысканий лабораторных исследований 
грунтов, применяемых для обратной засыпки траншей.

При отсутствии данных лабораторных исследований грунтов засыпки 
допускается принимать их физико-механические свойства такими же, как 
и для соответствующих грунтов природного сложения, за исключением 
скальных грунтов, крупнообломочных пород, твердых и полутвердых гли
нистых грунтов.

В материалах данного выпуска грунты засыпки в зависимости от их 
физико-механйческих овойств, влияющих на напряженное состояние труб 
в трубопроводах, подразделены на условные группы в соответствии с 
таблицей 3.
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Таблица 3
Условные группы грунтов засыпки

Условные
группы Виды грунтов

Нормативные характеристики
плотность,

т/м3

угол внут
реннего 
трения

V 1
Пески гравелистые, крупные, 
средней крупности 1.7 40°- 35°

со
Рн Пески мелкие,пылеватые 1.7 35°- 25°

Гз-3 1Супеси, суглинки 1.8 30°- 20°

Г3-4 Глины 1.9 20°- 15°

3.3. Ти
38

3.3.1.
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В настоящем выпуске предусмотрены различные типы основа- 
ы в зависимости от физико-механических характеристик 
вания, а также для случаев, в которых необходимо повыше- 
способности труб.
Для чугунных труб предусмотрены следующие типы основа- 

юе плоское;
юе плоское о подготовкой из песчаного грунта; 
юе спрофилированное с охватом труб на 90°; 
юе спрофилированное с подготовкой из песчаного грунта о 
1 на 90°;
>е (или гравийно-щебеночное) плоское с подготовкой из 
>унта;
>е спрофилированное с охватом труб на 90° и 120°; 
бетонное спрофилированное с охватом труб на 90° и 120°.

Для обеспечения требуемой неоущей опоообности труб в 
же предусмотрены следующие требования по степени уплот- 
)в засыпки:
ьное уплотнение грунта; 
шое уплотнение грунта.
ьное уплотнение грунта - уплотнение грунта путем послой- 
гавания и трамбования, обеспечивающего уплотнение грун-

Гист
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та с коэффициентом уплотнения Кс о т ^0,85. При послойной отсыпке с 
разравниванием и уплотнением слоями до 20 см степень уплотнения 
грунта допускается не контролировать.

Повышенное уплотнение грунта - контролируемое уплотнение грунта 
на высоту не менее 200 мм над трубой путем разравнивания и трамбова
ния, обеспечивающего уплотнение грунта с коэффициентом уплотнения

Ко о т - коэффициент уплотнения грута, равный отношению проектной 
плотности скелета грунта к максимальной его плотности.

3.3.4. Укладка труб с засыпкой пазух траншеи до горизонтальной 
оси трубопровода песчаным грунтом, уплотняемым до КСОЯ]^0,95, и даль
нейшей засыпкой местным грунтом всех видов с нормальной степенью 
уплотнения равноценна (по несущей способности труб) укладке труб с 
повышенной степенью уплотнения грунта засыпки.

3.3.5, В материалах данного выпуска приведены рекомендации по 
назначению типа основания под трубы в зависимости от физико-механи
ческих свойств грунтов, залегающих под трубопроводами.

Класс труб по прочности, степень уплотнения грунта засыпки на
значаются в зависимости от принятого типа основания под трубы, вели
чины расчетного внутреннего давления и высоты засыпки грунта над 
верхом труб.

При необходимости устройства искусственного основания под тру
бопроводами должна быть рассмотрена возможность применения труб из 
других материалов. Оптимальный вариант выбирается на основе техни
ко-экономических расчетов.

3.4. Стыковые соединения труб

3.4.1. Стыковые соединения труб должны обеспечивать требуемую 
герметичность трубопровода и быть стойкими к воздействию транспорти
руемой жидкости.

Уплотнительные материалы и способы заделки стыковых соединений 
назначаются в зависимости от химического состава транспортируемой 
жидкости, вида применяемых труб и назначения трубопровода.

3.4.2. Для герметизации стыков труб в системах водоснабжения 
следует применять резиновые уплотнительные манжеты, смоляную или 
битуминизированную пеньковую или пеньково-сизальскую ( о содержани
ем сиэаля не более 33$) прядь, а также другие герметизирующие мате
риалы, отвечающие требованиям и разрешенные Главным санитарно-эпи
демиологическим Управлением Минздрава СССР.

ЕШМ
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3.4.3. Для герметизации стыков труб в системах напорной кана
лизации следует применять резиновые уплотнительные манжеты, смоля
ную или битуминизированную пеньковую или пеньково-оизальскую (о со
держанием сизаля не более 33$) прядь, а также полисульфидные герме
тики следующих марок:

51-УТ-37А - для трубопроводов о максимальным рабочим внутрен
ним давлением до 0,5 МПа (5 кгс/см2);

КВ-I (ГС-1) - для трубопроводов с максимальным рабочим внут
ренним давлением до О Д  МПа (I кгс/см ).

3.4.4. При прокладке трубопроводов в сейсмических районах сле
дует отдавать предпочтение стыковым соединениям на резиновых уплот
нительных манжетах и с применением полисульфидных герметиков. Допус
кается применение для заделки стыков пеньковой смоляной пряди. При
менение пеньково-сизальской пряди для герметизации стыковых соедине
ний труб, прокладываемых в сейсмических районах, не рекомендуется.

3.4.5. Качество уплотнения стыковых соединений труб должно 
обеспечивать герметизацию трубопроводов в соответствии о требования
ми, приведенными в СНиП 3.05.04-85 "Наружные сети и сооружения водо
снабжения и канализации”

3.5. Применение фасонных частей и стальных переходных 
элементов

3.5.1. Для напорных трубопроводов о применением напорных чугун
ных труб должны применяться, как правило, чугунные фасонные части, 
изготовляемые по ГОСТ 5525-61. В случае их отсутствия допускается 
применение стальных фасонных частей. Соединение стальных фасонных 
частей с чугунными трубами должно производиться с применением сталь
ных переходных элементов.

3.5.2. Стальные переходные элементы применяются также в линей
ной части трубопроводов в местах перехода о чугунных труб на сталь
ные.

3.5.3. Конструкции стальных переходных элементов для чугунных 
напорных труб приведены в выпуске I настоящей серии.

Предусмотрено два типа стальных переходных элементов:
ИНГ и РПЧМГ - раструб - гладкий конец;
ЕПЧГ - втулка - гладкий конец.
Раструбные переходные элементы типа РПЧГ предназначены для со

единения втулочного конца чугунных труб Ду= 100-1000 мм по ГОСТ

3.901.2-16.0-0ШЗ
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9583-75 с фасонными частями или стальными трубами.
Раструбные переходные элементы типа РПЧМГ предназначены для 

соединения втулочного конца чугунных труб Д_= 100-400 мм, стыкуемых 
на резиновых манжетах и поставляемых по ТУ I4-3-I247-83, о фасонны
ми частями или стальными трубами.

Втулочные переходные элементы типа ШЧГ предназначены для со
единения раструбного конца чугунных труб Ду= 700-1000 мм по ГОСТ 
9583-75 с фасонными частями или стальными трубами. Для чугунных труб 
менее 700 мм по ГОСТ 9583-75 и труб по ТУ I4-3-I247-83 в качестве 
втулочных переходных элементов могут использоваться патрубки необхо
димой длины из стальных труб соответствующего диаметра.

3.5.4. Соединение переходных элементов с чугунными трубами осу
ществляется о применением тех же герметизирующих материалов, которые 
применяются для стыков чугунных труб в данном трубопроводе.

Соединение переходных элементов со стальными фасонными частями 
и трубопроводной арматурой с гладкими концами должно осуществляться 
на сварке. Соединение переходных элементов о фланцевыми фасонными 
частями и трубопроводной арматурой должно осуществляться путем при
варки к переходным элементам соответствующих фланцев.

3.5.5. Стыковые соединения чугунных труб с раструбными переход
ными элементами в местах перехода на участки из стальных труб должны 
быть обетонированы бетоном класса В7,5 после окончания гидравличес
ких испытаний трубопровода. На стыковых соединениях чугунных труб о 
втулочными переходными элементами в местах перехода с чугунных труб 
на стальные устраивается воротник ив бетона класса В7,5 после оконча
ния гидравлических испытаний трубопровода.

3.6. Указания по применению материалов данной серии по 
проектированию трубопроводов с применением чугунных 
напорных труб

3.6.1. Конструкция трубопровода назначается в зависимости от 
конкретных условий строительства и эксплуатации трубопровода на осно
ве технико-экономического сопоставления вариантов о учетом типа по
ставляемых для данного объекта труб, а также возможности применения 
труб из других материалов.

3.6.2. Тип основание под трубы назначается в зависимости от ви
да и несущей способности грунтов, залегающих под трубопроводом, рас
четной сейсмичности трубопровода.

3.901.2-16.0-00ПЗ
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Рекомендации но выбору типа основания приведены на докум. -03 
настоящего выпуска.

3.6.3. В сложных гидрогеологических условиях, а также при 
укладке труб в слабых, илистых, заторфованных и т.п. грунтах с рас
четным сопротивлением R  0 менее О Д  МПа (I кгс/см2) конструкция 
основания под трубопровод разрабатывается индивидуально в зависимос
ти от конкретных условий. При этом должна быть рассмотрена целесооб
разность применения труб из других материалов (сталь, полиэтилен).

3.6.4. В сейсмических районах прокладка напорных канализацион
ных коллекторов и водоводов систем водоснабжения с применением чу
гунных труб в водонасаденных грунтах всех видов, кроме крупнообло
мочных, в насыпных грунтах независимо от их влажности и в грунтах 
со следами тектонических нарушений не рекомендуется.

3.6.5. В условиях, затрудняющих качественную подготовку основа
ний, допускается устройство щебеночных и других дренирующих подгото
вок с обеспечением требуемого охвата труб основанием при их монтаже.

3.6.6. Класс труб по прочности и степень уплотнения грунта за
сыпки для трубопроводов, прокладываемых на территориях без усовер
шенствованных покрытий, назначаются в зависимости от принятого типа 
основания, вида грунта засыпки, высоты засыпки над верхом труб и 
величины расчетного внутреннего давления жидкости.

3.6.7. Для трубопроводов, прокладываемых под усовершенствован
ными покрытиями дорог, улиц, площадей, промышленных площадок и т.п., 
класс труб по прочности назначается в зависимости от принятого типа 
основания, высоты засыпки над верхом труб и величины расчетного 
внутреннего давления жидкости. При этом засыпка труб должна пред
усматриваться песчаными грунтами крупными и средней крупности, 
уплотняемыми до Ксот^0,95 на всю высоту от дна траншеи до низа до
рожной одежды. При одновременном возведении земляного полотна и 
прокладке в нем трубопровода засыпка трубопровода производится с 
использованием тех же грунтов, что и для земляного полотна, с 
уплотнением в соответствии с требованиями проекта до Кс о т не менее 
0,93.

3.6.8. Выбор классов труб по прочности и назначение степени 
уплотнения грунта производится по графикам пределов применения труб, 
приведенных на докум. -04 настоящего выпуска.

В графиках пределы применения труб приведены с учетом воздей
ствия временной подвижной нагрузки НГ-60.Соответствующая им высота 
засыпки над верхом труб о учетом временной нагрузки НК-80 определя-

3.901.2-16.0-00ПЗ
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ется по графику на рис. I.

Рис. I. График зависимости высот засыпки над 
верхом труб при воздействии временных 
нагрузок по схемам НК-80 и НГ-60

3.6.9. В графиках пределов применения труб обозначения способов 
укладки труб соответствуют прокладке трубопроводов:

1 - грунтовое плоское основание, грунтовое плоское основание с
подготовкой из песчаного грунта, бетонное (или гравийно
щебеночное) плоское основание о подготовкой из песчаного 
грунта и с засыпкой труб грунтом с нормальной степенью 
уплотнения;

2 - то же с засыпкой труб грунтом с повышенной степенью уплотне
ния;

3 - грунтовое спрофилированное основание с охватом труб на 90°,
грунтовое спрофилированное основание с подготовкой из пес
чаного грунта с охватом труб на 90° и с засыпкой труб грун
том о нормальной степенью уплотнения;

4 - тоже с засыпкой труб грунтом с повышенной степенью уплотне
ния;

5 - бетонное или железобетонное спрофилированное основание с

3.901.2-16.0-0ШЗ Зли
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охватом труб на 90° и с засыпкой труб грунтом о нормальной 
стенанью уплотнения;
6 - тоже с засыпкой труб грунтом с повышенной степенью уплот
нения;
7 - бетонное или железобетонное спрофилированное основание о 
охватом труб на 120° и о засыпкой труб грунтом о нормальной 
степенью уплотнения;
8 - тоже о засыпкой труб грунтом с повышенной степенью уплот
нения.
3.6.10. Для применения в проектах рекомендуются прежде всего 

такие решения, в которых требуемая несущая способность труб обеспе
чивается за счет их прочностных показателей. Решения с искусствен
ным основанием о охватом труб на 120° или с использованием повышен
ной степени уплотнения грунта (в особенности, если для этого необ
ходимы привозные грунты) следует применять только на основе технико- 
экономических сопоставлений.

3.6.11. Для грунтов и видов временных нагрузок на поверхности 
земли, отличающихся от приведенных в данном выпуске, класс труб по 
прочности и требования по уплотнению грунта назначаются в соответст
вии с расчетом, выполняемым индивидуально с учетом основных расчет
ных положений, принятых для данной серии.

3.6.12. Примеры пользования материалами данной серии при проек
тировании напорных подземных трубопроводов с применением чугунных 
напорных труб приведены в разделе 6 настоящей пояснительной записки.

4. ОСНОВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

4.1. Приведенные в настоящем выпуске пределы применения чугунных 
напорных труб определены из условия воздействия на них следующих 
нагрузок:

в основном сочетании -
внутреннее гидравлическое давление транспортируемой жидкооти;
давление грунта от веса засыпки;
давление грунта от временной подвижной нагрузки на поверхности
земли НГ-60;
вес транспортируемой жидкооти;
собственный вес труб;
в оообом сочетании -
внутреннее гидравлическое давление транспортируемой жидкости с

3.901.2-16.0-00ПЗ
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учетом сейсмического воздействия при расчетной сейсмичности трубо
проводов до 9 баллов включительно;

давление грунта от веса засыпки с учетом сейсмичеокого воздейст
вия при расчетной сейсмичности трубопроводов до 9 баллов;

давление грунта от временной подвижной нагрузки на поверхности 
земли НГ-60;

вес транспортируемой жидкооти;
собственный вео труб с учетом оейомичеоких воздействий при рас

четной оейомичнооти трубопроводов до 9 баллов включительно.
4.2. Коэффициенты сочетаний нагрузок для основного оочетания 

приняты в соответствии о указаниями СНиП 2.01.07-85• "Нагрузки и воз
действия” и для особого сочетания - в соответствии со СНиП П-7-81 
"Строительство в сейсмических районах".

4.3. Пределы применения труб определялись по условию их прочнос
ти, исходя из следующей зависимости:

^экв. ̂ о *  ̂   ̂*<йп
пр

пр (I)

4.3.1. ГПС- коэффициент условий работы трубопроводов о учетом 
коэффициента надежности, учитывающего класс трубопровода по отепени 
ответственности (назначению). В соответствии со С М  2.04.02-84 зна
чения коэффициента тс для трубопроводов из чугунных труб принят рав
ным:

0,9 - для трубопроводов I класса ответственности,
0,95- для трубопроводов 2 класса ответственности,
1,0 - для трубопроводов 3 класса ответственности.
4.3.2. Рр - расчетное внутреннее давление транспортируемой жид

кости.
4.3.3. Р°р - предельная величина внутреннего давления в трубах 

при отсутствии внешней нагрузки, определяемая по модулю кольцевой 
прочнооти материала труб RH . При определении величины Р° в соответ
ствии о рекомендациями ВНИИ ВОДГЕО Госстроя СССР учтены коэффициент 
0,5, отражающий переход от кольцевой прочности чугуна труб к прочнос
ти на растяжение и коэффициент по надежности работы материала труб, 
равный 0,404 - для труб диаметром менее 600 мм и 0,376 - для труб 
диаметром 600-1000 мм, изготовляемых методом полунепрерывного литья.

.о _ 0.404 
РПр д~- 5 для труо диаметром 

менее 600 мм
(2 )
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О 0,376- S • RH
Pnp =— ---- -—  - для труб диаметром (Зч

Дн “  *  600-1000 мм
£н, $ (толщина стенки труб), Дн (наружный диаметр труб) приняты 

по стандарту и техническим условиям на трубы.
4.3.4. - предельная величина эквивалентной внешней нагрузки

на трубы определена, исходя из кольцевой прочности труб по формулам

0)0 _ 0,404*Й?6-ЯН 
пр 3-(ДН -3)

- для труб диаметром 
менее 600 мм (4)

а л  _0.37бЗТ-3*а«н - для труб диаметром 
600-10Ш мм,

(5)
пр " 3-(ДН -S)

где: b - расчетная длина кольца, остальные обозначения те 
же, что и в п. 4.3.3 настоящей пояснительной записки.

4.3.5. Рэкв - величина расчетной суммарной эквивалентной на
грузки на единицу длины трубы, приведенной к двум диаметрально про
тивоположным линейным нагрузкам, эквивалентным по своему действию 
суммарным нагрузкам на трубы в реальных условиях укладки от внешних 
воздействий, перечисленных в п. 4.1 настоящей пояснительной записки.

Определение величин расчетных суммарных эквивалентных нагрузок 
произведено в соответствии с "Рекомендациями по выбору класса проч
ности труб при их прокладке в траншее и в насыпи" ВНИИ ВОДРЕО Гос
строя СССР, Москва, 1987 г. в зависимости от условий укладки труб с 
учетом коэффициентов сочетаний нагрузок (см. п. 4.2 настоящей пояс
нительной записки). При этом давление грунта на трубы от веса грунта 
засыпки определялось для условий насыпи, охватывающих прокладку труб 
как под насыпью, так и в траншеях, разрытие которых осуществляется 
с применением землеройных механизмов и являющихся наиболее невыгод
ным расчетным случаем.

4.4. Сейсмические воздействия на трубы определены в соответст
вии с "указаниями СНиП П-7-81.

5. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ

5.1. Строительство подземных напорных трубопроводов о примене
нием чугунных напорных труб должно осуществляться в соответствии с 
проектами трубопроводов по проектам производства работ и технологи
ческим картам.

5.2. Все строительные работы должны выполняться о соблюдением

3.901.2-16.0-0ШЗ
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требований CHifil Ш-4-80 "Техника безопасности в строительстве",
СНиП 3.02.01-87 "Земляные сооружения, основания и фундаменты",
СНиП 3.05.04-85 "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канали
зации" и др.

5.3. Траншеи для укладки труб разрабатываются в откосах, а в 
стесненных условиях - в креплениях.

Крутизна откосов траншей назначается в соответствии с требова
ниями СНиП Ш-4-80.

Ширина траншей устанавливается в зависимости от диаметра труб 
и принятого метода производства работ в соответствии о требованиями 
С Ш  3.02.01-87.

5.4. При наличии на трассе трубопровода подземных вод должны 
быть приняты меры по локализации их влияния и обеспечению качествен
ной подготовки основания в соответствии с проектом. При этом в усло
виях, затрудняющих качественную подготовку оснований, допускается 
устройство щебеночных и других дренирующих подготовок при условии 
обеспечения требуемого охвата труб основанием.

5.5. Грунтовое основание должно быть тщательно подготовлено
в соответствии с требованиями проекта и обеспечивать плотное Т1риле- 
ганив трубопровода по всей длине.

Под стыками труб должны устраиваться приямки, размеры которых 
принимаются по СНиП 3.02.01-87. При этом для труб, стыкуемых на ре
зиновых манжетах, размеры приямков могут быть уменьшены и принимать
ся по размерам раструбной части труб.

После заделки стыков приямки должны быть заполнены песчаным 
грунтом с тщательным уплотнением. Применение пылеватых песчаных 
грунтов для этих целей не допускается.

5.6. При укладке труб на грунтовое основание из крупнообломоч
ных и скальных пород, гравелистых песков, твердых и полутвердых гли
нистых грунтов под трубами должна устраиваться подготовка из песча
ных грунтов толщиной не менее 100 мм над выступающими неровностями 
подготовленного основания. Подготовка должна быть уплотнена до 
КСООТ^0,95. Для устройства подготовки из песчаного грунта следует 
использовать преимущественно крупные или средней крупности песчаные 
грунты, применение пылеватых песчаных грунтов не допускается.

5.7. При наличии в основании связных грунтов (суглинки, глины) 
кроме твердых и полутвердых необходимость устройства подготовки из 
песчаного грунта устанавливается проектом с учетом возможности обес
печения принятыми механизмами для производства земляных работ плот-
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кого прилегания труб по всей поверхности.
В случае устройства подготовки из песчаного грунта должны со

блюдаться требования п. 5.6 настоящей пояснительной записки.
5.8. Укладка труб и устройство искусственных оснований под тру

бопроводы на мерзлом грунте не допускаются, за исключением сухих 
гравелистых грунтов.

5.9. Устройство монолитных бетонных и железобетонных оснований 
должно осуществляться в соответствии с требованиями СНиП 2.02.01-83.

5;10. При производстве работ в зимнее время следует руководст
воваться указаниями СНиП 3.02.01-87, СНйП 2.02.01-83, СНиП 3.03.01- 
87 и соответствующих инструкций.

Прочность бетона в конструкциях оснований под трубопроводами к 
моменту воздействия на них отрицательных температур должна быть не 
менее 70$ от проектной.

5.11. Монтаж труб, заделку стыковых соединений, монтаж фасон
ных частей следует производить в соответствии с указаниями СНиП 
3.05.04-85 и "Пособия по укладке и монтажу чугунных, железобетонных 
и асбестоцементных трубопроводов водоснабжения и канализации"
(к СниП 3.05.04-85) ВНИИ ВОДГЕО Госстроя СССР, Москва, 1989 г.

5.12. Засыпку трубопроводов следует производить в соответствии 
с указаниями СНиП 3.05.04-85 и СНиП 3.02.01-87 и "Пособием по 
укладке и монтажу чугунных, железобетонных и асбестоцементных трубо
проводов водоснабжения и канализации" с уплотнением грунтов в соот
ветствии с требованиями проекта.

5.13. При засыпке траншей местными грунтами могут использовать
ся грунты всех видов, имеющиеся на месте или вынутые из траншеи, не 
содержащие древесные остатки, гниющие включения, водорастворимые 
соли. При этом следует отдавать предпочтение песчаным грунтам; ис
пользование пылеватых грунтов в случаях, где необходима повышенная' 
степень уплотнения, не рекомендуется.

5.14. Засыпку и уплотнение грунта в пазухах следует производить 
послойно одновременно о обеих сторон трубопровода о подбивкой грун
та под трубы.

5.15. Для достижения нормальной степени уплотнения грунта за
сыпку пазух следует производить слоями не более 20-25 см с разрав
ниванием и уплотнением ручными, механическими или электрическими 
трамбовками за 2-3 прохода.

При необходимости повышенной степени уплотнения толщина слоев 
засыпки, способы и механизмы для трамбования назначаются в зависи

3.901.2-16.0-00ПЗ
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мости от вида грунта засыпки и требуемого коэффициента уплотнения; 
при степени уплотнения до КСОГП^0,93 количество проходов трамбовка
ми составляет 3-5.

Рекомендации по выбору механизмов для уплотнения грунта при за
сыпке трубопроводов приведены в "Пособии по укладке и монтажу чу
гунных, железобетонных и асбестоцементных трубопроводов водоснабже
ния и канализации" ВНИИ ВОДГЕО Госстроя СССР.

5.16. На участках трубопроводов, где по условиям применения 
труб требуется повышенная степень уплотнения грунта и где невозможно 
обеспечить требуемое качественное уплотнение грунта (групп Г3-2,
Г3-3 и Г3-4), полученного при разработке траншей, обратная засыпка 
до горизонтальной оси трубопровода должна производиться привозными 
песчаными грунтами (предпочтительно крупными и средней крупности)*с 
уплотнением д а К СОЯ1̂ 0,95. Применение пылеватых песчаных грунтов для 
этих целей не допускается. Если проектом не предусматривается норми
руемое уплотнение грунта на всю глубину траншеи, то выше горизонталь
ной оси трубопровода засыпка траншеи может производиться местным 
грунтом с послойным разравниванием и нормальной степенью уплотнения. 
Такие участки должны быть выделены в проекте.

5.17. При укладке труб в траншею уплотнение грунта следует про
изводить по всей ее ширине, а при укладке в насыпи - на ширину двух 
диаметров труб с каждой стороны.

5.18. При укладке труб под автомобильными дорогами, улицами, 
проездами и площадями населенных пунктов и промышленных зон, имеющи
ми покрытия усовершенствованного типа, засыпка труб на всю глубину от 
дна траншеи или верха основания насыпи до низа дорожной одежды должна 
производиться песчаными грунтами (преимущественно крупными и средней 
крупности) с послойным уплотнением. Степень уплотнения грунтов в этом 
случае следует принимать в соответствии со СНиП 2.05.02-85 "Автомо
бильные дороги", до Кс о т не менее 0,95.

Указанные требования должны соблюдаться и в случае строящихся 
дорог при прокладке трубопроводов с разрытием земляного полотна.

5.19. Определение степени уплотнения грунта (плотности скелета 
уплотненного грунта или коэффициента уплотнения) должно производиться 
отбором проб о обеих сторон трубопровода в соответствии с указаниями 
проекта производства работ, но не реже, чем через каждые 100 м по 
трасое трубопровода. Результаты контроля должны оформляться актами
на скрытые работы.

Допускается Применение и других, проверенных практикой, методов
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контроля степени уплотнения.
5.20. Методы засыпки и уплотнения грунтов засыпки и применяемые 

при этом механизмы должны обеспечивать сохранность труб и исключать 
возможность их смещения.

5.21. Перемещение над трубопроводами механизмов и транспорта, 
не превышающих по своим воздействиям нагрузки НГ-60, допускается 
при высоте засыпки труб не менее 0,7 м. При необходимости пропуска 
указанных средств при засыпке менее 0,7 м или более тяжелых транс
портных средств над трубами должны устраиваться специальные переезды, 
исключающие воздействия транспортных нагрузок на трубы.

5.22. Строительство линейной части трубопроводов рекомендуется 
выполнять в последовательности, указанной ниже.

5.22.1. Для трубопроводов на грунтовом основании:
- тщательная зачистка и профилировка основания по проектному 

уклону с устройством подготовки из песчаного грунта с уплотнением 
до Ксош^О,95 и устройством профилированного ложа для труб (если 
два последних мероприятия предусмотрены проектом);

- монтаж труб;
- заделка стыковых соединений;
- подбивка пазух и послойная засыпка до уровня "верх трубы плюс 

0,2 м" с уплотнением в соответствии с требованиями проекта;
- послойная засыпка траншеи на оставшуюся высоту с уплотнением 

в соответствий с требованиями проекта.
5.22.2. Для трубопроводов на гравийно- щебеночном, бетонном и 

железобетонном основаниях:
- тщательная зачистка и профилировка дна траншеи по проектному 

уклону;
- для трубопроводов на плоском бетонном (гравийно-щебеночном) 

основании - устройство указанных оснований по проектному уклону и 
подушки из песчаного грунта (после достижения бетоном прочности не 
менее 50# от проектной);

-  для трубопроводов на бетонном спрофилированном основании -  
устройство бетонного основания с проектным уклоном;

- для трубопроводов на железобетонном спрофилированном основа
нии - устройство бетонной подготовки и железобетонной плиты с про
ектным уклоном;

- монтаж труб после достижения бетоном основания прочности не 
менее 50# от проектной;

- заделка стыковых соединений;

3.901.2-16.0-00ПЗ
Ииса
19

П

- обетонирование нижней части труб до проектных размеров при 
укладке их на бетонное и железобетонное спрофилированное основание;

- подбивка пазух и послойная засыпка труб до уровня "верх трубы 
голос 0,2 м" грунтом с уплотнением в соответствии с требованиями 
проекта;

- послойная засыпка траншеи грунтом на оставшуюся высоту с уплот
нением в соответствии с требованиями проекта.

5.23. При проведении предварительных гидравлических испытаний 
трубопроводов на герметичность и прочность стыковые соединения труб 
при выполнении первой стадии засыпки трубопровода должны оставаться 
открытыми и засыпаться после проведения испытаний перед началом вто
рой стадии засыпки.

5.24. Испытания и приемку трубопроводов в эксплуатацию следует 
производить в соответствии с требованиями СНИП 3.05.04-85 с учетом 
рекомендаций "Пособия по укладке и монтажу чугунных, железобетонных 
и асбестоцементных трубопроводов водоснабжения и канализации" ВНИИ 
В0ДГЕ0 Госстроя СССР.

6. ПРИМЕРЫ ПОЛЬЗОВАНИЯ МАТЕРИАЛАМИ ДАННОЙ СЕРИИ

6.1. Пример I
Дано: Трубопровод Ду=200 мм;

класс 3 по степени ответственности; 
высота засыпки над верхом труб Н3=Зм;
грунты основания - Г0-1 с расчетным сопротивлением ̂ =0,12 МПа
(1,2  k t c/cn? ) ;
грунты засыпки - Г3-1;
временная транспортная нагрузка НГ-60;
расчетное внутреннее давление Р=1,3 МПа (13 кго/см^).

Требуется: Определить клаос труб при их укладке на гравийно-щебеноч
ную подготовку с заоыпкой местным грунтом о нормальной сте
пенью уплотнения.

Решение: В соответствии с док. -04 (лист I) устанавливаем, что для 
заданных условий могут быть применены трубы класса ЛА.

6.2. Пример 2
Дано: Трубопровод Д^=600 мм;

класс 2 по степени ответственности; 
высота засыпки над верхом труб Н0=2м;
грунты основания - Г0-2 глинистые с расчетным сопротивлением
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г  о=0Д8 МПа (1,8 кгс/см2);
грунты засыпки - Г3-3;
временная транспортная нагрузка НГ-60;
расчетное внутреннее давление -Р=1,0 МПа (10 кгс/см2).
Применяются трубы класса ЛА по ГОСТ 9583-75.

Требуется: Определить допустимые условия укладки труб.
Решение: В соответствии с док. -03 (лист I) устанавливаем, что для 

заданных условий может быть принято грунтовое основание.
По графику докум. -04 (лист 17) для труб Ду=600 мм класса ЛА 
определяем, что должно быть принято бетонное спрофилированное 
основание с охватом труб на 90° с засыпкой местным грунтом с 
нормальной степенью уплотнения.
Заменив трубы класса ЛА на трубы класса Б, можно принять более 
экономичное решение, которое позволит сократить трудоемкость 
и сроки строительства, а именно: принять грунтовое спрофили
рованное основание с охватом труб на 90° о подготовкой из 
песчаного грунта и с засыпкой местным грунтом с нормальной 
степенью уплотнения.

6,3. Пример 3
Дано: Трубопровод Ду=1000 мм;

класс I по степени ответственности;
высота засыпки над верхом труб Hg=2f5 м;
грунты основания - Го-I с расчетным сопротивлением R 0~
0,11 МПа (1,1 кгс/см2), перемеживанщиеся слои грунтов с пере
ходом на свалочные грунты с возможными неравномерными осадка
ми;
грунты засыпки - Г3-4;
расчетное внутреннее давление - Р=0,8 МПа (8 кгс/см2). 
Трубопровод прокладывается под проезжей частью с временной 
транспортной нагрузкой НГ-60,

Требуется: Определить класс труб и допустимые условия прокладки тру
бопровода.

Решение: В соответствии о док. -03 (лиот I) определяем, что*для
укладки труб необходимо устройство бетонного спрофилирован
ного основания, а на участке свалочных грунтов необходимо 
устройство железобетонного спрофилированного основания.
По графику докум, 04 (лист 4 ) для труб Ду-1000 мм устанавли
ваем, что для заданных условий должны быть приняты трубы 
класса Б с укладкой их на бетонное спрофилированное основание

3,901.2-16.0-0ШЗ

1Ъ

с охватом труб на 90°, а на участке с возможными неравномер
ными осадками - на железобетонное спрофилированное основание 
с охватом труб на 90° с засыпкой до низа дорожной одежды пес
чаным грунтом с уплотнением до Ксот ̂ 0,95.

6.4, Пример 4
Дано; Трубопровод Ду=400 мм;

класс 2 по степени ответственности;
высота засыпки над верхом труб Нд = 2,5 м;
грунты основания - Г0-3 песчаные с расчетным сопротивлением
R  о=0,3 МПа (3 кгс/см2);
грунты засыпки - Гд-2;
временная транспортная нагрузка НГ-60;
расчетное внутреннее давление Р=0,8 МПа (8 кгс/см2);
район строительства с сейсмичностью 8 баллов,
расчетная сейсмичность трубопровода - 8 баллов.

Требуется: Определить класс труб и допустимые условия укладки труб. 
Решение: В соответствии с докум. -03 (лист1) устанавливаем, что для 
заданных условий может быть принято грунтовое основание.

По графику док. -04 (лист 4) для JL=400 мм определяем, что 
должны быть приняты трубы класса ЛА с укладкой их на плоское 
грунтовое основание о засыпкой местным грунтом с нормальной 
степенью уплотнения.
В соответствии с п. 3.4.5 пояснительной записки для трубопро

вода могут быть использованы трубы по ГОСТ 9583-75 и ТУ I4-3-I247-83. 
Для труб по ГОСТ 9583-75 заделка стыковых соединений должна 
производиться с помощью полисульфидных герметиков или пень
ковой смоляной пряди; для труб по ТУ I4-3-I247-83 - с помощью 
резиновых уплотнительных манжет. В виду высокой сейсмичности 
района прокладки трубопровода принимаем трубы по ТУ I4-3-I247- 
83.

3.901.2-16.0-00ПЗ
Лис-
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Условный 
проход 
Ъу, мм

Наружный 
диаметр 
Ън, мм

Длина 

L , мм

Толщина стенки
J , ММ

Масса 1 ом  триЛ/ 
Без раструба / к г Масса

раструба.
кг

класс
ЛЛ

класс
л

класс
Б

класс
М

класс
Л

класс
6

т №
3 000 
6000

7,5 43 9,0 16.9 20,8 22.3 6.3
125 m 7,9 6,7 9,5 24,5 26,6 29,1 7,8
150 170 6,3 9,2 10,0 30,5 33,7 36,4 10.2
200 222

4000
6000

5,2 10,1 11,0 44,6 48,8 52,9 14,6
250 г п 10,0 11,0 12,0 60,1 65,9 4.6 20,0
300 326 т 11,9 13,0 77,6 85,2 92.7 26,0
350 378 W /2,8 14,0 97,6 106,5 116,1 31,9
ноо 429

т о
10000

12,5 Д 8 15,0 118,5 130,5 141,4 4ав
500 532 14,2 15,6 п о 167,5 163,5 Щ4 59,6
600 635 15,8 17,4 19,0 222.9 244,8 266,6 79,5
700 738

4000, 
6000

17,5 19,3 21,0 287,2 316.0 3419 102.0
ООО 64 г 19,2 21,1 23,0 359,6 394,6 429,0 1360
ООО 945 20,6 22.3 25.0 437,6 480,9 5239 174,0
1000 1048 22.5 248 27,0 525,6 578,0 627,9 222,0

Ш Ш Ш Ш П Ш Ш й ;----
' 9 9

Н  к а т . Ч 1 __

3901 2 -/6 0 -0 1

М а т е н к л а т у р а  ч у гу н н ы х , 
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Чугунные трубы по ТУ 19-34297
й чМ -fcL

L ~z*L

Условный 
проход 
Эу, мм

Наружный 
диаметр 
Эн, мм

Длина 

L, мм

Толщина стенки б, 
мм

Масса j  п.м. трубы 
без раструба, кг

Масса раструба, кг, под 
резиновую ман&ету: _ Тип резино

вой уплотни
тельной 
манжетыкласс

м
класс

А
класс

Б
класс
ЛА

класс
Я

класс
6

с „лаеточ киным „хйастом
укоро
ченную

универ
сальную

Трубы из обычного чигсша
100 118 3000...5000 IS 8.5 цо 18,9 20,8 22,3 6,2 9,5 3,6 I 1

150 ПО 3Q00...6000 6.5 $2 10,0 30,5 33,7 36,9 57 1А 5,2 нымхвоепщ
200 222 9.2 10.1 цо ¥ь6 46,8 52,9 А 7 _ ю.ч 7,5 укороченная,
250 274 т о... 10,0 Но 12,0 60,1 65.9 71,6 18,5 14,7 12,5 универсал-
300 326 6000 10,8 11,9 13,0 77,6 85,2 92,7 23,5 18,7 15,1 ная
400 429 12.5 13.6 15,0 Щ5 130,5 м ч 39,3 с ласточкиным CCGOCTOrf

Трубы из модиерицированного чугуна
ЮО т 3000...5000 7,2 8,0 8,6 16.2. 20,0 21,4 6,2 9,5 36 с ласточки-
/50 170 3000...6000 8,0 8,6 9,6 29,5 32,3 3 5,1 9,7 7,9 5,2 ным хвостом*
200 222 ¥ 9,6 10,6 42,7 46,4 51,0 /3,7 10,9 7,5 укороченная,
250 274

то... 9,6 10,6 И,5 57,8 S3,6 68,8 ^ 16,5 /4,7 12,5 универсалы
300 326

6000
юМ -М — 12.5 74,8 аг.4 89,3 23,5 18,7 — S L J ная

Трубы поставляются потребителю комплектно с резиновыми манжетами. 
Трубы с раструбом под манжету с „ласточкиным хвостом* и под укорочен
ную манжету с отклонениями по Ън от минус /,$ до плюс (4,5+0,0015 Эу) мм 
комплектуются соответственно манжетами БЧ и 1-5-1, а с отклонениями 
от минус 1,5 до минус (4,5+q,0Q15 Эу) -  манжетами Б-2 и 1-Б-2. Трубы под 
универсальную манжету комплектуются манжетами &Х.__________ 3.901.Z460-Q1

Лист

гчбзз /,6
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Резиновые манжеты о „ласточкиным act остом” 
*еры 6 мм

Условный 
проход трубы 
3>у, мм

Манжета 6-1 Манжета 6-2

ъ в dti h ск 111мная масса. кг
h ей справочнаямассакг

iOO kO т УЗ,5 У09 0,21 16,5 103 0,26

Рис.1 150 к5 т що 159 аз9 М . 153 0,46
200 кб 10 260 16,0 но 0,60 22.0 202 0,70
2 50 из т 261 о,74 835 252 а.93
300 41 366 19,5 ЗУЗ а  93 2 4,5 ЗОН 1J 5
4оо кв 473 - - — 2$0 ш ш

Укороченные резиновые манжеты
Размеры о мм

Рис2

Условный 
проход 
трубы 
2)уг мм

в Ф
Манжета 1-6-1 Манжета 1-6-2

А <и
справочнаямасса,кг

h dz
справочнаямасса,

100 30 Ike 13,5 109 0,17 16,5 103 0,21
150 35 т 16,0 15S 0,27 190 153 M L
200 36 260 16р НО 0,к6 22t0 202 055
250 37 ЗУЗ 19,0 261 0,61 ез,5 252 075
300 366 «5 313 0,74 24,5 ЗОН 090

Универсальные резиновые манжеты Б Х  
____________________ Размеры 6 мм

Условный проход трубы Ъу, мм 5 h d< dz
Спра
вочнаямасса,кг

Рис.г
100 30 щ 146 105 0J 7
150 ъъ 15 200 156 0,28
200 255 2 08 0,43
250 ън 17 307 260 0,54
300 35 359 312 0.65

Ш 5Ш  BR22S 
ИШ Ж Ш Ш ЯЖ fzSb lk — 3.901.Z-16Q-02—’ —

Номенклатура резино
вых уплотнительных 
манжет по ТУ 35 103695-75

Стадии Лист Листов
р  Т

Мосинжпроект
ЦкОШР. Семевня __ 2Ц633 17
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Тип основания

Область применения оснований 6зависимости от: Обозначение способа укладки 
труб при определении пределов 
и х примененияхарактеристики грунтов основания расчетной

сейсмичноспц
баллов

диаметра 
условного 
прохода труд 

Ъу, **Группа и вид грунтов
Расчетное сопротивление грунта Ко, 

Миа (кгс/см9) способа
Требования по засыпке 
трубопровода

Грунтовое плоское
Го-1,
Го-2

Песчаные, глинистые Roi- 0,15 (1,5) до 9 баллов 
включительно

/00-600 i
Засыпка грунтом с нормаль
ной степенью уплотнения

400-800 2
Засыпка грунтом с повышенной степенью 
уплотнения

Грунтовое плоское с 
подготовкой из 
песчаного грунт а

Го-1,
Го-2 Глинист ые

Ro « О,/50,5)
до 9 баллов 
включительно

100-600 /
Засыпка грунтом с нор
мальной степенью 
уплотнения

Го-3,
Го-Ч в се х  ЪидоЪ Ш -гоо Z

Засыпка грунтом с повь/- 
шейной степенью 
уплотнения

Грунтовое
спрофилированное Го-1,

Го-2
Песчаные, глинистые Коъ. 0,15(4,5) до 9 баллов 

включительно 500-/000
3

Засыпка грунтам с нор
мальной степенью  
уплот нения

А
Засыпка грунтом с повы
шенной степенью  
уплотнения

Грунтовое 
спрофилированное 
с подготов кои из 
песчаного грунта

Го-1, Го-2 Глинист ые
Ro^- 0,15(1,5)

до 9 баллов 
включительно 500-4000

3
Засыпка jгрунтом с нор
мальной степенью 
уплотнения

Го-3, Го-Ч З се х  видов А
Засыпка грунтом с повы
ш енной степенью 
уплот нения

Гра вийно-щ еденоч- 
ная подготовка

Го-/;
Го-2

Всех видов сухие и  
малоблажные 0,15 05)yRo* 0,1 (1,0)

до 9 баллов 
включительно 100-400

/
Засыпка грунтом с нор
маль но и  степенью  
уплот ненияво 6 баллов 

включительно 500,600
до 9 баллов 
включительно т

2
Засыпка. грунт ом с повы
шенной степенью 
уплотнениядо 6 баллов 

включительно 500-800

По условиям производства работ допускается вместо 
грабийно- щебеночной подготовки устраивать бетонную 
подготовку

Р а з р а д Н е ф е д о в а 1 Ш
П р о в е р С е м е р н я а и А

Н. КОНТР С г м е р н я ~$и<ич

3 9 0 1 .2 -/6.0 -0 3

Область применения 
оснований под трубы

гчбзз
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Р 4 I 2
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Тип о сн ова н и я

О бласт ь прим енения оснований 5 зависимости от • Обозначение способа укладки 
труб для определения пределов 
и х применения

характеристики грунтов оснований расчетной
сейсмичности

баллов

диаметра 
условного 
прохода труб 

2)у, мм
Гр уп п а  и  вид грунт ов

Расчет ное
сопротивление

способа
Требования до засыпке трубопровода

Бетонное спроф или
рованное с охватом 
т руб на 90°

Го-1,
Го-2

в се х  видов9 в том 
числе вод о насы 
щ енные со слабой  
водоот дачей

0,15((5)>R<*0,( (1,0)

до 9 баллов 
включительно 300.-400

5
Засыпка грунтом с нор
мальной степенью 
уплотнениядо 6 баллов включительно 500-1000

до 6 баллов 
включительно 500 1000 6 Засыпка грунтом с повышен

ной степенью уплотнения

Бетонное спрофили
рованное с охватом 
т руб на 120°

Го-1, 
Го-2

Всех видов бодона
сыщенные со слабой 
водоотдачей

0,1 5(1,5)̂ RoZO,1(1,0) до 9 баллов 
включительно 100-250 7

Засыпка грунтом с нор
мальной степенью 
уплотнения

ГоЧ9 
Го-2; 
Го-3, 
Го-4

*
В се х ви дов RabOJ(iO)

до 9 баллов включительно зо о -ш
7

Засыпка грунтом с 
нормальной степенью 
уплотнениядо б баллов 

включительно 500-1000

до 6 баллов 
включительно 500-1000 S

Засыпка грунтам с повышен
ной степенью уплотнения

Ж  елезобетонное 
спроф илироба иное 
с охб а том труб на 90°

Го-1, 
Го-2 
Го-3,
ГоЧ

В се х видов с воз
можной неравномер
ной осадкой:рыхлые 
неслеж абшиеся на
сыпные; участ ки 
конт акт а грунтов 
с  резко различающимися 
сризико-механическими 
свойствами; участки с 
большим наклоном рун- 
товых пластов и т п.

Rob-0,1l1,o) до 9 баллов 
включительно

300-1000 1
Засыпка грунтом с 
нормальной степенью 
уплотнения

500-1000 $
Засыпка грунтом с повы
шенной степенью 
уплотнения

Железобетонное 
спрофилированное 
с охватом т риб на
т °

Го-f,
Го-2
Го-3,
Го-Ъ

*

R o^q 1(1,0)

до 9 баллов 
включительно

100-250
зоо-юоо 7

Засыпка грунтом с 
нормальной степенью 
уплотнения

до 9 баллов 
включительно

500-1000 8
Засыпка грунтом с 
повышенной степенью 
уплотнения

* Рекомендуется применять при необходимости повышения 
несущей способности труб диаметром условного прохода 
400мм и более и  для труб диаметром менее 400мм - по 
условиям  производст ва работ

3.901.2-i6.0~0d
гчвзз 73
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Диаметр условного прохода 
трубы Д у, мм 100 -300 350 Ш -600* 700 и более

Класс труб по прочности м А Б ЛЯ Л Б М А 6 л я А Б

Пр
ед

ел
ы

 
пр

им
ен

ен
ия

 т
ру

З 
ПО

 Г
О

С
Т 

95
83

-7
5

Заводское испытательное 
давление Рисл., МПа (кгс/см2) 2,5(25) 3,s (35) 4,0 (io) 2,0(2$ з,о(зо) 3,5(3$ 2,0 (го) гр(зо) 3,5(35) 2,0(20) 2,5(25) з,о(55)
Максимальное расчетное 
давление транспфтируе- 
моЬоридкостц Мпа(/яс/см*) Чо(ю) 41,0(10) 41,0(10) 0,5(5)

ж
,

о
! 

У/ цо(ю ) 0,6(5) 4 0 (10) Но(ю) 0,6 (s) и,о(ю) Р,о(ю )
Максимальное испыта
тельное давление 6 
трубопроводе МПа(кгс/смz)

1,25(12,s) Р Ф ,5) 2,0(20) 1,о(ю) is  (15) 1,75(17,5) 1,0(10) 1,5(15) 1,75(17,5) 1,0(10) 1,25(12,5) 15(15)

Максимальная высота 
засыпки над верхом 
труб , м

6м независимо от спосоЗа укладки 
труб

по грскрикам 6 за 
способа укладка

бисимос
т руЗ

т и от

КС*

1 з  
I N

1?

£3

Заводское испытательное 
давление РиспМЛа (кгс/см2) 2,5(25) 3,5 (35) 4.0 (40)

—

2,0 (20) 3,0 (зо) 3,5 (35)

—

Максимальноерасчетное 
давление транспортируе
мой Усидкости МПа (кгс/см2) и> (ю) Щ14) 15(16) 0,6(8) Р(12) 1,4(1$
Максимальное испыта
тельное давление 8 
трубопроводе МПа(к&/смг)

1,25(125) 1,75(17,5) 2,0(20) 1,0(10) 1,5(15) 1,75(17,5)

Максимальная высота 
засыпки над верхом 
труб, м

вм независимо от 
способа укладки 
труб

по грсирикам 6 зави
сим ист и от способа 
укладки труб

По ТУ 1Ч-ъ-Ш7-дЪ -  для трус) Ду -Ш  мм Разоаб.
Пробер..

Нефедова
Лудксп

Шнтркемсрня

3.90).2~ 160-04

Пределы применения труд 3
kjayiuan yiucmoE.

5 0

Мосиио/спроект
гчеъз го
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Расчетное
внутреннее
давление

Р,МПа

0,9-
Ов. 1,0-
0,1- op-
0,6- op 1,0-
Op- op- op-
О.Ч- op- op.
°? o,s- op.

Ф op- Op
Of. op- 0,6

op- Op
Of op

op.
Of

1 2 3

i 4
t i - l

| | i |
s  * 1

ГзЧ Гъ-2

\
4 \

--- r>
\ \

\ N
V \ \\

\ \ Класс A
\ N \ \ \

\
>i \

_ N

\
\
/v \

Клаа \  N
V\

\
\ \

\
\

Zt5 4ft 4,5 5JL) 45 to
ip  ip  4ft 1\5 5t0 5,5 6ft

Характеристика способов укладки (7) и©  см. до кум. '  00 ПЗ
Условные обозначения кривых: -------------  -для /3-/ и /з-З

-------------- ---  для Гэ-2 и /з-4

Ру =400 
ГоЧ

z,s i,o i,5 4,o 4ts 4,o sp ip 4) J  
§ 1  

1 1ip  s,5 эр i,s 4° i 5 s>° &  6ft ©

3.301.246.0-04 
24633 г?

Чист
Z
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Расчетное
внутреннее
давление

Р,МПа

0,9

O f 1,0
0,7 0?
O f ар. to-
0,S- V O f

0,4- ор о,в-

0,3. о? Чт
O f Of об-

v- O f 9*

°.2' O f

о,1■о,з-

С(2-

Of-

у г 3

Кл
ас

с
т

ру
бо

пр
ов

од
а 

по
 с

т
еп

ен
и 

от
ве

т
ст

ве
нн

ос
т

и
Г з Ч , Г у 2

—V
Vh\\ \ \\ V\\\\ Nл

\ V\\\ К л с ' с с  Л  \\
о V\\ \>

К л а с с М
к\
\N
\ \ \ 1
NJ

3,5 4,о is 5,0 5,5 6,0
£,5 3,0 & 4р 4,5 5,0 5,5 $0

Характеристика способов укладки Q) и ®  сн; докум. -ООПЗ
Условные обозначения кривы х: ----------- - для /5 - / и Гз -3

--------------- -д л я  Гз-2 и Гз-Ч

2) у *400  

Г о -Z

2',5Г Ъ,0 3,5 lip litlj 4°  sf  0,0

С
п

о
с

о
б

ук
ла

дк
и

i,0 2,5 3,0 4 i s  4о  4s  6p

3.901.2 -60 -04

гусзз "гг

Лист

3



Ъл
Ш

дп
цс

ь 
и 

да
т

а 
\&

за
м

ш
бМ

гг

Расчетное
внутреннее
давление

Р,МПа

0J9
Of i°-
Q7- аэ-
Of op i0-
Of 0,7- Of
Of op Of
аз- op- Of
Of op Of
oj- op- 05.

op Of
op Of

Of
Of

1 2 3

Кл
ас

с
т

ру
бо

пр
ов

од
а 

no
 с

т
еп

ен
и, 

от
ве

тс
тв

ен
но

ст
и

Л-/./5-2

\ y
“ Y“

\ Y
\ \ \ л \

\
\ \  

\ \ \ \
Прим•ep4 .V \ Y \V V

V
>
s \ Класс-6 Y '

\ \ N \

' \ \

\1 \  Knacc j\ \1 y \
\

КлассЛWSy.
\"

\
\ \

\ \  \\>\ \ \
\  > s

io  is 4,0 4ts 5,0 $5 6,0
2> 3,0 is to 4,5 5,0 5,5 6,0

Характеристики. способов укладки ф и ф  см до кум - 00 лз 
Услобные обозначения кривых. -----------------для ГзЧ  и Г&-Ъ

--------------- --- для Гз-2 и Гз-4

2>у=400
Г о-3

& io is 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0
<5 ip i s 3,0 is 4,0 4,5 4o 5,5 6,0 ©

FoTl
t l£il

39012-160-04
~ 2 P 6 3  3 7 з

lac?
4





Характеристики, способов укл ад ки© " ©  см .докун-оопз  
Условные обозначения кривы х: ------------ -  для Гз-1

------------ й/тр Гг-2

2>у 5̂00 

Го-/
/Э-/; /5-2

3.90Г2-Я.0-04 
гчезз !Б

Лия
в



Характеристики способов укладки ©~(D см. докум -ООПЗ
Условные обозначения кривых: -------- -  для Гз-з

-------- - д л я  Гз-4

Ру-500 

Го-1

П-3,ь-У

3.901 2460-04
” Лас? 

7
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Расчетное
бнутреннее
давление

Р.мпа.

i,o- 
о? 

Ч  
о,Т 
0,6 

ofi- 
o/t 

°А
о2
Of-

/ 2 3

ч 4 -----<4
\  \  

\  \

~ ^ г
\

ч  \  
N

V
\  л 

\ ч\
Ч  \

\
\  \

ч
\

\
N .  \

“ V
\

>

Ч— X-  
\  \

\  /
\  N 

\
к \

\  \ Класс■5 Л
----- V

ч \
v X

“ \
\

ч ~ \  ~
\  \

V '\  > 
\

\  \  
\  \

л
\

\
' ч \

\  >
Класс: / чХ \ \

\
\

4к \  
\  \ V\N

\  х \
\

Ktтсс 4,я )С \ \  \
\

V V л _

Характеристики способов укладки © - ©  см. докуы. -оолз
Условные обозначения крибых:------- для Г3 -/

------- для Г3-2

3,5 tip 4,5 5ft 5,5 ер ©
3,5 %0 4,5 5,0 5,5 6,0 ©
3,0 3,5 4,0 H,S 5,0 5,5 6,0 ©
i s  з'р 3,5 ip  ip  sp  5,5 6ft

i,0 2,5 3,0 3,5 i,0 i,S 5,0 5,5 6,0 ©
ip ip  ip  2,5 зр зр  ip  ip  sp 5,5 sp ©

ip  i s  ip  i s  3,0 зр  ip  i,s  sp  s p  dp ©

I
1

Ъ -500 

Го-2

/гЛ гЪ-1

3.901.2Ч&0-04

гчбзз ~27

уисг
3













Расчетное
внутреннее
давление

Р,МПа

V-
о?'

Ф
о,Т

Ф
Ф
Ф
аз-
0,2-
о/-

V -
а?-
Of
0.Т
ае-
0,5
W
о?-
0,2-
os

ifi-

ф-
Ofi
os-
op
op-

Ф '
0,3
0,2

os-

jby -600
r . - f

ra-z

32

4 2 3 $2> 3,0 3,5 Ч\0 в'р .5,0 S',5 S',0 Ф
г,о ъ\0 ifi 4ft %5 5,0 5,5 ip ©

g t гр 4,5 з;о 3,5 <о 4,s 3,0 3,5 dp ©11 <5 Ф 2,5 3,0 3,5 4,0 <5 4,0 ifi dp ©
I*»>( 1 1

ifi 4р 2,0 2,5 3,0 ifi 4,0 4p 3p 4,5 d,o ©

| 1 § Ф rp i,o 2р is 4p 4,5 4p 4,5 dp © 1i«0

jp 4,5 ip 4,5 3,'0 4,s 4p 4p 4p 3s 6]0 © aa > 5  : § ip 4,5 4,0 4p io 3P 4p 4p 4,o 5)5 6,0 ©
tcmuKU способов 
обозначение кривых

-Ом ft-г з .т  2-ш о-ои

гчезз зз

' her
Н







1Г

ss

B&00
Г.-2

Ь-з,гя*

Характеристики способов укладки, ф -ф  см докум -оопз
Условные обозначения кривых.-----  - для Гя-з

----- -для  г3-ч 3.90/ 2-/60-04
' Ш
ft

гчвзз зб
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Расчетное
Ьщрреннее
даб/геиив

Р,мпа

t i l
sflJ
1 | * § 1

\ \ N
nN S.

\ \\ 1
\ \ | N

\ N
V

\  i \ ] 
\NУ, \

Ч
чч \ ч ч 4\

Nч \
л >ч ч \ . \

_ ч \ \ \
ч

\ Ч \ \
\ \ Класс бхХ

\ N... ч \ п
ч,

\ч \ч
v Клас \ \ Ч л

K/fact'■ М/С л
\

\
Ч \\

' 1_\_

5|i з|о 1ft 7ft «J5 Ip  5ft sp ®
2)0 2)5 6)0 3)5 4)0 5ft 5)5 6,0

0
7ft 2,0 ift 3,0 6,5 4\ 0 «,5  5,0 ftft б)о

©
4ft ift 2,0 2ft 3,0 3\ 5 4,0 4ft 4 ° 1ft 6)0

0
7ft 7ft 2ft 2ft ftp 1ft Hft n\s 4 ° 4 s dfl 0

4,0 7,5 2,0 2,5 3)0 3 j's h\o <£5 5t0 ftft 6ft 0
7,0 4ft 2,0 i s 4 ° 3ft 4',o 1ft 4o ®

ffi 4ft 2)0 zft 40 3,s 4,0 i s 0

*8О
с>
<s

Характеристики способов ук/юдки © - ®  см. докум. -  оо лз
Условные обозначения кривых:-----  -дня Гь~/

----- -дня г3-2

Ъ=600
Го-Н

3.901,246.0-09
£‘<6i3 39

ша
20
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I
У

Характеристики способоб укнадкиф-ф см. докцм. -ооп$Устные обозначения кривых:--  -для П-з
------------дня г.-ч

2>-еоо
го-ч

3.901 МО-04 ш .
Z4

24633 40
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Расчетное
внутреннее
давшие
Р,мла

~ф-
о,я-
о,ь-
о,т
о,&
0,5-

о,ч-
0?
0,2'

ОГ

■ч  \ ч
Nч

ч  ч
\

\ V N
\ \ V sч * \ ч

\ л
ч \

Ч
чч \

N
ч

\ ч
\

N

ч  4Ч
ч_ \

ч \
ч '>

Ч 44 Ч 4<Класоб /.
ч v \

ч
\ NЧ  л 

\ КлассJ/4/ \
\

Класс.\ \ \ Д
\

\ А \

1fi 2,0 2,S ip  3)5 4,0 4)5 S’,0 5,5 B'fl
ф  ip  Ip  ip  5'p J, 5 If l ip  5p Ip  Ip ®

4]0 4,5 2,0 2]S 3ft 3,5 4ft 4,5 5,0 5,5 5ft ®
Ip 7p гр ip  зр 3p ip  «Is ip  5*5 Ip ©

7,0 7,5 ip  2,5 3,0 3,5 4,0 4’,5 5p 5,5 ё,0 ®
1,0 1,5 i,0 i,5 3'p 3,'5 4)0 4)5 i,0 5)S ёр ©

7p 1$ ip  ip  sfi 4)d ip  ip  S)s sp

Условные обогначения крибых: -  для Г3 -/

Ъу=700

П-2

----------для rs -2 3.904.2-16.0-04

гчбзз ~чЪ

4ист
24
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3
33
\

_________  43

Jby -TOO
r .-z

Г^,Г3-4

\
i

Характеристики спосоЗоЬ укладки ф - (г) см. докум -оо пз 
Услодные обозначения криЬых:------------ для Г3 -з

-для г3-ч з.зо1 г -/6 о-о4
гчезз чч

уш
2S





Расчетное
днутреннее
добление

Р,МПа

45

±iy-700
Го-3

а -з,гл-ч

,  IО ^ 
1 | 1

§ Э'Сэ ? ье5§ е с: ^

i',S 2,0 is io & io is io is io ~W
<0 # 2,0 is з\й is io is io sis io

©
/\о is 2,0 i,S io is io is io is io ©

1,0 is ip ip io is io i s io i s io ©
io i\s io is io is io is io i s io ©

io is io is io is 4o is io i s io ©
io iIs io ip ф is 4,0 is ©

I
ли.и*иг\// icf-J
УтЬные ----- -для г;-ч 3 301 2-/60-04 

24633 46

'лисп

27



Характеристики способоб укладки ф -© см. докум -оо лз
Услобные обозначения крибых:-------- — для г3 ч

-------- ---- для г3 -2
3 901 2 - 160-04

Л -7QQ 
г.-ч

Г»~*. гз-2

'Ш
2в

гчбзз ч7



vrm
j n

-t u
ju/

i y
iu

c/
nu

tb 
и 

uu
n

*7

Характеристики, способов укладки. ® ~ ($ ) см докум. -о оп з  
УсШные обозначения кривых:-----  ~бл я Я"!

Ъ3 - 700

>0 - 4

r3- W

3 90i 2-i6 0-Oty
24633 Vs

«i
29
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Характеристики способоб укладки © - Q )  ш. докум. -оо пз
Целебные обозначения крибых: -----  -для r.-i

----- -для r3-z

Яу‘800

Г ь^ Л -г

з ш  г-ко-ац
гчвзз

1UC7 
JО
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Расчетное
внутреннее
давление

Р,МПа

1,0
0,9
ОМ

0,7
0,61
0,5
0,4'
Of
Q2-

0,Г

Щ
ор-

Ofi-
0,Т

0,6-
О Д

W
0,3

А2
0,1

У 2 3

1,0
ф

0,6-
0,7-

Q6-
qy 
0,<г 

0,3 

о̂- 

О,У-

„I
I

8| § i

Ч X  X N О 4
'"х Ч ^\

х
___ х \ чх__N

.
N̂ N X V X>ч N \ \ S ^ \ \\ ч N \__х

---- Ч >\\ \ \ \ \Кла!»>/ч > \ ч \Клр’ССДХч \ \Класс'м'А Ч
X\ \ Ч

\ V
\ \ \ чN\ “Л— N ч'ч\

__X ч\ \_

1,'s io i s 3,0 is ~ w is io i s ~ W
©

io 1,5 2'fl is i o i s io i s io i s io
©

io Is io is з'о d lS io is io i f io
©

f,o 4',S io is з 'о z \s s'fi is slo i s io
©

У , 'о is io i s ъ\о is io i s io i f 6]0
©

i',o i f 2\0 is io i f io is io ~ is  ip
©

io 1,'s io is i,o 3',S ~%д W  sjo~ 4 i
©

I

о
5

Характеристики способов укладки (?)-(А) см  докум ~оо пз 
Условные обозначения крибых -----  -для г\-ъГ ----- -Зля

Т ч
Г**,Гъ-4

J  90J 2-160-0&

гчбзз so

flaci
З У





I j
Характеристика способоб укладки ф - 0  см. докум. -оопз
УслоЬные обозначения крибых: ------ — для г3-з

------— для г.-ч

Ъг&ао
С -2

Г3-З,гз-Ч

3.90/2-16.0-04
32633 Тг

Ш.
33
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Характеристики слособоб укладки  ®  ~ ®  см до кум -00/13
Условные обозначения кривых--------------для /5-S

----------- - для fl-2

2)у*еоо
Го-з

ГьЧу /5-г

3301 2-16 0-04
г ^ б з з  S 3

3UC1

34
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Расчетное
бнут ре/ш
давление

Р.МПа

io-
0,9-
0,8-

«7-

0,6-

0,5-

Ofi-

0,5-
Ог-

V -

<0-
Q9-

0,8-
0,1'
06-
0,5-
0,4
Q5-

0,2г
0J-

1 г з

i о- 
0.9- 

0,8 
01- 

Ofi 
Ц5-

ofi-
0,5
ог
оД

I  §
i n

Н М

> ч \
N

ч— ^  
\

N ■ч > \
\ \

\
\

\
\

\
N

Ч
\ \

\
\

\
\к ■■■ 

\ \
\

\ ч
V

N \ \ \\
\ Ч Ч Ч  л'ласс 6

Ч
\  N ^ласс‘̂ Л г - \ V ^Ч

Класс
\

ч
\  > 

\I Ч 1
А _

"Л
— V

\
>к__л _

Характеристики способов укладки (3) - ®  см. докум. -оопз 
Условные обозначения кривых: --------  — для Г з - з

-----------------д л я  Г з - Ч

{5 2,0 2,5 5,0 $5 4,0 4,5 5,0 5,5 go ©
<5 JB go 2,5 5,0 gs go is  5,0 35 go ©

Jo <5 i>5 isj? go gs go gs 35 35 35 ©
{0 4,5 2p 2,5 io  5,5 4,0 4,5 4,0 4s 4° ©

Jo 1l,5 2,0 2,5 go gs $0 g.5 5,0 35 go ©
Jo J5 ip  2,5 5,0 4,s 4,0 4,5 $0  45 go ©

I

!
1
<!

Ъц*800
Го'Ъ

/5-Д,/з-̂

3.901.2-16.0-04 
2 4 € 3 3  З У

ШС7
36
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I

I

Расчетное
бнутреннес
давление.

Р,МПа

iO

Q9-
V
о ?

0,6-

Q5

ъь

о?

Ф
Ojh

io-
0,9-

Ofi

Q>
0,6-
Q5"

w
0?r

02-

O f

У  2  3

40
Q9-
0,8-

47-

q&-

4 s -

0A
o>

Qa-
o>

,Г§ §
§'f>5«s
£  Ihg I

\
--<ч\ \Чч  ̂  ч >ч \

\ч
N V_V Nч

\ \\ л \ \ ч  N чN\  Ч VV* \ \ \
V

\ ч \ \  ч  \ \N
\ \\ л х Ч\ \Nк \ \ \ X ч \ LI1Класс,лф* \  /Класс

[л \ \  ' \ \ч \  \  N S‘v \ Xч < \ _ х 4 j

a |
h11

Характеристики способов укладки  ® ~ ®  см докум -оопз
Условные обозначения крибькс:----------------  —для Гъ-4

----------------------для Гз~2

J5 7р -~ W ~ W & io is Ф 4s io ©
{о is io is & 4s ip 4> fa 4s Ф ©

ib {5 io is fa 3'S 4o 4s 4o 4s io ©
fa fa io is io is io 4s Ф 4s io ©

ф $ ip is io is io 4s Ф 4s io 0
l',0 is io is io is 4o 4s 4o ~4s 4o

!
1

Ъч--в00 
Го-k 

Гь-4, Гз-2

3 901.246 О -М

г</езз 35

VkJC7

3 6



ss
$,*600
ГоЧ

/з-3,/зЧ

%Характ ерист ика сп особов  у к л а д к и ®  -  (S) ем. докум
Условные обозначения к р и в ы х : -------------------- для /5-3

---------- для /зч

00 пз

3901 2460-04
71йа
37

2 4 6 3 3  5 6
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ССарактеристики способов у к л а д к и ® -®  см докум. - 00 ПЗ
Условные обозначения кривыес ; -------------------для ГзЧ

--------------------------------- --------------- — для Гз -£ _____

3>у ш 900
ГоЧ

ГзЧ, /3-2

3 901.2-160-04
29633 57

W
38
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Характеристики способов укладки  @ - ( б )  см. докум. - 00 Пд
Условные обозначения к р и в ы х :---------------- для /5-3

---------------для /5-4

Ру = 900
ГоЧ
/5-зу /54

3.40/ 2-160 -09
24633 58

Лисп
39



I
St
i

Du *900 
Го-г

fi--!, fi-Z

Характеристики способов укладки Q) -®  см. докум. 
Условные обозначения кривых: ------------  - дли /3-/

-------- - fa# /з
- 00 /73

З.Ш2-&0-0Ч КйВ
40

24653 59



By *900 
Го-г

/з-З, £-4

I "

Характеристики способов укладки  (3 )-(5 )  см докум - 00 Пд
Условные обозначения крибыос:-------------  — для /3-3

------------- — для /3'4 Z9D42-460-04 
бзз 7сГ

лиа

Н



i
б-

________ €0

J)tj=SOO
ЛгД

/W, (i-Z

%
i

ССарактеристики способов у к л а д к и © -®  см докум
Условные обозначения криоыос. ----------------  - для

------------------- для

-0003
ГзЧ
Гз-г 39042-16.0-04

24633  6/

Ш Е
42



6/
Dyz900
Го

fj-$, fe-U

Характеристики способов укладки ® - ( S )  см. докум. -00/13
Условные обозначений кривых:-------------------для /з -з

------------------- для Гз-4 3.90/.2-/6.0-0Ч 43
губа (гг
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Du -900 
Го-U

Расчетное
внутреннее
давление

Р,МПа

<о-
ор- Ifi-
0,6- Ц9- 1,0-

о,Т w а9-
Q6- 47- 43-
ор 0,6- 47-
ор- 0,5- 46-
0> o,k 45
<№ аз- 4*-
V- ць Q5

0,1- аа-

0,1-

i 2 3

* 1
1
8*«•> *

Д |  § 
llaj &

II

ГН Гъ-2

V
V

X
4 s

\ Nч
ч \

\
Ч 4 

\ \Ч
ч \

X
ч \ С Б

\ , \
ч

\ >ч \V \
\ \

v
\  \\

X х  
\

ч \v X
\ \  УКласс'Л ч \

л \\  \ г
V \ \

Кла.сс М к \ \ \ \
-Х -Ь

is  2,0 v 3,5 4,5 io sfs 6,0
Ifi is 2fl i 5 ip is io is io is

io p 20 45 зр is ip is io
io te 2p 2,5 io is 4*0 is

i'o is  ip is  зр is io is
ф' is 20 is  jo is  jo

Характеристики способов укладки ® ~ ©  см докум -ООпз
Условные обозначения к р и в ы х .-------------для /V/ и Г$-з

---------------для Гз-2, ц /3-4

io 2>s ip is io is
-1-
so 5,5 ©

is 2,0 2,5 ip is 4p is io 0
io is io is io 3.S io is ©

io Is io is jo is io ©
io is i° is jo 45-4p ©

1 <s io 45 jo js©

t
ZQOn-iS.O-04
ечеъз бз

Лист
Hk
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Расчетное
внутреннее
давление

Р,МПа

1,и

ор- ф

ор ар ф

а ? а,* ар
ор о ? ар-
Ц * ар ар
0,* 0.S ар
43- ор 4*
0,2-

о ? ар
< у- 0р ар

V - Ф

41

у Z 3

111
s i 1 !3 l § l

-------- s
ч \

V S
чO v v S

Vv v
N \ Ч

-  \
V N

у

>
\ \

\ N
ч,

ч \ ч
\ Чч

V 4 N
nN Класс Б \ \ \>к \ Класс.\м Л \

Класс Л*>, \ V  N 
\

--------N
ч \ч \

\ \ \ч
ч >V \

Ч \  
\  1

V

\ \ \  N\
V \

_____ >L \ v \
А Л .

Т Г 2,0 2^ fa Sft 4ft 4ft ip fa ёр ©
<о & ip 2.5 ifl sis h\q i s i o fa ifl ©
Гр /'fi 2,0 i s ip ip  4ft i s ift i s io ©

АО /'р 2> is ift i,s fa ip ift ip  i° ©
io is i o ip ift i s i s i o  4 s  i,o ©

ip is ip  ip  ip  $T 4ft 45 Sft ps

Характ ерист ики способов укладки (5) (в) см. докум. -о о л з  
Условные обозначения кривых:-------  -д л я  /;-/

Ьу 4000 
ГоЧ

/W, ГГ 1

3.90/.2 - / $ . 0 -0 4

24633 ~6Ч

~  Лцет
k s





;Характеристики способов укладки ©-(а) см. докум.-оопз
Ускобные обозначения крибых:-----  - для £-/

-------- -д л я  г,-г  I Г3 3.001.2-16.0-04

гчезл ее

___________ 6S

-1000 
Го-  2

Г,Ч,Га-2

ш
47



Характеристики способоб укладки ® - ®  см.докум. -о о л з
Услобные обозначения криды х:-----------для г ,-з

----------- для г3 -я

66

.Ду • / о о о

Го-г
г»-*,гг *

3.90/ Л-16.0-04
гчезз ~67

Ш
*8
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Укладка чугунных т руб с заем ной местным грунтом  
с повышенной степенью уплот нения

на грунтовое плоское
^основание

на ''грунтовое плоское , 
основание с подгот овкой 
из песчаного грунта

из песчаного 
а

сот 3-0,95

Диаметр 
условного 
прохода 
труды 

Ру, мм

*вг
диаметр
труды
щ мм

Размеры,мм Расход материалов на 10 п.м. 
триоопровоаа. м*___________

траншеи В и подготсб
кашпо:-
чаного
грунта

зась/пка местным грунтом с 
побыщеннсЬ степенью уплотнения

ZO TKO CftмЦЩ5ц
К Р У Ч С

согкоса- ми пот б в траншее с откосами 1*п
по 1-0,5 1:0,75Щв5 14

ш 429 1030 930 430 0,43 50 7,0 7А 7,6 &А
500 532 1530 юзо 530 0,53 50 Ц7 Ф У9 Щ7
600 635 т о нчо 640 ом Щ5 14,0 116 72,3 13,3
700 738 то то 140 0,74 120 щ цо ш 76,2' 600 6*2 1640 т о &40 Q84 13,6 19ft Щ5 17,6 19ft

3.901.2*16.0 -05  

гчбзз 70

Лисп
г
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Укладка чугунных т руб с засыпкой местным грунтом 
юльноа степенью уплотнения

на грунтовое плоское к 
основание с подготовкой 
из песчаного грунта

на юе плоское 
)ание

подготовка 
из песчаного

q o w
Укладка чугунных: т руб с засыпкой пазух  

. песчаным грунтом 0 
на грунтовое плоское на грунтовое плоскоеа ч

основание основание с подготовкой
из песчаного грунта

естественный /  
грунт

Укладка чугунных труб с засыпкой местным грунтом  
с повышенной степенью уплотнения 

на грунтовое плоское на грунтовое плоское
основание основание с подгот овкой

ЫШ!Ш h W , з 901 г - ieo -oe

Укладка труб на грун
товое спрофилированное 
основание

Ufi-W- ?л/ыаж wltfiifflA
р 1 / 1 г

Мосинжпроект
Семевня



Диаметр 
условною 
прохода 
труды 
4>у, мм

Наружный
диаметр
труды
Ън,мм

Размеры, мм
траншеи 3 подготовки

с откосами 
ъо,5 и круче

с откосами 
nojiojfcel Q5 в

500 532 1530 1030 300
600 635 т о ш 350
700 738 пчо т о 390
600 642 т о т о 4з0
900 945 1950 1450 470
iOOO т а 2050 1550 510

Ведомость расхода материалов на J0 пм трубопровода

Диаметр условного проссода 
трубы Dy, мм 500 600 700 800 900 1000

Подготовка иъ песчаного грунта, м3 0,66 0,76 0,87 0,97 1,12 1,22

Засыпка мест 
ным грунтом 
с повышенной 
степенью 
уплотнения,

Л/3

6 траншее 
с откосами 

1 п

10 8,0 9,3 10.5 11.8 13,2 Я 5
10,5 10,1 12,0 13,9 16,0 16,2 20.5
10,75 Z9 9,7 Н5 13,5 15,7 18,0

ю, as 6,3 юл 12,2 14,3 16.7 19,2
11 9.0 11.0 13,2 15,6 18,2 21,0

Засыпка па- 
вух песчаным 
грунтом, 

м3

6 траншее 
с откосами 

1п

10 19 2,4 2,7 Ъ,1 3,6 4,0
10,5 2,1 Z6 5,1 6,6 4,1 4,7
10,75 43 i6 2.0 2,3 2,8 6,2
1'OflS 1,5 1,6 2,0 2,4 2,9 3,3

11 4* _л___ 2.1 2,5 3,0 3,5

з зсн г - 16 о -об
PLfiZ Л 3 7 7

Л/С7

2
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Укладка чугунных труд с засыпкой местным грунтом 
с нормальной степенью уплотнения

на грабийно- щебеночную подготовку

nodi
песчаная

естественный/ 
грунт грабийно-щебе

ночная подго-

Укладка чугунных труб с засыпкой местным грунтом 
с повышенной степенью уплотнения

на грабийно-щебеночную подготовку

естественный/ 
грунт

Рсараб Нефедова
Пробгр ЛцбкоЬа

Н контрСемерня

ночная подго- 
пюбкаебтрам- % 
додать д грунт)

39012-160-07

Укладка труб на граба*
но-щ ебеночную  подготовку М осинж проект  

гчбзз 73

Стадий Л и с т ХЛистоб



Ведомость расхода материалов на Юп.м. трубопровода

Диаметр 
условного 
прохода  
т рубы  
Эи, мм

Наружный
диаметр
т рубы

Эн, мм

Размеры, мм

т ранш еи  &
повушкц
песчаной

ерабиано-щеое- 
ночной подготовки

it

с откосами 
полозЬепол h 6 hi

400 448 720 £20

150

220

150

125 т 7$0 650 240
150 /70 770 е7о 270
ООО 222 820 7го 320
250 27Н 880 730 570
3 00 526 950 830 450
350 57в 9S0 680 480
ш 429 т о 950 550
500 552 т о 1050 630
600 655 т о то 740
700 738 /740 т о 840
800 842 1840 т о 940

Диаметр
условного
прохода

трубы
Ъу,мм

Грабийно- 
щебеноч- 
ная под
готовка, 

м*

Подушка 
песчаная, м*

Засылка местным грунтом 
с повышенной степенью 
уплотнения. мР

с отко
сами по

сотка-
сами

44
в траншее с откосами 1-п

1:0 Щ 5 1-0,75 1:0,85 1:1
100 адз И 1,2 — — — — —

125 0,36 V 12 — — — —• —
150 ом 1г 1Л — — — — —
200 ом И 13 — — — — —

250 0,58 1,ъ 14 — — — — —

500 0,65 1,4 15 — — — — —

350 0,72 is is — — — — —
400 0.60 16 16 5,0 8р 8,8 9,4
500 0,95 2,3 is 9,0 Щ НО 9,7 12,9
600 т 2*5 19 10,5 15,5 13,5 14,4 15,8
700 1,2Б 2,6 2,1 12,0 47J9 1S,1 пг 19,0
600 Ш 2,8 2,2 13.6 20f6 18,9 20,3 22,4
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Укладка чугунных труб на бетонное спрофилированное основание с охватом труб на 90°:
с засыпкой местным грунтом с нормальной 

степенью уплотнения
с засыпкой местным грунтом с повышенной 

степенью уплотнения

(второй слой)

\  основание избетоне: - -
(пербь/i класса 57,s  слой)

с засыпкой пазух песчаным грунтом

\основш ш е_аз__ 
бетона класса 67,6 
(первый слой)

-местный 
грунт

местный грант 
с повышенной степенью 
уплотнения

основание из . 
бетона класса ь%5 
(второй слой)

Разраб
Поавер.

Н.контгА Семерня

6901.2-Ю.0-06
Укладка труб на бетон
ное спрофилированное 
основание с охватом 
труб на 90°

CmdufA Лист\Листов 
Р У 2

Мосинжпроект

гчвзз 75



Диаметр 
условного 
прохода 
трубы 
%  мм

Наружный
диаметр
трубы

Ъм,мм

Размеры, мм
траншеи В основания

с откосами 
4:0,5 

и круче,

с откосами 
полосе

1:0,5
в 61 h h, h*

300 326 930 830 450 550
70

60 95
350 378 9Й0 880 500 600 70 405
коо к29 1030 930 550 650 80 445
500 532 4530 1030 650 750

60
400 435

600 635 1640 4140 700 800 440 450
700 738 т о 1240 750 850 130 470
600 84г 1840 1340 850 950 30 140 190
900 945 1950 4450 950 1050 160 910
1000 1048 2050 1550 1050 1150 100 180 230

бедомость расхода материалов на Ю п.м. трубопровода

Диаметр условного прохода трубы Нули 300 350 ш 500 600 700 800 900 1000

Основание из бетона 
класса 67,5, м3

первыйслой 0,39 0,42 0,46 0,60 0,64 0,68 0,86 0,95 И5
второй

слой 0,31 0,3Q 0,46 0,63 0,71 0,85 1,05 ■1,29 1,55

Засыпка мест
ным грунтом с 
повышенное/ 
степенью 

уплотнения,
А/З

6 траншее 
с

откосами 
4-п

4:0 - - - 9,2 40,7 12,2 13,7 15,4 16,9
4:Ц5 - - - 12,3 14,7 17,2 49,8 22,7 25,6
bops - - - 9,9 42,г 14,7 17,4 20,3 23,4
1:0,85 - - - 40,5 13,0 15,7 18,6 24,3 25,4
44 - - — 11,5 14,г 47,2 го,4 2к,0 27,7

Засыпка 
пазух песча
ным грунтом,

А/-3

в траншее 
с

откосами
РП

4-0 - - - 3,Z 3,8 4,5 5,1 5,8 6,4
4Ю,5 — - - 3,7 4,5 5,4 0,3 7,2 8,2
bops - - 2,3 3,0 3,7 4,4 5,2 6,1
Ь0,85 — - - 2,4 3,4 3,9 к,7 5,5 6,4
1:1 — - — 2.в 3,3 4,2 5,0 6,0 ZO
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Укладка чугунных труб на бетонное, спрофилированное основание с охватом труб на J20V 
с засыпкой местным грунтом с нормальной с засыпкой местным грунтом с повышенной

степенью уплотнения степенью уплотнении
7~- '  яг. \7 и/ • 1 • I /// ■ Аг~

местный гнцнт 
с повышенной 
степенью 
уплотнения

естественный /  
грунт

основание из , 
бетона класса Ь7,5 
(Второй слой)

\  основание из 
бетона класса 625 
(первый слой)

с засыпкой пазух песчаным грунтом

ecmtcmoeHHbi
грунт 

основание из _У  
бетона класса 37,5- 
(второй слой)

\  основание иъ 
оетона масса 67.S  
(первый слой)

местный
грунт

естественный Л 
грунт
основание из /  

бетона класса В 7,5 
(второй слой)

иродерлуш ш V &

Н.канщСемерня йнёг-

3.901.2-16.0-09

Укладка тру5 на бетон 
ное спросрилиробаннос 
основание с охватом 
трудна 120°

Cradutk Лист \Лист6в

Мосинжпроек/п

24633 77
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Диаметр 
условного 
прохода 
труды 
Dy, мМ

Наружный
диаметр
трубы

1>н, мм

Размеры, мм
траншеи 3 оснобания

с откосами 
4* 0,5 икпияе

с откосам̂  
полоте 1:0.5 б ы h hi hz hz

т не 72 0 620 270 370

70

130 180
12 0iso /70 ПО 670 320 420 160 195

200 222 520 720 350 ISO 160 205

HQ
250 214 660 780 ш 500 170 220
300 326 930 830 1)50 550 185 235
350 378 980 880 500 600 195 245
т № 1030 930 550 650 210 260

100500 S3 г 1530 1030 650 750
80

235 285
600 635 1640 4440 750 650 260 310
700 734 ш 1240 850 950 285 335

90ООО В12 ш 1340 900 1000 90 310 360
900 945 1950 1450 /000 1100 335 385
т о 1048 2050 1550 1100 1200 100 355 415 80

Ведомость расхода материалов на Ю пм. трубопровода
Диаметр исходного прохода труды Dy^ 400 450 200 250 300 350 400 500 600 700 800 900 т о

Основание из бетона 
класса 67,s, м*

перВыйслое/ 0,26 0,29 0,32 0,35 0,39 0,42 0,46 0,60 0,68 0,76 0,90 0,99 i,z

№ 0,42 0,55 0,61 0,72 0,85 0,96 4,10 и 2,0 2,4 2,4 2,8
ваеыпка мест
ным грунтом с 
повышенной 
степенью 
уплотнения, 

м*

ё траншее 
с

откосами
1;п

0 — — — — — ~ — 9.9 цз 12,7 /4,3 45,8 17,3
0,5 — — — - - — — 13,8 16,2 18,6 21,3 24,2 г у
0р5 — — — - — — — 11.4 137 16,2 48.9 249 250
0,65 — — — — - - - 12,2 Н  7 17,3 20,4 23,5 27,0
1 — — — — — — — 13.3 15,1 19,1 22,5 26,1 30,0

Засыпка 
пазух песча
ным грунтом,

М3

В траншее 
с

откосами
1:П

0 — — — — — — 3,9 4,3 4,0 ¥ 6,2 6,8
У0,5 - - - — - — — 4,6 $3 6,3 7,2 ¥ %0
У0f75 — — — — — V ¥ 4,4 5,2 6,0 6,6
У0,85 — — — — — — 3.3 3.8 4,6 5.5 54 7,3
УУ — - — - — 5,6 4,1 50 W 6,9 7,9

3.901.2-т.о-09
24633 78
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Марка
основания

Диаметр 
условного 
прохода 
трубы 
Dy, мм

Н аруж ны й

диаметр
трубы

2W, мм

Разм еры , м м

траншей в основания
с откоса* 
ми 4-0,5 
и круче

с откоса
ми моложе 

4 0,5
в 6 1 А Ь г Г?з

ОМ-Ъ-1 300 326 930 830 550 650

70

по 205
110от-ъ- 2

ОМНЗ.5-1 350 378 980 830 600 700
180 215от-чч ЧОО 429 1030 930 650 750

1 00
0М-Ч~2

ОШ-54 500 53Z то 1030 750 850 2 00 235
0M1S4 600 635 ш то 800 900 210 250
0М144 700 738 то 1240 650 950 220 260

90омыч 300 № то 1340 950 1050 230 280
QMi'9-i 900 945 1950 1450 4050 1150 250 30 0

ОМНО-1 1000 та ZQ50 1550 1150 1250 260 310 8 Q

L
s
8

1
2 
I

Марка основания состоит из буквенно- цифровых групп и означает 
ОМ - основание монолитное,
первая цифровая группа - порядковый номер основания, принимаемый 6  

зависимости от угла охвата труды основанием ,
Вторая цифровая группа-  диаметр условного прохода труд 6 дм;
третья цифровая группа■ 4-Эм  труд по ГОСТ9583-75, 2 'длятруд-по ТУМ-3-4247-83
Пример обозначения основания ОМ для труб чРу-зоо мм с охватом п р уд  на
90* по ТУ 14-3 - 1 2 4 7 -8 5  * ОМ 4-3-2.

3 901 246 0-Ю
fft/c7

2

------------------ -— ----- ----- ---------- .... ■ 27635 80
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Ведомость расхода материалоб на Ю п.м. трубопровода

го

с
$

Марка
основания

Диаметр 
условно
го про-  
хода 
трубы 
Ху, мм

Марка
сетки

Подготовка 
из бетона 
класса
*7,5,

м3

Основание 
железобе
тонное. 
Бетон 

класса 3/5, 
м3

Арматурная 
сталь, 

кг

Засыпка местным грунтом с по
вышенной степенью уплотнения, мг

засыпка пазух песчаным 
грунтом, м3

6 траншее с откосами 1-п 6 траншее с  откосами 1-п

1-0 1-0,5 1Ю,75 1085 /*/ ПО НО,5 1-Q75 1-0,35 11

0М1'Ъ-1
300

С1-ЗЧ
орб

3 2,9
45 6,9 7,3 7,8 8,5 <6 2,4 2,0 2,1 2,3ОМ 1-3-2 С 1~3~2 245

ОМ 1-3,54 з50 а-з,5Ч о,49 и 3 3,5 5,0 V 8,3 8,9 9,7 1J v 2,3 2,4 Ф
ОМ 1-4-1 w С/-4-1 0,53 V

34,0
5,4 4 4 9,2 я« 10,7 V 25 2JS 2,6 V0M1-4-Z C1-W 25,6

ОМ 1-54 500 C1S-1 0,60 4,5 44,6 9,9 13,8 11,4 ар 13,3 3,9 4,8 V 3,3 3,5
ОМ 1-6-! 600 С1-64 0,63 46 45,1 Ц5 щн 15J9 14р 16,3 5,7 w 4,1 цр
0М1-7-1 700 С1-7-1 0,67 1,5 45,6 12,9 Ц 9 16,2 17,6 19,Ц 5? 6,5 4,6 V 5,3
0M1-S-1 300 C1-S-1 о,74 2.1 55,8 ЦЦ 21,6 Щ2 20f6 гг(ь 5,S 7,4 5,4 5,7 6,2
0W -9 4 900 С/-9-1 0,81 V» 56,8 160 2QJ5 22р 24,0 26,6 6,4 8,5 6,3 47 7,3
0М1-Ю-1 т о С1-10-1 0,88 2,7 66,9 ф 27,V 25,3 27,2 30,2 7,0 92 7,0 7,5 8,2

3.901.2-16040 

2V633 7/

Кист
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Укладка чугунных т руб  на железобетонное спросрилированное основание с  охватом т руб  на  

с засыпкой местным грунтом с нормальной с засыпкой местным гРУН™°м £ ° ыш
степенью уплотнения степенью уплотнения

-1/---- -------- i---------  ------з— Ir-

местный г р у н т ^  
с повышенном 
степенью 
уплотнения

естественный. 
грунт

ч  подготовка us 
оетона класса е>7(5

Основание ж еле
зобетонное “ Г 
Бетон класса в  15

с засыпкой пазух песчаным грунтомн р~ ----

КР2 -дляомгн 0М2-52 
С2 ~$5 Н - для ОМ2 -5 ,5 4  

С1 г  для ОМ2-4-/г 0М2-Ю-1

естественный грунт

N\  подготовка из 
бетона класса 67,5

Рогоад Нефедова ш яПробел. Луокова. Ж » *•
(Г1

H контр Оемерня Ъан

3 901 2 46  041

Укладка т руб на железо
бетонное спроерцлиро-  

ванное основание сохба- 
том т руб на 1200__________

Стди&Лист У/истоб

Мосинз/спроект

24633 вг



Марка
основания

Диаметр 
условного 
прохода 
трубы 
iy , мм

Наружный
диаметр
трубы

3>н, мм

Размеры, мм
траншеи 5 основания

с откоса
ми -1:0,5 
и круче

сотка ей' 
ми полозке 

4:0,5
6 6/ h б/ hi h3

отчч 100 Н8 7 20 620 270 370

70

130 160
120

0W2-/-Z
омгчз-1 150 ПО 770 670 320 420 о 1950М2-/5-2
ОМ2-2Ч

200 222 620 720 350 450 205

110

0М2-2-2
OMZ-2,54 250 т 660 780 400 500 170 2200M2-2,5'2
QMZ-3-1 300 326 930 830 450 550 165 235омг-з-г
омг-з,5ч 350 376 980 680 500 600 19S 245
ОМ2-4Ч ш 429 юзо 630 550 650 210 260

100
ОМ2-4-2
ОМ2-5Ч 500 532 -1530 юзо 650 750 235 285
OMZ-64 600 635 1640 то 750 650 260 зю
0М&-7Ч 700 738 то то 6SO 950 285 335

90омг-вч 600 842 ш то 950 1050 зю 360
омг-эч 900 945 1950 1450 1050 1150 335 385
амгчоч то 1048 то 1550 1150 1250 355 415 80

М арка основания состоит из буквенно -цифровых групп и  означает:
ОМ-основание монолитное;

первая циф ровая группа  -  порядковый номер основания, принимаемый 6
зависимости от угла ох в а т а  т рубь/ основанием;

вт орая цифровая группа - диаметр условного прохода т руб6 дм;
третья цифровая группа: У- для труб по ГОСТ0583-75; 2-для труб-по Ш4-3-1247-83
Пример обозначения основания ом для труб2у*400мм с охватом триб на/20°
ПО ГОСТ9583-75: ОМ2-44. ~

3901.246.041
Лист
2

S

о
гчезз 83
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Ьедомость расхода материалов на /О пм трубопровода

Марка
основания

Диаметр 
условно
го про
хода 
трубы
Ъу,мц

Марка
сетки

Марка
каркаса

Подготовка 
из бетона 
класса 

6%5У

Af5

Основание 
железобе
тонное 
бетон 

класса 6/5, 
м*

Засыпка местным грунтом с по- 
бышенноа степеньюуплспнту^

Засыпка пазух песчаным 
грунтам, м3

Лрматурная 
с таль ̂

кг

в траншее с откосами /*п в траншее с откосами / п

10 10,5 1-0,75 10,85 11 10 /05 10,75 10,85 11

ом г -н
100

— №2-14 20,1
ОМ 24- 2 - КР24-2 о,гв QbZ 15,Z - - - — — —

""
ОМ 24,5-1

ISO
— КРН5Ч 21,3

омгч,5-г - KP2-1J5-2 Q29 0,55 15,7
ОМ2-2-1

200
- КР2-2-1 21,6

0М2-2-2 - КР2-2-2 Q32 0,61 16,1
ОМ 2-254

250
- №2-25-1

0,35 0,72
222

0M2-2,5-2 - №2-25-2 166 — — —
0М2-ЗЧ

зоо - №2-34 22,8
омг-ъ-г - крг-з-г 0,39 0£5

17,2 —
Ом г-3,5-1 350 C2-3.S4 - 0,4 2 0,96 32,4
ОМ 2-И

ш С1-34 -
0,46 т

Ъ2,9
ОМ 2-4-2 С1-3-2 - 2 U/a
0М2-5-1 500 01-44 - 0,53 1,3 Ъ4,0 9,9 13,8 11,4 12,1 155 4,8 3,1 з,з 45
ОМ 2-6-1 еоо C1-S4 - QJS0 /л HjS 11,3 Ъ2 13,7 1% 7 16,/ 4,4 5,5 3,7 3,9 4,3
омг-7-i 700 С/-7-/ - 0.67 2,0 45,6 12,7 166 16,1 Цз 19,1 4,9 6,3 М - 4,6 S.0
0М2-8-1 800 С1-8-1 - 0,74 2 J 55,8 *,1 21,Z m 20,2 22,3 5,4 11 5,0 5,4 45
ОМ 2-94 900 С1-94 - 0,61 2,6 56t $ 1$6 24,0 21,7 гзл 25,9 6,0 8,0 5,8 $2 6,8
0М2Ч0Ч W00 С1-10-1 - ОМ 2.9 6 §9 17,1 26,9 г%8 95,8 29,7 6,6 8,9 6,3 V 7,8

3 901 2-160'//

гчезъ 8у

Шст
3
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Ведомость расхода Сталина /О п.м. 
железобетонного оснобания, кг

Марна
оснобания

Лрматчрные изделия
Лрматиоа класса

Всегол -1

ГОСТ 5761-82
Ф6 iно Ф12 итого

OMi-3-i 5У5 — 26,64 32,/*/ 32,14
ОМУ-3-2 0,51 — 24,ОУ 24,01
0Mi-3,5-i ф0 — 26,64 32.64 3164

ОМ 1-4-1 6.5 ___ 26,64 3314 33.14
0М1-4-2 6,5 1651 — 25,01 2501
OMi-S-i 8,0 — 55,52 43,52 43,51
ОМ 1-6-1 8,5 — 35,62 44,02 44,02
ОМ i -7-1 9,0 — 35,52 44,62 44,52

0М1-8-1 1Ц0 — 44,4 54,4 54,4

ОМУ-9-1 17,0 — 44,4 55,4 *** —
0М7-Ю-1 /2,0 — 53,28 6528 65,28

Продолжение ведомости расхода стали 
см.листа.

Разраб.Либкоба
(Шер Нефедоба 3.901 .2- 16.0-К

Стадии Лист Листов

\НУкт\семф*&.мт а

Ведомость расхода 
стали на /оп.м. железо
бетонного оснобания Мосинжпроект

Ш
Н$

. №
по

дМ
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

дл
за

м
. и

нб
/А

Марка
основания

Лр мат ирные изделия
Лрматиоа класса

ВсегоЛ-1
ГОСТ5781-82

Фб Ф10 Фа Umozo

QMZ-1-1 2,45 ___ 17,76 2Q27 20,21

0М2-1-2 2,45 12,34 — 74,79 14,19
ОМ 2-1,5-1 6,0 ___ /7,76 20,76 20,76
ОМ2-/,5-2 8,0 12,34 — 15,34 15,34
ОМ2-2-1 3.35 — У7.76 27,1/ 27,И
ОМ2-2-2 3,55 1234 ___ 15,69 1569
ОМ2-25-1 3,Э __ П76 21,66 21,66
QM2"2j5-2 3,9 12,34 — 76,24 16,24
0М2-3-1 _4,45 — 17,76 22,21 22,21
OM2-3-Z 4,45 12,34 ___ 16,79 16,79
ОМ2-35-1 26,64 31,64 31,64
омг-4-l — 26,64 32,14 32,14
Омг-4-2 s,s 18,51 — 24,01 24,01
омг-5-1 6,5 26,64 13,14 33,14
ОМ2-6-1 _J,0 __ 35,52 4351 43,52
0М2-7-У 9,0 — 3552 44,52 44,52
омг-6-1 1QO ___ 44,4 54,4 54,Ц
омг-9-1 77,0 ___ 44.4 55,4 55,4
0М2Ч0-У 12ft < - 53,22 65,26 65,28

33CH.Z-16.0-iZ 

гчезъ 83
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Задела стыковых соединений д^ькобоиш ипеньково 
сизальской прядью для трудно ГОСТ5533-75

ЛсЗсстоцсмснтный_
замок \ у % /

Смоляная л или биту- 
минизированная пень- косая \лрядь или —  коба-сиъальскаяпеньтпрядь

BumuMHOi
мастика^ — 3

--------b---------
па

Диаметр
у&поощо

прохода
трибы
3>у,ММ

Размеры, мм Расход материалов на 
1стык трубопровода

а 8 с л
пеньковая. 
или пенькооо сизальская 
прядь, кг

асдестофно, гная смесь или цементные 
раствор, м*

т

5

9,5
65

30

0,15 0,0001
125 0.47 0,0002
150 90 0,24 0,0002
гоо 0,33 0,0003
250

10

95

30-35

0,45 0,0004
300 100 0.50 0,0005
350

640

НО 0,60 0,0007
цю 0,58 0,0006
500 10,5 115

40 -50

0,93 0,0013
60Q

Н 125 1.45 0,0018
700 176 0.0022
600 11,5 445 m 0,0030
ООО 150 2,50 0,0036
т о 12 160 3,33 0,0044

Ш 5 Ш  У & Я & Р Л  1 Ш Ш  
ш ж щ  а ш ш ш т -

Я к о н т р . 1 1 € U * ~ \

3 3(Н 2-16Q-K

Стыковые соединения 
чугунных m p y j

ШдиЯ\Лист Листов

Мосинз/спроект

Ш
дп

ис
ь 

и 
да

т
а 

Ш
за

м
ш

б 
Н*

\

Заделка стыковых соединений герметиками 
для труб по ГО СТ 9583-75

Полищльтридный 
'(тиокалобыфеерметик

25

Диаметр 
условного 
прохода 
трубы 
3)у, мм

Размеры, мм Расход материалов на 
1 стык трубопровода

а $ 1 л
герметик
$1-УТ'37Л,

кг

герметик
КбЧ,
кг

100

5
45

65
50

азо 0.12
125 0.36 0,40
150

90 0,46 0,49
200 0,60 0,63
250

10

95

60-65

0,76 0,79
300 100 0,93 097
3S0

6-ю

НО 1.15 420
400 4,35 1,39
500 405 115

70-60

17 175
600 11 125 4.95 2.00
700 2.30 2,35
600 45 145 2.6 2.7
900 450 3.0 3,1
1000 11 160 3,5 3,6

При использовании герметика КбЧ непосредственно перед 
началом герметизации стыков б раструбную щель необхо-5 6 раструбную щель неос
димо ббести один Виток белой пряди дм предохранения гер-

~ч. Расход белой пряди не учтен.метика от вытекания внутрь трубы.

3.901 2-160-13
24633 86
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Заделка стыковых соединений т руб по ТУ М -з-& Ч7-дз 
1)резиновыми манжетами  ̂с „ласточкиным хвостом*

резиновая маыэЩпа 
"сласточкиным хвостом*’

ПО ТУ 38 105895-7S

2 Z Z 2

$  укороченными или универсальными резиновыми манжетами

Диаметр
условного
прохода
труды

мм

Размеры, мм Расход материалов на  /  стык 
трубопровода, кг

а 6 ь г ь г.г

резиновая 
манжета с 
л̂асточкиным 
хвостом”

укороченная
резиновая
ман&ета

универсалы 
нал резино
вая манлхгй

6 4 5-2 1-64 1-6-г бос
юо

5

5,S 4 85 75 70 0,21 026 ОМ 02/ a w
150

90 го 75
Ц59 0,46 0s27 Q32 0.28

200 S 060 Ц70 Фб ops 0,93

2 50 6 95 85 80 0]Ч 0.93 0.67 0.75 оМ
300 sfs 4 юо 90 85 0,93 y s 0,79 Q90 0,65

т ¥ - НО - - - 1,63 - — -
Размеры б/ и Zz прибедены для раст руба т руб под 
у  ни дер сальную манжету.

3.901.246.0-я
Лиа
3

86

29633 в 7
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^ и ш Ш с т Ш 5?  Просадка трубопробода на ун/нтобом оснобанш местный
-  р» труба- — | '

8 7

• ' у//
. . .  V

•• v-'. Ч :7/Л^>

а?

Переходный, злшонт 
типа рпчг или т м г

труоа Ш0И масса b t s  / юо/юо/з/з 
на мелком щебне i

2~*
Прокладка трубопробода на искусстбенном оснобаниц 

Бетон класса B?s Изоляция стальной трубы__ Прпркодный элемент
Наще§не°М -Л ^ ^ ^ ш а ^ п щ б 01т̂>о№да \ у типа рпчг им р̂пчмг

Местный

\<7* ter* <? % <?

W  W  /// ///77/ //Л
Бетон класса Bi,s 
т мели 
щебне

Сетка арматурная 
т/т/з/з

. . . .  W # '
1Грабийно-шебе- Учетный, гршт. ХпюА„г,и* 
ницная птотоот угшпнить до /г^одг

подготовка

aiMW-MPMUJSVxS.Gfi!
ьш ш ы ^ш ня.еш

Нкрнтр, Семерно

3.90/ .246.0 ЧЬ

Стыкобые соединения 
оеходных элеме чугунными тру 

^ у = 400-600 мм

\нш*2Рл УИШып Устиний

’Жёпг \mitmoh И
мосинтроект

29633 88



Смоляная или битума- 
низирооанная пенькош 
или пенькода -еизальс- 
кая прядь

Лсбестоиемент- 
ныи замок

Смоляная или би- 
тиминцзщюоант 
пенькооая ила пенькобо-сизальс- 
кая прядь

Узлы 4 -Ч  для чугунных труб Д^т-бООмм 
ПО ГОСТ 9S&3-75

МГ У// //У ~Ж~'/уХ 
/Песчаный 
у/ШГПНиГПЬдО Kc$r$r$T~̂ ~~7'

воротник из бетона 
кла сса в %$ на мелком 
щебне

бетон класса 615  
на мелком щебне

ЛсЪрсш  оиемент- 
ныи замок

Переходный элемент 
Шипа рпчг 

Сетка арматурная 
/оо im  / з/зТостти/

Песчаный Щ Ш  
Ь 00 К сойуплотнить 00X0,3-095

Г

оляная ши битуми- 
'низиробанная пенькобая 
или пенькооо-сизальскоя 

прядь

Сетка арматурная

на мелком щебне 
Гюбийно-шебоночная 
поогоггюока

Разраб.луокойа
Пробео. ЯеФедо/к т т

Н контр. 1 1

шанетр
ffli Размеры, мм

сеткмапи арJ0HOL Л п. а о
ч Р ’

ШГPUHQдлина
и 2 с

/0 0 750 ък
150 950 30 38
2 00 HOQ 5 20 к/
250 /300 кг
300 300 № 30-35 чч
350 /600 кб
коо П50 /0 25 50
500 2100 53
600 2*150

4iraj
30 58

Диаметистине
гЩЩы
TkfMtA

тип рпчг воротник
бетоны В7.5.М3 сеттерпбетоны.

B 7 .S .M *

/00 0,0/5 0,26 0,0003
/50 от 0,32 0,0005
200 0,023 0,36 Ц0007
250 0,025 0,43 0 ,0 0 03

300 0,029 0,49 0,00//
3 50 0,032 0,53 0РЫ9
чоо 0035 0,59 0,00/г
500 арчъ 0,69 00026
600 орчв 0,62 0,0036

3.90/ .246.0 Ч Н )
Стыковые соединения 
переходных элементов 
с чугунными трубами 

Юу- ЩО -600 мм. Узлы

№ дшШсгп.\ластоб
jL

Мосинжпроект

гчезз S9
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Овпльна\ 
mpyi

. Резиновая 
/манжета

Узлы 4-ц для чугунных труб Ъу^т-чоо мм 
по техническим условиям ту м-з-тт-лз

(0)
Hr----------

<Ll:±

Бетон класса b7,5 ̂  
на мелком щебне

/Песчаный грунт 
уплотнить Во '
КсотЩ95

\ Воротник из бетона 
класса 5?5 на мел- 
ком щебне

М  ' /77^
250

Стальная
труба

Резиновая
манжета
Переходный зле- 
мент типа р п ч м г

Сетка сюматчоная 
■Ю0/Ю0/3/3 ГОСТ8478 S1
Песчаный грунт 
уплотнитьао Kw&'Ops

диаметр
П ГЛ П М П Х

Размеры, мм
прохода cermiмать п /%трубы

j f y r M M
ш ир и 
ну

тина
ai €

т 750 34
150 950 33
20Q

300 то 5 20 У/
250 ш 42
300 MSO ¥/
ш п 50 10 25 50

Резиновая 
манжета

Переходный эле- 
з — Мент т ипа рпчмг

Сетка арматурная
Щ Ш Щ Ш сШ Ш /

Диаметр
условного
прохода
трубы

7)4. мм

Расход мат( 
— на у стык
тип р п ч г

ориалоб

боропшк
беюнкл.Ш5.М* сет каОРМжК2 бетон кл.& 7.5 .М*

юо 0,015 0,26 0,0003
150 от 0,32 0,0005
200 ojoa 0,36 0,0007
250 0,025 0,45 0,0006
300 0,029 0,49 орон
400 0,035 0,59 0,00/3

уплотнить
Гоабийно-йхебеноч} 
подготовка

3.901,246.0 -  4Цу

24633 30

foci
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Нзоляиия стальной трибы 
б соответствии всл п р о -' 
актом трубопровода

Прокладка трубопровода на грунтовом основании
90

Шоляиия Сталиной трибы 
Ь соответствии,, с проек 
том трубопровода

х Бетон класса57,5 
на мелком ицеоне

Переходный, 
элемент 
типа Рпчг 

Бетон класса 515/ 
на мелком щебне

'"ЯУ //А
^Сетка арматурная

700//00J 3/3
кПесчаный грунт 
уплотнить во кСОП/>ор5

Цзоляиия стальной трубы 
6 соответствии с  “ 
том трубопровода

проек- \Прок/шдка трубопровода на искусственном 
1 основании

. . .  .///n y r t / y 1•. ГЦ)
#/■■■■ ■ ■ Ш Х ш -.У .'

— :-уук
:/лЖ л*

~sK^7p—-\— \J/r.. ,

dz

'

Изоляция стальной трубы 
в соотоетстоии с проек-  
том трубопровода

Бетон класса 515
/а мет 
щебне

на мелком 
ебн(

Переходный элемент. 
типа впчг 
госттъгво-а-р

50001
№ \\ Основание из бетона,

класса 575 /̂Стальная > *

Чугунная
труоа

■ м
л ^ т ‘Д “ л— \Пертдный элементтруба труби. типа рпчг

Сетка арматурная 
m )io o jiji

Раэрад Лчбкдва
Пробер. Нефедове ш и

Н/СОЛГР. семерня

3.301 .2-m - ’fS

Стыковые с о в д и н в т я ^ ^ в ш  
переходных элементовщ*
с чугунными трубами 

Эу = 700 -1000мм
Р

Аист

таитаЬ

I Листов/

Мосинжпроект
г/езз 9/
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(iQ'SQ Переходный, зле: 
мент типа 

рп нг

типа зпчг Бетон класса B7S 
на мелком щооно

Вооотник ш 6епхонаклассаВг5 
на мелком щ ебне '

^  _ _ Сетка аома-
Щестоиемент- тирная —
ныа замок юо\тшъ по

го ст v m -iу

Переходный, элемент 
типа впчг

Смоляная или биту- 
'минизиробанная пень: 
карая прядь или пен 

кооо-сизальская прядь 
Чугунная 
трупа

JtCOi

~Ж W Грунт песца- 
ныа уплот
нить до Kzops

Переходный элемент 
типа рпяг

^  ̂  Тсбестоиемент- 
ный замок

Смоляная или би- 
туминизиробанная 
пеньковая прядь 
или пенькобо-сц- 
зальекая пряаь

/7/

труба
Чугунная

бетона классав 7,з пая юо{ 
по ГОС

Сетка арматур-
ПЮ01313
г  т$-Ы

^Лсбестоцр-
ментныи
дамок

у Смоляная или би- 
туминизиробанная 
пеньковая прядь 
или пеньково-си- 
зальекая прядь

Диаметр Размеры, мм расхоо магт на 1 стык
талой

и ш ^и и пц еи
прохода
труоы

б ч ,
М М

Сетки
арматурной. а , ° г е

тип рпчг JW ?
бетон
В7р;м3

сетка 
арматур 
мая. кг

бетон
67,5;/^ширина длина

700 2750 ■ \п в& 0,005 0,066 0,9/
ЗО О 300 3050

ю

OU 75 0р07 0,072 7,01
900 3400 о Г

80 0р09 ОР79 V 4

юоо 3700 8 6 0р12 орт 7,2Ц

3.904.2-16.0- 45У
СтадЩис,

Н.конш 1

‘ стыковые соединения 
‘ переходных элементов 
' с чугунными трубами 

Ту - 700-1000 мм.
Узлы. Разрезы

"Г
Мосинжпроект

24633 gz
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Марка
сетки

Размеры.мм
Кол

Масса Масса

а 6 Роз. Наименооание ед.,
кг

сетки,
кг

С1-3-1
1 Ф12А1 140000 3 6.68 зг,19

50 500
2 6Я1 €-500 50 0.11

СУ-3-2
У фЮА1 6=10000 3 6.17 zu,oi
2 6 A I £*500 50 ОМ
У Ф12АХ {,40000 3 6.66

32,69С1-3,3-1 75 550 2 бАТ €=550 50 0,12
У ф12Л1 {40000 3 8.86 33,19С1-4Ч

100 600 2 6 М с-600 50 0,13

С1-9-2
У Ф ЮМ {-юооо 3 6.17 25,01
2 6Я 1 €=600 50 0,13

Продолжение спецификации см. лист 2.

Ралм̂ Мсахбоба.
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р  __ i__ ___ £ _Сетка СУ-з-У... С2-з,б~ ̂
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Марка
сетки

Размеры,мм
Поз. Кал.

Масса Масса
а а Наименооание ед.,

кг
сетки,

кг

СГ5-1 50 700 У ф12Л± €40000 н 6,88
93,522 6 АХ €--700 50 0,16

С1-6-1 75 750 У Ф12А1 €--10000 9 8,68 щог
2 6М €=750 50 0,17

СП-1 100 600 У Ф12А1 €=10000 9 8,88 99,52
2 6Я1 €=600 50 0,18

гл 900 У Ф12А1 €=10000 5 8,68 59,90ШО 7 0 и
2 6ЯХ €=900 50 0.20

СГ9-1 юо Jflnn У Ф12Я1 €=юооо 5 8.88 55,40TvUU 2 6А1 €=1000 50 0,г2

С1-10-1 50 1100 У Ф12Л1 €=10000 6 8,88 ГСРЯ
2 6AI 1--WQ 50 0.29

02-3,5-У 25 950 У Ф12А1 €=юооо 3 8,88 URL
2 Г е л €=950 50 0,10

31,04

Лрматура: м асса A - I по ГОС? 5781-8Z

з.901. г -т  ч б
гчезз 9f

71йа

2
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Марка
каркаса

Размеры,мм
Поз. Кол.

Масса Масса

а и 6 Наименование ed,
КС

каркаса,
КС

K P Z -H
4 Ф/2Л1 €40000 г 8,88

20,21
35 150 220 2 6 Ж €*22.0 50 0,049

КР2-4-2
4 Ф/ож £40000 2 6,17

44,19г 6Л1 €=220 50 0,049

крг-р-/
4 ф/гж €40000 2 8,88

Щ76
35 200 270 г в ж €=210 50 0,060

4 ф/ОЖ €=■ /0000 2 т
KP2H5-Z 2 е ж £=270 50 0,060 4Щ

Продолжение спецификации см, лист 2.

I L12SЖ Ш
Ррдбер. JfuOKOi 3.901 .246.0-47

Стадия ШатГ Jiucmo6
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Каркас КР2Ч-4... КР2-3-2.

Ш ггр-
Мосинжпроект
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Марка
каркаса

Размеры, мм
Поз. Кол.

Масса Масса

а и 6 Наименооание ед.,
кг

каркаса
кг

КР2-2Ч
4 ф/гж £=/оооо 2 888

2/, И
50 2 6ЛГ 6*300 50 Q067

КР 2-2-2
300 1 ФЮЛ1 €=*юоо 2 6,47

/5,692 6Л1 £=300 50 0,067

КР 2-2,54
4 042Л1 €=/оооо 2 8,88

2-1,66
75 200 350 2 6 ж 6*350 50 0,78

КР2-2,5-2
4 ф/ОЖ €=/0000 £ 6,47

{6,242 6 ж 6-350 50 0,78

ЛР2-3-7
4 Ф/гЖ €=/оооо 2 SyS8

22,24
400

2 6Л 1 €=400 50 0,069

KP2-Z-2
400 4 ф/ОЖ €=/0000 2 6,47

/6,792 6 ж €=400 50 0,089

Лрматура: класса Л-I  по ГОСТ 5784-62

5904 .2-46.0-47
5*бзТ7$5)
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Серия 3.901.2-16

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293845/4293845162.htm

