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Выпуск i. Буроыабибные и круглые фундаменты. 
Выпуск 2. Новые конструкции свай , специальные.

конструкции закреплений железобетонных опор 
Выпуск 3 Закреплений опор на с к а л е .
Выпуск 4 Анкерующие и корооуатые фундаменты 
Выпуск 5 Поверхностные и плавающие фундаменты

Р а з р а б о т а н ы  С е в е р о - З апад ны м

ОТДЕЛЕНИЕМ ИНСТИТУТАЯЗНЕРГПСЕТЬПРПЕКТ " 
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Перечень jtucmoS

кн
п/п Иаи м ен о З а м  ие

Мгмер
листа Сюр

17 Металлическая балка. Марки Д -3/2*Д-313. ОЯ-/Д-326 2S 26

/3 М онт ажнь/е узлы. 26 27

/7/? а 8 а ю щ и е  ф ун да м е н ты

/3 Пояснительная записка к продающим опорам £7-:-30 23+3/

1 Область применения и описание конструкции 27 23

2. Материалы конструкции, указания по из готовлению 27 2S

3. Про из до бет Во работ 22 29

4. Технико-экономические показатели плавающих фундамента# 29 30

5. Обзорный лист. за 3/

го Установочный чертеж фундамента под опоры Я/Ю‘3, Я110-4 3/ 32

21 Установочный чертеж фундамента под опору П220-3 32 зз

гг Образец установки чертежа фундамента лодолору с оттяжками 33 34

23 /Тонтон. Парка П<р/. 34 36

24 Плот из поплавков. План и разрезы. 36 36

25 Распределительные балки исЗязи. Марки 17ФЗ,Яф5, 17ф9, ЛФ/0 36 67

26 Шарнир. Марка n<P3J Пфв-Я^ лф в-6 , Д-325. 67 38

27 Металлическая ферма. Марка ЯК/, ПК2. 38 39

23 Металлическая ферма. Марки ЯМ, ЯК2ДКЗ. Спецификация иразрези 69 4о

23 Металлическая ферма. Марки ЯК4г ЯКЗ, 17К9, як/0. 4о И

30 Монтажные узлы. и 42

Список примеченных проектов:
1. Йпьбом Ц11ТП 1.467-7. Выпуски 1,2,3.Плиты перекрытии промышленных Здании. 
2 рекомендации по расчету и проектированию плавающих 

(фундаментов опор Bfl* инв Я 1750-21-77 ЭСП. Свердловск, 7976в.

лк
п/п. Н а и м е н ов а н и е

Помер
листа Стр.

/ Одложка

2 Титульнь/й л и с т /

3 Перечень листов / 2

4 Общая пояснительная записка 2,3 м
П оверхностны е ф ундам енты

5 Пояснительная записка к поверхностным фундаментам •и й 
|

6*13

1. Общие сведения, область приненения 4 S

г. Описание конструкции 6 6
з. Материалы конструкций, указания по изготовлению 6,7 7,6

4. Производство работ 7 в

5. Указания по расчету поверхностных фундаментов 3*11 0*12

е. Технико-экономические показатели поверхностных фундаментов 12 13

7 Обзорный лист 13 14

6 Установочный чертеж фундамента под опору /7110-3 <4 16

7 Установочный чертеж фундамента лод опору Я 110-4 /6 16

8 Установочный чертеж фундамента лод опору П220-3 16 17

9 Установочный чертеж фундамента под опоры Я220-2 17 13 ~~

10 Металличесхая балка. Марка Д  -319 13 19

11 Металлическая балка. Марка Д  -320 19 20

12 Металлическая балка. Марка Д -321. 20 2/
13 Металлическая балка. Марка Д-322 21 22

м Металлическая балка. Марка Д-323 22 23

15 Металлическая балка. Марка Д-324 23 24
16 Железобетонная плита ПРУ-УкпГ. Марки Д-327 Д  •323 24 26

•4i
*

Типовые реш ения разработаны в  coom Sem cm Sни  с  
действующими норнами и  правш ами и  предусматривав 
ют мероприятия, обеспечивающие Взрь/бмую бзрыЗо- 
пожарную  и пож арную  безопасность п р и  эксп/у- 
атогции здания.

НянМи I /// Г а.г Гпко/упВ)

ГО СТь/j примененные 3 проект е

330-71* 7798-70х //534-75 /923/- 73
5068-65** 3732-79* 15521-70* /9282-73
52б4-69 94S7-75 /559/-70* 7796-70*
53/5-70* //$7/-62г /759-70* 1558а'-70*

—
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Off Ufa я  п о я с н и т е л ь н а я

/. О б щ а я ч а с т ь

Настоящие типовы е решения вь/полняю тся в с о о т в е т с т - 
ёии с поз. 32 п ла н а  ти п о в о го  проектирования Носе тр о я  
СССР на /977 год.
В радо т е  даны фундаментные конструкции и схемы закрепленииуни 

скицированных опор £/735-500кв в особых грунтовых условиях, о  
также закрепления, учиты ваю щ ие новые прогрессивные способы 
производства paSom, и конструкции, рационально использующие 
р а б о ту  гр ун та  ненарушенное}  стр уктур ы . Новые конструк
ции и схемы закреплении м о гут вы ть использованы не только в  
„нетиповыхf "особых грунтовых условиях, но благодаря их технологич
ности и рациональной работе м огут быть в ряде случаев с у с - 
пехом применены взамен традиционны х закреплении и в  обыч- 
ных грунтовы х услови ях. Н а с то я щ а я  р а б о та  являе тся  

сводной, и в неб использую тся материалы ранее выполненных ин
ститутом ,,Энергосетьпроект ''разработок, а  та к ж е  учиты вает
ся опы т накопленны й с тр о и те ль н о - м онтаж ны м и организа
циями и о п ы т и згото влен и я сборных ж елезобетонны х кон
струкции на заводах. Типовые решения с о с т о я т  из 5 — выпуск^ 
В которых приведены следующие группы фундам ентов и схем за
крепления унифицированны х опор:

/• Буронабивные фундаменты, обычные и с применением оболочек.
2. Круглые фундам енты , устанавливаемы е в сверлёные котлованы  

большого диаметра.
3. Новые типы  сваи и свайных звеньев.
Я. Специальные конструкции и схемы закреплении железобетонных 

опор, в то м  числе:
закрепления с помощью клиньев 
сваи с закры лками 
ф ундам енты  с та к а н н о го  ти п а  
телескопические ф ундам енты
закрепление с помощью вертикальны х р и ге ле й

5 Закрепления опор на прочной м он оли тн об  скале.
6. Закрепления опор на тр е щ и н о в а то й  скале.

3 а /7 и ск а
7. Нна эрующие фундаменты.
3. Коробчатые фундаменты.
9 Поверхностные фундаменты.
/О. Плавающие фундаменты.

& настоящ ем  выпуске типовых решении даны рабочие 
„ Поверхностных и плавающих фундаментов. 9

Зылс/ска
1/3 заключения по экспертизе на новизну и па/пенто- 

способность типоёого проекта.

/7ри разработке тилоёь/х решении „ фундам енты  ладуниу>ици- 
рованнь/е опоры 8/735-609кв для особых грунтовых усло
вии А инв. А/ 3б32тм  -  выпуски /г5  были просмотрены сле
дующие п а те н тн ы е  м а те р и а лы •

OtJ СССР -пере чень п а те н то в, действую щ их в  С С С Р  по состоя
нию  на /января /975г и  б ю лле те н и  „ О тк р ы та я , изобрете
ния, промышленные образцы , товарны е знаки /января /676?
по 5  июня /977г по классам  £  02Д  б/ир б /гг  «г- 5 /бб ,  

я/оо + 27//&; г7/у& , г7/б о ;  £ о 4 с в /зо ; £о4н *2/o o j 
S jБ олга рия- библиографический сборник действую щ их па

те н т о в  по со стоянию  на /июня /965г. и библиографические 
п а те н тн ы е  б ю лле те н и  за /966г, /963+ /974 гг. и бюллетень 
К :/  за /975г , классы  т е  же, ч то  по СССР; 

в/ Венгрия — библиографические сборники действую щих па
те н т о в  по состоянию  на /ян ва р я /9 6 6г. и библиографи
ческие п а те н тн ы е  б ю л ле те н и  за  /966г J /9 6 6 - /975р.г. 
и б ю лле те н и  с К  /  по б  6  за /976з, классе/ т е  же, ч то  по 
СССР.

3 .4 0 7 -  № $b/r>.—

S A 3S-SOO/c3 е?/7Я особых ?оо/ттг>£л и.XX.Шн /Ьс/т, У  Заким. ЛоЗ/wciДола
Литл Лист /

знепслсел?ьлА
Севера Щ>э-Зно*от

Пинчцк
G.vHX./y
/к сдец.-\Хшеим.

Сокаясб
.Uyrxw___k*LJfS МГ-

(/i’gUu A-- О б щ а я  п оясни
те л ь н а я  Записка.
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г) ГД Р  ~ библиографические, спарники действующ их патентов
по состоянию на £ января /969 г и библиографические патентные 
бю ллетени за /966* /97бг.г. и бю ллетени с А- /  ло //г/2 за /372*, 

классы те  те, что по СССР/
д ] Польша —  библиографические сборники действующих патентов 

по состоянию на /января /366г. и библиографические патентные 
бюллетени за /366г, /366 * /976ее. и бюллетени с As /по А* 4 за 
/976 г, классы т е  нее, что по СССР,

ej Румыния — библиографические сборники действующих патентов 
по состоянию на /января /966в и библиографические патентные 
бюллетени за /966 г, £966, /969, /97/+ /976г.г. и бюллетени 
с б  * / по As 4 за /976г , классе/ т е  нее, что по СССР*

жJ  Чехословакия  -  библиографические сборники действую  -  

щих па те н тов по состоянию  на /января /366 г и библиографи
ческие патен тны е бю ллетени за /366г, /966, /969, /97/+ /979г г и 
бю ллетени с а/9 /  по 6*4 за /976 г, классы т е  же, ч то  ло СССР/ 

з) Ю гославия —  библиографические сборники действующих 
п а те н то в  по состоянию на /января /966г и библиографические 
п а те н тн ы е  б ю лле те н и  за /966 г, /96S~ /979гг и бю ллетени  
с 6 2  /  по As 2 за /976г, классы  т е  же, ч то  по СССР.

Потентны е материалы просмотрены по патентны м  фонбалч 
С30 и н сти тута  м^ЗнереосетьЬроект * и библиотеки Ленинград• 
ского центрального бюро технической информации. /Грене тоге 
просмотрены книги и реферативные журналы по данной /пен* 
с /362 г. по /О июня /977г.
В проекте испальзовань/ следующие изобретения;

a j авторское свидетельство л/ 93/744. 
л Способ изготовления предварительно -  напряженных трубчатых 
зленентов ?

Заявитель  — СЗО  , Э нергосетьпроект *
Авторы : А.С. Соколов и С. б. и/тин.

i
в / заявка Ар 2037097/33.

За явитель  -  СЗО „Энергосетьлроект"
Авторы : № б  Габлия, А.//. Курносов и А.К Ш тина 
По данной заявке имеется решение Поскомитета ло 
делам изобретении и откр ы ти и о т  7января /977г. 
о выдаче авторского свидетельства.

e j авторское свидетельство Ар 23/399.
, Опора линии электропередачи высокого напряженияА 

Заявитель -  СЗО „ Онергосетьпроект "
Авторы : КП. Крюков и С/.Г Аванов.

P.J авторское свидетельство 6399649, 
м Способ закрепления строительны х опорных зленентов 
в грунте f
Заявитель -  и н -т  „ Э н е р го с е ть п р о е к т "

Авторы: £.Н. Бухарин ,  /О. б  Габлия и Л  9. Левин.
& процессе разработки проекта подана заявка 
на предполагаемое изобретение А94б4в/б/зз ом 
2/ 03. 77?. ,, Способ закрепления в грунте стоики " 
Заявитель -  СЗО м Энергосеть проект f
Авторы: Б.М Пинчук и АС. Соколов.

Общие выводы: типовые решения „ С/дундаменты лод уни
фицированные опоры В Л 36-900кв для особых грунтовых 
условии * инв. А/2 9432 тм выпуски /•+ S обладаю т 
п а те н тн о й  ч и с то то й  в отношении СССР/ Болгарии , 
Венгрии } Г Д Р ? Польши, Румынии, Чехословакии и 
/Югославии.

&  ь/писку составил
/4 июня /977г. Р Г  Каплевская

3.407* Ш
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В ы п и с к а
из п а т е н т н о г о  ф ор м уляра  инв. л/ 9432 тн -б .

Типовы е ре ш е н и я „ С р у н д а м е н ты  п о д униср  иц  ирода иные опор,ы 
В Л  35-500кд для особы х гр у н то в ы х  у с ло в и й *

Д а нны й п р оект о б ла да е т п а те н тн о й  ч и с то то й  8  отнош ении СССР} 

Б о лга р и и , В ен грии, 6 ГД Р , П ольш и, Рум ы нии, Чехословакии и  Ю го

славии.
&  р а зр а б о та н н о м  проекте все составны е элем енты  проекта  обладав 

ю т  п а т е н т н о й  ч и с т о т о й
К о м п ле к тую щ и х  изделии, не обладаю щ их п а те н тн о й  чистотой, не 

и м е е тся . П а т е н т н ы й  формуляр с о с та в ле н  14 ию ня 1977г. 

Проверка п а т е н т н о й  ч и с т о т ы  п р оводи тся 8  связи с новой р а зр а 

б о тк о й  п р о е кта  и  возм ож ностью  применения его в  социалистиче

ских странах.

Вы писку со ста в и л  

/Л  июня /977г. KkfyjuJ -̂ Р.Т. К аплевская

П о я с н и т е л ь  п а я  з о п и ска  

к  п о в е р х  м о с т н ы  ал ф у н д а м е н т а м

Г. Общие сведения, о б л а с т ь  применения.

/. Р а зр а б о та н н ы е  6  н а с то я щ е м  выпуске типовы х реш ении по

верхностны е ф ун да м е н ты  о п и р а ю тся  непосредственно на сильно -  

сжимаемое торф ян о е основание,  заторф ованнь/е и ли  другие особо* 

слабые гр у н ты , испо льзуя их н е зн а ч и те льн ую  прочность.

В  типовы х реш ениях р а зр а б о та н ы  поверхностны е ф ундам енты  
п о д наиболее ч а с то  применяемые прометку т о  чнь/е опоры 8 л  //о, 
9 2 0  и  3 3 0 кв.

2. П оверхностны е ф у н д а м е н ты  с л е д у е т  прим енять на  б о ло та х  
со сплошным на всю гл у б и н у  за ле га н и ем  то р ф а  лю бой м ощ ности  

на подстилаю щ их минеральных гр ун та х низинного, переходного и  

верхового ти п о в  лю бого гео ботанического со ста ва  и  с те п е н и  разло
жения при полной  влагоем кости не более 24oO°/o f здесь и в  дальней- 

шем приняты  данные р а б о ты  инв.т/9 /750-2/-7 77, Онергосетьпроек/nJ.

3. Б о л о т а  м о гу т  б ы ть  осуш енны е и ли  в  с о с то я н и и  полного  

природного насы щ ения. Н а осуш енны х б о л о т а х  поверхностные ерун- 

да н е н ты  допускается у с т а н а в л и в а т ь  не ближе бОм о т  дренажных 

систем.
4 При наличии в природных слоях сапропелевых или илисты х отлож е

нии их прочность долж на бы ть не менее прочности торф яной залежи.
5. Применение поверхностны х ф ундам ентов не допускается на  слива

ющем торф яном  слое., при наличии прослоек воды  в то лщ е  торф а  им/ 
жидких бесструктурны х придонны х образований.
В  э то м  случае реком ендуется прим енять плаваю щ ие фундамент,ы(сн, 
в то р у ю  ч а с ть  н а с то я щ е го  вы пуска типовы х решении.

I '
I I 

I

УзщЛист //р оокум-

Линчуй
/ы1нжлАСокопоё 
Гъ слеа. Шгт/н

Ло&и/сьДат.

з.т т
фундаменты под'унифицированные 'опоры 
ВЛ35-500кВ для особых грунтовых //слабы*

Пояснительная залает к   „ , 
твелхностнынфгнданентея^^^.зада̂ ае&к̂ л

Лист ЛистовЛат.
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6. Поверхностные фундам енты  с ле дуе т располагать В местах 
З о ло та  с наименьшим уклоном  рельефа не блиме 6 0  н  
о т  русел Водотоков поверхпостного  с то к а .
У к л о н  м инерального дна не должен лреВышать 6^4,
7 Поверхностные ф ундам енты  но с то и м о с ти  экономичнее 

свайных ф у н д а н е н то В  при подстилакнцих гр у н та х  с кон* 
си с те н ц и е и б ь  -  QS > если долото  с то р ф ян ы м  слоем 77>Sh j 

при г р у н т а х  с Нс г  если долото о У ~ З м . //а бело- 
ток с И > 7м и  при ска льн о м  дне , где заделка сбои 
не обеспечивается, с л е д у е т  п р и м е н я ть  то л ь к о  поверхно
с т и  ь/е и ли , при н е в о зм о ж н о с ти  их у с т р о й с т в а , плава
ю щ ие ф ун да м е н ты  ( см. ЗУ** ч а с ть  н а с то я щ е го  Выпуска 
ти п о в ы х  реш енииJ .
8. Р а ц и о н а л ь н о й  о б ла с ть ю  применения поверхностны х  
ф у н д а м е н то в  с ле д у е т с ч и т а т ь  т а к ж е  района/ с Вечно
мерзлыми гр у н та м и .
9. П р и  п р о е к ти р о в а н и и  п о в е р х н о с тн ы х  ф ун да м е н то в  j  
о п р е д е ле н и и  в о з м о ж н о с ти  их прим енения и ра сче та х  
ф у н д а м е н то в  с л е д у е т  п о л ь з о в а ть с я  м атериалом  ра бо
т ы  „ Р е к о м е н да ц и и  по р а с ч ё т у  и  п р о е к ти р о в а н и ю
„ п л а в а ю щ и х 4' ф у н д а м е н т о в  опор ВУ7 '  инВ A//7SO -2/-г77, 
Ур а льско е  о тд е л е н и е  и н с т и т у т а  А Э н е р го с е ть л р о е к т*  
р а зде лы : Х а р а к те р  и с т и к и  то р ф я н ы х  оснований, Исход
ные данные и  тр е б о В а н и л к  изы сканиям .

Л . Описание к о н стр ук ц и и

Разработанные В на стоящ ем  Выпуске ти п о В ы х р е ш ен и и  
поверхностны е ф ун да м е н ты  п р е д с та в л я ю т собой сбор
ную  кон стр укц и ю , к о то р а я  с о с т о и т  из т р ё х  м е та лли 
ческих ба ло к; о б р а зую щ и х т р е у г о л ь н ы й  р о с т В е р к ,  

вершины к о т о р о г о  ш а р н и р н о  о п и р а ю т с я  н а  оди
наковы е е р ун д а  м е н тн ы е  б локи . &  т а к о й  к о н с тр у к ц и и  
п о в е р х н о с тн о го  ф у н д а м е н т а  ч е ты р е  б а ш м а к а

опоры, прикрепленные к  верхнему п о ясу тр е у го л ь н о го  
б а ло ч н о го  р о с т  В ерка, в с е гда  н а х о д я т с я  В одной  
п ло с / о с т у  причем  р  а в  но  Эе и с т  д у ю щ а я  п о с то я н н ы х  
BecoBt^x н а гр узо к  п р о х о д и т  через ц е н т р  т я ж е с т и  
т р е у г о л ь н и к а , о б р а з о в а н н о го  м е та л л и ч е с к и м и  б а л
ками. (П ^ у н д а м е м тм ы е  б л о к и  с о б и р а ю тс я  из железо
б е то н н ы х п л и т  /7/?£ - Жкп-ф, о тл и ч а ю щ и х с я  о т  п л и т  

п о к р ы  т и б  п р о м ы ш л е н н ы х  з д а н и и  /7 Я Х -4 к п ^  см.
В  ль бон L/MTflI. 485-7)  луем ,  ч т о  к  н и м  прива рены  дополни
те л ь н ы е  п е т л и  с кольца м и д ля  п е р е в о р о та  и  подз
ема п л и т  В п е р е в е р н у то м  п о ло ж е н и и  3  зависим о
с т и  о т  т и п а  о п о р ы  о д и н  ф у н д а м е н т н ы й  б л о к  
м о ж е т с о с т о я т ь  из ч е ты р ё х  и л и  Восьми п л и т . j
& ф у н д а м  е н т  н о м  б л о к е  п л и т ы  у к л а д ы в а ю т с я  лопар- !
НО, р е б р а м и  S п р о т и в о п о л о ж н ы е  с то р о н а /. |
П а к а  я с х е м а  у с т а н о в к и  п л и т  п о з в о л я е т  ф ун
д а м е н т н о м у  б л о к у  В о с п р и н и м а т ь  з н а к  опер еа/ен- 
нь/е н а г р у з к и . Хром е т о г о f п о л о с т и  п л и т ,  у с т а н о в 
ленны х ребрам и вверх, м о г у т  б ы ть  и сп о льзо в а н ы  для 

разм ещ ения пригрузки f  б а л л а с т а  J  В т е х  случаях, н огда  он 
необходим. &  н а с то я щ е м  Вь/пуске р а з р а б о та н ы  фундам ен
т ы  п о д опоры  /7/УОд, /7ffO~4,/7226-3,/7220-2, /7330-3. S ee  я т и  
ф у н д а м е н ты  а н а ло ги ч н ы  по своей к о н с тр у к ц и и  и  о т л и ч а 
ю тс я  друг о т  д р у га  т о л ь к о  ти п о р а з м е р а м и  б а л о к  
р о с тв е р к а ; дли н о й  с т я ж н ы х  б о л т о в  и  к о л и ч е с т в о м  
п л и т ; в х о д я щ и х  в с о с та в  ф у н д а м е н т н о г о  б лока .
Все данны е по н о м е н к л а т у р е  сборных э ле м е н то в , Вхо
д я щ и х  В с о с т а в  К а ж д о г о  из вы ш еперечисленны х фун
да м ен тов/ даны в т а б л и ц е , к о то р а я  приведена н а  сле
дую щ ем  л и с т е  н а с то я щ е й  п о я с н и те л ь н о й  записни.



Наименование эле ментор марщколичест&о Тип опоры
//римечаниеЛИО-3 лмо-4 /7220-3ТГ223-2

1 ̂ 
* I

Цлинноя 8а/1ка(устана6ли6а■ 
емся 77 оси mpaSepcs/J

Марка Д-зео Д-зго 4 -згг А '323
Кол. 7и/т. 7 ш т. 7шт. 7шт.

Короткая балка(устана&ли£а- 
енаялодуг/он 45°косян опоры)

Марка Д-313 4-313 А -32/ А '322
Кол. 2  ш т 2  ш т 2 ш т 2 ш т

i

: !
! 1 1 *г 1
$ ъ1 1 4| 1

Сборные железобетонные 
плить/

Шифр Щ-7/Ы4МНк&р т £ -тр Платы перекрыта) 
промышл. эЗакии
{ц и т . *ез-7)Кол. 4шт. 8 шт 2 ш т 2  ш т

$

1 I1 5I $V;

Балки Мерка д-з/е Д иЗ/2 Д-3/2 Д-3/2
Кол. 2  ш т 2 ш т 2 ш т 2 ш т

Упоры Марка Д-313 А '3/3 Д-313 д-313
Кал. 4шт. 4ш т 4ш т 4 ш т

Стяжные болты
Марка № Q-3/SА -3/6 А-з/б Д'3/б
Кол. ?шт.2 шт 4 шт 4ш т 4шт.

Центральный болт Марка Д-313 д-зге Д-314 Д-314
Кол. 7шт /ш т 7шт /ш т

Опорный а/арнир Марка ОЛ/ ОЛ/ ол/ ол/
Кол. 7шт /ш т 7шт /шт.

Балласт f при груз) ТН — — — 43

З а м е ч а н и е
Фундаменты лод опоры /7МО- 4/ и /7220-3 м о гут быть выпалмень/ с фун
даментными блокамиf состоящ им и из чеms/рек железобетонных 
п л и т  ПЙ 7 - Д кпф>- В  это м  случае п р о и зв о д и тс я  пригрузка 
ф у н д а м е н тн ы х  блоке S эр а6 ием, щебнем, кам нем  неизвеетко- 
иЬ/х пород С объемным бесом 2,2 2f5  кг/м * или бетонными
Э ле м е н та м и ; при еруз р а с п о ла га е тс я  рабномерно S полостях  
верхних п л и т . Д л я  ф ун д а м е н та  под опору /7/70-4 требуется  
3,3 т  при гр уз  а на к а ж ды й  ерунда м е н тн ь /и  блок. Д л я  фун
д а м е н та  п о д  опору /7220 "3 тр е б у е т с я  2,О т  на каждый 
ф у н д а м е н тн ы й  блок.

JO. Материалы конструкции, указания по изготовлению.

ft- Сборные ж елезо бетонны е п л и ты  77/7V- 4кп.
Все данные о м а те р и а ла х  f  б е то н е  и арм атуре^ ж елезобетон
ных п л и т , у к а з а н и я  по их и зго то в ле н и ю , транспортировке
и складированию  даны  S альбоме,, Сборные ж елезобетоннб/е  
предварите льна напряж енны е п ли ть/ для покрытии произ&одст-

______________________________ _______________________________ __________________ \рП}

Венных знании размером 3*6 о /,S*6 со стержнеёоы npo£o/?ov- 
ной и пр яде бои а р м а ту р о й  "серия /,</65-7. Вы пуск 3,

& . М еталлические к о н с тр у к ц и и .
/. М атериал м е та лли че ск и х к о н с т р у к ц и и  -  у г л е р о д и с т а я  
с т а л ь  д л я  сварны х к о н с т р у к ц и й  м а рки 6 С т  3 по 
ГОСТ 380-77*к ла с с а  п р о ч н о с т и  С 3 б/в3 ,у д о в ле тв о р я ю щ а я  
тр е б о в а н и я м  з а ги б а  в  х о л о д н о м  с о с т о я н и и .
2. Марки с т а л и  п р и м е н яю тся  в  З а в и с и м о с ти  о т  т о л щ и 
ны  элем ентов и о т  р а с ч е тн о й  те м п е р а тур ы  воздуха в  
с о о т в е т с т в и и  с та б л и ц е й

Толщина Марка стали па ТЛС7 320-7У*
Элемента Расчетная температура ЗазЭуха

в мм t  2- зо°е -3/0Се7 г-40Ъ

о т 5 до /О
В Cm Зле 6

£ Cm Зле б
о т 7 /до 25 £ Cm 3  пс 5
о т  30 до 40 В Cm ЗслЗ.

3. Специальны е б о лте / марки Д s /4 , 377,326 вы по лн яю тся  
из с т а л и  02 Г 2 С -6  по ГО С Т 72282-73.

7/. З а  р а с ч е тн у ю  п р и н и м а е тся  средняя те м п е р а ту р а  
наиболее хо ло дн о й  п я ти д н е в к и  с о гл а с н о  у к а з а н и я м  
077и /7J* Я, 8-72. М арки с т а л и  д о лж н ы  б ы ть  ук а за н ь / в  доку
м е н та ц и и  по заказу опор к о н к р е тн о й  линии.
5. 3  районах с р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р о й  ниже -40*0. 

при м е н я ю тс я  н и з к о л е ги р о в а н н ы е  с т а л и  для  сварны х 
к о н с т р у к ц и й  п о  ГО С Т /226/73и /2282-73, удовлетворяю щ ие  
тр е б о б  а  н и ю  за ги б а  в  холодном  с о с т о я н и и  и  уда р н о й  
в я з к о е т и  с о гла с н о  ГО С Т  /228/73и/2282-73. Марки ста ле й  на
зн а ч а ю тс я  в с о о т в е т с т в и и  с та б ли ц е й , приведенной н а  
следую щ ем  л и с т е  н а с то я щ е й  п о я с н и те ль н о й  записки.

\А1гиШ— -



Температура 
в град.

Марка
ста ли

Толщина 
Эл-Л7а

Требования поударной вяз
кости в соатВелктвннс ПОСТ

t* -4о° t ‘ -30° Фоме/чего* с/ыяоешя

г  30°

03Г2-/2 6-/0 + - +

озгге-/2 6-во ч- - +

юггс/-/г 6-40 -ь - +

-SO°>is65a

02Г2-/2 6-/0 + +

obsess 2/S0 - +

/ОГ2С/-/5 6-60 - + +

6. Монтажные б олты  нормальной а грубой то ч н о с ти  из углеродис
ты х и легированных с та ле й  но та б ли ц е  /, ГОСТ /7SS-70* должны 

Прим еняться классов 4\в и 5.6, а  та к ж е  класса О С из стали36 
с до п о лн и те ль н ы м и  и с п ы та н и я м и  по л .л . /, 4  и  7.тоблицб//О,

ГОСТ /753-70 *, Д  о п у с к а е т с я  прим енение б о лто в  классов Г.в 
и 58, из го  т о  В ле н н ы х  из кипя щ гн  и  спокойной с т а л и  с 
до п о лн и те ль н ы м и  6идам и и с п ы та н и и  по п . /та б ли ц ы  /О, 
ГО СТ /733-70*.

При заказе б о л т о в  к ла с с о в  4е. 3  и 3 ,3  ло  Г О С Т /733-70* 
необходимо у к а з ы в а ть , ч т о  не б  о  п у с к  a s  т  с я  примене
ние аб то м а тн ы х  с т а л е й , а  цим коВ ание до лж н о  про
и з в о д и т ь с я  С о б я з а т е л ь н ы м  а б г з  б о да р  о не и  Загнием. 

Б о л т ы  и  е а и ки  н о р м  а  ль  н о  и  и  г р у б о й  т о ч н о с т и  
долж ны  п р и м е н я ть с я  по О СТ3 4 0 2 /- 73, по ГОСГ 7733-70*, 
7736-70* ГОСТ /5333-70* или  /539/-70* Заики по ГОС7 53/5-70* и 
по ГОСТ /552/-70*
7. СВарку э л е м е н то в  про  из & о д и т ь  э л е к т р о д а м и  Э42/7

( ГО С Т3467- 75J, Д о п у с к а е т с я  п р о и з в о д и ть  с в а р к у  ла д  флю
сом и  в у з л е к и с л о м  га з е  с о г л а с н о  у к а з а н и я м
Т б 3 4 -0 0 4 -7 3 .

в. И зго товлен и е , уп а к о в к у и  м о н т  а /к  к о н с т р у к ц и и  произ
в о д и ть  В с а о т в е т с т б и с /  с т р е б о в а н и я м и  техниче ских  
ус ло в и д  Т334-004-73. слабь/ СМ и /7 б - /б-75А М е та лли ч е с к и е  
к о н с тр у к ц и и . Правила п р о и зв о д с тв а  и  п р и е м к и  р а б о т '' 
гла в ы  С И  и /7., Э л е к тр о те х н и ч е с к и е  у с т р о й с т в а . П р а в и л а  
о р га н и з а ц и и  и  п р о и з в о д с т в а  р а б о т . / Т р и е м к а  в  
Ж  с п л у а  т а ц и ь о  "  г ла вы  С П  и  Г7 6-Г7//-70,, Техника безопасно
с т и  В с т р о и т е л ь с т в е  ?

3. Be* элем енты  ф ун да м е н то в  долж ны  бы ть окрашены 
в с о о тв е тс тв и и  с тр е б о ва н и ям и  СИи /7.
Б о л ты  о ц и н ковы ва ю тся • Толщ ин а  цинкового покры ти я  
крепежных изде лии, вклю чая р е зь б у  б о л то в  -  42 мкн

П р о и зв о д с тв о  работ.

/. М онтаж поверхностных фундаментов следует производить преимуще

ственно зимой на промороженном болоте. Э т о  значительно облегчает 
производство ра бот и  освобождает о т  необходимости изготовления 
еланей. Д ля обеспечения подхода механизмов толщ и н а  мерзлого слоя 
должна быть не менее 3 5  см.

2. Площадка под каждым фундаментным блоком должна иметь 
строга горизонтальную поверхность для опирания фундамента по всей 
площади. Расхождение отм еток под разными блокани не должно 
превышать /ООнн. В месте установки фундам ента производится рас
чистка площ адки о т  снега, кочек и  древесной растительности. Гни 

деревьев диаметром долее /5см должны уда ля ть с я  полностью.
3. После выборки поверхности б о ло та  и  разбивки осей фунда
м е н та  производится м он та ж  ф унданентнь/х блоков и элементов 
ростверка.
3- При м онтаже фундам ентны х блоков' между плитами, улаженны

ми ребрами в противоположные стороны, следует укладывать 2 слоя 
рубероида на битум ной мастике.

б. В  каждом узле м еталлического ростверка нижний пояс верхней 
балки приваривается с обеих его сторо н  к верхнему поясу нижнеи 
балки, А ш £ 5мм, вш £ /ООнн.

/ После окончания м онтаж а фундам ента резьбу болтовых соедине
нии f а также сварные швы необходимо покрыть горячим битумам.

в. На проектную  о тм е тк у  ф ундам ент опускается путем  обрубки 
льда по его кон туру на расстоянии /н, при этом  необходима обес
печить его устойчивость во время опускания.
9. Уста н о в ка  опоры производится после опускания фундамента в 
проектное положение, при этом  верхние полки балон ростверка должны 

находиться на высоте не менее 260мм над поверхностью болота
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/О. После у с т а  но8к  и опоры, шайбы сгнкернь/х б о лто в  приварить к  

верхним лолхан da лох ростверка и м еста сварки покрасить 
горячим битум ом .

// Переворот п ли ты  ребрами Вверх осущ ествляется по схеме, представ
ленной на ли с те  2U ,  при э то м  стропоёха п л и ты  производится 
за м онтаж ны е кольца Д  ~325,

V, Указания по р а с ч е т у  п о в е р х н о с тн ы х  ф у н д а н е н то в . 

р. Общие сведения.

1. В  основу настоящ их указании по рас ч е ту  поверхностны х ф ун да 
ментов положена м етодика’ данные о физико- механических характе
ристиках торфяны х основании и т -  л . , приведенные S работе
н Рекомендации по р а с ч е ту  и проектировании?„ плс/балэщ их * фун
дам ентов опор анё. а/  /750-2/-т 77, Уральское отделение и н сти 
т у т а  /t Онер госеть проект. *

2. Приведенные в настоящ ем  выпуске таловых решении поверхностные 
фундам енты  под опоры /7//0-3) /7 Н О -4, /72ВО-3, /7220-2 и  /7330-3  

уже рассчитаны ,исходя из их у с то й ч и в о с ти  при действии выры
вающих нагрузок ̂  В условиях Взвешивающего действия воды), 
а лг ах же исходя из прочности конструк ции.
Тихим образом ра счет поверхностны х ф у н д а м е н то в  с в о д и тс я  
к проверке осадок ф ун да м е н тн ы х блоков и  кремов ф ундам ентнод  
к о н стр ук ц и и  В целом.
Д л я  определения осадок и  кренов поверхностны х ф ундам ентов олср 
В Т  на глубоких болотах должно бы ть известно:
— общая м ощ ность слабых отлож ении, м ощ ность и  расположение
разнородны х слоев при их наличии,
-  расчётные значения физика- механических характеристик грунтов, 

положение уровня грунтовы х вод с учетом  возможных колебании, 
величина постоянны х и временных нормативны х нагрузок^ 
рабочая о тм е тк а  устан овки  опоры.

При проектировании поверх постн ы х ф ундам ентов м оеит бы ть исполь
зованы статистические х арак те р  и с т  аки ф изико- механических 
свойств торф яны х гр у н то в  в зависим ости о т  степе н и  разлож ения 
(см табл, j ) '  Порно/тку внь/е ха р а к те р и с ти к и  / с (  6 ^ ,6 )) м о гут быть 
Приняты  в зависим ости о т  полной влага  емко с т о  то р ф а  и  величи
ны внешней нагрузки по та б ли ц е  Ж.

физико- механические характеристики торфов 
для р а счета  основании

Таблица JT

Наименование
Значение характеристик то р та  пои степени Разложения к °/о

показателей Верховая залежь Низс/нлия зеулемеА
5̂ /5 /в-30 31-4545-66 5-25 26-40 <//-60

Весовая вламгноспб 
при полной 
влагоенкостиЦ,р /450 т о /070 /ООО //5д 750 550
Коэффициент 
Пористости при 
полной влаго- 
емкости бл 24 го /5,5 /4 /5,4 //,5 5,5
Удельный вес 
твердой фазы
Т л с/см3 /,65 i,f /45 1,4 № /55 /,*

Уд. сопротивление 
сдвигу при полной 

влагоенкости?ргфА 0, /05 0,Н5 Оф7 qo4 OJ/5 ops О,/35
Па чальный модуль 
дефорнации в ус
ловиях одномер
ного сжатия 
Бн, кгс/сн2 0,55 0,01 0,65 Ц7/ Ц64 0,52 /,/4
Объемный вес ске- 
летаj(2x при естесл 
венной зольности, 0,06+ 0,075-*аоз+ qta 0,07+ о,//+ орз+
rc/смJ qoy 0,08 б/ I о, л/ Ц/2 О,/6

Нормативные характеристики торфяных грунтов применительно 
К условиям одномерного уплотнения {С*хгс/см2, ' У/грид;Е*и б£кес/сж*)

Н аименование
г р у н т а

П олная 
влаго ен - 
кость, %

Хорах-
терис-
т и к и

Я неш нее давление* кес/смЭ

О q  /о 0,20 о р о о ,ео

В о ло к н и сты й £я q 4o - - - -
то р ф я н о й /400-2400 Во ~ q so 0,60 q so /,/о

гр у н т у о __ а 26 26 42
С О,/О — — —

Т орф яной £» q s s ~ - - -
г р у н т

900-/400
Ео - q s s 0,76 /26

I  гр уп п а у  а
— о 36 36 4о

С ор з - — — -
Т орф яной  
^ г р у н т Ем 0,55 - - - -

I  гр уп п а 500-900
Ео
(1)0

—- /to s //5 /40 /,65

У — о 20 35 35
С 0,/Р - — —

З а т о р г о в а н 
ны й гр у н т 200-600 с 0,8^

0,4

3.407-123



£ . Расчет осадок фундаментных блоков.

о

О

‘1
1
I
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Осадку фундамента можно определять следующими методами.*
/. По формуле, основанной на решении задачи механики грун
тов, использующей зависимость параметров компрессии втахабо  
о т начального коэффициента пористости &н

Sm'* »""~ p ;£ a mat 0J, •*

/■07-в*
ен+4,гз

So €н +2,66 s3 i
2,2s вн-в, 7 I у

Н — толщина сжимаемого слоя ( см}
Р — напряжение под лодошвои фундамента от постоянных нагрузок( <гс/снэ) 
Кп— коэффициент, учитывающие/ ползучесть торфа под наерузкод. 
Для средне разложенных н и винных торфов Кп*/.3.
Км-  коэффициент, учитывающий увеличение осадки за счет пласти

ческих деформации торф а:
для фундаментов, разрадотаннь/х в настоящ их типовых 
решениях коэффициент Ум принимается 

равным /.3.
f l- коэффициент, учитывающий возможность ограничения докового 

расширения торф а под назрузкод, равные?

О -/* )'
Г* )/ -  SJ*

jri -  коэффициент /7уассона, р&ёмыЗ

0,76 - 0.03■ ём
/.?е-аоэ-е* (* )

UO -  коэффициент, зависящий о т  отношения в/2Н и учитывающид 
влияние распределения напряжения по глубине, определяется 
по графику {рис. s)

Кривая / и в -  для слоя 
конечной толщины:
/- при отсутствии сил 
/прения на граничной 
плоскости двух слоев; 
2-при полном прилипа
нии слоя к несжима
емому основанию. 
Кривая 5~ для однород
ного полупространства.

Рис. £ График зависимости ^ sf [2//)

2. По известной формуле линейно деформируемой среды с учетом тол
щины сжинаемого слоя, пластических деформации непосредственно 
под ребристой подошвой фундамента и реологических процессов 
в торфе-

Р 'в Г f г/чг) ‘С*)ср • Км- Кл
£ / где

В - ширина фундамента (см);
Со -  коэффициент, определяемый по графику (рис. 2) в зависимости 

От размеров фундамента и толщины сжимаемого слоя; 
Значения Км и Кп те  же, что и в формуле ( )



Формулы f t ) и [* ) даны для однородной торфяной залежи.
Ь случае слоистости расче/г> ведется по средним физико-механическом 
показателям основания.
Осадка фундамента назначается большей из двух беличий, рассчитанных 
по формулам [ / )  и [ б)
Допускаемая осадка назначается исходя из того, чтобы расстояние о т  
Верхнего пояса металлических балок ростверка до поверхности долота 
было не менее 260 нм, т.е.Рф~0 -  260нм, где //<р -  общая высота фундамента

Ь. Расчет крена фундаментной конструкции.
Дея рассматриваемых конструкции поверхностных фундаментов, крен 

о т временных [ветровых) нагрузок f упругие деформации) определяется исхо
дя из дополнительной осадки fo S ) одного из блоков фундамента[ наибе- 
лее прижатого блока)

1С_/>Р-ВОхЛг)аср-К*Кп д ,

где.- Еу  - модуль упругости торфа;
Qt - коэффициент консолидации торфяного основания за одни 

сутки;
д Р - дополнительное напряжение под подошвой блока фундамента 

от временных нагрузок [к  г с/см2).
При определении модуля упругости необходимо учиты вать уплот

нение торфа о т  постоянных нагрузок, л?, е. учиты вать плотность 
торф а консолидированного основания.

f y . -W O -f c V *  ( г )

tUkf- (•>
где: }f ск ~ объемный вес скелета торфа консолидированного основания

(кг/смз);
Но' мощность сжс/мс/емосо слоя ( Уо * £ р )
£~ осадка фундамента на период расчета упругих деформа

ции j.e. большая из полученных по формулам [ f )  и f
[~СК' объемный вес сухого торсра [ вес скелета)  определяемы) 

лабораторным путем или по та б л Т.
Коэффициент б/ определяется по графику [рис. в ) в  зависимости о т

■£ f ,o )
' а  //$  ( у

где: Кф -  коэффициент фильтрации торфа [  см. табл. ) ,
а -  коэффициент сжимаемости торф а ( а • /О*дрсм*/*гс) 
t  -  время в годах f j [y )

1
Bi личина крена определяется по формуле

¥-tf- (")
где: L T  - расстояние между блоками фундамента в  [см).

Таблица J£
Коэффициенты фильтрации торфа Р *О

Группа
грунта

Степень
разложения

Y*
Коэффициент фильтрацииК$год

Низинные 
с/1 с/дор аз ложиё - 
шиися

/0-20 е,3-7оЪз,7-70* (75,3-70^

СреднеразложиЗ-
шиися 30-45 6,3-/о3* 3,5-0*{25-10*)

Верховой очень 
слаборазложиЗ- 
шиися

/0-/5 3,7-70s+79-70*f 47/OrJ

СлаборазлажиЗ-
шиися ю-го 5,з■ 0 1+ гг,7- 0 *p2 /ovJ

СреднеразложиЗ
шиися 30-45 7,3- /О3* 3,7-0 V f7 6 /0 3)

3.407-123
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Учитывая способность поверхностного фундамента на торфяном осно
вании при исчезновении моментнои нагрузки восстанавливать свое 
горизонтальное положение возможно для промежуточных опор допу
с ти ть  крен 6 пределах QO/.

Г. Нагрузки
Расчёт осадок и кренов производится на действие нормативных 

нагрузок
Ниже дана таблица нагрузок на фунданентнь/e блоки поверхно
стных срунданентов под опоры /7//0\3;/7//0~4;/7220-3//7220-2 и /7330-3.

Тип опоры Уагсче/пнаьсхеманатзофс)оууок/гс)

ПИО-3
I а У
у (5 3,3
Г /,3 Аб

ПИО-А
2 У 3,5
/ г,9 У
Г У 5,5

пгго-ъ
1 У У
I ¥ 8,8
I е У 5,5

П220-2
(пззо-з)

I Ао /4,0
£ 6,7 У
ха А,о /3̂

Е> нагрузках не учтен собственный вес металлического ростверка 
и фундаментных блоков

Д • Пример расчета поверхностного фундамента 
под промежуточную опору /7//0-4.

Дано:
а) физико - механические характе
ристики грунта по результатам 
инженерно-  геологических изыска
ний:
торсряной грунт J  группы {'см. табл. Iни листе 
£ - 0,55 кгс/ен*; К\р- 47410 см/год
С = 0,13 кгс/см* '} Q - 20 см2/кгс 
$ск * 0,08г  /см3;

1'
Tool ина торфяного слоя-  //*6,2 н ;
6). И, онативные нагрузки/
макси 'альная посто ян н а я нагрузка { по Ж  cxj max * 2f r c ;
максим  ̂-льная временная нагрузка { ло Х с * .) У -  max * 2,5тс и 
со о тв е тствую щ а я ей /V* * 2,/тс;  

в) фундамент:
масса одного фундаментного блока, состоящего из д  железобетон
ных плит, дез металлоконструкции -  С?(р е. * /2 г 
Вес металлоконструкции, приходящийся на один фундаментный 
блок -  G f -н - /,д6г ’3 Общая высота фундамента П<р 9 2,Ом. 

Требуется определить:
а) . Осадку фундамента о т  действия А/% max,
б) . Крен фундаментной конструкции о т  действия /\/£р max.

4. Определяется осадка фундам ента о т  действия макси
мальной постоянной нагрузки.
/. Бес фундам ентного блока с учетом  бзвешивающего 
действия воды при погружении в воду 0,6его объема 
со ста в и т: 6'ф взв.*/,б6+/2- — --------х/,0 - 0,в2т

2. При этом  удельная наерузка на основание определится
по формуле - Р  = -Лу? max +

Г р -б

Р  = (  2,3 + 9,82J / / 8  '  0,07/кес/с*г
3. По формулам f2 ju  {3  J  определяю тся параметры компрессии 

/[та к  и Ео,‘
/, 07 20 л  дд а . р _ я 20+2,26

А ' 20+4,23 0,383) £с*
2,28 20-87 *0,2/4

4 К оэф ф ициент /7уссона уК * — ^ /А ^о^з го
б. /7о формуле { ”ЧJ  апредепяется коэ Ф ф ициент, учитывающий 
возможность ограниченного бокового оассииаения толара

р „ / ы , / т ?^/03
/ - 2 0,/33 °

6. Коэффициент ал опр е де ляе тся  по графику 2рис. У  8 за
висимости о т  З/2-Н  * —  г 0,227' 2 2,2

и г  - 0,54
7. О пр еделяется осадка /?о epopnft/ne f j J

S o ; -- 0,333 а 07/
Ц07/+ 0,2/4 0,283 • 660 - /, 03 > 0,54 • /,3-/,3 = 63,45см.

I
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I. Определяется осадка по формуле (6)
S(9 - M?1:?00.(1-0.i3?) l 0-t,3-f,3_ s 6il6cH

здесь 0Jср определено по ерафику рис. 2 В зависимости от 
msJJL  26.6a/t/ л L 6 Л 
т  д “  3 «А и

Нф -  Smax * 200-64 • /48 > 25см.
Таким образом осадка фундамента находится В пределах 
допустимой*
F Определяется крен фундаментной конструкции от 

действия максимальных Временных нагрузок.
1.Удельное давление на основание от постоянных нагрузок

по схеме Т будет равно: ^
Р  а  H./L+ ,  2 f* 9t 8Z а  о 0S6 кег/см2-

Рф.<Г. 18 '

2. Определяются осадки по формулам (/) и(б) о т  постоянных 

нагрузок Г  ои схемы:
So) в^8 3 - ■ Ш-*.03-ЦЯ-ШЗшЦ4вст

S(s) = * . 066- зоо • ( / - g * w « J  • /о- <з-/.з . „ £ 2еКш

Таким образом осадка фундамента о т  постоянных нагрузок 
Г  схемы составит 60,62 см.

3. Дополнительная удельная нагрузка на основание от Временной 
нагрузки будет равна:

Ap s-M ~ s 0.053кгс/см2
4. По формулам (8) и (9) определяются объемный Вес скелета и 

модуль упругости торфа консолидированного основания.

2355Еу* 1260 0,0993 ' -  S538 кгс/см2
3 По графику рис.З находится коэффициент консолидации 

торфяного основания Qt в зависимости от Ф t
при: Кср* 47,4- 10 4см /год; t - у -  и а * 20 саг2/кг с

Ф — to~300^65~'~' °t0/si aP u эт0М G t * 22A

6. Па формиле П )  определяется a S
л с .  * IQS см

’ # s;ss8
г Крен фундаментной конструкции определяется по формуле(11)

+ а ШЦУ °-QQf2<0'0i

Ж /Пехнико-экономические показатели.

Поверх 'астнЬ/е фундаменты под унифицированное anopbt являются 
принципиально новой конструкцией, не имеющей прототипа ,  т.к. наибо
лее эффективной областью их применения следует считать случаи т а 
ких болот} когда никакой друеой унифицированный фундамент не может 
бытЬ применен и следует при проектировании линии предусматривать 
обход участка этого болота. В связи с этим ориентировочные показатели 
экономической эффективности поверхностных фундаментов данЬг ниже̂  
исходя из того, что  /фундамент дает Возможность сократить длину 
ВП на /  км.
Показатели расхода материалов, капиталовложения и трудозатраты на / 
фундамент также ; как основные показатели экономической эффективности, 
приведенные ниже} определены для одноцепных В/1 220кВ с промежуточными 
опорами П 220-3.

Расход материалов? капиталовложения и 
трудозатраты  на /  опору

Наименование
показателей

BdUHUUpl
измерен.

Показатели

Расход бетона м3 /4.8

Расход стали Т 8.7

Капиталовложения тыс.р. 4.4

трудозатраты ч.вн. 56*0

Основные показатели эффективности на /опору

Наименование бдиницЬ/
измерения

Показатели
эффектибн.

Экономия к а п и та л о 
вложений тыс.р. 7.9

Экономия б е то н а м3 2 /*

Экономия с т а л и Т 7.5

Экономия т р у д о 
з а т р а т

ч.дн. 960

#) перерасход бетона

3.4П7-ЦЗ ВмпМ
Гдцст
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за кре пляем ой  опоры

З а з а  ф у н д а м е н та  
JL оси 6/7

База ф у н д а м е н та  
В доль оси &У7

К о ли  у е с т  Во п л и т  
/7/71/4к - ф В одном 
фундам ентном  блоке

Вес приаруза на один 
ф ундам ентны й 6 л о х ,т

%
!

I

к*

Р а схо д м е т а л л а , т  
н а  ф у н д а м е н т

Р а с х о д  б е то н а  на  

ф у н д а м е н т f м 3

/7 К  л и с то В

О  (5 з орныи лис/гу по Верх /н ос гл//ь/х рундил/е н/г?о£

п  /га -  j

В, S3

4,26

s,8

7,5

14

/7 //0 -4

6,53

4,26

3

6.8

Ik 9

15

/7220-3

//,32

563

6

3,3

8.6

Ik 9

16
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Щ/ti
.Нщас}/ю8а\
(ЙйгаЛзе;
рУНУЖ-А
Сока/гчЗ̂
Шти*

м
[ьА>̂Лг-|

/7320-г, /7330-3

/2,24

6,/2

3

2,0

9,5

/4,0

17
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Лсс/псб1/7о  В е р х  н о  ст н ь /е  
ф унЗа^енты

О  б з  о р н ь / и
/7 L/C /Г?

Лит Лист
/3

\Знео2осе/л̂ оАРеглг 
Ш уо i



7 и
ло

вз
*»

ci

A S $ Поименован, 
и ширр

Расход материалов на обору, кг. |\ Z ]
ли?-. (1*1 й*1

* § £ 

H i
Бетон Р'/Она тур а M#/f! <&*«*-/■&Р.7/ЧЫ.

I s элемента мар-ка
Кол.
M*

Kmet
Л-£

Кмгсс
Л'Я 'АЗК/ХСP-J з л i£rL Л7£ i m

92 /A  2 4
Ш и та , ж. в. 
Щ 1г4кп-Ф  _ /а 390 7,9 289 зз4,з 79 204 23,3

Упор
-J 2  -з/з /2 — ~ — — ■— — 8 6 ~ 3S I[ »Уолт одблзки 

Л - 3/7 6 — — — — — — — J9 _ AM-болт оЛ&язки 
___ & - 3/8 6 SO 30 2S

* 1 в — ' I T — — — S3 — S3 2S
• *

волка рос/пвер- 
-Ка 3  г 3/9 а — — — — — — gap 2226 / 8

1 N Билла роетбер- / /s/о — /8 /0 toЦент лая бный 
-б о лт JUJtSL- 3 — — — — — — — /23 /23 2S
Балка обвязки
—г*ОсЛ/б,—----------- о — — — — — — 870 — 870 2$
Болтб/Ллл крелле- 
ноя опори в 28/ 23

С/того на ополи- — 7.S ш зз4р 72 204 щ з 223

Примечания:
/. Настоящий установочный чертеж фундамента под о/гору /7ПО ^ рои- |

работай для Ьлучая установки опор на долотах глубиной ^ Ун, *
2. Все подробные данные обобласти применения поверхностных р-мив, 

характеристики тарсрянь/х основании, требования к изысканиям, наблю
дения В процессе монтажа приведены вА Рекомендациях по расчету и про
ектированию плавающих ф -тов опор 3/7* инв. н /75о-а/-77г 9сп 
Свердловск, /976г.

3. Поверхность б месте установки р -та  дояжна быть спланирована,очище * 
на от кочек,деревьев и корневищ. Монтаж <р-тарекомендуется весте* 
на промороженной поверхности в зимнее время. Па проектную алшзт- 
ку Р ‘Л7 опускается путем обрубки льда по его контуру на рассто
янии /м. При опускании ср-та необходимо обеспечить его устой
чивость.

4. Плиты фундаментных блоков должны быть покрыты холодной битумной
грунтовкой и затем окрашены горячим битуном на 2раза. Балка 
ростверка и все металлические детали должны быть окрошс. w  
согласно СНи 6 7  -£3т73. После окончания монтажа (р-тсв рем.ду '
болтовых соединении, а также сварные швы покрыть хсрячим 
битумом.

5. Установка опоры производится после опускания фундамента в 
проектное положение, при этом верхние полки Валок роеиявяркя 
должны находиться на высоте не менее 200 мм над поверх
ностью болота.

6. После установки опоры шайбы анкерных болтов приварить 
к верхним полкам балок ростверка.

% Монтажные узлы  см на ли сте  2 S .

щ.

Ч»

Ведомость б олтов для крепления опоры

Н
л/л

Поименов.
/Чарка
стали

/Сол. сит. Масса, кг ГОСТ
бол-
тав Грех и/ойЬ дол-mgj_

i

шайб

j L ВомпмвМхМд. 3 Ст.З в /6 /6 /9 /о 3 Болты 7798-70 * 
Гайки S9/S-70* 
Шайбы //37/-68*1/того: as

— ~------,— --------—

х ш - т  1
1

фундаменты под уние&иуирсеинммс агорыТ f 
ЗлЗвдООкЗ для осооых грунтовых услсоиО J<Л». Лио?.И док ун ОсдлосбЭол,а

ж
$

’
>

Н
г

М
| Грлгр/ь?./.

ГсмсЗккт
J/l/HYUK

ж ж ЛЫ щ р**4ст*Ш
ф ундам енты  \ Г  J -в ?

Семмв— А* АУстановочный черте/* .»•«.'•• •?<•••
‘П 'С / Г М ’С?!!,. Л 0* Ь* ' *-«c£«H



T
na

aS
w

 
рр

ш
ви

ия
 

з
.Э

Д
-Ш

0
р.1
I I

И И

е !
II
51

Наименование
и ШЦ(рр
элемента §1

Рас
Рей
щ

ход,т~
т
М{НП
Яр

н г

gopi
мл nil 
Клаа я-лг

wafi
т"ш
т

?.ур_
Щаа
ппнт/,
£Ь;/4р ®

йСяЗВЬв}
й ж
Ц

// V
/шетал

Ьг__ \ Или та яПГ\ПАЪ-ЧКп-Ф 24злот 576ША АРА316 
3f> за

ГЖ1Упор л-313 
ШГтаШт 
__.А 'ЗЯ>____,

/2_ — — —
. ПАЫ(КпФ а - — — — — __ _ т ш 25 "
_ ПАХ-4КпФ sa- 14

шарнир.̂mpzAlLz, э — — — — — — А3_ — аз 25Сз 1 дошрасгавер- 1 — — — 2221.— 2Ш
а
25

Cj N
ЦентральныйAQAniA'JJB-

1
3 _ _гг_ — — (ЛЮ

№
CS1Q
№аапкц аЩяжи

___ 6 — — — — — — 070 870 25

se
a 11 cs
^ f! 1 а — — — — — — 28"28

итога на опору т S76т № 408Щ1! Ж тш

i. Настоящий установочный чертеж фундамента под опару Пру-ч 
разработан для случая установки опор на допоит гпуВиний >  $м

2  дсеппдроВиые данные аВоВласти применения гшВерхнастншх ф-па'й 
характеристики тарфянтоснаваний требования казысшниямлидл10де 
ния в  процессе монтажа приВеде, 
проектированию ппаватщих т- 
Рвердлпаск /976е.

3 ПоВерхноста вместеустановки ф-та должна Выть сплинаосвана. 
очищена откачек, деревьев и корневищ.Монтажф-та рекомендует
ся Веста на промороженной поверхности В зимнее Время. На про
ектную отметку фундамент опускается путем аВруЕки льда по она 
контуру на расстоянии/м. При опускании уз-та необходима 
обеспечить его  устойчивость

А. Плиты Фундаментных ВлэкоВ должны Вы ль покрыты хал од к и 
Витумнай грунтовкой и затем окрашены г оря чим Ватутина 'гтт 
Балки ростверка идее металлические детали должны BtunwimpaarpM 
согласно СИ и Пм-2д~73. После окончания монтажа >то6 pew5t 

2слоя луВераида Еалтовых соединений и сварные шВы покрыто горячим Витумом 
ШшпЩШШстшеб. Установка опары производится после опускания щ-та впраекпжг 

положение при этом Верхние палки Валок ростверка дткни нше 
Виться на Высоте но м енее 2/Юмм над поверхностью дорога .

6. После установки опоры шайВм анкерных ВилтоВ приварить 
к верхним полкам Валик рост верка.

7 .  Монтажные узлы смотри на листе 8S 
в- Допускается применение фундаментных Влахов, состоящих

из четырех плит ПЯу-вкйф (см .фундаментпод опоруПИО-З). При 
этом нееВхадима дополнительная пригрузка фундаментных 
блоков, которую следует  производить гравием,ш .еВнт  
камнем неизвестновых парад совьемным весом 22-2.5 или
дет  он нами элементами .располагая ее  равномерно 
В плоскостях верхних плит.
Высота призруза h  * и,3м м асса при&руза Ц -3 .8 м

N(,A(IK4M ̂

тшчун
СоколовI т т

Шпт

$.401 Ш
В о'П: 5

А н т  к Л Х )-.5 0 0 к в  д ля  оси пых воунтивых У aw:. иО
] Н Ж ^

Ф у н д а м е н ты  р  ; j

У т а н Ш Ь ч ш )  цепшгик £ > . * * •  ^ е У е Т / а Щ 'фияшлуннш пя’атти Vi-. . .



пхч-4кЯФ.

А-А 6-й
Ш гА т

2 слоя pySeoauda.

П№'4кпЛ

ПАХ-АкяФ

Ведомость болтав для крепления опары
Л
ok

Наименован.
Марка
стали

кол. шт Масса, кг
оил-(MiL,гаекшайбдопита гое/Атб

4 Бшг мНЯлнб 8 Cm3 8 46 46 /J ю 3
итога: 23

ГОСТ
вал ты T /S8ш, mi

§ е }

" З Г Наименован. Расход материалов на on п р и ,  к г Г 7 Г
и шифр Бетон Ярмптура Цчаз

item
\7‘и.ксг/
шйн р

5 1 элемент а Т Кал-
м* п

К/ит
в-м Р б W 8Ш 8йпз mo'S

Н л и М Ж д .
Л 350 № 576 6Ш т т 173 — « и з ; 24

Эпорм *1
А-ЗЧЭ а — — — — — — 3.6 — 36 25

СО

Щ т  ц Ш з Ш 12 — — — — — — — № 25

1
шарнир 3 — — — - 63 — 63 25

§
см
*5?

1 2 — - - — — — « 2 4 з щ 20~~и в а п Щ  paanSei
m J k J z L 1 1 — — - 220$ — т 24
центра/шный
Ж щ & М Ь т 3 — — — — — — — 159 25

6 — — — — _ — 870 _ т 251 S 8 28 —
и т ога н а  ana о н № 576 т ш т ж ~т Щ

Примечания
I Наста,
рлзрЛишпцн ипн мучил yununuDKU алия пц и или пи к епциипии ~-»qm

2. ВселадроВные данные ао области применения'поверхностных а-/ш 
характеристики торфяных оснований, требования кьзыскатяы,
и п л л т Й о и п а ' л  n n n tt& W P  ялпигппмгх п п п И о Н в и м  £  n

• опор вЛ"'

J-3
*5 и

^ КПАЧ-йкпФ

т  Гааза. ВВЛки растВерка и Все металлические детали 
должны Выть окрашены согласно СНи ПЖ~ 28-76, После оконча
ния монтажа Ф-таВ резьбу болтовых соединении, а также 
сборные швы покрыть горячим Вотумом.

5. Установка опары производится после опускания tp-ma 
В проектное положение, при этом верхние полки балок
лпНгпЁп гыуп 7) л л ■алии unv пПпгпга u n  R hi ГптР- HR Аростверка должны находится на Высоте не менее 200мм 
над поверхностью долота., , х о о_

7. Монтажные узлы см, на листе еь. *
8. Допускается применение фундаментных алоксо, соста - 

ящих оз четырех плит ПА1~Укгф(см.ф-т под опару ТИ{0-3) 
при этом непдходьма дополнительная пригрузка фундамен
тных БпокоВ, которую следует производи то гравием, 
шеВнем, камнем неизВестковых пород с оаьемнымвесом J.2 -2,5 г/м* или бетонными элементами, располагая 
её равномерно В плоскостях верхних плит 
Высота пригруза П = 0.3м, 3ecQ=2Mm.

Поверх постные 
-■ Фундаменты 
. Ушанабочный чертеж тчпаомтт пт) anow Сущр ̂ оёвтьоРС’Ф,
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ч

И о а м е о о б а т
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Р а с х о д *
б е т о н

к и т
Я

т и а л о а  н а !
ф м ати р п

Ш
Зшш"к

— и.
N N

Ш '
п т*1 э л е м е н т а Mail т . Щ д

Я~У
клт{
Д Щ

М0(
Я -г

ихаа
м . ■ля.ЯлиМ а Н1дА-

ц 356 № 376 Щ Щ № Ẑ6j < щ г
Трп д ГГ

А ‘ З Я а — _ ... 36 36 - J L1 о а т ^ о д а л з т /2— — — — -- I 70S т е h iг? tel ш а р н и р
В П -1 3 — — — — — — 6 3 \_ 63 h $ Lсг

1 нб а т а р о с т в е р т 2 ...— — — — — ш г<CN4Г с5>
g

ш Ш р о с т Щ к 1Г  
А ~ 3 2 Э  1 1 — — — — — щ. ж 2 1

S5 1 Ш т р а Ш 1 Ш  
л о л т А - 314 3 — — — — — — I № № _ 25~CsJ т т Щ В я м иA - 3 1 Z 6 — — — — _ _ 870\ 6 16 2 5

\5onmi п а я  крёШ( 
ния Ш а м 8 — — — — — - А р 2 6

и т о г о  н а  о п а р у — № 576 6 & А щ щ Ш

Примечания:
4 Настоящий установочный чертеж фундамента под опары / 1 2 2 0 -2  

ПЗЗО-З разработан для случая установки опор набалтх глуёииаа бЬщ
Z в се подробные данные обобласти применения паверхнаЬных ф-юв 

характеристики торфяных оснований,  требования к  изыскания/.: '  
наблюдения о  процессе монтажа приведены в  Рекомендация а но 
расчет у и проектированию отвоюй'их ш:тоо опор А/!: 
инв Н т о ‘21-77, ЭСП,  Свердлове К, /9 76г

3. Поверхности аместе установкиф-та должна выти спланирована, 
очищена от кочек, деревьев и корневищ.. Монтаж ф-та рекомен
дуется вести на промороженной поверхности в  зимнее Время.
На проектную отметку Ф-т отпускается путем обрубку льда 
но е г о  контору на оасст ояннн/м. При опускании аз-та 
необходима обеспечить его  устойчивость.

4. Плиты фундаментных блоков должны быть покрыты холодной 
битумной грунтовкой и затем окрашены горячим битумом 
н аТ раза . балки рост верка и д ее металлические дет али 
должны быть окрашены согласно СИи л 1-28-13. Росли 
окончания монтажа ф-тав резьбу болтовых соединений ,  
а  также сварные швы покрыть горячим Битумам.

а. Пригрузку ф-тав производить щебнем .гравием , камнем 
неозвеетковых пород собьемным весом 2,2±2.5  г  Л * з  
или бетонными элементами располагая е е  равномерна 
в  полостях верхних плит. Высота пригрузка П ^аЗм ,

„  В ес при гр у за 3.3 т  6.6 т.
б. Установка опары производится после опускания Ф-та b 

проектное положение> ной этом верхние полку балок
" т а  должны находиться на высоте не м енее ш м м

_  над поверхност ью болота. , г „
7 .  после уст ановки опоры шайоы анкерных бол mob 

приварить к верхним палкам балок рост верка  , 
<3 Монтажные узлы  см. на лист е 2 6

.......
3,407 -123 ., г/Л-.v/V 0— —

щ/ндсрснт/ пой ЬнифЪфрабитше Ыты j 8Л35-5И0К8 для особых грушпоОых услоу ’т__ ;шмЛисп пшись ffi-i
РРЗрао.
TIpoSepuA
tyx. ip.7km nf Тл.спвп

Tp!lc(ijBxl
ШшШнй
Гпшпчн
'Сп/ФлпО"' 
'Шит.'

'Л$ЦЧАм М
S ib

Поверхностные
Фундаменты

ш̂ПТшбочдши черт ах 
Птиноампты ааО т /т ш

Пит Лисп: тошт <
i r i  1 Г ' Г “  i
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/Ycfp/rcf
поз.

Be/ewe Длине
rw

7Ton. /7с/ссЗ л
Г H 4шт. Всех

0 1

f n

4

4 -  yoox/s 5700 4 _ 886/ 886
2 -  VOO* IS 5700 4 — 886./ 286
3 -  VO 0 x /6 4453 8 — 57.3 ИЗ
/ -  S00*/2 5897 4 — 300.6 304
5 _  W X /3 28/ V _ 3.6 4/
S -  48V* 42 28/ 8 — /9 40
7 Tffpyfo :  

dH-i33: Ox40 300 8 - 9.4 48
8 -  49/X48 600 / - 40.9 /У
9 -  79/X /2 200 8 ~ 2.3 80

f/onnatfneppd/u /ге/п&лл 46

U

III

ЗЭ У

365

1 .

~ ^ S J
!

53/7  «

Ppme/ome

4440

m rt?jp-7c*

±

П / :ё

1
/

7

P I \ /
: Ч

8

Д е т а л ь  £

JA
48/

/? р у п е * /а н и я :

f. Bee отРерстол ф//? /гpone огоРоРё'н//ь/х. 

в. Bee шВь/ h~ 3 an.
3. Зл?/Г/ПР0</б/ /770/70 /УЗЯ,

ъ . т т  A / / r £
7̂Wa//e/}n7b/ rtod~\yf7i/pL/i;i!pc737.ŝ  v* аУ?7>/'3/ ~ ~ 

/Ь7 3 f~ s o 0 x 3  d / P  LUo/bfX r/V h /nc / h X  t/fpp/i/d .

/?o & ^czn p b /e  p
ŷ//̂ 7/7£V//T7 6/

f7em0j?/ruvec/ra, ? НРрхеЪщеГх ;{>?тьпрсОШ
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-сГ«/2

. 1

8*!6

%
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\
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Ь*ы..
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ч

'
200 гоо_

б ~ е 7“ 7 8 -8

йе/палЬ 4
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8
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[
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s *
Jb-̂UUL

г ,
гоо\гоо
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м
#
If Ч

-s 9,..., 11...

Деталь 3

550

№

260

... . /
/'

А %1
1253

№

m s

Д еталь S
Н1Ч0 j

Д е та лЬ 8  Д еталь 8
i4t'-fU

т

л #
лига

т
Г *4

J*
Слецифтация

Март ЯРпоз. Сеченое Л лоно 
мм

Аял. Масса, лг F/pwewweГ н 1шт всех Март
! — 400*16 11050 1 — 555,6 556
г —  4т 16 11060 1 — 555,6 556
3 —  доо*1б 1253 г — 62,3 185

см 4 —  800* 12 11255 / — 805,2 805
К З

S — 134* 12 384 4 — 4.8 19 2209
1*31 6 - 184* 12 384 г — 5,7 13

7 7руШтЩМ0 400 2 — /2,1 г4
8 — 134*12 800 4 — /4.6 58
9 ~  134* 12 200 8 — 2,5 1 го

I1Is* металл 33

МетслЬ 9  
т ~  /о

I
п и  to /

№

1. Все отверстия ф 44 мм, /громе огобореммдрх. 
В. €ВарнО/е ш Вш  В ш  « 8  на.
3. Злешродб/ то ла  Я 42 л.

Разраб.

рж ер. 
диптп; 
л»

Н &0ЯЖ
Сотнипо&а

_ раплсбсАая
Лончж

Смола*
it tm.,U

е т

iZXI'l

3 . 4 0 7 - 123
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С п е ци фикация

Марка
HN
дет Сечение

Длина
мм

Нол. Масса у кг П рим ечание

1
т н Idem. Всех Марки

Д-327 . Ф 16 338 1 - 0.5 0.5 0.5
I
I

Д-328 • Ф 12 386 1 - 0.4 0.4
05

....

— ------------ __------- —.

UsaamaBumb j

Марка Нал. Масса у кг |
/77 И Марки Всех

Д-327 4 - 0,5 2
Д-328 4 - 0у5 2

итого: 4

Расход материала5 на элемент
Марка
плиты

Бетон Стальу кг Масса
эл-/па

/77
Мар-
ка

Пал.
м3

Др ма тура Метал
детали

Класс
Л-1

Класс
л-ж

Класс
Л-1

Класс
д-1 В Cm3

ПНУ-4кп 350 0,62 24.0 27.9 2,0 17,0 2,4 2,76
ЛЛУ-4кп<Ф 350 0,62 24,0 219 6,0 17,0 2,4 2,76

При мейания:

{  Геометрические размеры и армиробание плиты  
ПлУ-Ам даны б альбоме „  Типобые конструкции и 
детали зданий и сооружений»
Серия /.465-7. Выпуск 3

2. Плита ПД7-4ко-ср отличается о т  плитЫ ПД у-4кп 
тем, что к закладным деталям M/h J  М 2 нТ приВа - 
рибаются дополнительные петли  Д -  327, через 
которые пропущены кольца Д-328, используемые 
для переборота плиты  и подьема ее б передер
н утом  положении.

3. Переборот плиты  ПДУ-4кп~Ф осуществляется 
по схеме предстабленной на данном чертеже

4 Элентроды типа Э 4 2 Д .

3.407-123 Вш5
ТРуШсшенп/ь) гтд унбфиц/Ipv банные олорЬ/ '
в л  35-5 00 к& для аса дых грунт и htux усладно.

~Листиб(Job ерхнастнЫВ 
фундаменты

Ж е л е з о б е т о н н а я  п л и т а  
п лх - йКпф.
М а р к и  Д  -3 2 .1  у Д - 3 2 8 .

Лит. Лист

24
энрргасдтьпроехм
ссде/ю-затУкие е/пЛгленм

flUKV-u'uUd
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П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а  к

7. Область применения^ описание к о м е тр у к ц и и

п л а £  а / о  и ц  и мг до  с /н  с? а м е н т  сх ля

Разработанны е в  н а сто я щ е м  Выпуске типовы х реш ении плава
ющие ф у н д а м е н ть / предназначен*/ д ля  з а к р е п л е н и я  пром е
ж уточны х м е та лла  Ческах опор н а  б о л о та х  S т е х  случаях, когда  
невозможно применение поверхностны х ф ундам ентов.
( См. п о я с н и те л ь н у ю  записку к  п о в е р хн о стн ы м  ф ундам ентам , 
раздел /} общ ие обеде н а  я а  о б л а с ть  применена^ ли с ты  4  б  на - 
сто ящ его вы пуска ти повы х peiuenudj.

Повь/и/енная н е с у щ а я  с п о с о б н о с ть  п л а в а ю щ и х  фунвсе*- 
м е .н т о б  по ср а вн е н и ю  с п о в е р хн о сти * /м и  обеспечивается з а  

с ч е т  п л а в у ч е с ти  п о н т о н о в .
В  типовы х реш ениях р а зр а б о та н о  2  т и п а  ф ун д а м е н то в ;

— ф ун да м е н ты  под свободностоящ ие м еталлические опоры

— ф ун да м е н ты  под опоры н а  о ття /к к а х .

Й  ф ун да м е н ты  под свободностоящ ие опоры.

В нс/стоящ ем выпуске разработаны  пла ва ю щ и е фундам енты  

для закрепления опор б  бО ‘ /, /7//0-4 и  /7226‘3.
ф у н д а м е н ты  п р е дс та в ля /о т собой модификацию поверхностных 

ф ундам ентов под э т и  же опоры, в  которы х ф ун да м е н тн ы е  

блоки, состоящ ие из п л и т  заменены п лота м и , составленны м и из 

Четырех п о н то н о в  б ф /.
П он тон ы  соединены в п л о т  с помощью балочной к  л е т  ми, со сто . 

Я щ ей из э ле м е н то в  б ф З , б ф б , б ф б , бф /б.
£  связи с те м , ч то  при де й ств и и  ве тр о вы х н а гр узо к  возможен 

зна чите льны й перекос п л о т а  f  ук ло н  п л о с к о с т и  ф ундам ента  
до /•'/o j, соединение п л а та  с ростверком  о с у щ е с тв ля е тс я  с  

пом ощ ью  ш арнира Рука -  э ле м е н та  м арки б ф в -б с  до 

Все сведения о тр е уго льн о м  балочном ростверке п  

п о я с н и те ль  ной  записке к  поверхностны м  ф унда.
( сн. листь/ 5,6J

£ . ф ундам ент ы  под опоры на оття/ккссх.
В  настоящем выпуске приведен вариант ф унда мента под 

опоры на оттяжках, оригнт ированны и на закрепление опоры 
60М 3306 или аналогичных униф ицированны х опор 0330-/ и  

/7220-5.
ф ундам ент  предст авляет  собой п л а ва ю щ ую  конст рук

цию\ сост оящ ую  из т рехлучевои фермы опираю щ ееся  концами 
лучей н а  плоть/, со ст о я щ и е  из четырех понт онов /7<р/ 

Описание конст рукции плота и его соединения с фермой см. 
выше в пункт е б.
Стоика опоры уст анавливает ся на штырь в  центре ферм*/, 

от т яж ки крепят ся К кон ц ам  лучей фермы.

2 . М а те р и а л ы  к о н с т р у к ц и и / у к а з а н и я  п о и згот овлен и ю .

/ Материал металлических конст рукции -  углеродист ая сталь 

для сварных конст рукции марки 3  Cm 3 по ГОСТ3SO -7/* класса 
прочности С3д/23, удовлет воряю щ ая т ребованиям загиба в  хо

лодном состоянии.
2. М арки с та ли  прим еняю тся в  за в и си м о сти  о т  то лщ и н ы  элемен
то в  и о т  ра счетной  те м п е р а тур ы  воздуха в  со о тв е тс тв и и  

с та б л и ц е й

Т а л щ и м а

э л е м е н т а
в  М Л Г

А / о р к а  с т а м и  п о  Г О С Т  3 3 0 - 7 / *

О а е ч е т н а я  т е м п е р а т у р а  Зсидухо

t s -  3 0 ° с - 3 / ° C :£ z - 4 o < t

о т  S  д о  /С
в  C m  3  л е е

В С / я З  / К б

о т // до 2 S В С т З  л с д

о т  3 0  д о 4 л 3  О т  3  с п  3

Сзм. Зист

Ру х  гр .
QiHx-m
Р-.£0?Я-

X» CJCXUM.

Линуук
Сзхемй-
Ш/пун

Подпись
! М 1 а ________________t o u

фунЗупенты под умщъиц</роЗш///А& .спора- 
3/7ЗЬ 500x3 Зля особых ?рикп.'о£&.х ycjcSi/c

б с я с н и т е л ь н а я  З и пс2с .< ф ^//е р е о с е л ? Ь О А С е А  
X  л л а & а ю с ц и н  /рунд <ум ел-\м /еоо
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3. Поз./йВо/бвэлементох /7ф2,/7фв-Ярф8-6 изготоёл из стали 09Г2С-/2ло ГОСТ /9222-73. 
4 За расчетную приним ается средняя тем пература наиболее холод
ной пятидневки согласно указаниям  С//и /76-9.2-72.
Марки с та л и  должны бы ть указаны В докум ентации по заказу опор 
конкретной линии.

5. & районах с расчетной температурой ниже -  4о°С применяются низко
легированные стали для сварных конструкций по ГОСТ /922/и /9292-79, 
удовлетворяющие требованию зоеиба в  холодном сост оянии и удар

ной вязкости согласно ГОСТ /922/ и /9222-73. Марки сталей назна
чаются в  соответствии с  таблицей

Температура 
в град.

Марка
стали

Толщина 
эл-та

Требования лоударной вяз
кости в соответствии с гост

t - -40° t ‘ -3O0 после mar. 
старения

-40°>± г-300

озгг-/г 6-/0 н- — +
о$гес-/£ 6-20 -h — 4-

/огеемг 6-40 + - 4-

-50°> t zS50

09Г2-/2 640 - +

09Г2С-/5 2/-20 — + +
/ОГ2С/-/5 6-60 - 4- 4

6. Монтажные болты нормальной и грубой то ч н о с ти  из углеродисть/к  

и ле г up о В а ины х с т а л е й  по та б л. /  Гб С Г/769-70* должны  приме

н я ть с я  классов 4. б  и 5.6, а та к ж е  класса 6 .2  из с та ли  Зб с допол
н и те ль н ы м и  испы таниям и по л. л . /,4 и 7 та б л . /О ГбСГ /759-70*. 

Д о п ус к а е тс я  применение болтов  классов 4. В  и  б .в f и зго то вле н н ы х  
из кипящ ей и спокойной с та ли  с дополнительными видами испытаний 

по п. / та б л  /О ГОСТ /759-70 *
/7ри заказе болтов  классов 4 8  и 5 ,2  по ГО С Г /759-70 * необходимо у к а 

зы вать, ч то  не допускается применение а в то м а тн ы х  с та л е й , а 
цинкование должно производиться о о б яза те ль н ы м  о без в обора жиВа- 
нием. /Б о лты  и  гайки нормальной и  грубой то ч н о с ти  должнь/ приме - 
н я ть с я  по ОСТ 3402/-73, по ГО С Т 7 7 3 2 - 70 *, 7796-70 * ГО С Г /5529-70* или 

/559/* 70 *, га й ки  по ГО С Т5 9 /5 -7 0 *  и  по ГОСТ Z552/-70*

7. Сварку элементов производить эле ктродон и  Э4ЭР f  г о с т  9467-75jt 
Д о п ус к а е тс я  производить сварку под флюсом и в углекислом  газе 

согласно ука за н и ям  Т У 3 4 - 004-73.
в. L/зготовленир упаковку и  н о п т а  ж конструкции производить в  соотве 

ствии с требованиям и технических условий ТУ34-Оо4-73, главы  
О М ,/  П  ж . / я - * *  . . . . . . . . . -  -  . . . . .  ~  •* '

емки р гб отД гла вь/ С77и/7,, -Э ле к тр о те хн и ч е ск и е  у с тр о й с тв а . 
П равило организации и  п р о и зво дства  р а б о т . Приемка В эксплу
а т а ц и ю * зла вы С//и /7 J/-/7, 0 -7 0  „ Техника безопасности в  строитель
стве*

9. Все элем енты  ф ундам ентов должны бы ть окраш ены В с о о тв е т

ствии  с требованиям и С//ид. П о н то н  окраш ивается с наружной 
т а к  и с внутренней сторона/, бижняя половина наружной поверхнос

т и  понтона  покрывается двумя слоям и битум но-резиновой м астики  
то лщ и н о й  по 0,2мн.

Б олты  оцинковываются: /Толщ ина  цинкового покры тия крепежных 
изделий, вклю чая резьбу б о лто в  -  42мкн

Л[. П р о из в од ет  в о  р б б о т .

/. М о н та ж  плаваю щ их ф ундам ентов с ле д уе т п р ои зводи ть пре
им ущ е стве н но  зим ой на  пром орож енном  б о ло те .
Э т о  зн а чи те льно  о б ле гч а е т производство р а б о т и  освобож дает о т  

Н г обходи м о с т и  из го то в л е н и  я  еланей.

Д л я  обеспечения прохода механизмов то лщ и н а  мерзлого слоя 
долж на б ы ть  не менее 35см.

2. В  м есте у с та н о в к и  ф ун да м е н та  п р о и зв о д и тс я р а с и и с тк а  п ло 

щ адки о т  снега ; кочек и  древесной р а с ти т е л ь н о с т и .
П ни  деревьев диам етром  более /5см должны у д а л я ть с я  полностью .
3. После выверки п о ве р хн о сти  б о л о та  и  разбивки осей ф ундам ента  

производится м о н та ж  пон то нн ы х п ло то в  и э ле м е н то в  м е та лли 
ческого р о с тв е р к а  ■■

а. тр е х  лучевой фермы -  для опор с о ття ж к а м и

б. балочного тр е уго ль н и к а  -  д ля  свобобм остоящ их опор.
Причем, в каждом узле  м еталлического треугольного ростверка, 
ниж ний пояс верхней балки приваривается с обеих его сторон 
*" верхнему поясу нижней балки /?ш *5нн, Вш * /оомм

т а  же зимой со льда на проектную  о тм е тк у  ф ун да м е н т  
п у те м  обрубки льда по его к о н ту р у  на р а с с то я - 

1то м  необходим о о б е спе чи ть  у с то й ч и в о с ть



5, Установка опоры производится после опускания фундамента в 
проектное положение,

6. После установки опоры шайбы анкерных болтов привариваются 
к верхним поясам балок (срерм) ростверка и окрашиваются би
тумной мастикои.

Технико -  экономические показатели.

Плавающие фундамента/ под унифицированные опоры явля
ются принципиально новой конструкции, не имеющей прото
типа', та к  как наиболее эффективной областью его применения 
следует считать случаи таких болот , когда ни поверх но cm ныи 
ни унифицированный фундаменты не могут быть применены и 
следует при проектировании пинии предусматривать обход 
участка этого  болота.
В связи с этим ориентировочные показатели экономической 
эффективности плавающих фундаментов даны ниже■ исходя из 
того, что один фундамент дает Возможность сократить блину 
В Л  на /км.

Показатели расхода материалов, капиталовложения и трудо
за тр а ты  на один фундамент также как основные показате
ли эко но ми ческой эффективности, приведенные ниже о преде
лен Ь! дпя одноцепных В Л  220 к 8 с промежуточными опорами 
П220-3.

Расход материалов, капиталовложения и трудозатраты 
на /  опору

Н аим енование
п о ка за т елей

бдиницы
измерена*Bo/caactre/JL

Р а схо д  бет она М3 —

Р асхо д  ст али Г 27,9

Капитала Вложения /776/С. р. 12

Труд оз а траты ч.дн. 69

Основные показатели эффективности 
н а  /  опору

\у>

‘ |

Наименование 
показ ателеи

Вдиниц.
измерен

Показатели 
эффект4

Экономия капи
таловложении

тыс.р. Ы

Экономия бетона м3 12,7

Экономия стали Т 3,5*

Экономия тру
дозатрат ч.дн 350

*) перерасход стали.

(



CJ*5Г
hS Эс/гс/з

Тип закрепляем ой опо/>б/

S  аза ф ундам ент а
JL о си  З д

£ а з а  ф ун д а м е н та  
£  (Роль о с и  3 /7

/ С о л и и е с т З о  п о н т о н о З  
3  о д н о м  п л о т е

Р а с х о д  м е т а л л а  
Н а  о д и н  ф ун д а м ен т

А/ лА л и с т о З

Q S s a p f r b / d  01/ с / п  r>/?ar6 a u r u j u . ф >улт >далуемгг>а0
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I бй  I

ПР8-Й
Д-319 болты ft 9*№ Дзго ЛФ8-Я

ПФЗ ЛФЮ

j E z B _
м  1 4 а

Д-325

Марко ЛФ8 -Д

ПФЗ

ч §
ft

1
It

ft®

Наименование 
и шифр

Вол.
ЗЛ-ТвВна.опору

' /'Осхсна о »
Л т аял.

/ГПатйз 
'70Р У , A t

оолгпы
у/Ш~ j/л

лас/соб кзпекекта ЗС/пЗ 8Cm3 метала
Коплобон

ПФ1 12 18792 — 18192 J4  ?
Распределительная 
балка //93 6 1680 — 1580 36
Распределительная связь ПФ5 6 54 — 54 Jo ;

Nh Распределительная 
балка Л93 6 1230 — 1230 Jo 1

i s
Распределительная балка ЛФЮ 3 135 — /35 jir ;

§ N Шарнир
п <р з -р 3 452 — Ш 37

Балка ростВерпа. 
Ъ-З/Э г ггго — ггго is

б  ап на ростберт 
ЯЗ-320 1 1510 — 15Ю w

Шарнирный 
болт Я) -  325 3 — 2/ 81 37
Монтажные
болты 295 — 268 868

(Jтого на опору 26683 289 26372 I

ПФ1 J p -  п<Ы3 L  / / y V

* r

U

Примечания:
1. Настоящий установочный чертеж фундаментов мод оп ош  I 

П110-3, Л110- 4  разработ ан для зонреш ения н а  болот ах 3 тех ! 
случаях, когда по услобиям залегания т орфа (см:пояснительную за -  > 

писку лист27)шш исходя из физино-механических харатеристин торфа I 
недопустимо применение поверхностнб/х фундаментов.

2. В отличие от лоберхпостного фундамента фундаментмб/е блох - ' 
состоят из чето/рех помтоноб ПФ/, заимст вованных из пла:?м

ющега фундамента под опору н а  оттяжках (см. лист 33). В  понтоны зааочиВает ся Вода б  ноличестбе по /т ;
6 понтон. |

В- В случае Возможной подбитки опоры должны 5ЫтЬ предусмотрены янорнЫе устройства, препятствующие горизонт а/Ш /у  | 
смещению плабающ его фундамента, " *

4. Монтаж фундамента и уст онабму опоры рекомендуется Производить н а промороженной поВерхноста болота
В зат ее бремя. \

5. После уст ановки опоры шайбы анкерных болт оВ приварить к  Верхним полном балок рост верка.
6. б ее  элементы конструкций дл я  зощить/ от коррозии долж ны  бо/тб окраш ены В соотбетс/nBuU со СП о  П Ш~И .6  57  

Окрашиванию подлеж ит  и Внутренняя поверхность понтонов. Н аружную поверхност ь ниж е Ватерлинии покротчь 
дбумя слоями битумно- резиновой  мостина т олщ иной л о  Вам.

7  конструкция фундамента допускает  зам ену поплавка д л я  рем онт а .

&  В Ведомости м онт аж ных болт оВ B n .f у казан ы  болт ы /148* ПО для  крепления опоры к  рост верку.
9. Узел соединения марок рост верка с четырехпоплоВкоВь/м плот ом  см. н а  лист е 55.

Ведомость монтожнЫх болтоВ
/Ы НаиненоЬ Парка Hon и/m Масса, кг ГПГТ
n}n болта стали 6олго!>с/ае,к ШайббйЛШо Саек Шайб / ULI

1 МЬ2х цо 8 16 16 15 10 3 болты
Г//С7
77Ц-71Р

a
3

M36*250 
_H364W

12
24 72 72 29

31 27 8

4 К 24* /05 5СтЗ 24 /2 бойни
5 K2hsO~~ 84 гвг 252 з Г 27 8 ГОСТ

5915-70*
Шойбы6 К 24 * 70 144 53

7 ~ К 48__ — 6 6 — 6 2 ГОСТ
11371-66*-

3.W-123 Вы//. 5
фундаменты под знифицирс&аннй/е шоры 
вл35500кВ для особых грунтаШх иаюбий

Плавающ ие
Фундаменты

_ ] УпспноШнйш чертеж
Р

Лиан

В/
Лис/бб

ЗирпзпрртК ппгтхт



3.
4U

I-1
2i

н , § 1 i !
Наименование 

и шифр
i M

Рит лоз к летят, детали

V  MOM7Ш£У
"Хчк*рн.0ь?£ы

W -L<
Uwho

—- ——................ .1

uW
листов

^  § к § - элемента в Cm 3 В См3 /rr/m
Поплавок

ПФ/ 12 /т г — fB7$2 s i
раелреаглимелб- них*Сипни прЗ в m o — Ш 0 36
ЯУ^/мееп^/гШЯ в 54 — 54 36
Распподет/пельная 
балка ЛфЗ 6 1230 — m o 36
Ра/преЗелателШЯ
балка ЛФ/о в 135 — 135 36

1

§
1

1
Шарнир
лфа-6 в SOI — 501 37

ч 1 N ffeextf pocrgepKO 
____А-М  . - в sett — ie e i 80

валка растзерка 
Д -згг { 2209 — 2209 S i

шарнирный 
болт Д -325 8 — 21 21 37
Монтажные

боаты гзб e s s 256 —

Итого на опору gjaes 239 еШ

ПримечанФГ:
i  Настоящий установочный чертеж под о/?op у  /7 г го В разра

ботан для закрепления на колотая втех случаях, когда по 
уел о баял? залезая t/я торфа, ал и исходя аз фазако-меха
нических характеристик недолустамо применение поверх
ностных фундаментов ( см. листы 14+ П)

2. В отличие от поверхностного фундамента Вместо фундамент 
нш блоков применены блоки состоящие из четырех лонтоноб /?ф( заимствованных из плавающего фундамента 
род опору н а оттяжках (см. листзз) t 8 понтон заначивается Вода (/г £  понтон) 

в. В  случае Возможнойподвижки опоры должны б&ть предусмотрены якорные устройств <7;  пропят cm дующие горизонтальному 
смещению плавающ его фундамента

4. В/онтанс фундамента и установку опоры рекомендуется производить на промороженной поверхности
болота В зимнее Время.

5 После установка опоры и/айВы а;верных ВалтоВ привалить к Верхним лолкан Валок ростверка, 
в Все злементы конструкции для защиты от коррозии должны Выть окрашены в соответствии со 

СУиП£ -3 3 -7 5. Окрашиванию надлежит и внутренняя поверхность понтонов.
Наружную поверхность ниже ватерлинии покрыть двумя слоями Витумно- резиновой мастики 
толщиной по В мм.

7. Конструкция фундамента допускает замену поплавка
8. в ведомости монтажных Волтов S л. /указаны болты
5. Узел соединения марок роемверка с

для ремонта.
/В 4 д *//0  для креп ления опо ры  к  рост верку  
плот ом  см. н а  лист е 8 5

ведомость монтажных Волтов
Jut
n//7

Уайменов.
болта

марко
стали

Кол. turn Масса, кг
ГОСТSamiЗаек Ышб.ба/mtЗаек и/аа5

1 rite* но 3 16 16 15 10 3\ болты
2 /736x250 12 72 72

29 $7 3 ПОСТ
3 М36*/10 h> r 31 V 7733- 70
T ~~К&*№ вСтв а 12 дайки
5 М 20x30 34 252 252 37 27 8 / на/

5975-70*
6 1920*70 ~Ж 53 и/Шы

J мУв ’ -Г~ б "6 — 6 2__ ГОСТ
___ __ ~ . ..

7/377-65*

3 . 4 0 7 - Ю З вб/п. 5

Рузе<м.__
QpcSepus , 
Ракер. 
&.<№*лр
>/ 07.

” н о жуя. Лоды& П т

ОжгУК
С0X0/70$ \Р*М.Х
tCfifUH

"Фундаменты под унифицированные опрРЫ' 
&П<35- 330 пё для особых брунюсюЫХ УСЛОдии 

п Р “ \~/?йй? Лист г ЙПлавающие 
фундаменты 

Установочный чертеж знергосетьпррвкт
■сЬшотшггкГ под лпсаи ш •"«**•* «г0*ям**.
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S.
ГПаблииа атпраВочндис марок

Мар'
№

МЛ „ 
Листоо .
чертежей

Наиненабан. 
монстру к. Сечение

Воина
м

Кол.
щт.

Мост, кг Монтажл.
крепления1нарпа бгех

акт
39

Опорная
ферма

по чертежу 1Z.1 3 2540 1620
лке па чертежу 3.0 3 554 №
/М1 "Стш&оиичгалок L .  №*Н 03 12 28 336 1

болты
нормальной
точности
нзб.нгь

ЛК4

40

Сбяза
J L  90*7 1.4 6 27 162

ПК5 L  90*7 3.0 3 28 84
да -iL  30*7 27 6 52 312
да
да

L  90*7 3.5 3 82 246
" • ® в г Ф4г 0.7 6 16 96

Пк9
п т Сбязи труба ф 7зз 

б* ТО
ЗА 1 гдб 205
3.0 3 297 ~1§Г

ПФ/ 34 Понтон ло чертежу 3.6 12 1566 /ваг

болты
нормальной
точности
7/99.-794

ПФЗ

36

Распредели• 
телЬные 
балки и

па чертежу
3.8 О 200 1680

ПФ9 гя 6 205 1230
т о 1.4 6 45 270
№ сбязи L  30*7 ом В $ 61
т 37 Шарнир по чертежу 1.1 3 /47 441
ш 37 болт ло чертежу 450 3 7 21

итога 34129
бес метизоб 527
Общий бес зте

Шаолаца монтажмЬ/х болтоб

Настоящий устанобочнЬ/й черт еж  л а д  опору 
ПОЛ 3305 разработан б  ля закрепления н а  
болот ах б  тех случаях, /тогда но услодиян  
залегания торфа (см. пояснительную записку 
лист%7) или исходя из ф азана  - механических 
характеристик торфа недопустимо применение 
поберхнастнЫх фундомснтоБ (см. листЬт №+17. )  

2. Нлабающее оснабание (ф ундамент ная конструкция} 
состоит из металлический трехлучебои фермы 
опирающейся концами лучей на ллоты, каж ды й  
из которых,  S  сбою  очередь состоит и з 4 *  
Металлических помтонаБ ПФ/. В  понтом зола-

3. В случае Возможной подбит и опоры долж ны  быт д предусмотрены якорные устройстБа,  
препятстбующие горизонтальному смещению продаю щ его фундамента

4, Монтаж фундамента и устинобку опоры рекомендует ся произБодитЬ н а  промороженной 
поберхности болота 6  зимнее бремя

б  После, усттюбки опоры ш айбы анкерных болтоБ лрибаритЬ к  Верхним полком  
балок растберка.

6. Все злементЫ конструкции для защиты от коррозии долж н ы  быт д 
окраш ены б  соитбстсн/ши со СП и П $ -3 3 -7 (7  Окрашибамин) подреж им ? 
и Внутренняя поБеркнистЬ понтокоБ. Н аруж ную поБерхностЬ ни ж е Ватерлинии 
покрыть двумя слоями битумма - резинибой мастики толщиной по В мм.

7. конструкция Фундамента допускает замету поплабпа д л я  рем онт а.
8. М онтажные узлЫ см. лист  J J ,  4 (

Иаинено*  

Зание

4 ! Дли
на

Морей
стали

Пол. шт. Масса, кг дронеч.
болтоб гаек шайб болтоб гаек шайб

1 байка М48 — — бОпЗ — 6 6 — 5.9 7.7 /Г/СпГ
ббЛШЫ 
1798 д]* 
дойки 
69/5-75* 
Шайба 
№7/68*

2 К36X250 30 250 it 12
36 36

28.4
13.6 4.03 М36* НО 36 110 " 24 31.4

4 М24х 105 24 105 " 24

816 816
11.5
36.8
30.2 87.3 25А

5 Л 24 х 30 24 90 * 84
6 № 4*85  1 24 85 it 72
7 № 4*80 24 80 458 /88.2
8 К24х 70 24 70 168 816

бтаго: 388.1 1068 32!
Всего метизоб -  527

Рмрсе
продеру./!
PUX-ZP._
PjWMnp'

Н Жчн.
Нихайлорс
Каплебслая
~ПинчУр_
Гёлблв8_.

ЧоёаисЬ

3 .4 0 7 -123 Ьып 5*
'ПРиШамент/.у лид лницшцираЫнто/с олдШЯЛ /Л \ЧППкК пая nrnlYhiX й т м т п /ttuv и г  лnhj/А

Плабающие 
фундаменты

Пи шли усптопба̂ ноги черл/р

Лит. 1 
р

[ Лист J.

55

Лшша5



С п е ц и ф и к а ц и я

Марка Д й п Сечение Алина
Кал. Масса, кг

Примечаниет н idem. Всех март

IW I

{ -  A -m .s-e — 2 _ 163.2 326

1566

2 —  1100*6 5636 1 — т о 451 ^Вальцевать
3 _  1100*6 5636 4 — 4331 433 Лальцевпть
4 _  АН82оМ — 1 49.5 50
5 -  (ООН 4762 1 __ 29.2 30 Вальцевать
6 _ 200 4 — 0.7 3
1 _  3001-6 1336 £ / 4 .7 29
8 -  ЮШ6 (336 4 — 6.3 25
9 -  2 0 0 1 6 2(80 1 — 20.5 21 Вальцевать
10 _  А=860. Щ — 1 — ИЗ 11
и —  А-860. в-6 — 4 — 27.4 21
/2 -  8016 т 2 — оА 4
в -  8016 208 2 - 0.1 4
/4 •  ф(6 0.300 2 — 08 2
15 -  13016 (788 2 — 12.6 25
16 — 10016 690 2 — 4.2 8
П -  m i6 584 2 — 2.6 6
18 -  (0016 300 2 — 1А 3
19 -  32018 320 2 — 4.8 40
20 -  (2016 120 2 — 0.1 1
21 -  10016 т 12 - ОА 5
22 -  15018 150 4 — 1.3 5
23 -  (1018 110 1 — 0.8 1
24 -  180*8 220 4 — 2.5 40
25 — (5016 150 4 - 0.8 3
26 L -  9017 (480 2 — 14.3 29
21 I- (25i8 1020 4 — 15.8 16
28 -  134*6 210 2 — 1.3 3

hШплаВленншй металл 31
П р и м е ч а н и я :

(. бее швы и =  6мм 1 кроме
2. все отверстия ф37.5мм} оговоренной
3. Электроды типа Э42Я
4. 05ечаики(дет. 2и 3)приварить 

к диафрагмам снаружи одност орон
ним швом типа тб гост 5264- 69.
Продольные швы типа С16

5. В се сварные соединения Выполнять 
сплошными водонепроницаемыми швами

в. Крышка дет. Н крепится в 5олтами м 2 4 х ю  
(учтены в  Выборке ВалтоВ)
Лид крышку положить уплот няющ ую резиновую  прокладку  
толщиной ТО мм, вырезанную по форме дет. ТО.

изготаВить

М а р к а кол.
A fa c c M , к г

{ м а р к и В с е х
П Ф 1 12 15 6 6 ( 8 7 9 2  ,

В с е г о  н а  о п о р у ( 8 7 9 2

ЪАОд-123 бы л. 5
Ф ф Ш пм енты  р д и ~ и н и а ш ц и р Ш а н н ы е  опалы "  
ВЛ35-500кВ 0ЛЯ Особых глрнтобых условий

Плавающ ие 
Фундаменты 

Понтон.

ЛитГ
р

Лист
J9

о я я р гтттщ о
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С п в ц и ф и н а ц и й

Марна НИ
дет.

Сечение Длина Нол. Мосса, не Примечание
т И Idem. Всех марки

ПФЗ

1 С N30 т о 1 — 121.3 121

280

2 С т о 3820 1 — (213 121 ~~~

3 L 12 5*8 150 4 — 2.3 9
4 L 90x7 240 В — 23 5
5 _  120*6 330 4 — 2.5 10
6 — 200*8 270 4 — 2.5 10
7 __ 90x8 90 2 — 0.5 1

Наплавленный м е т а л л 3

ПФ5
8 L  90*7 54а 1 — 5.2 5

99 _  14о»8 250 2 — 2.2 4
Наплавленный м еталл —

ПФ 9

W С ИЗО 2400 2 — 763 153

205

И L  125x8 152 4 — 2.3 9
12 L  90x70x7 240 4 — 2.0 8 иь уголка 90*7
13 _  270x8 350 4 — 5.9 24
14 _  150*6 150 4 — 1.0 4
5 __ /20x8 330 2 — 2.5 5

Наплавленно/О м еталл 2

ПФЮ
15 8?%L

J 1380 1 — 43.8 44
4516 —  150x8 150 1 - 14 1

Наплавленный м е та лл —

Оз г о /77 о 6 и m b

Марки Нол. Масса, кг Марки Нол. Масса, кг
1марки всех i  марки всех

ПФЗ 6 280 1680 ПФЮ 6 45 270
ПФ 5 9 9 81
Пф9 6 205 1230 всего на опору 3261

Примечания:

/ бсв и/ёы Н =6 мм,
2. все отверстия ф 25} 5 мм, ираме оговоренных. 

3 Электроды типа Э42/7 (П7СГП 9467-75]

—-
и.шАистКЗ докум ПодписьФата
Разрад.
проберил
Pyxjp
(л.инЖпр 
01 спец.

Григорьев 
КаплеВснар 
Л он чу к 
СоколоВ

Шгпин

—

/ - А

3 . 4 0 7 4 2 3 вып.5
фундаменты под унирицирсЗанные опоры 
&Л35-500к В дня особых ерунтоШх услобий

Н лада& щ ие 
Ф у н д а м е н т ы

Лит. ЛисТдГШеноЗ
3 8

'tumenbHbte Лплнц ЩРПГПРР!ипппппут



оL.

С  п  в  ц  и  ф  и  к  а  ц  и  я

Марка %ет. Сечение Длина кал. Масса, к г
Примечаниет н 7дет. Всех Марки

П<Р8

4 • ф т 840 7 — 4б,о 46

147

2 —  520x30 320 7 — 24,7 24
3 —  140 х 16 790 2 _ 3,3 7
4 —  210*16 268 2 — 7,0 74
5 —  140*8 220 2 — 0 4
6 —  96*8 280 1 — 7.7 2
7 —  200/76 250 2 — 49 40
в —  WX16 2Q0 4 — 0 4
9 —  250*16 320 7 — 70Д 70
70 -  94x16 154 4 — 0 6
и _  700/ 76 754 2 _ 7.9 4
12 -  145X16 154 4 — 2,8 77
13 • Ф 4г 220 1 — 2,4 2
14 —  750/76 750 1 — 1.2 7

На п л  аВленно/О м е та лл 2

ПФ8-Й
75 щ<ЫОО 1 952 |/|-| 53.4 53

154Д о т. 2 — 74/10 марке п ф8 99
Даллабленный м е та лл г

ПФ8-Б
76 • Ф ЮО | 1152 11 1— 165,7 66

167Дет. 2+ 74 по марке ПФ 8 99
ИаплоВленнО/й металл 2

Д-325
77 б о л т  М42 450 7 - 5,6 6

7
по чертежу

Гайка М42 — 2 - 0) 6 1
Шайба 42 — 2 - ОД —

д-з?5
—\

L J ! 720
450

П р и м е ч а н и я .*
I  Все шВы П~6мм, кроме огабореннЬ/х.

2. Электроды типа 342/7.
3 При сдирки марки следить за соосностью 

отВерстий В деталях 3 4  и S.
4. Шайба, дет. 74 надебается на Верхний

коней дет. / Вместе со стандартной шайбой 4в 
и двумя гайками М4д.

'им Мел
Разрад
Проберу
Мх.гр._

Jjimkm..

Н дахзГьГ
Михаипайа 
КаплеЪс/юя 
Линчу к
РтУпппЬ

Подписьдата
.A/u/f-

3.407-123 ^
фундаменты /п/д унифиуироданные споры 

ВЛ 35-500КВ для осааЫх грунтобшх ус//of} а О
/7 лабан? /у и е лит. Лист Писпи4

Р ЗУф у  нд а ментЬ/

L  -





30
00

ДвталЬ 47

ч  ^У
70 220 _70

ПНЗТ

пк г

С п е ц и ф и к а ц и я

Геометрическая схема 
(РозВертка)

ПК1

Марка Дет. Сечение
Длина

мм
Кол. Масса, чг

Примечание Март Дет Сечение
Длина

мм
На.7. Масса, кг

Примечаниет я Idem. Все. Марки т Н Idem. всех Марки
/( L 460 х W 44990 1 4 296,2 592 35 — 840*10 840 / 55,0 55

L  460x40 12450 4 4 300,0 600 36 — 320x40 820 2 — Щ а 32 I

3 L. 400 x7 2690 г _ 29,4 58__ 37 — 320*40 820 г — 16.0 32 'i

4 и т *  7 2580 г _ Щ8 56_ 38 — 545x10 800 1 32.0 32
5 L. 400x7 2385 2 _ 25,8 54 39 — 400x40 385 2 — 3.0 6
6 L  400x7 2470 г _ Ц4 47 40 _  100*16 460 1 — 4.3 4
7 |_ 490 х 7 1985 2 _ 24,5 43 41 Ф1з£у™м .. 4 60 4 - П.9 14
в L. 400x7 1790 2 49,3 39 42 _  80*40 700 4 — 4.4 18
q |_ 100 х 7 4290 4 _ <3.9 44 4з — 120x40 300 2 — 2.8 6
0 ь  т *  7 2835 2 _ 30,6 61 44 — 390X10 495 2 — 40.1 20
41 1_ т * 7 2*80 А _ 26,8 407 45 — ъгох/о 850 4 — 20.7 24
49, L  100x7 2070 й гг,4 90 46 * ф 48 770 1 — 13.9 14 гнить б горя- чем состоянии

ПК1 м L  100x7 1745 2 _ /8,9 38 47 — 70x6 360 12 — 0,9 12
44 L. 400x7 4320 2 — 14, г 28 48 -  90x6 90 3 — 0,4 1
45 L. 400x7 4270 1 _ 4,7 44 НаплаВ ль?нный металл 25
46 U 70x6 2260 4 _ 14,4 58 2540 491 L. 460x40 1730 / 4 4г 7 85
41 l_ 70 хб 3065 2 _ 19,6 39 58} 1_‘ 160 С Ю 4750 4 4 43, г 86
18 L.56x5 1890 4 _ 8,0 32 51 L. 400x7 2410 г — 26,0 52
49 и56х5 паа 4 _ 72 29 52 L  400х 7 2820 2 — 30,5 61
20 1.56*5 1330 4 _ 5>Б 22 5з; L. 400x7 2370 4 4 25,$ 51
24 L  56x5 Н4а 4 — 4,8 19 54 L. 100x7 2740 2 — 29,6 59
22 L. 5в*5 7 70 4 — 3,2 13 55 L  70x6 2370 4 — JL L . 60
2Ь U 56*5 227С 2 _ 9,6 19 п к г 56 — 320x40 400 2 — г г 44 554
24 L  56x5 1480 г — 5,3 42__ 57 -  120x10 2Q0 4 — _ м _ 3
25 _  320X30 320 4 _ 24,1 24__ 58 — 150*40 300 4 — Э,5 44
26 _  250*46 640 4 _ 20,0 го 59 — 230X10 400 2 — 6,3 42
27 _ 498x46 350 1 7,5 8 60 — 420X40 200 4 — 0,8 3
28 _  307X46 800 / _ 26,8 27 61 1— 70X6 3460 2 — 22,1 44
29 — 230* 40 250 4 — 3,3 43 47 -  70X6 360 4 — 0,9 4
30 — 80X40 450 4 — г,8 41__ 48 -  90x6 90 4 —А 4 —
34 — 80X40 500 8 — 3,1 25 Наплавленный металл 6
32 -  80X40 640 4 — 3,8 15 ПКЗТ L. 180x41 910 4 — 27.8 28 28
33 -  8QX 40 800 4 — 5,0 20 ПКЗн L  180хН 940 — 1 27,8 28 28
34 — 80x40 400 2 —\г,о 4

Примечания:
4. Все отберстия <р25,5 мм, 

кроме оговоренных 
2. Все шбы кроме
^  оговоренных.

&  з Э ле ктр о ды  ти п а
Э42Л гост  9467- 75.

U3 г  а гп а В и mb

Марка Нал Масса, кг
Марка кал

Масса, кг
1шт Всех / шт Всех

ПК f 3 2540 7620 ПКЗн 6 28 163
ПК 2 3 554 4662
ПК 3 7 6 28 168 Всего на опору 9618

Padomamb совм естно с  ли с то м  38.

___ 12085_______________ ._____  ,
ю оса симметрии поясоб нижней грани]

V3M. лист Н ‘ доК/М . подпись &ал/а
Разраа. М ихайлоба
Проверил I 1

Р ухгр. П и н ч х к iT p z p *
глиихс.пр. С а н а л п б  .
Гл елец.
inA игшъг

Ю иш н_lAfni/zi/mX - - С -

3.407-123 Вып. 5
Ф у н д а м е н т ы  п о д  у н и ф и ц и р о в а н н ы е  о п о р ы  ̂  
6 /1 3 5 -5 0 0 x 3  Оля о с о б ы /  г р у н т а  б  ы х  у с л а д о й  ■

П л а в а ю щ и е  
ф  у н д а м е н тЫ

М е т а л л и ч е с к а я  ф е р м а  
М арка т у ,  п н е ,  п к з .

........ .......... - ............ -_____________ _

Лит. Л и с т  Аистод

39
m l,энрргасвтьпрорК:,CeBepQ-Залсйнс? атдепекие\



A  tmanb 22, 237 С п е ц и ф и к а ц и я

Марка Дея Сечение
А л и н а

мм
КОЛ Мааса, к г

Примечем.
т н /дет. Всех Марки

П К 9

/■ Ж й Г з т 1 — 404,8 105

205

2 — 220*10 230 3 — 3,3 ю
3 —  2 1 0 4 0 465 3 — 7 7 23
4 ~ 4 7 5x40 5 (0 4 — 10,5 1/
5 ф ш  д"-ВО — 4 — 21,3 21
6 - 240 х  10 300 1 — 3,6 4
7 • 0 4 2 450 1 — 1,6 2
25 —  3 6 0 x1 0 400 1 —, 11,3 К
26 — 210* 10 215 2 — 3,5 7
21 —  1б Э х  10 210 2 — И 5
28 — 432 X Ю 210 / — 2,2 2
29 —  120* 10 240 2 — 4,4 2

Н а п л а в л е н н ы й  м е т а л л 2

Л К  10

8 Ш Г  t f -  ю 3050 1 — 92Д 92

291

9 —  150x14 1240 1 — 75,4 75
10 —  730*14 1240 1 — 75,4 15
11 т- м в х  10 405 1 — 5,3 5
12 —  250 х 10 520 2 — 8,7 17
13 — 2 5 0 x4 0 5 3 0 2 — 6,6 17
14 — Ш х Ш 490 / — Н О 12
15 —  0125X10 Г — 0 £ 1

Н а п л а в л е н н ы й  м е т а л а 3

ПКА
щ 1_ 3 0 x 7 1360 * 1 13,1 26

21п —  6 8 * 4 0 440 2 - О Д 1
П К 5 L  984* 7 2865 1 — 27,6 28 28

П К 6

16 1— 9 8 * 7 2640 1 — 25,4 25

52
(9 1- 3 0 x 7 2640 4 - 25,4 25
20 —  SB х14 450 2 — 0 9 2

т п

21 l. т  * 7 3500 2 - 33,9 68

82

22 _  258x8 280 2 — 3,0 6
а » — 250x3 280 1 1 3,0 6
24 —  S O *  8 480 1 — 0,6 4

Н а п л а в л е н н ы й  м е т а л л 1
П К 8 • Ф 3 2 | 1500 | / |-| 16,3 16 16

и з г о т о в и т ь

Марка Кал.
Масса, кг

Март Кол.
Масса, кг

1  марка Всех 1 марки Всех
ЛК9 1 205 205 л  к в 6 52 312
акт 3 291 891 П К  7 3 82 246
О К А 6 21 162 ПК в 6 16 .93
ПК5 3 28 84 -  В сего на опору 4996

Твсе отв ф 25.5мм] Ш Ш Ш  
г. Все обрезы б о мы > кроме 
3 Все швы /1=8мм J ог&йоренных

V - U f ju  M UfJfSJ  • t n j
ориентировать деталью 28 па ниараб 

з  осе шаы т о мм j  оговоренных лению ст релки ,Й"
4. Швы варить электродами марки 6. Дет. марки ЛК1 на Время перевозки 

Э42Н Г0СТ 9467-15  __________ скрепить вантами или связат ь.

З.АОЬ 123

Фундаменты под ини
В Л 35-  500 к в  длъ  -

Вы а. -

П лаВцнщ ие
ф ундам ент ы

luvjui.- и р и  в а н н ы е , о п о р ы & 
осота  ̂рун отдых усжЬт

Пит. ТЛист Vlucmot
п  ^ Г ~ [

М ет аллическая ферма
Малки ПКйдЛКВ ПК9 flK{Q\CeSerm-3unadiwpnmnpAPmpэ н в р го с тп Р с т\СеверП'ЗопадтеотпрАРш,
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I
ПК9

пк4 h

vT бплтЫ M24 
ф  е=8о

пкд

пк4

T ^ t

\ М £ .

ПК6

г

ж

n r i

Q

ПК iO

5 ал/7?d/м 24
е=80

В-в £ж /
ПК 2

т б
в^зо  пк4

т 4

т з Т болты М 24
е -з о

J . F

болтЫ М 24 
2=85

болтЬ/М24 
2=80 

Ч  mcta

ПК /0

Д± ДМ2 болтЫ М24

£ а = С

пк/а

болты М24 \  
. _ J ^ W  л
< аалто! М24

е=80

лк/а

ЛК2

г-г

ПК 7

ПК 3 r  n JL L

балтЫ М 24
е=7о

кк
1

пка Е\X д>у\s 1^,

Щ
Е-Е

болты М 24  
в  =80

4-

ПК 70
Г

Я Х2

П К 2

ПК4

П р и м е ч а н и е

Расположение узла6 см монтажную 
схему лист 33

ПК 6

б оnmbt М 24
е=80

БолтЬ/ М24 __  / г
е=вб й

б о л т д ь  М 2 4
2=80

3 . 4 0 7 - 1 2 3  „  с
З т .  5

Ф у н д а м е н т ы  л а д  у н и ф и ц и р о в а н н ы е  а л а р Ы  
& Л 3 5 - 5 0 0 к В  д л я  о с о о а / х  г р з н т а д ш х  у с л о в и иЪм. лист H i  д он ум . ПодписьДата

Р а зр о а . 1&

<Х£’ ~*'9о П л о  д а ю щ и е  
ф у н д а м е н т ы

Л и / о . Л и с т Лис mob
Пробври/1 каплебская

Р мW k . ер. 
Г п .щ ш щ

П а н ч у  х
С о к о л а  б—f jVv***J А Л г . . . ~... - з и р  n m r P f P h n n n a i / r A
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