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7J Перечень ли сто в /,2 г з
4 Общая пояснительная записка 3+5 4+8

Нодые конструкции сдай

5
Пояснительная записка к ноЗым типом 
сдай и сЗоймых эЗеньеЗ. 6+-84 1+85
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6. Технике- экономические показатели 
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7. Обзорный лист (дойных зоготодок и зденьед 
СЬайная зоготобка Ц 80- г/г 

Сдай на я зоготодка ц е о -3/з
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84 85
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Типовые конструкции разработаны ВсоотВетстВии 
с шстйцющими нормами и проВилами и пре- 
дисмотриЗоют мероприятия, обеспечиооющие 
ЗзрыЗную, ЗзрыЗопожарную и пожарную безо- 
пасность при эксплуатации здания или сооружения.

йаВный инженер проекта / б. С. СоколоЗ/

лУ
п/п Иаименодоние

Помер
листа Стр.

3 Сдай на я зоготодка Ц80-*/4 28 гз

Ю Сдайная зоготодка Ц8 0 - Sfs 29 30
И Сдай на я зоготодка Ц 80- s/6 30 3!

/г
Сбойные заготоЗ/ш Ц83-+П, цео-Щиео-Чв Разрезы, 
спецификация, узел, /поилица рисхидсо натериалод л зг

/j Зокладноя деталь Л - 8/3 32 S3
/4 докладная деталь Д-8/Б 33 34

Специальные конструкции закреплений 
железобетонных опор

/5 Пояснительная записка к специальный т -  
стрцкциян закреплений железобетонных опор 34*55 35+56

1 Описание конструкций и область применения з4т38 35 -39

В Материалы конструкций 39+41 40 + 42
3 бонстоуктидные требодания по 

изготооленинз 42+44 43+45

4 Организация робот по итройстВу закреплении 44 45

5 Указания по подбору закреплений 45,48 48,47
6 Таблицы и графики для подбора 

закреплений 47+50 48+5/
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м
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7. Техника - экономические показатели 
закреплении 5M-S3 53+54

5 Обзорный лист специальных инструкций 
и схем закреплений железобетонных опор 54.55 55, 56

18 Закрепление типа к -1 к 56 57
17 Закрепление типа X - in 57 58
/3 Закрепление типа х -Д к 56 59
19 Закрепление типа Х-Дп 59 60

го Вариант крепления деталей Д-5/5, Д-5/6 но 
стойках С?Н +0X7 при понощи екдозных боя то б 60 61

г! Нлин /135*13-4 61 63
гг Металлическая деталь Д-5/5 63 63
гз Металлические детали Д-5/6,Д-5/7(обратная Д-516) 63 64

я Полу хомуты Д5/8, Д-5/9, Д-520 64 65
2S Сдая С 3-0.0 Опалубочный чертеж 65 66
гв Сдая СЗ-4,0. Дрмиродание 66 67
87 Сдая С3- 4,0. Спецификация арматуры £7 68
гз Сдоя СЗ- 0.09. Опалубочный чертеж 68 59
гз
30

3/

Сдая СЗ-Ч.ОО. Ормиродоние £9 70
Сбоя СЗ'бОУ. Спецификация аркатуры 70 7/
Узел истанодки детали Д-РП  
Детали Д-г/7; д -е т 71 73

32 Схены истанодки стоек железобетонных 
опор о сдаях с зокрылкани 73 73

листа!)
з

УУ
п/п Н оим ен оёоние банер

листа Стр.

33 Фундаменты ЦК80-'/б, ОН80-%  ЦК80- */4 73 74
34 Наконечник нс 74 75
35 Фундамент ТФ-f, Схема погружения 75 76

36 Вариант устанодки фундамента ТФ-! 6 
сильно пучинистых грунтах. Детали Д-321,Д-333 76 77

37 Сдая ЦЗ- О б -И 77 78
38 Закрепление /пипа гн-1 78 73
39 Розель Д Р 10 73 80

40 Каркасы K-sos, к-509
Детали крепления ригеля КР-/а, кР-5а 80 81

ГОСТы, примененные 5  проекте
380- 71 * 6737-53* 10/80- 74 130! 5 - 75
5058-65** 
576!'75

7798- 70 * 1018 / - 76 /9381 - 73
8733 - 70 * 11371-68* 19383 - 73

_ 59/5 - 70 * 9467- 75 11534 - 75~

Список примененных п р о е к т о в ________
Унифицированные фундаментные конструкции 6/735-500 кВ 

ЦИТП К ’ 5  407- //S, 6ыоуски~7/1
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Общая пояснительнаа

1. Общая часть.

Настоящие типодые решения Выполняются 3  соот
ветствии с поя. 32 поана типового проектирования 
Госстроя СССР на №77 год.

В работе даны фундаментные конструкции и схемы закреп
лений унифицированных стар ВЯ 35-500к& В особых грунто
вых услоВиях, а также закрепления, учитывающие ноЗые 
Прогрессивные способы произВодстВа работ и конструкции, 
рационально использующие роботу грунта ненарушен
ной структуры.

НоВые конструкции и схемы закреплений могут быть 
испопьзоВоны не только В„ нетипоВых", особых грунте- 
Вых услоВиях, но благодаря их технологичности и рацио
нальной работе могут быть В ряде случаеВ с успехом при
менены Взамен традиционных закреплений и В  обычных 
грунта Вы к услоВиях.

Настоящая работа яВляется сВодной и В  ней исполь
зуются материалы ранее Выполненных институтом 
„Энергосетьпроект" разработок, а также учиты ва
ется опы т, накопленный строительно- монтажными 
организациями и опыт изгатоВления сборных 
железобетонных конструкций на заВодах.

ТипоВые решения со сто ят из 5  -  ВылускоВ, 3  
которых приВедены следующие группы фупдомептоВ 
и схем закрепления унифицированных опор.

з а п и с к а

I. бурокооиВкые фундаменты, обычные о  с применени
ем оболочек.

£  Ируглые фундаменты, устанаВлиВоемые 3  сВерлень/е 
котлоВоны большого диаметра.

3. НоВы* типы сВай и сбойных зВеньеВ.
б Специальные конструкции и схемы закреплений же

лезобетонных опор, В том числе
-закрепления с помощью клиньеВ
-сбои с закрылками
-  фундаменты стаканного типа
-  телескопические фундаменты 
-закрепление с помощью Вертикальных ригелей.

5. Закрепления опор на прочной монолитной скале.
6. Закрепления опор но трещиноВатой скале.
7. Янкерующие фундаменты.
8 боробчатые фундаменты.
3. ЛоВерхкостные фундаменты.
10 ПлаВоющие фундаменты.

3  настоящем Выпуске типоВых решений доны рабочие 
чертежи. НоВых конструкций сВай, специапьнык конст
рукций закреппекий железобетонных опор".

3.407-123 Выа 2
фундотты под инифициробомныв опош . 
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Выписка
из заключения по экспертизе на ноВизну и 
патентоспособность типоВоеа проекта.

При разработке типоВых решений „ Фундаменты под 
унифицированные опоры 8935500x8 Зля особых груллюВых 
услоВий "инВ У ЭЬЗВтм - Выпуски / -  5 были лроснол)рены 
следующие патентные материалы

а ] СССР- перечень патентов, ЗейстВующих В СССР т  
состоянию на 1 янВоря 1975г. и бюллетени. Открытия, изобре
тения, лрокышленные образцы, тоВорные знаки с 1 янВаря 1975г 
по 5июня 1977г. по классам С ОВД s/oo, */гг ~ s/et, г7/а> * г/ю, 
яре, г7/зо, СОЧС 3/зо; СОЧИ №/оо.

б) Болгария - библиографический сборник ЗейстВующих па
тентов по состоянию на 1июня Ш г и библиографические ла
тентные бюллетени за 1966г. 1968+197В г г и бюллетень У /  
зо 1975г, нлассы те же, что по СССР;

В) Венгрия - библиографические сборники ЗейстВующих па
тентов по состоянию на 1 янВаря 1966г и библиографические по
тентные бюллетени за 19ББг, 1968-1975г г а бюллетени с rf i  ло 
PC за 1976г. классы те  же, что по СССР;

г) ГД Р- библиографические сборники ЗейстВующих ло- 
тентоВ по состоянию но J  янВоря /966г о библиографи
ческие потентные бюллетени за /966- /975гг и бюллете
ни с У 1 по 312 за /976г, классы те же, что по СССР ',

д) Польша - библиографические сборники ЗейстВую- 
шрх патентоВ по состолнию на /  янВоря 1966г о библи
ографические патентные бюллетени зо 1966г, 1968- 1975гг.
U бюллетени с /11 лоб В за 1976г , нлассы те  же, что

по СССР -
е) Румыния- библиографические сборники ЗейстВу

ющих патентоВ по состоянию на / янВоря /966г. а биб
лиографические патентнь/е бюллетени за /966г., 
1968+1979 гг и бюллетени с б / ло б 3 за 1975г, нлассы 
те же, что па СССР;

ж) ЧехослоВокия- библиографические сборники действу
ющих патентоВ по состоянию но 1янВаря 1966г и библио
графические патентные бюллетени зо 19ббг, 1968, /969, 
1971-1975гг и бюллетени с б / лоб В за 1976г, нлассы те  
же, что по СССР;

з ) ЮгослаВия- библиографические сборники Зей
стВующих патентоВ по состоянию на / янВаря /966г 
и библиографические патентные бюллетени зи /966г, 
1968- 1975гг и бюллетени с б  /  лоб3 за 1976г, клас
сы те  же, что по СССР.

Латентные материалы просмотрены по па
тентным фокЗом C30 института „ Энергосетьпро- 
ент' и библиотеки Ленинградского центрального 
бюро технической информации.

Иране того, просмотрены книги и рефератив
ные журналы по донной теме с /962 г. по 
10 июня 1977г.

В проекте оспользоВоны следующие изобре
тения:

tonЛист U6 йпкцп ПпЗт/сь /Зато
с<р-355-02
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tfonupoSoa формат /8

/Вист



6

a) аЗторское сВидетельстВа У 53/744 
9 Способ изготовления предварительно- напряжен

ных трубчатых элементов".
Заявитель - С30 гЭиергосетьпроект "
ЯВторы: Я С. Ш алой и С-Я Штин.

б) зояЗна У PD8W07/33 
ЗаяЬитель -  C3D Днергосетьпроект'
ЯЗторы Ю Я Гадлия, Я.и НурносоВ и 61/ Штана 
По данной зияВке ипеется решение Гаскони memo па 

делан изобретений и открытий от 7янЗаря /977г о 
Выдаче аВторскоео сВидетельстВа.

В) аЗторсное сВидетельстВа У C3/389 
„ Опора линии электропередачи Высокого напря

жения"
ЗояВитель- C3D Днергисетьпроектп 
ЯЗторы ЯП. брюки В и б Г  иВаноВ 

г) аЗторсное сВидетельстВо //388648 
„Способ закрепления строительные опорных элепентоВВ 
грунте". ЗояВитель: -  ин- т  Энергосеть проект' 
ЯЗторы: Г.Н Бухарин, ЮЛ Габлия и Я. н. леВин.

В процессе разработки проекта подана заяВка на 
предполагаеное изобретение У 84646fS/зз от et.os.77t 
„ Способ закрепления 3 грунте стойки "
ЗаяЬитель- СЗО^Энергосетьпроект" 

ы - Б. Л. Пинчук, Я с. СоколоВ.

Общие ВыВады типоВь/е решения,  Фундаменты под 
унифицированные опоры 8Л35-500 кб доя особых грунтоВых 
услоВой *инВ У 9436гн, Выпуски /^5. обладают латент
ной чистотой В отношении СССР, Болгарии, Венгрии, гдр, 
Польши, Румынии, йехослоВокии и ЮгослоВии.

Выписку состоВил
/4 июня /977r РТ. ЯаллеЗская

Выписка
из патентного форнуляра инВб9432гн- 6.
ТилоВые решения „ Фундаменты лад унифицироВоннь/е опоры 
8Л35500кВ для особых грунтоВых услоВий"

Донный проект обладает патентной частотой В 
отношении СССР, Болгарии, Венгрии, ГДР, Польши, Йрмь/наи, 
дехослоВакии и  ЮгослоВии.

В розроботонном проекте Все состоВные элементы  
проекта обладаю т потентной чистотой, Яом ллекту- 
ЮЩих изделий, не обладающих латентной ш лю  той, не анеется.

Патентный форнуяяр состоВпен /4 июня /977г.
ПроВерко патентной чистоты проВодится В сВязи с но- 

Вой разработкой проекта и Возмо/кность/о применения его 
В социалистических странах.

Выписку состоВил
/4 июня /977г РТ. ЯаллеЗская

j _

fbn Аист У* сти п  Щдпись Qfint
3,407-123 Был г —у
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П о я сн и те ль н а я  записка к нобь/м типон сбой
и сбойнь/х збеньеб.

У. Описание конструкций и область 
применения.

Разработанные б  настоящей Выпуске типобых 
решений ноВые типы сбое/ и сбойных збеньеб 
предназначены дпя закреппения опар 6Л на глу
боких болотах, В особо слабых еринтох, В поймах 
рек и но переходах. Сбойные збенья могут быть 

также применены доя закрепления железобетонных опор, 
при устройстбе подстанций для закрепления лор- 
та лоб ОРУ и т  п.

бак показан опыт проектирования сбойных 
закреплений б особых грунтобых услоВий, несущая 
способность закрепления очень чосто лимитиру
ется жесткостью и прочностью конструкций 
сдой. Применяемые б т о т  случаях сбойные фун
даменты , состоящие из четырех и более сбой а 
металлического они железобетонного ростберко, 
чрезбычойна матероолоемки. 3  сбязи с этим Воз
никла необходимость 3 создании нобых t более жест
ких и прочных сбой В оснобу разработка таких 
сбой положена идея использоботя для их изготоб- 
ления опалубок цилиндрических стоек железобетон
ных опор /700 В проекте „ Унифицированные 
и фундаментные конструкции В/7 35-300 кВ

Ж

(Ц й Т П  У 3 №7-//5 Выпуски У, 4,6) разработаны 
цилиндрические сбои У’ ббОмн, длиной f it ,  7,4 
ц 3,7 м , изеотаблибоеные б опалубках стоек 
длиной 88, 8 и диаметром 0,5Вн, из которых 
на пикете могут быть собраны по мере зобабка 
сбой длиной от 7,4 да 88,8 и более метро б.
В настоящем Выпуске разработаны ещё более 

жесткие и прочные сбои диаметром 800 мп, изго- 
таблибаемые б ополуокох стоек длиной 80м и ди
аметром 800мп, именно по соображениям их жест
кости и прочности примененных б  последнее бремя 
б нобых типах анкерно- уелобых и промежуточно- уело- 
бых железобетонных опарах З У 880- J30 кВ.

Способ изготобления нобых сбой пронят /ла
ком же, как и при изготоблении сбой & S80 нн 
(сн ЦйТП б  3-407- Н5, Выпуск I J . 3 одной опа- 
лу ж  одновременно изготоблибается 8 збена дли
ной по /Ом или 3 збена длиной по Б,Б7н, или 
‘t збена длиной пойм, или 5  збеньеб длиной по 4Ом,

■Взп Vice®

Ш ф ,(Л.рйхпр
(а спех

6° бокцн. Подпись

Штии 
ЫтМ^ирногт

Сошор C-4W4 -

З Л 0 1 -123 д т . г
^йданёнтаГ лрд шифицирд5пнпв;е опоры 

ЗЛ 65'ВООяо бпя особых еШятШх Xtnndi/p.

Пояснительно/! записка к 
подып типом сВар и 

споиных зЬень,

Лит. Лист_Листдб
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| ила 5 зВеньеВ dm и ой no 3,33 м 
§ J L этой целью Внутрь арматурного каркаса 
% J уста/* аВпибоется соотВетстВенмо одно, дВе,
** j три, ’/еть/ре ала пять лор промежуточныхt а  также 

o h  концеВые тр уб ы - Втулкиf к  которым приВариВо- 
ется про боль кал арматура сВаа После Выемки по- 
лученной токам образом длинномерной сВайной зого- 
тоВпи аз опалубка (шифр зоготоВко соотВетстВен- 
но и з о -г / г , Ц 8 0 -3/з, Ц 8 0 ~ %  Ц30 */5 и Ц 8 0 -6/б ) про
дольные стер/кни последней разрезаются посредине 
Промежуточных Втулок Полученные тоном образом • 
центрифугироВанные предварительно-напряженные сВоа- 
пые зВенья (  шифр соотВетстВенно Ц 30-/г, ЦЗО - / з , 
ц е о ' /ч, ЦйО- fs  а Ц80- /б ) имеют с дВух концоВ немалли- 
ческие Втулки, используемые для соединения зВеньеВ 
между собой или приборки наконечника ало ого ло Зна
ка, (Э то т  способ изготоВления сдай комитетом ло де
лом изобретений при СоВете министроВ СССР признан 
изобретением, оВторале сВадетельстВо Л  S3 п о й  )  

СВойные зВенья длиной /О а 6,66м ( марки ЦЗОрг, 
б 80' дз) могут быть использоВаны В качестВе сдой, соею- 
щ ах из одного такого зВена и наконечника нс ши 

7“  нескольких зВеньеВ, соединяемых с помощью праЗароЗа- 
емых к металлическом Втулкам пластин но пикете 
по мере зобиВки сВаи

СВаи ноВого типа могут погружаться̂ кок с наконгч- 
ником, так и с открытым концом а Выемкой грунта

по мере зобиВки, сбои могут быть устроены с монолит
ным уширено ем В нижней части f  те гно погон изго
тоВления таких буРонобиВных сдой розработь/Воется 
В отсель юм проекте J

Сбойные зВенья длиной 5 S3, 4, П и SO м (марки сооф- 
ВетстВеино Ц88~/б, U8o-f/s и цб0~/ч) используются 
В кочеспВе элементоВ специальных конструкций за
креплений железобетонных опор ( см Вторую чисть 
настоясцгго Выпуска).

2 Материалы конструкции

Л  Б е то н .
I СВои изготаВлиВоются из тяжелого центриФугиро- 

Ванного бетона марки по прочности на сжатое sen, 
по морозостойкости не ниже Мрз /СП, по Водонепроница
емости не ниже дч

tlop̂ u бетона для сВайных фундаментоВ, ВозВоди - 
мых В псионах с расчетной температурой ниже- Щс 
должны быть скорректированы В соотВетстЗии с Сон
ными >та эксплуатации железобетонных конструк
ции В /тих районах
8 /ели ню и инертнь/е, применяемые для изготоВления 
бетона, со^жны удодеетВорять требоВониям СНиП и 
ТП/~ 76 Наибольшей размер зерен не должен превы
шать 60 мп

~J__ L
- - j \ , г - , i  3.407-123 был 2

Лист
ШН̂Лисщ Ж йокц" Codnua, \Дрт̂ 7

Ыр 555 Ш  KunupuSo/) K *Ss Троръат !£
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I 3 Затронь прочности бетона элемента В прэизВодит- 
, т  й соотВетстВии с ГОП /DISC-70 (бетон тяжелый Memo
's ды определения срочности) и гост 70787- 76 (  бетон 

тяжелый Методы определения подВижности и жесткости 
бетонной снеси). Нонтроль теплаВлажностной обработки 
элементоВ производится 3  СоотЗетстЗии с „ деструкци
ей по пропориВонию бетонных и железобетонных из
делий на зоВодох и полигонах "

Б■ Арматура.
б качестве арматуры сВой применяется ■

У СтержнеВоя горячекатаная столь периодического про
филя класса Д-2 марки гз к гггт по гост 3787- 7S и 
ГОСТ 5058-65**
8. СтержнеВоя горячекатаная арматурная сталь клас
са Д1 (ГОСТ 578/- 75, ГОСТ 380-77*) Лри этом для 66, 
проходящих В районах с расчетной температурой Возду
ха о т - 50° и Выше, применяется кипящая столь марки 
В Cm3 кпд, при температуре о т -37° до-$0° применя
ется полуспокойная сталь марки ВСтЗлсВ, при темпе
ратуре ниже - йо’с применяется спокойная столь марки 
ВСтЗспд
J  ОбыкноВенная арматурная проВо.лока класса 6/ по 
ГОСТ 6787-53*

В. Металлические детали.
Материап металлических деталей -  углеродистая 

сталь для сВарных конструкций марки 6Cm3 по

ГОСТ 380-У* класса прочности С38/23,ибоВлет§оряющая требо-̂  ! 
Ьониям загибе В холодном состоянии В соотВетстВии с гост jsc -'/i  . 
При температуре наружного боздоха от-30°С и Выше 
примгняется сталь марки ЗГтЗ ос6, при температуре ' 
Воздуха о т -37° до-№°С-столь марки З С тЗ лсЗ . \

В районах с расчетной температурой ниже - 4о°с j 
применяются низколегироВанные стали для сВарных | 
конструкций по ГОСТ 79287 и 79282-73, удоВлетВоряющие ; 
треошнию загиба В холодном состоянии и ударной \ 
Вязкости В соотВетстВии с ГОСТ /9287 и /9282-73. j
Марки стали назначаются В соотВетстВии с таблицей |

Температура Марна Трепания со уРармоО $язкости 
$ сосг) 5еж/л5ии с WC7

В фоу. С стали t - - 40°С t--30°C я. Ф?е мехами ~ 
ic'CXP.y? СМ\

 ̂ j оэгг - /г ■+ — +
~iUL s  L 'У OU U

\IDT2C7-7B —  1

-50°C>t?-65T: /0ГгС/-/5t — *+■ +

За расчетную темоератуоу принимается средняя 
температура наиболее холодной пятиднеВки В соотВет
стВии с глаВой СНиПу-Д. 6-72. Материал м еталло
конструкций должен быть указан В проекте конкрет
ных линий и занозе стали для неё.

|

1
ton\fluen* 6 я йОГЦМ Подпись Лита

з.Ш- т
сф - 355' 02 Попировал-Льс

Выл. В Лист
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Ъ. Ионструктидные треооЗаная по 

изготовлению сдобных за го то  Зон.

Свайные заготовки и свайные звенья должны гхзго- 
товлиЗоться 3 строган соответствии с требовони- 
ем СНиП гост /зо/5- 75t н Технологическими правилами ' 
изготовления предварительно- напряженных стЗолоЗ 
для опор линии электропередачи метадон центрофу- 

\ гиродоноя " Т Л /-76, о также с учетом указаний 
настоящего раздела.

Возможно два Варианта порядка изгатаЗления 
сЗайных заготовок.

/Вариант ■
У всю продольную арматуру поз■ /  натянуть с об

щей силой 60-SO тс (  при этом стержни скажутся 
напряженными на 30-40% от 6Г )  
г. Приварить к арматуре нонцеЗые и спаренные 

промежуточные металлические Втулки Д -е/5, Д-г/6, 
Вшбаг 8 мм.
3 Стержни поз. / приЗязать Вязальной проволокой к 
монтажным кольцом поз. В 8о Всех местах пересечения, 
й Спираль поз-3 приЗязать Вязальной проволокой к продоль
ной арматуре через 3 стержня 3 последовательном 
порядке по Зонтовой линии
5 Стержни поз /  натянуть до детонирования с об- 
щей силой /52 т
Б Прочность детоно сЗойной заготовки к момен
т у  передачи но него предварительного напряжения

должна быть не менее 75%  о т  проектной.
7 После Выемки сВойной заготоВки из олалудко 
продольные стержни разрезать посредине промежу
точных спаренных Втулок 

СЛй Вариант
В этом Варианте приВарка продольной армату
ры поз. i  к Втулкам производится после Выемки 
сВайного зВена из опалубки перед разрезанием его 
на сВайные зВенья.

4 Указания по подбору сВай

Для поддора сВай В проекте разработаны:
У. /рафики несущей способности сдой Ф800мм под 

Промежуточные опоры при сжатии, исходя из лобоЗого 
сопротивления сдои ( см лист /2 настоящей по
яснительной записки},
2. Графики несущей способности сбой Ф 800нм под 

промежуточные опоры, исходя из сопротивления по 
бокоВой поВерхности сВай (см. лист/3)
3 Графики несущей способности свой Ф son мм 

под апкерпо- угловые опорыt исходя из лобового 
сопротивления свей ( см. лист/*)
4  Графики несущей способности свай ф 800мм 
оод анеерно- углоВые опоры, исходя из сопротивления

*

Узя.Лисп̂ с'*длкумЛодлш
Сф- 155-02

3.407-125

Напироба/г.
&ЫП-2

формат /г

/!ист
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но боковой поберхности сбои (см лист c s )
5 Таблицы для определения максимального изгиба

ющего молен та  б  сбоях диаметром SODhh 
( см. листы /б*?{ )

S График несущей способности сбой, исходя из 
прочности конструкции ( см. лист 2 2 )

Рекомендуется следующий порядок подбора сбой. 
Дана ' N6 (Нс), 6 0 ., Не, -характеристики грун

та  (  или слое о грунта)
Нб и б  с (тс ) -соотбетстбенно расчетные бь/рыбоющая 
или сжимающая нагрузки на сбою.
ZQ. ( тс)  - рабнодейстбующая расчетная горизонталь
ная нагрузка па сбою, 
he -  расстояние от точки приложения робнодей- 

стбующей горизонтальной нагрузки до поберхности 
грунта (поберхности„работающего" слоя грунта).

/  По графикам на листок подобрать сбою ( ко - 
личестбо сбай или длину сбой), исходя из несущей 
способности оснобония при бь/рыбонии или сжатии, 
При этом бырыбаемая сбоя подбирается только ло 
графикам на листе /3 или /б  , а для сжатой 
сбои дополнительно учитыбоется лоообое спора - 
тибление оснобания по графикам на листе i2 
или - ik . Подробно порядок подбора бырыбоемой 
или сжатой сбои дан б прибеденных ниже примерах.

В. Определяется максимальный изгибающий мо
мент б  сбае по формуле

М = $  [ ( h  *уо)Ы  ~  M em nJ г$е

/ /

~ расстояние о т поберхности ф унта до сече
ния сдай с максимальным изгибающим моментом, 
Мот(тсп)~момент о т добления фунта на участке 
о т поберхности ф унта до сечения с максимальным 
изгибающим моментом.

Величины р о  и М от определяются ли таблицам но 
листах 8  зобисимости о т беличины 66L (тс )
и характеристик (услабного номера) грунта.

J. По графику на листе 22 проверяется срочность 
конструкции стаи, которая считается обеспеченной, 
если точка с координатами Н  и М лежат ноже сфибор 
ограничибающей несущую способность сбаи.

Примеры подбора бырыбоемой и сжатой сбои.
Пример H i.

Ав

vV<4V-

Дано■ вырывающая 
:зГ нагрузка на фундамент 

— L п°д промежуточную о/ю~

 ̂ Гриш- суглинок одно - 
родный в-- СО 
Требуется подобрать 
сбою нольцебого сече
ния д> 800 нп.

!&1 ЯХлС/С' &]Kqh.
3.4)7-123

c<j>-3tf-o2



Р асчет * / Прими моем п= ft м
г По графину мо листе /3 определяется Па* и 

Рв для соотВетстВующих глубин а  и 
н . Р1=ггс} рб*--г?тс

3 Несуисоя способность осмо Вопия фундамента 
при оырыВании с учетом его собст&еннаго 
Веса определяется по формиле *

/%7^ P W + a s  *+ 
при &<р -- 6гс £П&]= с7 -г + о,е-£ - ж  у 7с

4 Припятью фундамент удоЗлетЗоряет ме
лодию £УаТ>Уз * F  ^

Пример В

Дрмо Сжимающая 
ногрузно но фундамент 
поо промежуточною  опо
ри а/ с = СУ, / гс
а - гн
Грунт- сугланом однород
ный 6- / О
Требуется подобрать сбою 
нольцеЗого сечения 
<р 800 мп

Расчет
I Принимаем Н=/4м г По графину но листе 

определяется Рва и Р3" для саотоетстВующих 
глубин Q а П — Пда- С гс / Pp*' СП тс ч

3 По графину на листе /2 определяется РС для 
глуоины Л~ ft п : Рс*- 5 сс 

К} Несущая способность осноВания фундамента
сжатии с учетом его собстЗенного Зеса 
ределяется ло формуле

ГНс1 (̂Рвн̂ / ) - т  +Рс«- /  *Бф 
при бу>- б rc [6 c J- (87-С) * f О + С~ В/*6* Pi 4 гс 

5. Принятый фундамент удоЗлетЗоряет ус- 
лоЗию £ d c f> б  с

/3

при
ап-

Пример У 3
Дана: Погрузни но фундамент 

под аннерно -углоВую опо
ру•
Сжимающая -  Ус- МО гс 
ВдфыВающая -  Уз - б/ тс
Of = С и  
Hf-О г - 6 м 
Грунты'
/ слой -  песон мелний сред
ней плотности 
Селой -  супесь 
Требуется подобрать 

| сдаю нольцеЗого сече
ния ф 800 мм

Расчет ( В табличной форме)  
м Пг~ У  н

\

Наипено 
диние щита 
с-so 
слоя «5§Н

g f l

Рв(тс) ~по графи- 
ну стр /6 Зла
соотВ глобин

Pst ~ несущая способность L * го 
СНОП - Рвж -Р/‘ (тс)РГ l j3lL_

/ Песон
нелнии г 6 £5.5 6 0 го 5

г Супесь в /4 55-5 /8 0 37 5
PdMpZPe - СО 5 +J7.S =
Рс1(тс;г-Рв т - -  58 О* 10
й ft f ,\/р графику Tmp jS  Гс (fcАлла глупи пы /У ~г/У/г г
Рс (тс]] = Рс *Рск= 58,0* 55,5 -

58.0
S8- О
55. S
03 5

Ори собственном Весе фундамента б ф = 6 к 
[5а J  - Рв + 0 9  G <р - 63, Ъ гс 
[5с J - Р с -  3.1 С ф ^  Ю6.3 гс

j  фундамент^1/доВлет5оряе/п уедд-

/£

бсС/Н/СбСот 3.40? ИЗ Выл. £
сф-3$5:02

Лист
//

НопиробоА формат !В



lyuqjUH несущей ашсииности испиииния luuu пиноцеииси 
сечения Ф 800 пп для промежуточных опор, исходя аз 
лобового сопротивления сваи.

нм

— 1---- 3.407-123 Вып. г
Диет

Ьп. Лиащ Л'докцп Подписьдат 12.
Сф- 355-02



Графин несущей спосооности основания сбаи 
нппьцевого сечения Ф SOP мм доя пронетточнык 
Опору исходя из сопротивления по боковой поверхности.

Взп /Шса Шум. Подп. Далю
З М Т125

РастВып.2 /3
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________________________ ___________________________________  го
Л7о£лица для определения ere# п а л е  нь/jr иугидонзщс/л егаетен/ n o d Г

О Со о  л  л  с  duа/те/прог/ 8 0 0  им. С лрадо л  мнениеJ

 ̂ * > Ш r
TC/fl3

r>n it H
i Чели чины У* (Л) и /lorn / гм) /7 р а  горизонтальной ногруз/ге Д  ( г о

£ * $
c T 2. 1 2. £ 2.8 3.0 3 2 3.1 3.6 3.8 10  1 1.5 50

28_
г?
30
34__
зг___
33
ЗУ~

rc/rrerrod 9o tlomir У* Лота. 9$ Летя У» Лети Уф Леят У» Пвтп. Уф ffemn. Уф Летя. Уф /Тетя. Уф Летя Уа Летя.
JOS 3 0 19 34 059 0.56 0 73 0.6 Я 0 77 0 72 о н 0.84 0.84 0 90 087 0.99 091 409 091 449 097 429 4.01 456 4.44 48505 195 34 23 0 75 OSO 080 0-69 083 0 78 0 87 0 87 094 0.97 С91 4.07 0.98 4.47 404 428 401 4.39 442 4.68 449 4.99OJ 19 28 33 0.83 067 0.88 0.76 0 92 086 0.96 0 96 4.00 4.06 403 447 4.07 428 440 1.10 4 41 452 4.22 483 4 30 2.46
aj* It 33 24 0.32 0. 74 0 96 0.84 404 0 91 4.05 4.05 409 4.46 443 428 4 47 410 4.24 453 421 466 433 4.99 4.14 235Ob 175 4/0 49 4 03 08 2 4.08 0 93 442 4.05 4.47 4.47 4.24 4.29 425 412 4.30 456 431 469 4.37 483 417 220 4.55 259

3:'J -<lL 4 70 4J0 47 4.42 0 90 447 4.02 422 4.41 4.27 427 4.32 4.14 4.36 455 4.14 469 4.16 4.81 419 499 459 239 4.68 2.84
o_s 49 3.50 49 0 99 0.80 4.04 090 409 4.04 4.43 4.43 4.47 4.25 4.24 438 4.25 4.50 429 4.61 4.33 У 0 9 412 243 J  < /t 254

35
JL.
37
38

£ // % 0(/
OS 4.8 3.0 48 4.08 0.87 4 43 0.98 4 48 </T 4 23 4 23 4.27 4.36 4 32 419 4.36 4 63 110 477 4.11 4.92 4 53 230 462 27
OS 4 75 4.5 48 448 0.94 4 23 4.07 4 23 420 4.33 4.33 4.38 447 4.43 462 4.17 4 77 4.52 492 456 2.08 4 66 249 475 292
OS 4.70 4 0 44 4 26 4 04 433 1 44 4.38 4 28 4.13 4.43 4.48 4.58 4.53 4.73 4.57 489 4.62 205 4 66 2.22 4.77 266 4.87 3.4 с
OS 4.65 4.2 48 4.36 4.08' 442 4.23 447 4.37 4 S3 453 4.58 469 463 4.85 4.68 2.02 173 2.49 478 237 489 2.81 200 3.33
015 1 95 84 24 0 48 0 39 0S2 015 055 054 0 58 о si 064 0 65 061 072 066 0 80 069 028 072 096 078 448 085 414

VO 035 4.90 5.8 20 OSS 0.45 059 054 0 83_ 0 59 0 65 0  66 0 69 0 71 0 73 088 076 094 0.79 4.00 082 409 6/9 433 096 4.59
Vi 035 HO S*L 49 OSS 0 53 0 70 084 Q71 0 59 0 78 0  7} 082 087 085 0 96 0 89 4.06 092 447 0 95 427 4.03 455 4.44 485
че_ 035 4 75 17 ’ 48 ‘ 0 73 059 0 78 067 082_ 0 7£ 0.85 0 86 0 90 0.96 0 91 4.06 097 147 4 04 428 401 4.39 4.43 469 4.24 202
03 035 4 70 44 48 0 82 OSS 0 87 075 0 94 '  0.8 S 0 9$ 0 96 400 407 4.01 448 408 4.30 412 112 446 4.55 4.25 488 431 223

i 035 455 IS 44 094 0 73 0 96 083 4Q4 0.91_ 4.06 4 06 4 44 448 4/5 4.30 4.49 4.13 1.21 456 428 4.70 4.3/ 206 417 2.15
1 US OS 4 90 57 43 065 0 52 0 69 0 59 072 068 0 76 0 76 080 ajs_ о/з 091 0.87 4.01 0 90 4 41 093 121 1.04 4.52 409 484

**C >s 05 4 80 50 47 0 72 0 57 0 76 0.66 0 80 0.75 081 084 088 0  зч 0 92 4.01 0 96 445 099 426 403 4.37 4.44 1.67 4 49 499
У /
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Jh 0£ 4.75 1.3 45 0.80 064 0 84 0 73 0 89 
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083 0 93 093 097 4.01 4.04 4.15 4.05 42$ 1.03 4.38 443 4 50 422 1.83 430 217

0 5 470 37 1V 089 0 74 0 94 0/2 0 S3 401 4.04 4 08 446 4 43 4.28 447 1.16 1.21 151 4 25 4.67 435 203 411 210
_19_ 0.5 455 3.3 44 404 084 4 07 
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404 
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4 49 
4.32
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403
4.41
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4.46
4.25
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4.05 
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0 99 
408 
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429

447 4.47 4.22 430 127 4.11 4.32 4.5/ 136 4.73 41/L Ш 4.52 2.27 4.62 2.69
50_ OS 490 0.5 45 0 89 
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405 
4 43 
4.26

0 72 
0 77 
084 
094 
4 00

4 03 
<44
424
4.30
4.41

403
4.44

<08 
4.4$

Jf£_ 1.42 <27 1.46 439 1.20 4 52 4.21_ 465 433 2.00 442 2.37
Si OS 4/0 ~ 1 . f 41 4.23 4.20 4.36 1.21 419 1.28 4.62 4.32 476 412 2.43 4.64 252
52
53 
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05
06 
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4.75 
4 70 
1.55

33
39
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7

4.24
4.30
4.44

4.26 
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4J1_
411
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434 ~ 4:i8_ 435 462 410 4.77 4.11 492 455 2.32 4.61 271
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4.5S
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4.90
2.40

4.55 
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/
2
3
9
5
6
7
8 
9 
JO 
44 
48
43
44

i

— 2.0 0.2 43 1.40 2.04 444 2. 28 4.48 2.57 422 2.86 1.26 3.46 4.30 3.47 434 3 79 4.37 4.14 140 4.45 4.44 4.79
— 49 0.4 40 4.21 2.24 4.26 2.54 4.30 2.22 4 35 3.49 939 3 47 4.93 3.84 447 447 451 4.52 4 55 429 4 58 527
— 48 — 38 4.30 2.38 4.35 2.70 4.40 3.04 445 3. 32 4.60 374 4.59 4.40 458 9.48 4 62 4.87 466 526 4.70 5 67
— 2.0 0.3 90 4.47 2.44 4.22 2 43 1.36 273 1.30 3.04 1.35 3 36 4.39 370 442 4.04 4 46 4.38 450 9.74 453 544
— 49 0 2 38 4.25 2.30 4.34 2  64 1.35 2,93 4 90 3.27 1.95 3.64 4.49 3.97 453 9.33 457 9.74 464 540 4.65 549
— ■ 4.8 0.4 35 432 2 53 4 43 2 8 7 4.49 3.22 4.54 3.59 159 3.97 4.69 4.36 468 4.76 472 547 477 5.60 4.84 603
— 2.0 0.6 38 4.20 2.20 4.25 2  50 1.30 2.24 434 343 439 3.47 4.43 324 4.47 9.46 454 4.53 455 4.90 4.58 5.28
— ■ 4.9 04 36 4.30 2.37 4.35 2. 70 4.40 3.03 4.45 3.38 450 3.74 4.59 9.44 4.58 4.49 4.63 4.88 4.67 528 4.74 562

4.8 0.2 32 4 45 2.68 4.52 3.04 4.58 3.42 463 384 9 68 4.24 4.73 962 4.78 5.05 4.83 549 488 5.94 4.92 6 У0
— 4.8 — 28 4.60 2  94 467 3.33 4 73 3. 75 479 4.18 4,26 4.62 490 507 496 5.59 2.04 602 2.06 6 52 2.44 7.02

49 0.8 36 427 2.32 4.32 2.64 4.37 2 9 7 4.42 3.34 4 47 367 4.54 4.03 4.56 4.94 4.60 479 4.64 5.49 4 68 5 59
4.9 0  6 34 4 34 2  46 4.39 2.78 4.45 3.43 450 3.49 4.56 3.86 459 4.25 4.69 9.69 4.68 5.05 4 72 546 477 529

1
4.8 0 4 30 4.50 2  76 4.57 3.43 1.63 3.52 4 68 3.93 474 4.35 4.79 4.72 489 5.22 489 5.67 494 6.44 4 99 6.62

~ 4.8 0 2 26 4.65 3.02 473 3.43 4.72 3.86 485 4.34 494 476 496 5 2 4 2.02 5.72 2.07 6.22 2.43 6.73 2.48 7 2645
46
47
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i

625 48 4.5 30 4.34 2.46 4.40 2.80 4. 46 3.46 4 54 3.53 4.57 3 92 4.62 4.32 4.67 4.73 4 72 5 46 477 6 59 484 6.040.25 4.8 4.4 29 4 42 2.60 4.48 2. 96 4.59 3.34 4.60 3.73 466 4.49 4.74 4 5 5 476 9.98 424 5 93 4 86 588 4.90 6 3 5026 48 0.8 27 4.52 2.78
—

4.58 3.47 4.65 3. 57 474 3.98 4 77 9.42 4.22 486 4.88 5.32 493 579 4.98 6.27 2.03 6. 76060 4.8 4.3 22 4.47 2.69 _ j J F 3.06 459 3.45 4 65 3.86 4.7 f 427 4.76 474 4.82 5 45 487 554 4.92 607 4.97 6.55060 4.8 0.9 26 4.57 2.86 4.64 3.2? 4.70 3. 69 476 Г 4.42 4.22 4. 56 4.28 5.02 494 549 499 5.97 2.04 6.47 2.09 6.9820
24

060 4.2 0 6 24 4.67 3.05 4.74 3.47 424 3.94 427 4.36 4.93 4.83 4.99 532 2.05 584 2.44 6.33 2.46 6.85 2.22 7.390.60 4.76 03 24 4.83 3.35 4 90 3.24 4.98 4.29 2 0 5 4. 78 2. 42 5.29 2. 42 5 8 2 2.25 6.36 2.34 6.92 2.37 7.50 2.42 2.0822
23

i

0.25 2.0 47 26 4.06 4.96 4.42 2  34 1.18 2 55 4.23 2.87 4.28 924 4 33 3.55 438 3.94 4.43 4.28 447 966 4.52 5 0 50 2 6 1.95 3.7 2 5 4.48 2 47 \~425 _249 4 34
1

|
24 2.23 4 36 3.48 4. 42 3.55 447 3 93 4.52 4.32 4 57 972 462 5  44 4 67 5.560 2 6 4.90 3.4 2 4 4.28 2  36 4 35
25
26  
27

2 70 4.44 3. 06 4 47 3.43 4.53 3.82 4.59 9.23 4.64 9.64 4.69 5.07 4.74 554 479 5970.26 1.80 2.5 23 4.44 2 5 2 4.42 2  95 454 3.34 464 3. 75 9 67 4.47 4. 73 4.60 478 5 05 484 5.52 429 5 99 4.99 6420.25 475 2.2 22 4.49 2.73 4.56 3. 42 463 3.53 4.70 3.96 4.76 4.90 4.22 486 428 533 4 94 582 499 6 32 2.05 683026 4.70 4.9 2 0 464 2.95 4.69 3. 27 4.76 3.84 4.23 4.27 4 90 4.75 4.97 524 2.03 575 2.09 6.27 2.49 6.84 Р.24 7.36
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Технике- экономические показатели.

\ Технико- экономические показатели нового ти - 
j по сдой диаметром 800 мм рассмотрены ниже 
j на примере фундамента под переходную опору 

ВО НО кВ Пльеока- Суродикино Переход через 
реку Дон UkP  У  /003ун-т ЭСП.

3  прототипе под каждую ногу опоры прилет 
фундамент 3 Зиде бетонных ростЗеркоЗ с 
кустами из 06 сЗай С 35-0-8 Применение 
ноЗых сдой pso-'/e позЗоллет применить S  
ростЗерке S  сдой.

Расход материалоЗ, капиталоЗложенил 
и трудозатраты но i  переходную опору.

НоименоЗоние
показателей

Вдин.
изп Показатели

Расход бетона h  3 гзб

Расход стали 7 23,6

РапитапоЗложения тыс. руо- 26, /

Трудозатраты ?ук. S/6

ОсноЗные показатели эффекти8ности 
но /  опору

ПаиненоЗание
показателей 3/Jft. Показатели

Экономия
капитапоапо/кении тыс.р. 40,0

Экономия оетона n i 70

Экономия стала Г /8,5
Экономия
трудозатрат г.дн. 78
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/рдолосл7б закладных деталей
Иаоле-
ноСаниезлепен-/770

ДархаДел
шт.

/face а, хг УлС 
листа/■/шт. Всего

т-з /з Д-зп 6 6/ 3S6 33
цгоч/з д-за г S/ /33
цзо-е/с Д-3/S 9 с/ 34/
т-з /з Д-333 г 6/ /22 — —

Аб/dop/fc/ стали ко / здрсгр/гт.
Риале-
/зада
ние

злеленга

Лрлатула ДаклоДяые Дет ала

I
/7ассо

неСлое с Д-v Длоес А-Т /Глосс3-1
/ГЛОССл -т /ГлоссЛ-1 /Глосс8-1 3 Cm3

ф/2 Ф8 ф/0 фЗ Ф/з Ф8 ф8 Ф/2 V-- /6
цзо-з/з т ,з /8,9 /8./ /4/8 33.3 10.8 89 399 69 3.9 /849, 5
Ц 80'3/3 /88,8 8,8 8.0 ¥7.2 //.2 3.8 8 98 /8 42 348,9
Ц 80-3/2 т ,з /8.9 42.0 т .8 22.9 7.2 /8 /98 89 3,9 9/8.9
Ц 80-3/г 198,7 8.8 СО 72.4 //.£ З.С С 98 /.С 43 499,4

Расход патероилод ни / эле лент.
Иоиле-
ноСание
злеленги

Бетон йталб , аг Садер-
знаниеОРЛ-РА/
на /а3 
бетона

/Гасса 
ел-л7а/77Парка Иол. 

л 3
5р пит ура Зс/кладные Детали

Алисед-1 /Гласс
л-1 Класс8-Г класс Л- J классАТ Класс8-1 8 Cm3

Ц 80-3/3 500 3.5 997.3 35 14/8 33.6 /0.8 29 303.0 /89 9.0
Ц80- ИЗ 500 /2 198.8 Н5 47.3 //.2 3.5 3 /9/0 /85 3.0
Ц80-2/2 500 3.6 497.3 28.9 149.8 28.4 7.2 /5 302.0 /85 9.0
Ц80-1/2 500 /8 248 7 /4.5 72.9 Н.2 3.5 3 /0/0 /85 4.5

С/эецодм /гоцол сгрта/лнРб/ #а  /  элелрр/77.

| |  1 Декад
//лоз. duanerp

ла
Длинапозиции
„Зпп

Дол.
,Р*

Общая
длина

л
Всего на мелент

Сеченое If -п ласса
г г

га оао / /2ЯТ 20000 28 550 ф/2 АХ 590 497.3

)  Д for-7/9 2 8AJ 2375 18 92,8 Ф8А1 42,8 /6,9

г п 1 о Ф5В1 92/ /9/8

Lш т и ш ш и н г ^ 3 5ВТ — — 92/ ф/ОЛТ 89,3 /8,/
т

1 шаг спирала с/т. уеетп. 'V -б=/9 — 5,4
□

Л ¥ /ОАТ ¥875 6 39,3 Н т ТО: 379,5DQ -—г* С 7 ф/2 АХ 590 497,3
__ 1 *> N к _ 5 -Д чб 100 6 - Ф8ЯТ 428 /5,9

St- ч
\  ат/фег Ф5В1 9¥0 499.8

ко so ф/0АТ /9,5 /20
го  ооо / /2ЯТ 20000 38 590 Ф / 9 — 3.5

O J С/т эскиз ЛОЗ. 3 3 881 2375 /8 928 ///Г70Г0: S7V.6

Г i i i l i l
5 5ВТ — — 940

о и/Ог елорали сл. черт.DQ Рл. эскиз лоз. 9 ¥ m i 4875 4 /9.5
Р/г. эскиз лоз. 8 3 -б 46 /00 4 —

//paste v& //u j:
/. /о  де/770нироРа//с//г 0 /0 0  г/пернсна лоз./на/ллнут& к аРо/еа силоо/53г 

2. //ста ла  лоз. S , рреРназ р/аиен/м/г д ля  лодъе/гсг cPouhs/x
зденбеР, лраРараРамлпсл к  0 В'лому 0 3  /гонца/ ККа/сДого 
з/epcf. Вб/сота ш/& /?=Д л л } Рш - /ОС лл.

/дс/от ат б cofпест ро с листцтРд, 2S

изп. лист 
Разряд.
Лро&р.

/Л. соед.

К доКУЛ.

КаллеСстч
РЖ  гр. Динуук 
/л онжл Соколоб

///тин
Курноса/

tisa
ш

фундалентл/ лод унофициРоРиннб/е аланы 
В/1 3С-$00x8  для особык грунта Ра/г  угла/аа

з.чоь 123 А/л. в

//o fs /e  кан с/лрук цс/н  
erfc/й н б /х зРензеР.
Сдоит/е заготбна Ц80-г/е Ц80 
Разрезы, слециро/гщоя, УЗЩ 
таблица Pacxoi
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Ведомость закладных деталей
Наине4 Кол Масса, кг1 на л
-ЗаниеЩарт
эп-та\ шт. (шт. Beech я исто о
U, 80-6т 12 5232

— иво-Ы 2 ~ Щ
цвоЩ  , , (0 32
Ц80ч/аА~Я* 2 43.6~ Щ
ЦЙО-Щ 8 ~зЩ
Ц,80-Щ 2

ВыЬорка ста ли  ни / элемент

И ю т ^ -М ш ш В .
Ванне \ класс л-1эл-та \Ф(2 I

ЦОО-Б/б 4915
Ц80-4/& 82.ё ___
Ц 80-5/A 49(\ ___ 
Ц80-1/А 995\ 
Ц88-Щ  497<
Ц 8О-1№ /24 3

Класс л -1
Ф8
(6.9 36.2
2.8

3.8

4.7

Класс
8-т

ф(0

6.0
(8.8 30.4

60
(61 24.4

6.0

ф5
140

284

35.8

Закладные детали
класс класс
J tJ lB u L
ф(2
67.2

23J\ (1.2 
444J8 56

4432 44.8
(1.2

ф8
32.4
5.4
27
5J
2(6
54

T i  6 Cm3
Ф5
34.8
5.8
29
58
23.2

~5.§

-  lf-12 -if  =46
384
64

320
J4_
256
64

m L
18
9.0
(.8
7.2
18

48
0.8

4.0
08
3.2
0.0

Масса
кг

П Ш
2038
изз
226.1
1039.4
259.8

Рас код материалов на 1 элемент

Ьоние 
эл-та
ЦбО-б/о
Ц80-1/6
Ц80-5/5

Ц80:<М

бетон С та ль к г Содер
жа HUt
IpNpbi
нп<г*3бРГТЮИО

Масса
зл-гщ

/77Март Кол Яр м ат ура Закладные детали i
W № сс клак класся-х Т ? ВСтЗ\

500 3.6 4973 S3J (40 67.2 32.4 34.S З99.а (92 90
50о 0.6 823 8.6 233 (1.2 5.4 5.8 66.4 f§2 (.5
500 3.6 m t т 1418 56 27 29 333\ 49( SO
500 012 99.5 9.8 Щ (12 5.4 58 ббА (94 Id “
500 3.6 т ъ 42.9 т .г 448 2!.ё 23.2 255ч *90 SO
500 0.9 1293 /0.7 35.8 ^ 5 .4 S I 55Ц m 22

iO
"ТЕГ
CDor

Спецификация арматуры на {элемент

J£1
inf
CDOQ

3 '
\

DO

Э ск и з
NПОЗ.

J
L , Алик 1 позиц 

е\м
r Кал

«П*

05щеп S ereо на /эл-т
длина

м Сечет £&п Масса
кг

m m --------- 4 a e i 20000 28 560 Ф(2Й1 560 4973

A h - 716
2 8 fil 2375 (8 42.8 ф8Я1 42.6 (69

4561 т (40
ш ш ш и ш Ф . 3 5 6 1 _ _ SD9 Фюях 58.1 36.2ПгИ̂Ш JC /£ /по_шаг спирали см. черт — ШоI------1 6 w ni 4875 42 58.7 Итого: 7ОН

2Ч О
*ГГк-- 5 -в*(6 WO 42 _
ЧТ“ к  emS<PS Ф(?Л1 560 497.'.

.50 SO <РВН1 475 (8.8
WOOD 4 (2fii 20001 28 560 Ф5&1 924 (4(8

см. эскиз ПОЗ 2 2 8 fil 2375 20 475 $(0Л1 .J M 30.4
см эск и з ПОЗ 3 3 5 6 1 — — S24 -д-(6 — J - 1
см эскиз 1 IS 4 and 4875 40 488 итого 698
см эскиз ПОЗ 5 5 -/-Ф WO 40 — Ф(2НХ S60 497.1

20000 4 m i 2006 28 560 ФОНТ А 75 (8.8
см . эскиз. (7032 2 8(41 J 3 7 5 20 475 Ф561 930 '(431

* см

h18 3 5 6 1 — — 933 Фшт 39 241
см эскиз ПОЗ 4 4 Wfll 4875 8 390 -в-(б - 7.2
СМ. эскиз (703.5 5 -6*16 WO 8 - 1/того: 6906

Примечания'
l£ o  5гтонирв8ания свои, стержни поз f натянуть с общей силой (52т 
2А стоили поз В предназначенные для подъема свайных звеньев, 
привариВаются к одному из концов каждого з$Ш . Высота 
шва П -8м м ? Eui-WuMM

Работать совместно с листами 28,29,30

к* лакунПодпись ~2Щ
\Ртрад: Стникщ &£$ 
Шов&^ашбсняь 
\&ккр\пинч4к 4'Р У  

COKOOdBlfBS?* L
ХИчшШш^р)

ъ А о ы гъ Bun. г
7'ЧЛ1/<Ш(.1«<1НД ОПОРН ,
8Л35~500кВ для особыхгрунтовых условии
Новые конструкции свайшМшт.

звеньев

Щ з ш .

Разаезцспещ maanaabpacxi
тациц, узел. 
тм а те р и а г

Лист \Лиспю1
31
тпртъ

„ дноеовФшщ Пет/кдад
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Деталь прибалт

Спецификация

Марка. h£| Сечение Г ^ * 2 Вил i SfaecG. на ПримечаниеТ L# j »шт всех Мцрки
1
iLi- — 150*'Z то г Е  ) та Ш

ш

1 • <6/2/71 450 #  i

Ч»
 -К

|

SS
2 7гт 3

4 . 0ДД/ им 5 -  1 из 15
J • фдб! гоо 48 — № и

i 1
Наплавленный металл Q4

Примечания:
l бее сабы В■ 8мм9 кроме оговоренных.

с. Электроды типа 342Л

3.407-123 вша. Z

Фундаменты под унифицированные о/юры 
вл 35-600x5 для особых грунтобт условииизп Лист Н  долю ЛадпииДата

Разрад Сатникобо. Новые конструкции 
сбаинЫх звенЬео

flam. Диш ДостойЛооберипЛаалеЛская KUyd\ Р 32Ри/ггр /ШЮУЛ ~ Ъ Т"
&иН#СЛ} Салалоб dT%Âc
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Пояснительная записка к специальным конструкциям  
закреплений железобетонных опор

1 Описание конструкций и область применения

Разработанные В настоящем Выпуске ти п о 
вых решены) специальные конструкции закреп
лений железобетонных опор предназначены 
для закрепления тяж е но на груженных сВооод- 
ностоящих опор 5 слабых грунтах и на 
болотах , а также б районах с наличи
ем разрыхленного почбенно -  растительного  
слип оальшай глубины или размачибае - 
мчх, о т  Выпадения осадноВ, грунтоВ- 
6 типоВых решениях разработаны
-  закрепление с помощью клиньеВ,
-  полые сбои с закрь/лками ,
-  фундаменты стаканного топа с приме
нением обо по чек,
• телескопические фундаменты ,
- закрепления с помощью Вертикальных 
ригелей
осе типы закреплений , разработанные В на
стоящем Выпуске , рационально использу
ю т ненарушенную и даже уплотненную  
при Вибропогрижении структуру грунта и 
обладают Высокой несущей способностью

Л  Закрепления с помощью клиньеВ 
С помощью клиньеВ м огут быть закреп - 
ны свободностоящие железобетонные с е 
ры с коническими стойками досмотра ч 
660 мм (  то п а  СК / + С К З ), диаметром  
650 мм (т и п а  CKO т С К 7 ), а также ц и 
линдрическими стойками биометром Зб&мч 
(типа СЦ )
Такое закрепление осуществляется с ло - 
мощью 0 х железобетонных клиньеВ, зобо- 
баемых б грунт ло обе стороны стойки 
под углом 46° или 60° к горизонту через 
о т Вере то  я 8  металлических деталях, при
крепленных к  стойке с оомошью хомутоВ 
Всего оазработано В типа закреплений ••

/  тип -  К-ft*, поименяется для закрепления про
межуточных железобетонных опер, состоит из 
ддух клиньеВ б  es*l£-B, заоиВаепых под углон i5° 
5 параллельных плоскостях нодсюречу друг

3.407-123 бью. г
Hmfjp

Рук гр 
ГлЬн#пр Тп спец

'»* В скин дичись Cow

Пьнчук
£QK06qL
Щтин

ЛЗсВнолюг *’*счхо!'

Фундаменты под унофштА_ зонные опары, брунтобчх

Пояснительная записка д спеца' 
альным конструкциях закреп - 
пении железобетонных опор

Рит /?р
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другу (крест-накрест) через металлические коробки Д - 575, 
прикрепленные но болтах к дВум хону, van Д  - 5/8 
(при стойках типа 56 Ч -  с ю ) Д -5/3(при стойках типа 
56/~ СбЗ) или д -530(при сто й тх типа з р )
2тип -б -/п , применяется роя закрепления анкерно- у г 
ловых или промену точна-углоВых опор состоит из бВух 
КлиньеЗ 835*13-Ч1 забиВаемых под углон 45’3 параллельных 
плоскостях 3 одном нопраЗлении ( параллельно друг дру
гу и 3 попроЗпении постоянно действующей но опору 
горизонтальной нагрузки). Нпинья забиВаются через по
родни Д-515) прикрепленные на болтах к дЗун хому
там парки Д-518,А-519 ало Д-530, меняющимся В 
ЗаВисимасти о т типа стоек.
3тип - И- ЗК, применяется для закрепления промежу
точных железобетонных опор, закрепление ана
логичное б- 4  но с клиньями забиЗаемыми под углом 5й°к 
Ьертикали б комплект Зходят клинья Я 35Ыг-Чгкоробки 
Д-5Юи хомуты Д -5/7,Д5/9 или Д-530, 
й тип-КВп, применяется для зокрепления анкерно -у г
лаЗых или промежуточно-углоВых опор, закрепле
ние аналогичное б -in, но с клиньями, зпбиВоеными под 
углам 30° к 5ер тикали 6 комплект Зходят 
Клинья А  35*13-0 ) коробки Д-515, Д -5 /7  и хо
муты Д -5/8, Д-5/3 или Д-530, 
дакрепления mono5 б-Зк и б-бп рациональнее 
применять при наличии Верхнего слабого 
почВенного или болотистого слоя грунта.

vi

|Л>
В настоящих тичоВых решениях разработаны Во- ] 
рианты „ закреплений с помощью клиньеВ '  мелую"?- j 
триЬоющие крепление корост для пропуска клик-ед 
непосредственно к стойке о п о р ы  с  лечащею скВогньн | 
болтоВ ДбЦА-бози Д-5й{(сн лист во )  3  зтам сучое j
между стойкой и деталями Д - 5/5, Д-5!6 или Д-5>7 ;
иаЗлиВаются фиксатора марки Д-557. j 
Применение Вариантов непосредственного крепло час ; 
коробок к стойком Возможно при усподси спелого - 
Вопия с зоВо дон - изготовителем стоек устройстВа 
В них скВозных птВерстий сод болт ф -г нм ПооВязкп 
отЗерстий дано на листа S6'-59/ отВерстая осоту- | 
ются с помощью устаноЗки уголксЗ 13Эж5,сВергнпых В мр'б\.у, | 
ЩифроВко закреплений с пзмощо/с клиньеЗ ~з- \
пятка из приведенного ниже примера 
И- /к, расшифроВыЗается 
И- закрепление с помощью клиньеВ 
I -  лерВого типа, т  е с клиньями, зобатыми 
под углом й5°
б- клинья зобаты наЗстречу друг другу 
(крест- накрест)

б  Полые сВаи с закрылками.

Полые сВои с закрылками- предназначены для зо
крепления сВободкостоящих железобетонных опор 
с Ионическими ( типа CK-i г СК7)  и

г 1 ~ .Г ' Т.П, 3,407-123 Выл 3 Лист
S&/rj/taj л" шхун t | torn 35
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цилиндрическими стойками.

Сдай с закрылками погружаются 5
| грунт с устройством  лидирующего
I отВерстия или дез пего.
j Стойки железобетон ныл опор устанаВлаВо-

ются В полость сдои , и пазухи между 
ее стенками и стойкой опоры заполня
ются уплотненной шть/коВкой крупнозер
нистым песком или цементным растВо- 
ром . Всего разработано дЗо типа eBay 
изготаВлидаемых В одной опалубке.

СВая С3-4. о предназначено для закрепления 
опар со стойками диаметром 360 нм 
(стойки типа CK-i, СЮг, СК-З , а также 
СЦ)  . Минимальная глубина, на которую 
погружаются эти  стойки В оолость соои/ 
роВно С,ём. бри этом нижняя часть 
полости и пазухи между стенками сдай 
и стойкой опары заполняются уплотнен
ным крупнозернистым песком.

[Вая типа СЗ-403 -  с уширенной полостью 
( и имеющоя В сВязи с этим более тонкую 
стенку)  предназначена для закрепления опор 

\ со стойками диаметром 6S0 мм ( стойки 
типа ск-4, ск-з, с к -б ,с к -7 )

Минимальная глубина, на которую погру- 
жоются э ти  стойки В полость сдои, 
раВно /, 5  м . При этом нижняя часть 
полости сВаи может быть заполнена 
уплотненной песчано - ераВийной смесью, 
о позухи между стенками сВои о 
стойкой заполняются цементным ра- 
стбором марки ёоо.

Шифродка сВай с зокрылками понятна ьз 
приведенного ниже примера-'
С 3-40у  расшифроВыВается 

С - сбоя
3 - с зокрылками 
40- длиной 4 0 м 
у - с  уширенной полостью.

& Фундаменты стаканного типа.

Фундаменты стаканного типа предназначены 
для закрепления опор са стойками диа - 
метром б£0 мм ( стойки типа CK-f, ск-г, 
СК'З и Щ  )  ■ Фундамент собирается аз 
оболочек (сВайных зВеньеВ Ц80-1/б,1(80-р 
или Ц80-‘/ч)  и приВоренных к ним нако
нечника ос и погружается В грунт

Н'йшм 1 Шгнкь\Дот
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ВиороВдоВлиВанием с устройством  лидиру
ющего отЗерстил ала без //его.

Стойки железобетонны х опор у с т о - 
ноЗли 5о/отся В полость фундам ента и  
пазухи между стенками оболочки и  
стойкой заполняю тся уплотненны м  круп
нозернистым песком Минимальное за 
глубление стойки 3  полость фундамен
т а  робно 1 Вм.
Шифры фундоментоЗ стаканного ти па  
Ц Н В О -Ц в , Ц П 60- 4 s , ц н б О - ' h , т е  отлича
ются о т  шифра сЗойных зЗеньеЗ бук- 
Зой Н , уназыиающой на наличие нако
нечника.

Г. Телескопические фундаменты

Телескопические фундаменты предстаЗляют 
содой разкпЗидносто фундоментоЗ с т о 
пой ни га ти п а  и предназначены для за
крепления сЗободностоящих железобетон
ных опор но стойках Ф 560 мм 3  любых 
грунтах  , 3  то м  числе но болотах глу 
биной до д к и более м етро3 .

Телескопический фундамент со сто и т из 
дЗух цилиндрических оболочек наруж
ной Ц 80- */б и Заутренней ц з - у в - н  
[см. и И Т П  лЗ .Р 0 7 -И 5 , ёь'пусхй 
Погружение та к о й  состаЗной ко н стр ук
ции осущ естЗляется 3 дЗо э та п а  ■ 
сперба обе оболочки ( сВайныл зЗека), ВыроЗнен- 
кые по Зерхкему обрезу, погружаю тся 
соЗместко до отм етки проектной для  
наружной оболочки, затем  с использоба- 
нием инЗентарной трубы ,  прикрепляемой 
четырьмя специальными шпильками Д -гг/  
к Внутренней оболочке, погружается до про
ектной отм етки Внутренний элем ент. 
Пазухи между наружной и Внутренней 
оболочками, а также между стойкой опо
ры и стен коми наружной оболочки за - 
полняю тся уплотненным крупнозернистым 
песком.
б случае устаноЗки телескопического фун
дамента 3 сильнопучинистых грунтах, упо
мянутые Выше шпильки Д -ег/ не убира
ются после погружения, а используются для

/?ист
J7Ш/1
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крепления четырёх столикой Д~ ВВВ, удер- 
жиВающих наружную оболочку от Воз- 
мож но го ВылучиВания .
Минимальное погружение стоики В полость 
cbou роВно /,В м , максимальное -е,3м) 
таким образом, максимальная глубина 
погружения Внутренней оболочки дости
гает <5/4 м В телескопическом фундамен
те наружная оболочка используется не 
только как элемент большого диамет
раt оптимально передающий дадление на 
грунт В его более слабой и деформиру
емой Верхней зоне, но и кок обойма, 
стыкующая стойку опоры с находящейся 
ниже её Внутренней оболочкой фундамен
та. Телескопические фундаменты, благо
даря сВоей Высокой несущей способ
ности, поздоляют В большинстве слу
чаев отказаться от применяемых до сих 
пор трудоемких и мотериалоемких за
креплений сВооодностоящих опор с 
помощью оттяжек

Д. Закрепление с помощью Вертикальных 
ригелей

С помощью Вертикальных ригелей могут 
быть закреплены Все топь/ унифициро
ванных сВооодностоящих опор 
Закрепление собирается из дВух сВойных 
зВеньеВ ЦТ' УА Выполняющих функцию Вер
тикальных ригелей, установленных ток же, 
как и стоика В сВерлёные катлоВакы и специально
го горизонтального ригеля ЯРЮ, прикрепляемого 
как к стойке , ток и к сВайным зВекьям с 
помощью деталей 6P/S и 6PS. Горизонтальный 
ригель ЯРЮ для устройстВо ростВерка, сдязы- 
Ьающего Вертикальные ригели и стойку опоры, 
имеет сечение В5* ПО сн t длину 3, Я  н, В ригеле 
имеются 3 пары отВерстий для пропуска де
талей его крепления ( к р /в и k p s ) .

Шифр закрепления записывается В Виде 
сочетания букВы и цифры, В продолжение 
шифроВки ранее разработанных унифици
рованных закреплений ( типа Я, 5,3, Г, Д, f) 
шифр настоящего закрепления принят 
Ж-i  .

т, л. 3.407- /23 дып.г
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Для устройства закрепления типа д>- / 
не требуется специальных механизпоб, 
л?, к. нот лобаны лод сбой нет збенья
сберлятся той те пашиной, что и для 
стойки опоры Оспобные характеристи
ки Всех конструкций специальных за
креплений железобетонных опор пробе-
йены б обзорных листах (см. листы S i55 
настоящей пояснительной записки) -

г. Материалы конструкций.

Я  Центрифугиробанные сбойные 
збенья.

/ Все указания о материалах ( бетоне, армату
ре, закладных д е та ля х ) сбойных заготобок и 
сбойных збеньеб Ф 600 мм (Ц 8 0 '* / з ) даны б  
ж П ояснительной записке к  но дым т и 
пам сдай и  сбойных збеньеб", раздел В, 
материалы к о н с т р у к ц и й  (  ли с ты  7,9 
настоящ его бы  п уск  о )

Z. Все указания о материалах (бетоне, 
арматуре, закладных деталях)  сбойных 
заготобок ( ЦЗ-'/в) доны б пояснитель

ной записке к „ Унифицированным фунда -  
ментным к онструкц иям  для закрепления 
опор зл 35-500 кб “ Д О ГО 3 4070/5, бтусх  У.

6. Виориробонные железобетонные 
конструкции.

/ бето н.

U. Все Виориробаннь/е железобетонные элемен
т ы  изготаблибоются аз бетона марки 
по прочности 300, по морозостойкости не 
ниже Мрз 750, по Водонепроницаемости не 
ниже В 4. /Юрки бетона элементоб 
конструкц ий , бозбодиных б районах с 
расче/пной температурой не н о ж е ~ 4 о ° с , 
должны быть скорректиробоны б room б е т cm - 
баи с действующими нормами.
I С Цемент и инертные, применяемые при из- 
готоблении д е то н а , должны удоблетбо -

= р --------4 _ _
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р,~~ь требоВаниян СНиП и гост /зо/5- 75. 
т'-г бс чыиий размер крупного заполнителя 
не должен преоыи/оть 4о нн для ри
гелей и клиньед и £0 мм для сбой с 
закрылками и наконечника.

13. контроль прочности бетона элемен
то в  производится В соотВетстВии с 
ГОСТ 70780-74 ( бетон тяжелый■ Методы 
определения прочности), ГОСТ 70787- 76 (бе
тон тяжелд/й. Методы определения лод- 
Вижнасти и жесткости бетонной смеси)

г Арматура

б качестВе арматуры железобетонных эле
ментов применяется: 
р./. СтержнеВоя горячекатоноя арматур
ная сталь периодического профиля клас
са М-77/ ПО ГО СТ 5787-75 марок 25Г2С они 
35гс ~для сВарных конструкций по ГО С Т  
5858 ~ 65** При этом для 8/7. проходящих В 
районах с расчетной температурой Воз
духа ниже -4 0 ’ с не должна приме

няться сталь марки 35 ГС- 
1В. СтержнеВая горячекатаная арматур
ная столь класса м-1 [ гост 5787-75, 
ГОСТ 380-77*), при этом для ем, лра- 
ходящих В районах с расчетной тем 
пературой Воздуха am -30°С и Зь/и/е, 
применяется сталь марки 8 Стене, 
при температуре о т -3 7  е д о -40°с при
меняется полуспокойная сталь марей 
В Cm3 л с д , при температуре ниже - 4о°с 
применяется спокойная сталь марки 
В Cm3сп б.
23. Обыкновенная арматурная про Воло
ка Класса 8-7 ЛО ГОСТ 67 2 7 -5 3 * - 
24 Д л я  монтажных петель применя
ется только стержнеВоя горячека
таная арматурная сталь класса /7-1 
ПО ГОСТ 5787 - 75 из углеродистой спокойной 
С тали марки В Cm3 со 5  по ГОСТ ззэ-77*
С гарантией сВориВоемости.

т Лйст Л°ООКим. Родлись Лота
Т.п 3/107- 123
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J  Металлические детали и 
болты.

анкерные

Материал металлических деталей и 
анкерных болтоб -  углеродистая сталь 
для сборных конструкций марки 8 Cm3 
по ГОСТ 380- 7/ * класса прочности СЗВрз, 
удоблетборяющоя требобанилм загиба б хо
лодном состоянии б соотбетстбии с 
ГОСТ 380-7/*. Марки стали применяют
ся б забисимости о т толщины эле- 
ментоб и о т расчетной температу
ры боздуха б соотбетстбии с та б  - 
лицей.

Толщина элемента 
В мм

М аш  ста/ш т  г о с т  Э 80 - 7 / *
Расчетная температура 
боздуха t  *  ~бо°

Расчетная температура 
Воздуха J f * t *  w *

от S  до Ю В Cm 3 пс 6 8  Cm 3  пеб

от 11 до д$ В Cm 3 пс 5

от 30 до 1/0 В  Cm Зел  3

Ликерные болты следует применять из 
стали марки в  Cm3 со 3 по г о с т  зво- ?/* 
или при соотбетстбуюицем обоснобании 
из стали марки оэггс и /оггс/- с па 
гост /988/- 73 В районах с расчетной 
температурой ниже - 40° применя
ются низко лееиробанные стали

для сборных конструкций по гост /988/ и 
/9888-73, удоблетборяющие треаобонию 
загиба б холодном состоянии и удар
ной бязкасти согласно нормам 
ГОСТ /988/ и /9888 - 73. Марки сталей  
назначаются б с о о тб е тстб и и  с 
таблицей-.

Температу
ра 3 й

Марнастала Толщина эл-та ТредаВание по ударной 
Ъязкослш В coombemembuu с тостt- - 4й‘С t: ~Эй°с

-104*50'
09г г -  /г 8-/0 + •h
09 гг - /г 8-80 + - +
ю г га -е 8-ЬО + - +

-30‘?t>-es‘
озгг - /г 6-Ю + — +
osrec-is 81-80 - + +
юггс1-!5 6-80 - -h -h

Анкерные болты при расчетной тем - 
пературе о т -й/°С до ~65° С следует 
Применять из стали марок 09ггс-б и 
/0Г8С/-6 ло го с т  /988/- 73 Ja расчет
ную температуру применяется сред
няя температура наиболее холод
ной пятиднебки б соотбетстбии  
С слабой СН и Об - AS - 76.

Шн Лист Л ° дакум Рсдпись Лоте ип. з.Аот-123 8т . 8 К
формою, /д



Материал металлоконструкции дол
жен быть указан 5 проекте кон
кретных линий и заказе стали  
Оля неё

3. Вонструктибные требования по 
изготоблению .

Все фупданентные конструкции должны оз- 
го та б ли б а тьс я  б  стр о ган  с о о т б е т с т б и и  
с тр е о а б а н и я м и  СН и Л , общ им и у к а 
заниями г о с т  /30/5-75, а  та к ж е  с уч ё 
то м  ук а з а н и й  н а с то я щ е го  р а з д е ла .

Л  Сбойные заготобки и сбойные эбене я .

1. Все указания об изготоблении збеньеб 
1 800 нм , их приёмке, тронспортиробке 
и складиробании даны б „ Лояснителб- 
ной записке к нобым типам сбой 
и сбойных збеньеб " раздел 3 , лист 9 
настоящего былуска.

I  Все указания об изготоблении сбайных 
збеньеб *ё 560 нм, их приемке, транспорти
ра б ке и складиробании доны б Ло -
яснительной записке к „ Унифициробан - 
ным фундаментны м конструкциям

для закрепления опор ВЛ 35-500 кВ 
ЦИТП  У 3. 407-05, бы пуск б

б. Виброробонные железобетонные 
конструкции и металлоконструкции.

/ Полые сбои с закрыл кони должньг из го- 
таблобаться б строгам соотбетстбии 
с техническими услобиями 037707и 
„Сбои полые железобетонные с закрыл
ками ", Одесский филиал ин сти тута  
„ Оргэнергострой "
В настоящее бремя сбои могут быть 

изготоблены на полигоне Сбетлогорского 
за бод а М. Б. и. к треста „ Энергострой -  
конструкция ” Глобзнергоетройлрома /Тон- 
энерго СССР.
Сбои формируются б разъемных формах б 
Вертикальном положении с уплотнением 
бетонной смеси на формобочной уста  - 
но Вне С Вертикально направленными ко
лебаниями и последующей теплоблаж- 
ностной обработкой б камерах ям но
га типа.

~ Г~ — 1— | Хп. 3.407-123 Зш г
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2 Арматурные сетки ВиорироВанных элемен
та!] Выполняются с применением кон
тактной сборни. Переа устоноВкой S 
опапроку сетки и отдельные стержни 
объединяются В пространстВенныи каркас 
с помощью контактной сборки, Вы
полняемой переносными клещами.

3. Закладные детали и другие металло
конструкции сВориВоются электродами
3 МП Сборка арматуры и закладных 
деталей производится В соотВетстВии 
С указаниями СН 393 - 69 ■

4 Монтажные петли заВодятся за ра
бочую арматуру и приВариВоются к 
ней.
5. Защитный слой рабочей арматуры 
должен быть не менее 30 мм за 
исключением случаеВ, огоВоренных на 
чертежах
6 изготоВление металлических деталей 
должно производиться В соотВетстВии 
с техническими уела Вия ми ТУ 34-004-73.

7 Металлические д е та ли  , не защищен
ные бетоном  после приборки к зак
ладным частям / п о д л е ж а т  окраске

________________ _________ {Ф

В соотВетстВии с треооВаниями сн и л . 
Анкерные болты , детали крепления ри
гелей , шпильки подлежат оцинноВке го
рячим способом.
8. Фундаментные конструкции , применяемые 
на линиях, проходящих В районах с аг
рессивной грунтоВой средой, должны 
быть защищены гидроизоляцией В соо - 
тВетстВии со СНиПб-38-73. ТребоВанил 
к защите указываются В проекте конк
ретных линий -, огрессиВность среды ус
танавливается и процессе изысканий 
трассы.

& Общие треооВания к изготоВлению, 
приемка, транспортировка и складиро- 
оание изделий.

/  изготоВление и приемку конструкций из 
ВибрироВанного железобетона следует про
изводить В строгом соотВетстВии с указа
ниями СНиП  и ГОСТ /30/5-7 S  ,  1/зделия

7Л  3407-125
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железобетонные и бетонные * с учетом 
дополнительных /пребоданий;

а) прочность бетона изделий 5 момент
отпуска с заВода должна быть не 
ниже WO0/6 & зам нее Время и 75 °р
б летнее Зремл;
б) отклонение роз мерой железобетонных 
элементоЗ о т проектных не должно 
преВышать:
±5 мм -  для поперечных размера3, Зь/со - 
ты и длины
ip  нм - для расстояний между от Вер- 
стиями под болты; 
h) отклонение от проектных размеров 
сВай с закрылками допускается при
нимать по ТУ037io, Оргэнереострой 
3. Транспортировка и склодироВание должны 
асущестоляться 3 соотЗетстЗии с 
ГОСТ /30/5-75 , изделия железобетонные и 
бетонные'  Общие требоЗония , а также 
техническими условиями 037ю ТУ „ Сдай па
лые железобетонные с закрылками.

4 Организация работ по устройству закреплений. 

У бее разроботанные 3 настоящем Выпуске

Специальные конструкции закреплений же
лезобетонных опор ориентироВаны на 
максимальную индустриализацию робот 
по их устройстЗу но пикете.
И. ЗстаноВку поль/х сЗой с закрылка
ми, стаканных фундаментоЗ и теле
скопических Фундаментов рекомендует
ся осущестВлять с помощью Вибро- 
ВдаВлиоающего агрегата 33пс горн ши 
другого аналогичного агрегата, с устрой
ством лидирующего отЗерстил ила 
без него. ЭаааВлиЗание клиньеЗ может 
быть осуществлено с помощью спе
циальной машины, розрабатанной «бат
аийским О МП института „ Энергосеть -
проект“ или другого агрегата, позволя
ющего Вести наклонную зобиВку легких 
сдай.

Допускается произЗодить зобиВку клинь- 
еВ с устройством лидирующего отВерстия 
/г. СВерление котлоВанао под стойки опор, 
а также под сВайные зЗенья В закреп
лении с помощью „ Вертикальных ригелей"

,
Т.П. 3AQ7-123 бып. гШмВист докцп /Ьдписз бргпа 4WJ

Сф-35502 Запиробоа tpaptint* £
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производится машиной типа МРК. 
г. Необходимые дополнительные сдедения о 
порядке производства робот при устрой' 
стде разработанных 3 настоящем Зьюуске 
Закреплений, доны 3 разделе / настоящей 
пояснительной запаски и на чертежах 
СоотЗетстЗующих закреплений.

5. Указания по подбору закреплений-

Для подбора специальных конструкций 
закреплений железобетонных опор 5 
настоящем Зыпуске разработана „ бЗод- 
ная таблица несущей способности"( до- 
пускаемых изгибающих моментоЗ 3 
таких конструкциях)  , причем рассмот
рены дЗа случая устаноЗки закреплений:

I  случай — когда грунт работает по Зсей 
Зысоте закрепления (см лис
ты  47,4 £ настоящей поясни
тельной записки)

В случай — когда Зерхний слой толщи
ной /  м не работает, как на

пример 3 случае болота 
глубиной / м 
(см листы  йз,so ).

Таблицы состой лены для услоЗ-
ных номера 3 грунтоЗ 3 соотЗет-
стЬии со СН и ПИ-15-74; Зсе расчеты 
Выполняются с применением дзм .

Выбранное по упомянутым Зыше 
таблицам закрепление дополнительно 
проЗеряется по приЗеденным на сле
дующем листе графикам несущей спо
собности закрепления , исходя из 
деформаций грунта 3 зоЗисимости 
от модуля деформации б  ( нг/спг)  грун
та  осноЗания.

с<? -J55-02
был. '



Графини несущей способности по де
формации специальных закреплений 
при деист3ии горизонтальных нагрузок:

(случаи устало5ни (груш  работает по Всей 
высоте закрепления)

£ случай устаноВни ( 1м грунта не работает)

У0 Зохцб Т .п .Э .Ш - 1 2 3 Sim. £
o f  ■ 3 5 5 -0 2

Лист
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Техника- экономические показатели специ
альных конструкций закреплений железобе- 
тонных опор.

Все конструкции деталей закреплений ж/б. 
опор имеют бысокую несущую спо - 
сооность ,  определяемую физико - меха
ническими характеристиками грунта 
ненарушенной структуры и относитель
но небольшую материалоёмкость.
С применением специальных закрепле
ний индустриального изготовления зем
ляные работы для их устройстда сдо- 
дятся до минимума или полностью 
исключаются.
НоВые типы закреплений позВоляют 
более широко применять экономичные 
железобетонные опоры Вместо метал
лических .

Ниже доны осноВные техника- эконо
мические показатели отдельных ти- 
поВ специальных закреплений железо - 
бетонных опор:

1. Закрепления с помощью клиньед ( сроЗниЗо- 
ются закрепления типа_ К - /к с закреп
лением типа 61 - Бм).
Расход материалов, капиталовложения и 
трудозатраты на одну опору.

Наименование
показателей

Единица
изнерения Показатели

Расход
стали

аосолютндш
Т

о,ю
лрибеденньш 0,39

/Ьсход бетона марки JOQ м3 0,48
Капиталовложения ш  р -.... агг
трудозатраты г.дк. е.б

ОсноВные показатели эффективности 
на У  опору

Наименование
показателя

Единица
изнерения Показатели

Утопия копиталоВложен. тд/£-р. 0,39
Экономия стали Т —

Экономия бетона м3 0,36
Экономия трудозатрат гдн. е/,з

Лист//0 домум. Д 407-123 дб/п-2
С<р-5$5-М

Л аст

51
Копира Зал: /бм'л-, фермат /£
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2 Сваи с закрылками
(сравниваю т ся свая С З -4 .0  с  закреплением типа

Б П  Бы)

Расход материалов  ̂ капиталовложения и трудо
затраты на / опору.

Наименование
показат еля

Единиц а 
измерения

Показатели

Расход стали Т Q.2S

Расход Кетона м а р ш  300 м 3 Ш

Напита п обложения тыс.р. 0,354

/77рудоз a mpambt ч.дн 38/

Основные показатели эффективности 
на / опору

Наименование
показателей

Единица
измерения

Показатели

Экономия капиталовложения ть/с.р. 0.26

Экономия стали т 0,09

Экономия бетона м3 -

Экономия трудозатрат ч.дн. 20,7

3. Фундаменты стаканного типа 
( сравниваются фундамент ЦН80- /̂5 и 

в а кр епл ение типа Б ш)

Расход материалов> капиталовложения 
и трудозатраты на /опору.

Н аим енование
показат елей

Единица
измерения

П оказат ели

Расход  ст али Т 0,24
Расход бет она м 3 0,79

Капит аловлож ения тыс.р а, 19
т рудозат рат ы ч.дн. 4 7

Основные показатели эффективности 
на / опору

Наименование
показателей

Единица
измерения

Показат ели

Экономия капиталовложения тыс. р. 0.42
Экономия стали Т 0,10
Экономия бетона м3 0,06
Экономия т рудозат рат ч.дн. 19,8

и**. Лист Ы 'докум . Подпись 4 п /п а

~сф35д'й2
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4. Телескопические фундаменты.
(сраВниВается телескопический (фундамент с 
закреплением с помощью четырех сдай 
и оттяжек).

Расход материалоЗ, капиталовложения 
и трудоза траты  на У опору

Наименование
показателей

Единице]
измерения

Показатели

Расход ста/ш Т 0,3В
Расход бетона м3 105

Напитало & ложен и я Tbtcp о ,т
Щрудозотраты гдн. з,в

декадные показатели эффективности 
но У опору

5. Закрепление с помощью н Вертикальных ригелей" 
( сраВниВается с закреплением типа 61-5 § )

Расход материалов , капиталовложения 
и трудоза траты  на У опору

НаименсЬоние
показателей

Единица
изнерения

Показатели

Расход стали Г 0,40
Расход бетона м3 /,гз
Напитало бложения гыс.р 0,347
Трудозатраты 2. дн. ч,вг

ОсноВные показатели эффективности 
на У опору

Наименование
показателей

единица
измерения Показатели

Экономия напитало блажен тыс.р 0,385
Экономия стали Т 1,31
Экономия бетона м3 3,90
Экономия трудозатрат ?.дн. 1,78

Наименование
показателей

единица
измерения

Показатели

Экономия капиталоблож. гыс.р 0,36
Экономия стали Т —
Экономия бетона М3 —
Экономия трудозатрат ъдн. /9,9

ХА01-123 был. 3
Шн Лист Р°бокум Подпись

dp 35Р '02 Кот/юбол:формат-/2
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Обзорный лист специальных конструкций и схем закрепления желеиооетоннб/х опор
' Стаканные фундрпенты с лрипенвнием Телесно пи час кии

ООО л пчел_______ _________  фонд он актТип закреплений Сбои с закрылками дертинолбнь/е ригели

п

к 1
Эскиз

- ути/ -г
т

\2

7/Ш/Г 1УР&Ю

р ;
С

HOL.

L J

щ

§

ФШ

jtv! 1 Т т з & г

L.J

W

Ц&с'/б/

КНвк

- а .
I i 
! 
i
I

J

Ц-3-Чб\

Шифр 
конструкций С3- 4.0 С 3-4 Од цн so - '/б ЦН 80- '/S ЦН 80- f t Тф- / ж-  /
Глубина заделки 
6 грунт , м 40 40 3,883 455 5,55

о т  5, Ш
до 6, г/8 3,7

Диопетр 
конструкций, м 0,81/ 0,81/ 0,8 0,8 0,8 0,8, 0,58 0,58
Объем бетона 

м3 1,07 0,5/ 0,67 0,79 0,97 105 и з

Расход мет а лло 
кг 852 853 837 870 378 399

Масса конструкций
8,87 8,88 т 1,98 8,38 8,85 3,39

и/У лист од 6S 68 73 75 78

Ш Лист* И докцп. Подпись Д о т
злоыгъ

С ф - 355 02

Зб/п. 8
Ласт

55
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Закрепление /папа Н Ч к

| 57

В е д о м о с ть  моро/t и  М М  л и с т о ё

Тип
закрепления

Маи ненов, 
зл т а

Мол.
ш т

Мосса, т М М
Листов Принечониезл/пав Всего

/1-1М

Я 2 5 * /2 4 В 0.8

ш

61
~ Ш Ш ) 4 0/2 64
Д -5 1 6 2 о М 62

Ведомость монтожнЬ/х дол/под
М
п/п Ноинетвание

Марка
стали

Мал шт Масса, к 2
гостболтав гаен шайб болтавгаек шайа

/ дайка н42 8СтЗ — 8 4 — S.0 0.6 болты 7790'7д 
гаит$9!5>1>* 
шайбы ШбМ

2 долг пзо*/4о —Н-- 8 /е 8 8.2 3.6 0.5

Всего 8.2 8.6 и **18хг

Примечание:
При закреплении стоен СМ-4 в СМ Нприменяются хонутЫ Д~ 5f8, 
стоек СМ' 1- СМ 3 - хонутд/ М~д№ 
цилиндрических стен-хонутд/ M-S28

3.487-123 Ьып 2
ФунданентЬ/ под унифицированные алары , ВЛ 35'500п8 для особых г р у и т з б ы х  у с л в ш т(Off Лист Я Зинж ITodnud Pam

Розраб. ММоова •Щ1- Закрепления железобетон 
нд/х опор С ПОНОЩд/О К/ШНдС$

Ж’. 77- Лис/п ЛистовПравел. Катётя
Р 56Рукгр. //UH4VK Му...А

Гхинжрр Соколов
Зонрелление типа М /к энергосетлрс'схгСевера -ЗвлсдчоеегЗс ~ение. Ленаы̂сй

& area Ш т ок
Щншшх Курносов

С ф 'Ж >'U2
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Закрепление типа К~ 1о

58

Ведомость марон и WW лиапйВ
Тил

закрепления
НаиненоВ 
ЭЛ -та

Кал
шт

Мосса, т WW
листов Примечание

эл-то6 Всего

Н -1 п

№5*12-4- a 0.8

т

61

Д-5/d ffs fJ ) 4 о.к 6k

Д - 5 /5 г 0.14 62

Ведомость монтажных долтоЗ
м
njn Наименобание

Нарт
стали

Вол. шт Масса, кг
гостболгоВ гаек шаид долгов воен шаид

1 воина. М42 ВСтЗ ~ 8 4 — $0 8.6 dmb! 7798-70* 
дойки597570* 
шайбы /737/58*

2 болт МЭ0М40 —Н—— 8 /8 8 8.2 5.6 0.5

Всего 8.2 8.5 и ~ /8  кг

Примечание:
При зокреллении стоек СК-4 т ск- 7 применяются хомутд/ Д-5/8> 
стоек СК-/ -С/7-3 - хомутд/ Д-673, 
цилиндрических стоек-хомуты Д-580

Д 25*72-4

Сф’ 355‘(

3.407-123 Д м  г
фундаменты под илисииарвЗаннд/е ащеЪ/ 7 
8035-500/iS для особых грунтодых усладил

Закрепления железодето// 
ных опоре помощью ллиндеб

Рит Лист PucroS
Р 57

Закрепление типа Н  /п знергосетьпроепт
С о т -ЗакЗмстетш.Ленинград
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Ведомость морок a WW хшстод
Тил

закрепления
Маименоб. 
ЭЛ-та

Кал.
шт.

Масса, т МД
Лис/поб Мринечиниезл-тоб Всего

/1-8/1

Д 25*134 2 ОД

7,08

61
-------~“ч

Д-5!8(3'Мо1 4 гиг 6U
Д-576 f ом 63
д - т f 0,08 — и—

Ведомость монтажных болтоВ
fk/ 
п/п Наименование % ̂

 
§
f Нол. шт Масса, кг

ГОСТболтай гиек шайб 6md гаек шайб
/ дойка М42 ВСтЗ — 8 4 — 50 0,6 болтЬ/ 77.9370* 

гайки S315-70* 
шай77&71377-63*

г болт 7130*740 -//- 8 15 8 8,2 3.6 0,5

Всего 8.2 8,6 и 18кг
Примечание:

При закреплении стоек СН-4 г ск-7 лроненяются хонутЬ/ Д -578, 
стоек СК-7+ СК-3- хомуты Д5/3, 
цилиндрических стоек - хомуты Д-520.

ЗЛ07- т  л ш г
фундаменты лоб унифицированные опори/ 
6Л 35-500ли для осибь/х гррнтобик усл&дийЦЗН Лист Я  d o n t j r t П о д м с Ь дата

Разраб- КихаилоЗа \ШП>7 Закрепления железобетон- 
нЬ/х отюрспомощЬмклиньсб

Л и т Лист Л стаз
Пробы. рпплебслоя kpu.ui Р 58Pm. гр. Пинчук
ГпинжлР Салолоб

Закрепление ти п а  J1-8H знергосетьлроект
Севера • иссадное отделение 

Ленинейт}
Глспш J/1/71UH
Ы нтзс Нчрнисоб iS S .

Сф-355‘02

j
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н - г п
Ведомость марок a WW листов

Тип , 
Закрепления

Наиг/еноВ. 
Э Л-та I

I Масса, т S/J/
листоВ Примечаниеэл-тоб Всего

лг5*/г-4 2 0,8 61
д -т & Ш 4 6/2 64

к -г п Л 'Sts 1 0.08 t08 63
Д-517 1 0.08 63

Ведомость моктажнЬ/х болтоВ
МЛ
п/п Наименование

Март.
стали

Пол. шт. Масса, к г
ГОСТболтоб гаек шайб болтоё гоем шайб

1 байка м42 ВСтЗ — В 4 — 5.0 0.6 болты 773876 

займи59/5-70* 

шайбы /07/ 68*
2 болт М30*/40 ---/ / -- 8 16 8 8.2 3.8 6.5

всего 82 8.8 а ~ 18 кг

Примечите:
При закреп пении стоек СМ-4 +СК-7 приценяются хокутЬ/ Д~5!8 
стоек СКРСК-3- хопутЫ Д-513, 
цилиндрических стоек - хокутЬ/ Д-320

M tn-m  вш  з
фундаменты лоб унифицированные опоры , ВЛ 35500мд для особых еоунтобых условииизплист Л Зоям. подписьдата.

Роэроб. Михайлова Закрепления железобетон- 
кЬ/х опор с помощью клиньев

Лит Лист } ЛистоВ 
Р  59 |ПроВсрГКапгессмаяKi'млр̂Рим гр. Понт 4*Г

ёлинжлр Сомолоб Закрепление типа Н-2п знергосетьррос.чт СсВсро-доперае ап'дс.мъе Литорей2л спец Шпшн
Забитое НнрмосоВ

($-355412
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Спецификация
Д~599.Д-600
д -sot

Д' 598

Примечания:

/ See шбы Л* 4мм 
£  Эделтроды типа 54дя

АетолЬ S Деталб £

Л -5 9 7 .  Л - 5 9 8 a -s a e -a -B o i

в ij'iijjj й‘ и ia=sas!aaSSsg 3 С — 1 1

Ж

з г $
48V ОтД.Ф 44

i *■V

_ t4 0 . SO

Марка м
дет Сечение Длина

мм
Мал Масса, кв Ппимп ОПН//Р
т н Idem. беек Молла

a -591 1 • Ф го 520 г - 2.3 5 а
г —  гоо*4 255 г - 15 3 о

Д-598 3 • ф го № г — 18 4 7
г —  гоо*4 255 г - /б 3

Д-599
4 болт Я42 не 1 - 8.9 3

115 дайка я  4г — г - Об 1
6 шайба 6-го 80 / — 1.0 /

В - т
7 болт я  42 680 / — 83 8

10S дайка Я 42 — 2 - 0.6 1
6 Шайба 6-го 80 1 — 1.0 1

Д - т
8 болтМ4д 650 / — ?.9 8

Ю5 дайка я  42 ____ г _ 0.6 /
S Шайба 6* 20 80 f — 1.0 /

Отб. ф 44

800 f  demf) p#
595f  Дет. 3 )

ян = - Л ____________ _
£

\s 5 r *

740 дет 4
Ш дет. 7
550 дет. 8

з ш г

ф ун да м е н та / л а д  дни&ициробаннбде опор*/. 
8Л 3 5 -5 0 0 к В  д л я  особом гр у н то б ш  белое. ■/.изн Ласт Я  доку н Лодяисб бага

Разраб вригсрШ Закрепления ж е ле за - 
б е то н  нь/х опор С „ 
пакощ ь/о кли н ье б

Л и т Лиспе ь -С” со
Пробел. Л и ту к '4 М -

е е йрук гр. Л а ту к  <■А  А  ■
бятжяр Соколов барионт крепления деталей „ 

Д-5/5. Д 5/и на стойкая скнск7  
при полощ и скбознР/х баптоб

э н е к о с т Ы Ф с г п т
CckpaoanaiKX «я*лйи 

Уснитрод
2» спец. ЦАпан
М т х х Курмособ Ж ]

кап. фее>е,- формет !<?
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Я 25*12-4
С п е ц иф и к а ц и я  на / э л е м е н т

Н арт
NH
дет Сечение

Цлина
мм

Хал Масса, кз
Примечаният н 1лоз. Всех Марки

825*12-4

/ L  63X5 6510 2 2 г а 86.8

120.6

2 _  90*12 90 / - 0.8 0.8

3 -  125x6 260 / - 1.5 1.5

4 » Ф  ISAM 0850 4 _ 6.1 243
5 • ф8 5615 2 — 2.2 44
6 Труда Д= 57 125 2 - 0.6 12
7 —  100x6 т 2 - 0.8 1.6

Расход м ат ериалаВ на элемент

т Наимен.
Зл-та

бетон С т а  ль, иг If*
I ̂$1- § <т>

\ М
ар

ка Л р м а т у р а С т а л ь  
& Cm 3

§.
.ГК л а с с  л-1 д Cm Э К л а с с  Л-Ж

ФВ ф 16 т *  5 -8-12 -8-6 Тр№7
/925*12-4 300 0.12 4.4 24,3 86.8 0.8 3.1 1.2 — г4о 0.4

2-2

3 * u

Примечания:
Все шВы Ь=4мм
У галки сбаритЬ между содой прерыВистЫм 
шбам 8шВ = 4ймм} с шагом Sod мм.
Стержни паз. 4  приВаритЬ н уголкам прершбистшм 
шбом £ ш§ = 30ммг с шагам Зоомм 
Электроды типа 34Z.

лисп N* авкум
Paspad.
ПраоРри/,
Рук  гр
ГлинЖ-пр
Гя спец
)яб ншюс

Иихайлийэ.
КаплеЗская
Пинихк
Соколов
Шти и

РурносаВ

Подпись
I S -А.-И i-P
Т 2 -.

z g 3
C tp-J5?-02^

3.407-123 Выл 2
1индаменты под унифицированные one j  at 
ТЛ35-500кВдля ocodtux грунтоВЫх условии

З а к р е п ле н и я  ж елезобелы н- 
nbtx опоре помощью клиндеб

К ли н  Я  25*f2 -4

61
•Юспиб

энергосетьпритй
Себеро-Запси.ме аидетнив __ Ленинград

ропиробал беззубодо формат /2

2 Рез д е т а л и  /

г 1

т  330*9-3sia
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Спецификация

Марка
/Ы
два. Сечение

Длина
пн

Кол. Касса, кг
Принсчаниет я Idem. Всех Порки

й-516

f — 660*10 903 1 з4.г 34

80
2 _ 170*10 755 2 10,0 го
3 _  г т ю 850 1 15,2 15
4 _  135*10 170 8 1.2 10

НоллаВленнЫи неталл 1
Д-517
(обрат

ная
Д-516)

Все детали по парке Д-516
80

Деталь 3
7fS

Примечания:
/ Bet отВерстия ф 4 4 мм 
2: Все шВы h = для, проке огоВореннд/х 
d Электроды типа 342Д

3,401123
шупиипепшо/ пой унифицирооинно/с U /W U O / , 
В а 3 5 '5 0 0 к  8  для осош х гр у т о о ш  услЫ ии

Bun 2
we on орд/ ,

Закрепления железобетон- 
нШ  опор с попощью клинЬеб
Металлические детали A-St  ̂
Д-517 ( Обратная A516J

С$~555-0г

Лит Аист ЛистеЗ
63

JJ ' L. t/«- С ••tUnt'ULJH
leoepo Западное отделше 

Ленинград
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0-518. Й-51ЯП-52П Деталь 4

Детали 1.5.6 Деталь 2
&

Л 7

4\ §

60

ess, ш . вгв

Специфипоцил

6S

Т 1

Марка лУ
бег Сечение Плана

т
/1ол. Масса. не Примечание

Т И Idem, Всех Парки

Д-518

1 гео* 8 365 1 — 15,1 16

31
8 -  т* 1 б BSO г - 3.3 8
3 — т ю ко 5 _ 05 3
4 Винт М42 110 / _ 3.6 4

Л-519

5 -  360*8 870 / _ /4.2 /4

29
г — 130*16 гео г 39 8
3 —  3040 130 6 - 0.5 3
4 болт М42 но 1 — 3.6 4

Д-5го

6 —  360X8 835 1 _ 13.5 И

29
г — 130X16 360 3 — 3.9 8
3 —  9040 130 6 ~ OS 3
4 болт/143 110 1 - 3.6 4

Деталь 3
ко

\ Ф
кг*

го *

4к З Г * Г

Примечания:
1. Все отверстия ф 31.5нм 
г  Все шбы h - 8т .

3№1-123 Выл 2
Фмеаменты пои инифш/ирсбанные слом / . 
6fIJ5  SOOfiS для асом* ерунтаЗд/к аслабоь
Закрепления железобеюн-

ПолихомитШ 
Д '518, Д-519, Д- 530

Лист Лист Листа
6k

энергосстьпроет
СсВерО'Запв/мх в/Зстсние 

Ленинград
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Ведом ост ь м арок на / элем онт

Наименоёание кал Масса кг Наименование Нал Масса кг
марок шт. 7 шт. Зсега марок шт. 4 шт Зсег„
С-209 2 11,5 23 12 6 6,8 48
С-■210 2 11,5 23 13 1 L______Я6 as
С-211 5 2J _ РА_  ̂о 14 , 1 1 25.1 25.1
л - т 2 Щ1 20,2 N > 15 4 0,6 2.4
Д-218 к? 1.5 2,6 16 2 1.0 2

11 9 д 0.9 7,2 л*ъ г: 17 8 0,09 0J
10 6 8 48 r s . 18 2 0,3 0,6 1

1§ 11 6 7,4 44.4 ~ 1
Выборка стали на / элемент

Наимено Лр мат Ура За к ладны е детали Массавание Класс Л-Ж КлассЛ-1 Классд-1 Класс л 1 ЗСтЗСЛКласс л- 1 Марка в cm3
эл-та Ф 18 9 12 Ф8 Ф5 9l4 936 925 -dtff Труда Л/ - 5Y7 KZ
С3-4,0 ~Ш~В 42,5 27,3 25.1 2 4 5,8 ЮА а 252,1

Расход ма териалоВ на / элемент
Наймет- детон Сталь кг Содер Масса

эл-тат
банив Мппкп кол Лрматура Закладные деталижание арм ры нагм3Зетрочаэл-та мз Класс л-ж КлассЛ-Х КлассВ-х KnaufliЪЕтЗсп КлассЛ-1 Марка 8 ста
СЗ-4,0 300 1,07 176,3 27,3 25,1 г A M 11,6 230 2,67

Работать совместна с листами 56, 67f 71

ЗМ-123 BbhU
Фундаменты под унифицированные опоры8̂Л 35-500кВ для асоао/х грунта* -"х Уг̂ пРойУзмЛистht докуй ПодписьэотаРазраб Марко6а й<&еЗ
Полые сбои с закрылками

Лит Лисп , -- ч

Проберш 11 (ChJF Р 65Рук гр Пиниух ■ / ■Га инжирСахаров Сбая СЗ-4 0 
Опал у до оный чертеж

ПНРПУлгРгпЬтir.L - . V'Гл спец Штин ww W— V' -W о  • it * JСебрроЭатмШсе а"з\^'_*» jisHUMspayЫ НивхиКурнособ 75СкЛалМуноса о л.^
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32
тЦ

'1-
6$

Сетки С-209, С-240 { - {

С ле ц и ф и к а ц и р  а р м а ту р ы

и Эскиз
Nт . Сечение

Длина позиции 
J '  мм

Нол. 
шт.

Одщая
Олинам

Масса кг
поз. Всего

{ 2 3 4 5 В 7 8 9

O
fZ-Jvm

w
otya 'ьо2

woo 4 Ф{2яж 1000 9 80 8.0

11.5

9W 1 Ф/гдш 940 1 0.9 0.8
3 <рйдш ага 1 0.8 0.7

ля ... 4 ф(2йЖ 740 1 0.7 0.6
лиг ~~ 5 Ф8Я1 1150 г 23 0.9

—
6 Ф8Л1 1260 1 4.2 0.5

Si
i

90 7 Ф8Я1 90 9 0.8 03
иВВц̂&ЗО 

Vy 3)6*- 7Ю
8 фвЯ1 2180 1 2.8 1.1
9 ф8Я1 23*0 1 2.3 0.9

Qi -* 3190 Щй п
W ф48ЯЖ 3980 1 4.0 8.0

8
«й, lot и ф18ЯЖ т о 1 3.7 7.4 7.4<5

til **i 

3̂

1
Ц_ мо JТ В  л
L хм л$$ а Ф18ЯЖ з ш 1 з.4 6.8 6.8

280 13 Ф/8ЯМ 280 1 о.з а$ 0.6

S3 i
1 2 3 4 5 6 7 8 9

* * о *
5 Й 
г |

1*

и.»
9 Ф8Я1 2340 1 2.3 0.9 0.9 |

I
^АЛЛЛ/\ааус{§

W ar спирали см. чертеж
14 Ф5В1 — — 463 25,4 254

ш Х у
15 Ф8Я1 1350 / 4.4 0.6 0.6

16 Ф/4Я1 820 1 0.8 4.0
1.0

90 17 ф\2ЯЖ 90 1 0.1 0.09 0.09
830 18 <р8Я1 830 1 0.8 0.3 аз

Работать саЬместна с листами 65,66

3 .4 0 7 -  <23 вып2

фундамента/ под унифицированные опоры 
&Л 35-500 кВ для аса дои (рунтабых условииШ лист N даты Подпись Para

Разрой СстшоЗо /см*
Полые сбои с закрылками

Мит Лист Лис ГГ 3
ПроверилКаплебс*ая‘out*? р 67рун гр Линия к <Г й *Гдиижар Соколов Сбоя СЗ-4.0

Спецификация арматуры
элергосетдпроет?
Северо-Западное отделе**» 

Ленинград
Гя спец Штин

ter' М8НЦМХ Курносой
Of -3 5 5 -0 ;



марок

С - 212

С^214 
Л - 217
Л-218

S3

Ведомость морок на У  элемент
Нод.
шт

Масса В кг
1шт.

11.5
115
М_
10.1
а
6.0

7.4
6.9

Всего
23
23
115
20.2

2.6
48

41.4

НаименоБаиив 
марок

? * 
И

§

/5
16
17
18

шт.
Масса В кг
1 шт

0.5

09
257
06
10

0.05
аз

Всего
05
72
25.7
2.4
2.0
04
06

Выборка ста ли  на /  элем ент
Наиме- 
ноЬание 
элемен- 

та

Л  р м о т у р а За к ладные детали
Масса

кг
Класс Я -ж Класс

л-1
Класс
81 Класся-1

ВСтЗсп Класс Л-1 Марка 
В Cm3

Ф 18 ФЮ Ф8 Ф5 Ф14 036 025 -бчо трудаЬк=50
С3-40у т .8 4г. г 27.8 25.7 20 4 5.8 10.4 12 252.9

Расход м ате ри а ло б  на / эле м е нт
Наиме-
ноБоние
элемен

та
С3-4.0у

де/п он С т а л Ь  не Содер- 
тКани е 
ирМ'рЫ 
на 1м} 
дгтона

Масса
зл-та

т
Марка

300

Кал.
М3

Л  р ма тур а Зоклав'Ше^
класс
л-ж

КлассД-1 КлассВ~1
КлассД-1
бСтЗСП

Класс
Л-1

Марка
ВСтЗ

0.91 1780 27.8 25.7 2.0 9.8 116 254 2.28

При м еч а  ни я:
У. Общие примечания смотри пояснительную записку 
2. Работать собместно с листам и 69t 7 0 1 71

лист N докум. Пгдлии
СатнакоЗа
КцалеЬсная

пимчук
СакопоВГл шжлр
Штин

4К6млях Курнособ

эси(
(&ъм£

/ Ё З
Op- 3 5 5 W

Эта

5,407-123 Выл. 2
фундаменты под унириц ироБанные опоры  

ВЛ 3 5 -5 0 0 *8  для особых грунтабых условий

Палые сбои с закрылками

С3-4.0у
Опалубочный чертеж

Л и т Лист

68
:ucnjo5

энергосетЬпроект
СеБера-Западное ааиелеыч 

Ленинград
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 71
70

4 -4
Ф т

6-6
m s m s

з_
<р18ЯЖ

ф/8яш <ртш

Работать собмЕстно о листами G&,70,71

3,407- 12Ъ ВЫп.2— -

Ф ун да м енты  по д униф ицированны е о порЬ /бЛ 35-5ВСк& 
для  асобда гр ун то В Ш  услпВийИХ лист H i долу и подпись ло та

Разраб СатниноВа
Полые сдай с закрылками

Л и т Л и с т Л о с гр Ь
Пройер КаплебсШ

р S3РУК гр Пинчук  '
2л имэкл£ Соналаб Сбоя с з -4 о у  

Лрмиробание
энергосгтЬпровт
Сгберо - -Западное итделенив 

Лвнинёрчд
длспец Ш ти н
$а5нилюсКурносой /4-7

СФ-355 02
Копиробал' Беззубоба формат 12



Сетка £ - 2 /4

1 г 3 4 5 6 7 8 в

©3
90 i3 0  8Й 1 90 9 0.8 а з

и~~~ /~У \ з>0и*722 19 Ф 8Я1 i m 1 2.4 0.9
Мн* 951 Ц

(5
ф 8Л 1 2800 1 2.8 и

а =>4э :*

2 2* аЕ; «jс=*

— Ф8Я1 1350 1 14 о.б ! п кл_*и /'
Ти_— ----- Тб~

и. о

- я4я гИ9П -- v 1 Ф/4Я1 820 i 0.6 10 la

ВО 17 Ф12ДШ 60 1 ал 0.05 0 0 5
850 16 Ф 6ЙТ 830 1 0.8 0 3 0.3

Р а й о т а т Ь  с о в м е с т н о е  л и с т а м и  £ 8 ,6 3 .

3 .4 0 7 -  123 В ы п 2

фундаменты под унифицированные опоры  
&Л 35-500*3 для всооЬ’х грунтобых yea r: ;йТЗМлист N доМ ОсдгисЬ17лда

РззраЯж*Сзтппобо <£opj«t
РолЫе с8аи с  закрылками

Лит. Л и с т Jcc/t jJ
проверил

11

Р 70Рзкгр Пиичук
Глцнхрр Сохплад «АльмЛ С дал С З -4 .0У  

Спецификация арматуры
энергосет Ь пооакт
Се$еро.запсдное с.-гделс̂ иа 

Ленинград
гл слей Штин

' ы т м с Курносой'урнпсоь У ^ п  
С<р-355’02

Копира Зад : 6еяу#о6о формат 72



С п е ц и ф и к а м  ия

Марко
NN
дет. Сечен и в Длина

мм
Кал М асса В кг

П римечание
Т н {двт. Всех Марии

Л -217

i ф 25Я1 760 1 — 2.9 2.9

10.1
2 -  {2Пх{0 280 2 — 2.6 5.2

3 ф 36 Я I 250 / - 2.0 2.0

А - т
4 *и$Гт,&4 Г35 / - 0.6 0.6

{.3
ГОСТ 8732-70*

5 Ф {2 Я Ж 330 / — 0.7 0.7

Примечания:/. Ьсе сборные шЬь/ /?=8мм 
2. ЭлектродЬ/ типа Э4%Д.
б. Деталь 3 прцВаритЬ к двт. 2 после сборки марки А*247.

J.407- \2Ъ Вып.2
Фундаменты под унифицированные опоры 
6Л 35-500КВ для особых грунтобтх услобицKjAf лист ы лдо нум . Подпись л ат

разрснТ. Спт ноксба
ПолЬш сВаи с закрылками

ли т Л и с т ЛислоЗ
ПраЗер. Каплибсхал КЛо. ■ ■ р 71Р ук.гр . П и н ч у к
0r.UfOK.Pp с а к о л а5~ Узелусптанобки деталиД-2/7 

Д етали Д-277, Д-278
энвргосетЬпрсвт
СеВсра-ЗаллЗмает УелсНие

Л енинград
Ot.cnвц. Штин
iff5Mixk\Р ур н о со б ТлггЗг}

Сф-555-02
konupoSa/j. беззудаба формат №. |
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т;-1

Зб до м О с т fy мсгрок и А /л/ /?<ис/г>о S
Ши<рр
срундамсн-

/по
На и н о  - 
Лание. 
$jrei4BHma& А'0/1.

Мосса, т Л/
листа Примеоо ние

Элемента <р~ то

ЦН80-//б
и so- f/e 1 1,5

1,68
30

нс 1 0,18 74
д-219 4 - —  „  —

ЦН80-//5
Ц80~ 1/S / а

198
29

PC 1 0,18 74
Д-2/9 4 - —  —
Ц80- f/i 1 2 г 23

ЦП 80- l/l, ИС 1 0.18 г,зб ?4
Д-2/9 4 - — * — .

3.407-123 дь/п.2
<ру,ч8омен.ть/ под унирицарсбаннь/в опорь' 
8Д38-800АЗ d/тр особых грунте 8ь/х уел об ай'/ЗНлист И  Зон ум. подпись долю

розроЗ. СбП̂ г:(ХО sCctUM Стаканные фундаменте/ 
из сбой - одолоиен

/7ит Лист Листеб
Пробе/» Kc.nreSckQ? It*1 (L. Р 73рул.гр-
ГПрпУС-/р
р.сп ец  

' хк

Пцчиук
C c k c /c i Фундаменты 

ЦНво-'/б, СШ80- Vs, ЦН80 - V4
пЭнрргосетьпроект"

(Роеро Западное отбелен.* 
Ленин грод

14/т е м  
куочсссЗ J & n
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Спецификация арматуры на /  элемент
Наиме
нование
эп-та Эскиз

N
поз.

([ианец
мм

^лина
поэиц.
*8 ММ

Кол.
ып *

Общая
длина

м

Всего па элемент
Сечение Евп Масса

кг

о
н

so
, 122;— IT "4о — б4о £

1 12 Я 1 820 8 6.56 Ф12.ЯТ 6.б€ 58
ф/8Ям 0,07 0.1

70 2 18 Л I 70 1 0,07 Ф4в1 3.7 1,0

‘Шаг спирали too

3 It ВТ 3,7
Um oto 6,9

Специф акация

Марка
НК
паз. Сечение

Дайна
мм

Кол. Массаf кг
Примечание

г н /дет. всех марки

НС 4 —  5 0*6 2280 1 - 5,4 54 5.4

Д -219 —  4о*б 100 1 — 0.2 0.2 0.2

ЬЬ(6орка с та л и  на а р м а тур у• закладнд/е де та ли  
на 1 элем ент

Марка Арматура Закладные
детали

Анкерные
болты Масса

кг
Класс А~/ Класс В-1

эл ем енгт
Ф18 Ф12 ФЬ -5=6

НС 0.1 58 / 5,4 123

Расход материалов на /  элемент

Марка
элемента

бетон СталЬ
§  1 „  

| | *|  
f i r

Масса 
эл- та 

т.
Марка

Нал.
м*

Нрматура За клади, детали
КлассА-1 Класс 8-7 Марка

ВСт.З
НС 200 0.07 5,9 1 5,4 98 0,18

3.401123 Вып.2
Ф ундамент ы под униф ицированны е опоры  
&в35-500кВ. для особых грунт овд/х условии.13М. аист К do/а/гг. подпись дата

РазраЛ Сотникова УЪ ш р Стаканные фундаменты 
из сваи оболочек

вит. вист вистов
Проверил Кап невская квнлА Р 74
Рук.грт Пин чу к
?л.инх пр Соколов

Наконечник ИС ЗНЕРГ 0 СЕТЬ ПРОЕКТ
Северо-Западное отделение 

Ленинград
2л. елец Ш  т ин
Ынилкх

1

ХЛ<7
Сф-355~02
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П р и м е ч а й  и  а ;
/ бост ойщ ий фундамент предст авляет  собой разновидност ь  

фундамента с т ал- он но го т ипа и  п р е д н а з н а ч е н  дай Закреп- 

рений свободно ст оящ чх ж елезобет онны х опор впюбьпг грунтец

S  том числе на  долотах глубиной до 2 *  и  более мет ров- 

В. Порядон сбор ни и  у с  т ан  од  н и  ф ун д ам ен т а  •

а) Проигдодит ся сборно Ф унд ам ент а Т<Р~1 из двух цилин

дрических оболочек : н а р у ж н о й  44дО -J g  и  вн ут р ен н ей

u * -k \-н .
б) Обе оболочки, выравненные по верхнем у обрезу, совмест но 

погруХсают ся в  грунт  до от мет ки, проект ной дня 

н ар уж н о й  оболочки { погруж ение производилось , к а к  

с уст ройст вом  л и д и р у ю щ е го  О т верст ия, т а н  и  без nezoj.

3°~ в/ вн ут р ен н яя  оболочка К З  -  /£  - #  п о г р у & а е т с я  в  грунт  

до проект ной от м ет ки п р и  пом ощ и инвент арной  трубы, 

прикрепленной к  н е й  четырьмя специальны м и ш пильками /3-& /, 

которые извлекаю т ся после уст ан овки  ф ундам ент а.

# 3  ц и л и н д р и ч е ск у ю  пороете, об разо в ан н ую  оболочками 

Ц * 0 - '/б  и  Ц З - / £ - / / ,  у  ст о н а  в л и в а е т е  я  ж ел езо б ет о н 

н а я  ст о О к а  опоре/.

dj П а з  у х и  м е ж д у  о й о л о ч к ам и  14 вО -  /§  и  4 4 3 ~ у £ ~ //, 

а  т о к  ж е  м е ж д у  ст о й к о й  о п о р ы  и  с т е н к а м и  

оболочки 44д о -  f o  Заполняю т ся крупнозернисть/м песком  

3 Элемент Ц 8 0 -*/б см. я. 30 - элемент Ц З- f/6 см. л. 77

Оршк.

ft. спец
'ЭЙёёая

Н докум
Оэзраб- Григорь ев

Подпись

Капсйкхся
РЧклл- Т/йрбХ*- 
7и/нхуу» Соколов. 

Штин
Курносой

Сото

ыялд)

Ь Л Л М  ~

$407-123 Вьт  3..

фундаменты под унифицированные опоры 
ВЛ3S-S00K6 вря особых грунтовых условий.
Телескопические

Ф ундам ент ы

фундамент 79Н 
Схема погружения

Щ Ш Ш  Копировал: /4*рЛ\

условий.
Л и м Ли ст

75

Листов

ЭнергосетьпяоеклТ
Се&ро-Заподное отделение 

Ленинград
Ф ормат  Г2
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К

1

Стоика

Ж "

ш
ft

бедам ости марок и ни листав
Ширр 

рун-та it Кон. 
шт;

Масса, к г MN
ли с та Примечание.Марки Ф ун -т

т ф - (

Ц 80-1/6 i Ш

2.85

30
U3-//6-H i 132 77
Д-221 А а.аог
Д -2 2 2 4 0.002

С  пер ификария

Март ы
дет Сечение Длина

ММ
Кал Масса, кг Примечание
т н /шт. всех Марки

Д-22!
/ Шпилькам о т о / 2.8 2.8

2.812 Гайка мп 2 O.Q3 0.06
3 Шайба — < 0.0! 0.01

Д Л л л 4 -  30x12 120 ( 0.0 0.0 2ЛД-222 S -  60Х /2 № 2 — 0.6 12

Примечание-
(. По/зяВок̂  сбавки и установки фундамента т ф -<

2. & сну чае установки фундамента Всильна пучи- 
н и стт грунтах шпильки Д -22! используются

3,^07-123 Вып 2
Фундаменты пой унифицированные опоры 
ВЛ35-600К& для осош  грунтовых условии

%нт^
С р М

копировал : Й тш ]
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Ведомость трон a sfsi листоВ
Тип

зонрепле-
ЪиЯ

Тип
Стойки

Ваиненоб.
зл-л?а

Пол.
ш т

Мосса Л? М
листа

Принечание
э л -т а беего

Ж -1

*5Ч-

$

и  3- ’/$ г 126

д М

см. прим. Цитп 3 m -!ts  
вып У m-9s,s$

Д Р 70 1 085 79
H P -/S 3 о т ВО

Рч и з - Че г Ш см. прим. ----------
$ Я Р Ю 1 0.85 79

/ 1 Р / а 2 ом 3.41 80
$ В Р 5 * 1 ом 80

Ведомость монтажных болтоВ

НсшненоВан.
Марна
стала

Вол. шт. Масса, кг
ГОСТботвЬгаек шайб бтоЕ гаек шайб.

дайка мзо В Cm3 — /2 6 - 2.7 0.4 дойки 55/5- 70* 
Шайбы 11371-68*

Всего - 27 0.4 ~  Зкг

ит лист
Разраб
i}pcfep._
Р тгр

Cflumw
Тлспщ
М нит

Н дому/i
Мудрода
honncSutm
Пинчук̂

Сонолоб]
Штин_

К урн особ

Подпись
TZujJ-
Ц «Ж

щ
Сф'329’02

дата

(-

3.40 Ь 123
Вью. 2

Фундаменты под унифицнробпннЫе опоры , 
5Л35-500x5 для особых грунтсбых услобии
боризонтолбный ростоерк 
для закрепления железобе
тонных опор.

Закрепление типа Ж  /

Л и т . Л и с т  ЛистоЕ

78
знтосаьпротт
CU)®o-A<v'adt>'Dt оядтнис 

Мишигг'сд



см
сз
■ sr
*5

1
1
I

I $)|
«ГФ
ч>

li
i£
I

80

f l P - I O

T

ЗШ

/80, 520 , 580

id

его a 580 . его 480

\
mo

\  Отб Ф40

45Г- \Л -н
ХХТТТГХ. :хтггг.

85

ЗШ

E5

5 5

К-508 CL-CL Я 503

a - 5 0 3

Ноиненодш.
порок

Нол
шт.

Масса, яг Млиста /7/ше*/анае/поз. всего
б '508 2 29 58 во
б '509 г /4 28 — ,—

I I 18 2 1 2 — ,—

дедот ст Ь  т р о я  и  УУ лист ов

•yny.
ригелб

ЯаиненоВ
элемента

Ярпатура Общая
масса
яг

ялосс л-1 , 
парна в Cm3 А  л  асе П -Ш

Класс л  - I  
парка вСтЗся

фб ф/8 ф 12
Я Р-10 6 80 2 88

Расход потери о лоб на 1 ригелб

Наиненоб
эпеяента

бетон столь, я г Содержа-
ние арна- 

туры 
к г/н 3

Масаи 
зл-та 

т
карт Кол.

П э
Ярнотура

класс
А-1

класс 
А я/

ллассл-1

яармВОЗ
ЯР-10 т ОМ 6 80 г 252 0В 5

&3/1Лит
pgjpoS
Оробей.
Ртгр 
дли юг яр
ёлст
добитi

Л домин
Шроба

АтлаГслоя
Линчу*

Штин
Курнособ

Подписьш
f feZ221

дат.

J. 407423 был!
фундаменты под унифицированные опоры , 

ЗАд55ооя8 для особых ерунтодож услобии
горизонтальный ростдерк 
для закрепления железо
бетонных опор

РигелЬ ЯР 4 0

Лист

73
энергосетьлроент
Сеоеро Западное отделена 
________ Ленинград

Сф-355-02



Ти
по

вы
е 

ре
ше

ни
я 

3.
4С

П-1
23

$4
J2

r*
'ff

-82

K-50S
Л .

£&, {50x7 - tOSQ 170* 7 * 1190 150*7*1050 00,

K - 5 0 9
к

лх—

1 а

20 150x7Г . 10511 170*7* т о 150x7*1050
£

г е ^

KP - 5 4 K P -1 S

перле

К-5Й

Спецификация

K -509

И
i i .

OH*

( 0 4 s

Sc/гиз стержня

Ж .
JLLSL

55 JO
J2IL

фЗО
80 *S

вейке изо
at Me Jc

Q jO
- s o  *6

байка /tJO
Шайба JO

a n
Л02.

18

Сеченое 
m

фШ М
Ф е я I

ф/вяз
Ф е я х

фШЯ1

длинестержня
т

3330
370

3330
820

ива

iso
/ 36S

ie o
1600

кал.
ц/т.

20

80

Обще# 
длине 

_ ж ___
13,3
7.4

66
4Л

1.2

10
(Л

B L

М .
16

м .

кассе.
/лоз.

27

13

всех

29

14

/4

А

Притечем**
1. See швы- &*75*я,
t  Лет ели клеплем* регелеО K P -i-' К Р ~ 5 * отлиие/отс* 

от Я Р -/ и К Р -5  /Зро7~//5. & ы л.5, ЯЖш35) только длиной долтоб

3.4m-123
Фундаменты лад униерициробенные споры 
5/7 55-sоохб для acodsrx грунтобь/х условии1АЗПлист. Ы дохм. подпись dare

HespttS. лудрб/е долизантальныи ростЗелк 
для аихрелления жилегоЯе- 
тонны* опор

Лит, Лист Листоб
Про&ерш;КапЩсШх

Р воРе*#. PffHYtf*
2/г. (ш ло Соналов ** ( Карнесы /rSOdf К- SOS 

Летали крепления Ригеля 
/ГР-1?. КР-5*

«ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ*
Се дера -Зипадноо-етдопение 

Ленинград
2n.cn ett. Щгпон
М ш /ai ЛУрносоЗ / ' - S ’

Сф-355’й2 ломро&м; tpopmfm 12
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