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1. Рабочие чертежи железобетонных ригелей пролетом 9,0 м  разра
ботаны для многоэтажных производственных зданий о сеткой колонн
9x6 м, решаемых с жесткими узлами сопряжения ригелей с колоннами по 
воем рядам колонн.

2. Настоящий выпуск содержит переработанные рабочие чертежи ри
гелей пролетом 9,0 м серии ИИ23-2/70 и выпуска 7 оерии I.420-12 в 
связи с введением в действие новых строительных норм и правил и госу
дарственных стандартов.

3. Данный выпуск является частью работы, полный состав которой 
приведен в выпуске 0-0.

4. Выпуск 2-2 серии 1.420-35.95 необходимо рассматривать сов
местно с выпусками 2-0 и 2-3 серии 1.420-35.95 и техническими усло
виями на ригели для многоэтажных зданий (ГОСТ 18980-90).

5. Выпуск 2-0 серии 1.420-35.95 содержит указания по изготовле
нию ригелей.

Выпуск 2-3 серии 1.420-35.95 оодержит рабочие чертежи арматур
ных и закладных изделий ригелей.

6. Маркировочные схемы поперечных рам и материалы для проекти
рования зданий с сеткой колонн 9x6 м  приведены в выпуске 0-2.

7. В настоящем выпуске разработаны рабочие чертежи опалубки, 
армирования и пространственных каркасов поперечных ригелей цролетом 
9,0 м  для многоэтажных производственных зданий с сеткой колонн
9x6 м, возводимых в несейсмических районах строительства (расчетная 
сейсмичность не более 6 баллов) цри обеспечении продольной устойчи
вости зданий с помощью постановки вертикальных стальных связей по 
колоннам.

8. Ригели настоящего выпуска разработаны предварительно напря
женными с натяжением арматуры, осуществляемым механическим способом 
на упоры форм или коротких стендов.

9. Ригели разработаны для перекрытий, выполняемых из ребристых 
плит с высотой продольного ребра 400 мм по серии I.442.I-I.87 (вы
пуски 1...4)и опирающихся на полки ригелей.

Для изготовления ригелей используются опалубочные формы типовых 
ригелей пролетом 9,0 м  серии ИИ23-2/70 и выпуска 7 оерии I.420-12.

Ригели приняты трех типоразмеров по длине: 7980 мм (крайние по мес
тоположению в каркасе здания), 8280 мм (крайние и средние) и 8480 м м  
(средние).

Поперечное сечение ригелей - тавровое, с полками для опирания плит 
перекрытий и покрытия.

Высота ригелей - 800 мм и ширина в уровне полок для опирания плит - 
- 650 мм.

Ригели перекрытий и покрытия, используемые в торцевых рамах, имеют 
одностороннюю полку для опирания плит.

10. Ригели предназначены для применения в зданиях, эксплуатируемых 
в неагрессивной среде, а также в газообразной среде со слабоагрессивной 
и среднеагрессивной степенями воздействия*'.

11. Марки ригелей, величины нагрузок, область применения и краткая 
характеристика ригелей приведены в табл, выпуска 0-0.

12. Назначение марок ригелей производится в проекте конкретного объ
екта в соответствии с маркировочными схемами, приведенными в выпуске 0-2.

13. Ригели настоящего выпуска рассчитаны как элементы поперечных 
рам со всеми жесткими узлами сопряжения ригелей с колоннами и о числом 
пролетов в соответствии с маркировочными схемами, приведенными в выпуске 
0-2 .

14. Ригели рассчитаны на воздействие постоянных, временных длитель
ных и кратковременных нагрузок.

Постоянная нагрузка на поперечные рамы включает вес плит перекрытия, 
вес ригеля, вес бетона замоноличивания перекрытия, а также вес пола и 
перегородок.

За временную длительную нагрузку принята эквивалентная равномерно 
распределенная нагрузка на перекрытие от веса стационарного оборудования,

Ригели под нормативную временную длительную нагрузку на перекрытиях 
15 кПа (1500 кгс/ir) запроектированы для применения только в неагрессив
ной газообразной среде.
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веса жидкостей и твердых тел, заполняющих оборудование, от веса хра
нимых материалов в местах, специально предназначенных для складиро
вания и хранения материалов.

Кратковременными нагрузками являются: ветровая, от подвесного 
транспорта и снеговая.

Вес людей, деталей и ремонтных материалов в зоне обслуживания 
и ремонта оборудования также отнесены к кратковременным нагрузкам.

Максимальная ветровая нагрузка принята для Ш  географического 
района по типу местности А.

Снеговая нагрузка принята по 1У району.
Значения ветровых и снеговых нагрузок приняты по СНиП 2.01.07-85"?
К длительным нагрузкам на покрытие относится вес снегового пок

рова. по 1У району, определенный по табл.4 СНИП 2.01.07-85? уменьшен
ный на 0,75 кПа (75 кгоДг).

Величины вертикальных равномерно распределенных нагрузок (посто
янных и временных) на перекрытиях приведены в выпуске 0-0.

15. Ригели настоящего выпуска разработаны для многоэтажных про
изводственных зданий П-го класса ответственности и в соответствии со

СИиП 2.Of.07-85^, прилошение 7.

при расчете ригелей
значения нагрузок снижались на величину коэффициента надежности по 
назначению, равную 0,95.

16. Ригели настоящего выпуска рассчитаны при условии, что мон
таж плит перекрытий и покрытия производится по окончании всех овароч- 
ных работ в узлах сопряжения ригелей и колонн.

17. Расчет и конструирование ригелей произведен в соответствии 
с требованиями главы СНиП 2.03.01-84*

Расчет и конструирование ригелей, применяемых в зданиях, экс
плуатируемых в условиях воздействия олабоагреосивной и ореднеагрес- 
сивной газообразной среды, отвечают требованиям главы СНиП 2.03.11-85.

18. Ригели рассчитаны на основное сочетание нагрузок по прочнос
ти, деформациям и раскрытию трещин.

Ригели перекрытий и покрытия, иопользуемые в торцевых рамах и 
рамах у температурного шва, рассчитаны на изгиб с кручением от одно
стороннего приложения вертикальной нагрузки. При этом при расчете 
ригелей торцевых рам учтена также расчетная сосредоточенная нагрузка 
от стальной стойки фахверка и навесных панелей стен.

19. Ригели перекрытий и покрытия изготовляются из тяжелого бето

на (средней плотности свыше 2200 до 2500 кгс/м3 включительно) классов 
В25 и ВЗО.

Прочность бетона ригелей должна соответствовать проектному классу 
бетона по прочности на ожатие, установленному в рабочих чертежах ригелей 
настоящего выпуска в зависимости от несущей способности ригелей.

20. В качестве предварительно напрягаемой пролетной арматуры в ри
гелях цринята:

а) сталь горячекатаная периодического профиля класса А-1У по 
ГОСТ 5781-82 с нормативным сопротивлением раотяжению Идо = 590 МПа 
(6000 кго/см2 );

б) в случае отсутствия на заводе-изготовителе арматурной стали клас
са А-1У допускается применять арматуру периодического црофиля класса 
А-Шв с нормативным соцротивлением растяжению Е м  = 540 МПа (5500 кгс/см^ 
изготовляемую из арматурной стала класса А-Ш по ГОСТ 5781-82 путем уп
рочнения вытяжкой с контролем удлинений и напряжений, с сохранением об
ласти применения ригелей.

21. Чертежи настоящего выпуска приведены с напрягаемой арматурой 
класса А-1У. Для ригелей, армированных напрягаемой арматурой класса 
А-Шв, все арматурные и закладные изделия, а также отдельные арматурные 
стержни цринимаются по соответствующим сборкам ригелей с напрягаемой ар
матурой класса А-1У.

Переход к маркам ригелей с напрягаемой арматурой класса А-Шв и за
мена напрягаемой арматуры в этом олучае, а также ведомость расхода ста
ли на ригели о арматурой класса А-Шв приведены в документе 
1.420-35.95.2-2 -3 3 СМ.

22. В качестве ненацрягаемой арматуры ригелей в плоских арматурных 
каркасах (продольная и поперечная арматура) и в виде отдельных стержней 
пространственных арматурных каркасов применяется стержневая горячеката
ная периодического профиля арматура класса А-Ш по ГОСТ 5781-82 диамет
рами 10 мм и более с расчетным сопротивлением растяжению B.s = 365 МПа 
(3750 кгс/см^).

В сварных арматурных оетках применяется обыкновенная арматурная 
проволока периодического профиля диаметрами 5 мм и 4 мм класса Вр-I по 
ГОСТ 6727-80 о расчетным сопротивлением раотяжению K s  = 410 МПа 
(4200 кгс/ом?) (изменение №  2 СНиП-2.03.01-84*)._

Арматура класса А-Ш может быть заменена на стержневую термомехани
чески упрочненную сталь класса Ат-ШЗ по ГОСТ 10884-81 е расчетным ооп-
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ротивлением растяжению R j  = 365 МПа (3750 кгс/ои/2) без измене
ния количества и диаметров стержней только для ригелей, эксплуа
тируемых в зданиях с неагрессивной и олабоагрессивной степенью 
воздействия газообразной среды.

Выпуски опорной арматуры ригелей следует выполнять только из 
арматурной стали класса А-Ш по ГОСТ 5781-82 с расчетным сопротив
лением растяжению B,s = 365 МПа (3750 кгс/омг).

23. Ригели настоящего выпуска запроектированы как конструкции 
3-ей категории трещиностойкости.

Ширина продолжительного раскрытия трещин в ригелях, эксплуати
руемых в условиях неагреосивной ореды, не превышает 0,3 мм, а в ри
гелях, эксплуатируемых в условиях воздействия олабоагрессивной га
зообразной среды, ширина продолжительного раскрытия нормальных 
трещин в зоне с напрягаемой пролетной арматурой, а также наклонных 
к продольной оси трещин не превышает 0,2 мм.

В ригелях, применяемых в зданиях со среднеагрессивной сте
пенью воздействия газообразной среды, ширина продолжительного рас
крытия нормальных трещин в зоне с напрягаемой цролетной арматурой 
не превышает 0,1 мм, а наклонных к продольной оси трещин - 0,15 мм.

Раскрытие трещин в верхней зоне ригеля принято: для зданий, 
эксплуатируемых в условиях воздействия слабоагрессивной газообраз
ной среды, по требованию главы СНиД 2.03.01-84* как для неагрес
сивной ореды (асгС£ = 0,3 мм), а для зданий, эксплуатируемых в ус
ловиях воздействия среднеагрессивной газообразной среды, по требо
ванию главы СНиП 2.03.11-85 как для слабоагрессивной газообразной 
среды (a0gC £ = 0,2 мм). При этом в случае возможных агрессивных 
проливов на полы указанные величины раскрытия нормальных трещин в 
верхней зоне ригелей допускаются только при выполнении химически 
стойких полов и специальных мероприятий, обеспечивающих отсутствие 
попадания агрессивных жидкостей непосредственно к повешности бе
тонной подготовки пола та плитам перекрытия.

24. Натяжение стержневой арматуры классов А-1У и А - Ш  в риге
лях настоящего выпуска осуществляется механическим способом на упо
ры форм или коротких стендов. Цри этом рекомендуется применять 
групповое натяжение арматуры.

25. Значения величин напряжений в арматуре, контролируемых та 
окончании натяжения на упоры (без учета потерь) при натяжении меха
ническим способом, приведены в табл. I.

Та бл иц А ^

Класс стали напрягаемой 
арматуры

А-1У А-Шв

Величина напряжения в арматуре, 
контролируемая по окончании 
натяжения (без учета потерь),
<5$р , МПа (кгс/см2 )

560
(5700)

5X0
(5200)

Допустимые предельные 
отклонения величины 
напряжения Р, МПа 
(кгс/см2) при натяже
нии арматуры на упоры:

Стенда ± 29 ( ± 300 )

Формы
+ 29 ( + 300 ) 

- 98 ( - 1000 )

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Уменьшенные значения контролируемых напряжений (т.е. с учетом 
отрицательных отклонений от заданной величины) учитывают потери от де
формации анкеров при передаче усилия натяжения с натяжного устройства 
на упоры стенда или формы.

2. Допустимые предельные положительные значения отклонений приведе
ны из условия максимально допустимых растягивающих усилий в арматуре.

26. Величины предварительного напряжения и усилия натяжения, пере
даваемые на упоры, приведены в табл. 2.
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27. Проведенные проектно-конструкторские разработки ЦНИИпром- 
зданий совместно с НИИСК и НИИЖБ позволили упростить анкеровку нап
рягаемой арматуры периодического профиля классов А-Шв и А-1У в тор
цевых участках ригелей пролетом 9,0 м  и выявили возможность внести 
изменения в ригелях серий ИИ23-2/70 и I.420-12 (выл. 7), а именно:

- ликвидировать металлические шайбы для приварки нижнего ряда 
стержней напрягаемой арматуры к торцевой пластине опорного заклад
ного изделия;

- ликвидировать арматурные спирали, устанавливаемые на концевых 
участках напрягаемых стержней;

- ликвидировать торцевую пластину в опорном закладном изделии;

- анкеровку напрягаемой арматуры в бетоне осуществлять с по
мощью постоянных анкеров в виде "высаженных головок" или опрессо- 
ванных обойм.

Поэтому в ригелях пролетом 9,0 м  настоящего выпуска напрягаемая 
стержневая арматура применяется в виде арматурных изделий.

При однорядном и двухрядном расположении по высоте сечения ри
геля напрягаемой стержневой арматуры на стержнях, устанавливаемых 
в нижнем ряду, предусмотрено уотройотво постоянных анкеров в виде 
"высаженных головок" или впрессованных обойм, располагаемых в теле 
бетона на расстоянии 50...100 мм от торца ригеля и диаметром, рав
ным 1,5...1,8 диаметра напрягаемого стержня.

28. Для подъема и монтажа захватными устройствами ригели имеют 
строповочные отверстия диаметром 50 мм.

Допускается взамен строповочных отверстий применение монтажных 
петель, для изготовления которых применяется стержневая горячека
таная арматурная гладкая сталь класса A-I марок СтЗпс и СтЗсп или 
периодического профиля класса Ас-П марки Ю Г Т  по ГОСТ 5781-82.
Сталь марки СтЗпс не допуокается применять для монтажных петель, 
предназначенных для подъема и монтажа ригелей цри расчетной зимней 
температуре ниже минус 40°С.

Вариант ригелей, строповка которых осуществляется с помощью 

монтажных петель, приведен в документе 1.420-35.95.2-2-3 3 СМ.

29. В ригелях предусмотрены закладные изделия для опирания и 
крепления ребристых плит перекрытий и покрытия, для крепления 
стальных стоек фахверка, для крепления монолитных участков (в риге
лях у температурного шва), а также опорные закладные изделия для 
крепления ригелей к консолям колонн.

£

30. При изготовлении ригелей должен быть обеспечен пооперационный 
технологический контроль на всех стадиях производства, а также система
тический контроль прочности бетона и арматуры и должна быть произведена 
регистрация всех отклонений от проекта, согласованных с проектной органи
зацией.

31. Предел огнестойкости ригелей в соответствии с требованиями 
СНиП 21-01-97 и указаниями "Пособия по определению пределов огнестой
кости конструкций, пределов распространения огня по конструкциям и групп 
возгораемости материалов" (ЦНИЙОК им. Кучеренко, М., 1985) с о с т а в л я е т ш so

32. Указания по изготовлению ригелей, технические требования к бето
ну, арматуре, арматурным и закладным изделиям, правила приемки, методы 
контроля качества и внешнего вида ригелей, указания по маркировке, хране
нию и транспортированию ригелей приведены в технических условиях на ри
гели и в выпуске 2-0.

33. При перевозке ригелей железнодорожным транспортом на платформах 
со специальным оборудованием, предохраняющим ригели от повреждения, сле
дует руководствоваться также "Техническими условиями погрузки и крепления 
грузов" (издание "Транспорт", МПС, 1967 г.).

При перевозке ригелей автотранспортом следует руководствоваться гла
вой СНиП 3.01.01-85*(раздел "Транспорт") и "Руководством по перевозке ав
томобильным транспортом строительных конструкций" (Стройиздат, 1980 г.).

34. Подъем ригелей должен производиться в соответствии с требования
ми главы СНиП 3.03.01-87 и указаниями, приведенными в выпуске 0-3.

I
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Т а б л и ц л  2.

Марка
ригеля*'

Класс стали напрягаемой арматуры

А-1У А-Шв

Расчетный диаметр,
мм

и количество стер- 
иней в сечении

Предварительное 
напряжение (без 
учета потерь)

МПа (кгс/ом2 )

Усилие натяже
ния No на 
один стержень,
кН. (кгс)

Расчетный диаметр, 
мм

и количество стер
жней в сечении

Предварительное 
натяжение (без 
учета потерь) 

€sp,
МПа (кгс/см2 )

Усилие натяже
ния К « на 
один стержень,

кН (кгс)

I 2 3 4 5 6 7

ИБ4-1 2(zf32

560 % 
(5700)

8
О
О

2^32

510 % 
(5200)

410

(42000)ИБ4-2 ¥ 3 2 3^32

ИБ4-3 ¥ 3 2 ¥ 3 6
520 s 
(53000)

ИБ4-4 3^32 3{*32

410
(42000)

ИБ5-1 2^32 2(^32

ИБ5-2 ¥ 3 2 3б32

ИБ5-3 ¥ 3 2 ¥ 3 6
520 ч 
(53000)

ИБ5-7 3^32 3(zf32
410 v 
(42000)

ИБ5-4 2^28
340 ч 
(35000) ¥ 2 8 310 ч 

(32000)

ИБ5-28 2{028 ♦ ¥ 2 5
340 *  270 , 

(35000*28000) 3628

ИБ5-6 ZfS32 + Ijzf28
450 *• 340 , 

(46000+35000) 3632
410
(42000)

ИБ5-30 ¥ 2 8  + ¥ 2 5
340 - 270 ч 

(35000*28000) 3^28

х—чо8
002
НРЭ
CO

w

ИБ6-1 ¥ 2 8
340
(35000) ¥ 2 8

ИВЗ-15 2^28 + ¥ 2 5
340 + 270 v 

(35000-28000) ¥ 2 8

Изм* f<0А. Лист ridor.
i , 1?2 0 -3 5 . 3 5 . 2 - 2 - 3 2 Т

J/uer

5

q o o s w  2



Продолжение

Класс стали напрягаемой арматуры

Марка

р и геля
А-1У А-Шв

Расчетный диаметр, 
мм

и количество стер
жней в сечении

Предварительное 
напряжение (без 
учета^потерь)

МПа (кго/ся^)

Усилие натяже
ния t/о на 
один стержень,

кН (кго)

Расчетный диаметр, 
мм

и количество стер
жней в сечении

Предварительное 
напряжение (без 
учетг^потерь)

МПа (кгс/ом2)

Усилие натяже
ния /Vo на 
один стержень,

кН (кгс)

I 2 3 4 5 6 7

ИБ6-3 2632 *  1628
450-340
(46000-35000) 3632

4X0
(42000)

ИБ5-17 2628 + 1625
340-270
(35000*28000) 3628

310
(32000)

Б42-1 3jzf32 450 3632 410

Б43-1 3632
(46000)

3632
(42000)

Б43-2 2628 * 1625 560
(5700)

340*270 3628
510
(5200)

310
(32000)

Б44-1 2628 ♦ 1625
(35000*28000)

3628

ИБ24Л.П-1 3632 ....  3632
410
(4Я0П0}

ИБ24л.п-2 4632 450 3636

■ - • --VSStMi/SJUL_____
520
(53000)

ИБ25л,п-1 3632
(46000)

3632
,410 ч
(42000)

ИБ25л,п-2 4632 3636
520
(53000)

ИБ26Л.П-1 2628+ 1625
340-270
(35000*28000) 3628

310
(32000)

ИБ26л.п-2 2632 + 1628
450-340
(46000*35000) 3632

410
(42000)

ИБ27л,н-1 2628 + 1625
340-270
(35000т28000) 3628 310 % 

(32000)

ИБ27л,п-2 2632 + 1628
450*340
(46000-35000) 3632

410
--------(-42000)

х) В ю р к у  ригеля условно не включено обозначение класса стали напрягаемой арматуры;

ввести во вторую часть марки ригеля.
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М арксу
Pc/ZCJfS)

Зов.

U B S-ip/k

U  5 5 -2 .5 %

£/Б5-3:5М

V6S-TJF/r

И а и м е н а & #//t/ e

/KqppctQ  K / 7 S
Се/77/ccr С  / о

В ерке/с /Т/76
Сетке/ C /o
Бетон класса 830,
Варкarc B/7 7
Сетке/ с  / о

Бетеу/ к л а сс а  830, л~/в

Вар кас. В н е
Сетке/ С  / о

В е т о /e к л а сса  £ 3 0 ,  ^ 3

/Гол.

Веток класса 325, 5/^
2,63

7

9/S

2,62

2,63

Oefо з н а ч е н  а  е.
д ок у м ен т а !

/H2Q-3S.9S.2-2- 7

/нга-з£ .95.г-з- 5

/H20-9S.9S. 2-2 -  7
/.V20-3S.9S.2-3-  S

/H20-3S, 25. 2-2-1
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/У/с/СССУ 
Ксур/саа?; 
__£И__ _

/. /-/е/лрягаемая сгртеут.

С * 8300 ; 4О, /юг 2 . 1 ,4 2 0 -3 5 3 3 .2 -3 -7

3 К арка<5 /Ср 2 - 3

4'* С е.т  <cy <2 /2 z - у \

S С  /2d - 2 -  5

6 С  г з z - f

7 С. 1 5 z - f
К п З 8 i/3&£4i/e Jcrszjcr&t/OQ /*?*? <2 - 9 3 5 5 ,6

9 *7 3 42 -  8

// 3£-лЦ ; 8 *  2  4 о о ; 49,2юг 4 без yep/y?. _

1 2 8 -М $ ; € *£ 8 0 у  0*Н к г З У б е з  уе/огт?.

4$ C / fa efo iS 1.320-35, 3 8 .2 -3 ' У

/4опр ягс/ем ая арм а-г.
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3 /К’сгркс/а. /</=> / / 8 8 1.120-33,95,2-3-3

¥ С еу л **?  £  / Z 2 - 8

5 с . / г< г. z
, 6 (2 43 z -5"

к т о 7 (2  / 5 z - 5 5 5 0 ,0
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/чГ 3 @~№М/ 8000; ff/cr / б^З W&P/77

1. АРМАТУРА КЛАССА A-EiMA-iy ПО Г 0С Т 57й Т 8£ .
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К о к У /ч е /ч г/у а

к  л  1 3

1 tfctnp& гс/е/чсгя яр и #  п
£ 8 -А '& /£ -£ $ о  о ; /S/fcr 2L Ш О -3 5 .9 5 .2 -3  -  7

3 к а р к а с  А р  5 0 £ - J
7 £ е /т?к с/ с  М 2 - 5
5 С  9беи 2 -  5
д С  / з 2 -  Г
7 С / 5 г - f
8 кз&%/ше зчм адноо 179 2 - 9
S М д Л? - 8
к Уб -4 § / 8*2900; 19,2а~ V де& Черю,
/г 6-аЗп ;  е = 2 8 0 ; 0, Мл* S S дез */ерт.
АЗ C/eoefcr S А 420-35, 95.2-3- 7

—
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8 Изделие, закладное. M S 2. -  9
9 /чЗ / 2 -  8
11 J  £ -2 8 0 0 ; 22,Ц(с-г 7 дез v &p>/v?.
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/S З-ё-АЧМ; 8* 8200; 55,5/*- / дез vepr??.

//&/?Рягсгем<7я с/рл/с/т]
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S С '/£ / - jT

------г -----Я*______ ____ ,__l----------

ИМ’ /Гол, Ш г д<гЪг МдгшсбЪатъг
Л02О ~ 3 5 . 5 5 . £ - 2 - / 6

ЛисЯГ
г

4  o a sv/  3 7



а/
ъс

дл
 | 

/7
сЭ

пи
е&

 t
sa

h^
ЗУ

M34 Kca AUierKл/<£Ы/?РС?ЛЦСйтЬсатса
/. tig03&r;3JL2. -<?.- (&

J ug

3
400 S V /  3 3 ~



1. ,\Г|ЛШ?А КЛАССА А-Ш И А-Й НО ГШ 5Ч81'8£.
£. ПОЛОСА ПО ГОСТ №У76 , СТЛЛЬ ПАРКИ СтЗпс5-1 По гост 5»>s-sa

35

№*?р/ъс/
frerp/z&Ctr

K n Z ^ h ti

/7*2, И gtc/a iq /•/ а £&{/(./ е МЫ. О if оз//с/ </е м у  &,
3 О/2У A/<S>/V’/77

Массе/
Kcrp/zac&j 

/С Г

/7*5./? з... /■£

//о Л°/7 '/У / €<f
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