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4 Л  Ф у н д а м е н т ы  р а з р а б о т а н ы  п о д  д е р е в я н н ы е  р а м ы

СК ЛАДОВ. М И Н Е Р А Л Ь Н Ы Х  У Д О Б Р Е Н И И  П Р О Л Е Т О М  lk М С Ш А Г О М  РА М  

1^,5 м ,  П Р И М Е Н Я Е М Ы Х  А Л Я  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А  5 Р А Й О Н А Х  С С Е Й С М И Ч Н О С Т Ь Ю  

Н Е  ВЫ Ш Е Ь В А Л К О В

■ 4-2. Прц проектировании Фундаментов степень  АГРЕС

СИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ СУХИХ минеральных удо брен ии  на ж баезо ье- 

ТОННЫЕ КОНСТРУКЦИИ СКЛАДОВ I  ЗАВИСИМОСТИ от НОРМАЛЬНОЙ воны 

Влажности принята средн е агрессивная ( ,см. р а б д ел  5 QttuH й-эдлз 

n 5AUiWTA СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИИ ОТ КОРРОЗИИ. НОРМЫ ПРОЕКТUPO - 

ВАНиЯ ) .

Носовы ЗАЩИТЫ ОТ КОРРОЗИИ СТОЛБЧАТЫХ ФУНДАМЕНТОВ 

ПРИВЕДЕНЫ В ВЫПУСКЕ 1, А СВАИ ТАВРОВОГО СЕЧЕНИЯ- В ВЫПУСКЕ 

2 НАСТОВУДЕй СЕРИИ.

I V  Со с т а в  с е р и и  :

\ т .  й -  Д а в а н и я  по п р и м е н е н и и ).
Н а с т Ь \ Фу н д а м е н т ы .

Ма с т ь  2 Конструкции н а д з е м н о й  ЧАСТИ з д а н и я . 

йып. {  -  Фу н д а м е н т ы  ж е л е з о б е т о н н ы е  с т о л б ч а т ы е .
Ра б о ч и е  ч е р т е ж и .

4ып. I Св а н  ж е л е з о б е т о н н ы е  т а вр о в о г о  с е ч е н и я . 
Ра б о ч и е  ч е р т е ж и .

Нач. отд. БИРКО , 0

к tifilЦ.СВД. Жукова
РУК. ГР. ХрАБРЬБЛ ---г—1

Ш 0 . 9 -  1. 0 .1

ОЯСНИТЕЛЬНАЯ 
ЗАПИСКА

00 пъ
Ст а  а и» Лист TTwct об

Ц Н 1Ш П сельсдрои



Ьып. 3. -  Рамы деревян н ы е  к л е е н ы е , связи , прого

ны,  ЭЛЕМЕНТЫ ФАНЕРКА, СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ

и з д е л и я . Рабочие ч е р т е ж и .

4Л Ь ДАННОЙ СЕР-И-Н РАЗРАБОТАНЫ 2 ТИПА ФУНДАМЕНТОВ *. 

-ФУНДАМЕНТЫ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ СТОЛБЧ АТЫЕ •

- СВАЙ ТАВРОВОГО СЕЧЕНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ.

Для КАЖДОГО ТИПА ФУНДАМЕНТОВ РАЗРАБОТАНЫ ЖЕЛЕЗОБЕ

ТОННЫЕ ОГРАЖДАЮЩИЕ СТЕНКИ.

2 . Об л а с ть  п ри м ен ен и я  ф ун д а м ен то б  по

г р у н т о в ы м  УСЛОВИЯМ.

2.1 Столбчатые фундам енты  реко м ен д уется  применять на

площ адка* ,  сложенных : крупнообломочйыми грунтами,  песками плот

ными крупными и средней  крупности, глинистыми грун там и , в  том 

числе с вклю чением  валунов , с показателями КОНСИСТЕНЦИИ 

НЕ БОЛЕЕ 0 ,5 , ПРОСАДОЧНЫММ ГРУНТАМИ С НАЧАЛЬНЫМ ПРО- 

САДОЧНЫМ ДАВЛЕНИЕМ 2? 4 KfcjcM* ПРИ РАСПОЛОЖЕНИИ УРОВНЯ 

ГРУНТОВЫХ ВОД НИЖЕ ПРОЕКТИРУЕМОЙ ГЛУБИНЫ ЗАЛОЖЕНИЯ ПОДОШВЫ 

ФУНДАМЕНТА, А ПРИ НАЛИЧИИ ПЕСЧАНОМ ИЛИ БЕТОННОЙ ПОДУШКИ -  

НИЖЕ ЕЕ ПОДОШВЫ.

2.2 . При залегании в основании шпнообломочных грунтов ,

ГРАВЕЛИСТЫХ, КРУПНЫХ, СРЕДНЕЙ КРУПНОСТИ ц СРЕДНЕЙ ПЛОТНОСТИ

ПЕСКОВ, СТОЛБЧАТЫЕ ФУНДАМЕНТЫ УСТАНАВЛИВАЮТСЯ НА ГОРИЗОНТАЛЬНО 

СПЛАНИРОВАННОЕ ОСНОВАНИЕ.

1 8 2 0 .9 1. 0.1 0 0 ПЗ
Лист

2

3

2 .3 . При залегании  в основании гл и н , с у гл и н к о в ,

СУПЕСЕЙ ПОД ПОДОШВОЙ СТОЛБЧАТОГО ФУНДАМЕНТА РЕКОМЕНДУЕТСЯ 

УСТРАИВАТЬ ПЕСЧАНУЮ ПОДУШКУ С НАКЛОННОЙ НИЖНЕЙ ГРАНЬЮ (УГОД 

НАКЛОНА 40-15®) из ПОСЛОЙНО УПЛОТНЕННЫХ ПЕСКОВ КРУПНЫХ или 

СРЕДНЕЙ КРУПНОСТИ.

2 А  При ъалегании в основании песков мелких и

ПЫЛЕВАТЫХ СРЕДНЕЙ ПЛОТНОСТИ, ПРОСАДОЧНЫХ ГРУНТОВ ПОД ПОДОШВОЙ 

СТОЛБЧАТОГО ФУНДАМЕНТА РЕКОМЕНДУЕТСЯ УСТРАИВАТЬ ПОДУШКУ ИЗ 

БЕТОНА ИЛИ БУТОБЕТОНА (БЕТОН МАРКИ 50) С УГЛОМ НАКЛОНА НИЖ

НЕЙ грани к горизонту 40-459(см. лист 1820.9  - Ш  0 2 )

2.5. Установка столбчатого ф ун д ам ен та  на горизон таль

ную поверхность глинистых ГРУНТОВ ОСНОВАНИЙ ИЛИ ПЫЛЕВАТЫХ 

ПЕСКОВ НЕ РЕКОМЕНДУЕТСЯ ВВИДУ БОЛЬШОЙ ЗАВИСИМОСТИ КОЭФФИ

ЦИЕНТА ТРЕНИЯ ОТ ВЛАЖНОСТИ грунта  И ВОЗМОЖНОСТИ ВОЗНИКНО

ВЕНИЯ НЕДОПУСТИМЫХ СМЕЩЕНИЙ.

2.6. 6 ГРУНТОВЫХ УСЛОВИЯХ 1м  й ТИПА ПО ПРОСАДОЧНОСТИ 

В СЛУЧАЯХ, КОГДА ОБЩАЯ ВЕЛИЧИНА ОСАДКИ И ПРОСАДКИ ОСНОВАНИИ 

ФУНДАМЕНТОВ ПРЕВЫШАЕТ ДОПУСТИМУЮ,ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ ЗДАНИИ 

РЕКОМЕНДУЕТСЯ ПРЕДУСМАТРИВАТЬ УПЛОТНЕНИЕ ОСНОВАНИЯ ТЯЖЕЛЫМИ 

ТРАМБОВКАМИ ПРИ ОПТИМАЛЬНОЙ ВЛАЖНОСТИ ГРУНТА ИЛИ НАЗНАЧИТЬ 

КОНСТРУКТИВНЫЕ И ВОДОЗАЩИТНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ.

2 .7 . При проектировании столбчатых фундам ентов для

ОБЪЕКТОВ СТРОИТЕЛЬСТВА НА ПРОСАД0ЧНЫХ ГРУНТАХ I I  ТИПА ПО 

ПРО САДОМ НО.СТИ с ПРОСАДКОЙ ОТ СОБСТВЕННОГО ВЕСА ДО 40СМ, КАК

I  82 0 .9  -  10 .1 0 0 ПЗ
Лис
3
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ПРАВИЛО 1 ДОСТАТОЧНО ПРЕДУС1Щ АТРНЬ АТЬ ВОДОЗАЩИТНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ, 

ОСУЩЕСТВЛЯЯ РАСЧЕТ ФУНДАМЕНТОВ С УЧЕТОМ ТРЕБОВАНИИ

itИ н с тру к ц и и  по расчету  , проектированию  и у с тро й с тву  оснований

и ФУНДАМЕНТОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗДАНИИ С ТРЕШАРНИР- 

НЫМИ РАМАМИ ( Ы Н  01-16 у

2 . 8 .  Н е  Р Е К О М Е Н Д У Е Т С Я  П Р И М Е Н Я Т Ь  С Т О Л Б Ч А Т Ы Е  Ф У Н Д А М Е Н 

Т Ы  П Р И  В Ы С О К О М  Г О Р И З О Н Т Е  Г Р У Н Т О В Ы Х  В О Д ,  Т Р Е Б У Ю Щ Е М  О С У Щ Е С Т В Л Е Н  

f  Н И Я  В О Д О П О Н И Ж Е Н И Я  П А И  В О Д О О Т Л И В А  ,  А Т А К Ж Е  В Ы П О Л Н Я Т Ь  Р А Б О Т Ы

НУЛЕВОГО ЦИКЛА В ЗИМНИЙ ПЕРИОД, Ь ЭТОМ СЛУЧАЕ РЕКОМЕНДУЕТСЯ 

ПРИМЕНЕНИЕ СВАЙНЫХ ФУНДАМЕНТОВ.

2.9 . Сваи н Ы е ФУНДАМЕНТЫ РЕКОМЕНДУЕТСЯ ПРИМЕНЯТЬ 

НА ПЛОЩАДКАХ СО СПОКОЙНЫМ РЕЛЬЕФОМ , С ЛЮБЫМ РАСПОЛОЖЕНИЕМ 

УРОВНЯ ГРУНТОВЫХ ВОД, СЛОЖЕННЫХ гр у н та м и :

-ПЕСЧАНЫМИ СРЕДНЕЙ ПЛОТНОСТИ',

-  ГЛИНИСТЫМИ С КОНСИСТЕНЦИЕЙ ОТ 0.2 до 0,6 БЕЗ 

ВКЛЮЧЕНИЯ ВАЛУНОВ '7 .

- ПРОСАДОЧнЫмИ С ПОРИСТОСТЬЮ ДО к ъ ° ! о ,

2.10. З а п рещ а ется  п р и м ен я т ь  з а б и в н ы е  сваи в грун-

ТАК КРУ ОНО ОБЛОМОЧНЫХ ТОЛЩИНОЙ СЛОЯ БОЛЕЕ 0,5 М, ПЕСЧАНЫХ И 

ГЛИНИСТЫХ, ПОДСТИЛАЕМЫХ СКАЛЬНЫМИ , ПОАУСКАЛЬНЫМИ Ц КРУПНО- 

ОБЛОМОЧНЫМИ ГРУНТАМИ НА ГЛУБИНЕ 1 ,0 - 2 , 5  м от ПОВЕРХНОСТИ . 

Wt РЕКОМЕНДУЕТСЯ ПРИМЕНЯТЬ ЗАБИВНЫЕ СВАИ В НЕПРОСАДОЧ- 

НЬ\К ГЛИНАХ И СУГДИНКАК ТВЕРДОЙ КОНСИСТЕНЦИИ-

Ш 0 . 9 - Ш  Й О  П З И
нб

.тТ
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Е
Z M  Сва и  таврового  сечен и я  реко м ен дуется  применять

и в ПУЧЙНИСТЫХ ГРУНТАХ С ГЛУБИНОЙ ПРОМЕРЗАНИЯ НЕ БОДЕЕ

1, 5П м.

3. К о н с т р у к ц и я  и р а с ч е т . '

5 .1  -С то л б ч а ты й  ф у н д а м е н т  в ' п л а н е  прям оугольной

ФОРМЫ ИМЕЕТ ОПОРНУЮ ПЛОЩАДКУ ДЛЯ УСТАНОВКИ НА НЕЕ 

ОГРАЖДАЮЩЕЙ СТЕНЫ.

3 .2 . Огра ж д а ю щ а я  с тен ка  за п ро екти ро ва н а  высотой 600 мм 

Ори необходимости большей высоты стенки  под н ее  на обрез

ФУНДАМЕНТА УСТАНАВЛИВАЮТ БЕТОННЫЙ СТОЛБИК.

3.3. Аля ва ри а н та  фун дам ен то в  из свай таврового

СЕЧЕНИЯ РАЗРАБОТАНА ОГРАЖДАЮЩАЯ СТЕНКА С ПОДРЕЗАМИ ДЛЯ 

НАВЕСКИ НА СВАН). СТЕНКА НАВЕШИВАЕТСЯ НА СВАЮ ПОСЛЕ СРУБКИ 

ВТО АБИ КА ДЛЯ ЗАБИВКИ.

ЗА Проектная î apka  тяж елого  бетона по прочности на

СЖАТИЕ ДЛЯ ФУНДАМЕНТОВ И ОГРАЖДАЮЩИХ СТЕНОК ПРИНЯТА ^АРМА 

200, ДЛЯ СВАЙ -  1Ц1АРК А 500.

S etoh  ПРИНЯТ ПОВЫШЕННОЙ ПЛОТНОСТИ С МАРКОЙ nD ВОДОНЕ

ПРОНИЦАЕМОСТИ и показателем  водоцементного отношения

ь \ \ \  -0 ,5 5 .

Про ектн ая  м арка  по морозостойкости должна быть не 

ниже 5 1

1 8 2 0 . 9 ш о о П З
Аист

П Т
/ 7 е з о '  о /  *
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j-?- ФУНДАМЕНТЫ ЬШМЦРОБАНЫ АРМАТУРНЫМ!* КАРКАСАМИ

и с е т к а м и . Р а б о ч а я  а р м а т у р а  п р и н я т а  п о  ГОСТ и

ГОП 6121- йй.
5.6 . При йП РЕДШ иии РАЗМЕРQS СТОЛБЧАТЫХ ф у ч л а к е н - 

tqb помимо. т р а п е ц и е в и д н ы х  ц т р е чталънъпс эпюр д а в л е н и я  с 

учето м  полной т л н и я  подошвы ф у н д а м е н т а  с грунтам , до

п ущ ен ы  и т р е у г о л ь н ы е  укороченной д л и н ы , Обо гн ан анидие к ра ево й  

Вт р ы в  подошвы Фу н д а м ен та  от гр у н та  при о тн о си тельно м  и с ц е н - 

TPUtUTETE РАВНОДЕЙСТВУЮЩЕЙ НЕ БОЛЕЕ \ ] ц  ДЛиНЫ ПОДОШВЫ 

ФУНДАМЕНТА.

3.1 . Расчет и проектирование столбчатых Фундам ен то в

ПРОИЗВЕДЕН НА ОСНОВАНИИ ПОЛОЖЕНцй , U3AO*E ИНЫХ Ь U W  01-16.

3.5. При РАСЧЕТЕ СВАИ ТАВРОВОГО СЕЧЕНИЯ ИСПОЛЬ

ЗОВАНА A U И E U Ч АР МЕТОДИКА РАСЧЕТА С.ВАЦ , СОГЛАСОВАННАЯ С

и н с ти ту то м  H U U 0 C J 1  им. Н М .  Герсео ан о о а  (п и с ь м о  аГе 64 от

3.9. По Прочности МАТЕРИАЛА tB A *  ТАВРОВОГО СЕЧЕНЦЯ 

РАССЧИТАНА КАК ВНЕЦЕНТНЦЦО СЖАТЫЙ ЭЛЕМЕНТ. ПРи РАСЧЕТЕ 

ПРИНЯТ А ДОПУСТИМАЯ ШИРИНА РАСКРЫТИЯ ТРЕЩИН :

ДЛИТЕЛЬНАЯ -  й т Д* = ММ, КРАТКОВРЕМЕННАЯ - t lT ХР - О^ЬМИ.

} . « .  Расчет основании столВч а ты х  фундам ентов

ПРОИЗВЕДЕН ПО ДВУМ ГРУППАМ ПРЕДЕЛЬНЫХ СОСТОЯНИИ НА ЗБМ

„ М и н с к - 1 2  й

3 . 1 1  Н о м е н к л а т у р а  с в а и  с о с т а в л е н а  п р и  у с л о в и и ,  ч т о

Ш О .  9 - ш 0 .0  П3>
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В осно&а н ч ц  за л ега ю т  м аловлаж ные п ы л ев а ты е  пески  с р е д -
✓

ЛЕИ ПЛОТНОСТц с Физике - МЕХЛНИЧЕСКими ХАРАКТЕРИСТИКАМИ 

г р у н т а  *.

* 0 ,01  к г(с м а= 0 ,002МПа;

Ч ' *  2 5 °  *

*г \с м *  s ^к\1/мь ;

£ *  Ш  К т \с м 1 = \\ МПа ;

к * 500 т с | мч -- Ш 0  кИ|м̂

К лючи д ля  подбора с то лбч а ты х  Фундам ен то в» 

с о с та вл ен ы  д ля  Й - типов грун то в .

Клю чи для подбора свлч  тдврового сеч ен и я

ВЫПОЛНЕНЫ ДЛЯ ОДНОГО ТИПА ГРУНТ А.

3. в .  Дрц применении конструкции  ф у н д а м ен то в  ь

СООРУЖЕНИЯХ, ПРОЕКТИРУЕМЫХ В РАЙОНАХ С ДРУГИМИ ГРУНТОВЫМИ 

УСЛОВИЯМИ И НАГРУЗКАМИ , НЕОБХОДИМО ПРОИЗВЕСТИ РАСЧЕТЫ 

СОГЛАСНО ПРИМЕРАМ ,  ПОМЕЧЕННЫМ НА ЛИСТАХ \ .Ш - 9 - 1-0-1 Ц  

и Ш 0 . 9 - Ш  Н .

5-Ч . При а п и ш о ш и и  or?A>i<^Mou;w< е т ш к  п т т -

ДЕНЬ) РАСЧЕТЫ НА МОНТАЖНЫЕ И ЗК1ПЛУ АТАЦИПННЫЕ HAtp43KU.

i  15- Р асчетное давлени е грунта при расчете прочности 

МАТЕРИАЛА СТОЛБЧАТЫХ ФУНДАМЕНТОВ ПРИНЯТО ЗКГс)сМ *.

г. в г о .  у  - | .  и .
к г

0 . 0  H i 7



4 .  Т р а н с п о р т и р о в а н и е  ,  с к л а д и р о в а н и е

u MOHTAW

M .  П е р е в о д  с т о л б ч а т ы х  ф у н д а м е н т о в  с л е д у е т

производить В .РАБОЧЕМ ПОЛОЖЕНИИ АВТОМОБИЛЬНЫМ ИЛИ

ю ш ш д о .р о л н ы м  ' т р а н с п о р т о в .

Д .2 . При ТРАНСПОРТИРОВАНИИ И СКЛАДИРОВАНИИ 

СВАИ ЕЕ СЛЕДУЕТ ОПИРАТЬ НА ДЕРЕВЯННУЮ ПРОКЛАДКУ ВЫСОТОЙ 

^50 ММ , УСТАНАВЛИВАЕМУЮ ПОД МОНТАЖНУЮ ПЕТЛЮ (см.СХЕМУ Т у

С А Е М А I

k .  3. Тран сп о рти ро ван и е  и скл ад и ро ван и е  ограждающих

СТЕНОК ПРОИЗВОДИТЬ в ВЕРТИКАЛЬНОМ ПОЛОЖЕНИИ.

k  к. П о д ъ е м  сван на копер п р о и з в о д и т ь  с помощью 

СТРОПА > закрепленно го  у е е  оголовка ииме верхней  петли .

При подъеме сваи на копер строповка их и  верхнюю  петлю

ЗАПРЫГАЕТСЯ

^.5, Уплотнение грунта засыпки  вблизи столбчатых 

ФУНДАМЕНТОВ СЛЕДУЕТ ПРОИЗВОДИТЬ ЛЕГКИМИ ПНЕВМАТИЧЕСКИМИ

\ . т  9 - * . 0 . 1  0 0 П 5

И ЭЛЕ К ГРИМЕ СКИ МИ ТРАМБОВКАМИ.

Уд е л ь н ы й  в ес  сухого грунта обратной засыпки  долж ен  быть 

НЕ КБ НЕЕ 1 б КН| W3

А. 6. Не д о п ус к а етс я  начинать монтаж рам  до

ОКОНЧАНИЯ РАБОТ ПО УСТРОЙСТВУ ФУНДАМЕНТОВ , ВКЛЮЧАЯ ОБРАТНУЮ 

ЗАСЫПКУ с ПОСЛОЙНЫМ УПЛОТНЕНИЕМ ГРУНТА В ПАЗУХАХ-

ft Л . Ос н о в н ы е  реко м ен дац и и  по производству 

работ см. р а з д е л !]/ 6СН 0 1 -7 6 .

Ш 0 . 9  4 . 0 . 1 00 !Б
Ли с т

а
j



t J -  
п  п

3 С К ИЗ Марка Р а з м е р ы ,  м м М а р к а
В £ Т О Н А

Рас хо д  m a t s  риалов
БЕТОНм3 Стал ь,

АТ
М а с с а ,т

<P16.1S.9-n 1600 1500 90 О 200 0,11

т ш п 1900 18 00 900 2 00 0,9В

9 1 , 9 8

58.89

1 . 1 1

2 , 1 ( 0

СВТ 30.5-П 3000 500 500 3 0 0 а 99

свт ko.s-n kooo 500 500 3 0 0 0.59

1 ( 6 , 1 7

69,98

1,22

1,96

ПС 95.8-П 9500 8 00 80 2 00 0,29 10,50 0,12

П С 9 5 . 6 - П 800 0,20
9500 80 200

10,09

ПС 95.1- П 100 0.29 10,88

На v о т а . Б и Р К О f
Га . спец  
Р У К .  ГР .

Ж у к о в а Ж с / ^ ' x m
Х р а б р о в а

С г. инж Ш е с т а к о в л

Ва с и л ь е в аСг. ТЕХН

1.820.9-1.0.1 01

0,50

0,60

Н о м е н к л а т у р а

IСГАДКЯ 
‘  р

Лист Листов
1

Ц Н И И  В П  с ЕЛЬ строп
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1. При варианте свайных ф у ндА/пентов играмИанпцал стрнка
усгАНАвливАетея на подготовку пола.

2. ГОРизонтАльныР и вертикАльние швы мвмдч стенками выполняют
из цементно-пестого раствора состава 13.

3. Еысота монташнык сварных швов 6 мм. Электроды типа Э М  А.
k  П о с л е  в ы п о л н е н и я  с в а р к и  в о с с т а н о в и т ь  а н т и к о р р о з и о н н у ю  з а щ и т у ,  

о ов рс шд вн нчю п р и  м о н т а ш в . 1.820. 9 - Ш П.2
Лист

2
/<~Г Я  л



Г р у н т

П е с о к  п ы л е в а т ы й  с р е д н е й  п л о т н о с т и  £ - 0 1 5  •

'в  к - £ = / / м а/
и>%  Ляе " К к Н / м * ;  Е е т о н н а я  п о д у ш к а  

К т щ  2 4 и3; ^ * 3 4  5*; У г о л  н а к л о н а - f > B t r m z i 5 °

П е с о к  с р е д н е й  к р у п н о с т и  с р е д н е й  п л о т н о с т и

е *  0 , 6 5 -  с И -  8 , Ш  M f l a j  ( f H -  5 5°  у » *  1 8 к У / м 3 )

£ 4 0  М П а  ■ Т ш *  П к И / м у

Г л и н а  м я г к о п  л а с т и ч н а я  t s B , 9 S ;  C rt'~9t 0 3 3 M f J a ;  ^ '4 0 ° ;

Е * 9 Щ а  ; У?«г ^7 к#/**,- /tf= 1 M \ Y *  * * М М
П О Д Г О Т О В К А  Но  П Е С К А  С Р Е Д Н Е Й  к р у п н о с т и  / т ш =  1 8 к И / м 3 

У М  НАКЛОНА fintcu. П0 А =  / 5

П у г л и н о к  Г У  Г О П А  АС Т О Ч Н Ы Й  в *  0 , 9 5 ;  О ' ^ . Ш М а Л ^ Т ,

f * e  « Л в . ; / /  = П  * н / м > ;  Р *  Л35; Л А  .  i n u l # i

ПОДГОТОВКА ив m e КА СРЕДНЕЙ к р уп н ос т и  №  Ч Ц Н '
f a m m t r i S ’ ;  что а  н а к л о н а  р и т м у -  / 5 *

М а р к а

к о н о т р ч  к ц и  и

Ш  5 0 .5- п

С Ь Т  4 11 .5 -1 )

ф  1 6 .  1 6 .  9 -  П

Ф 19. 18. 9- п

р  16. 15. 9- П

Ф 19.18. 9- П

Ф 16.15. 9- Л

ф 19. 1& 9- л
ф 16.15. 9- Л 

ф 19.18. 9- Л

Р а с ч е т н ы е  с х е м ы

<г
Оч|

+

+

,4 -

+

4 -

+

+

+

П а р к а  р а м

<М
I

чэ

5

-Ь

4-

4-
+

4-
+

4-
4-

"ОI
*0

см

+

4-

4-
4-

+

4-

4 -

чэ

см

4-
4-

4-
4 -

+

+

+

LO
IJO

<г
см
3

+

ч~

4-

4-

4-

см
S

4-
+

4-

4 -

4-

~jlff

П р и м е ч а н и я

В е ш н и к я  п о л у ш к а
о ч ш и п и и е м  оо Ш м м

Ве т о и и а я  п о а ч ш к а  
о у ш а п н и с м  по Ю О м м

Р ,|Щ

X
\ С Ь Д Я

, т _  Д .
■---------V

-) Ф у н д а м е н т  п е п о ч и т а т ь - и з  у с л о в и я  п п н р а н и я
1 НА ВЕГ о ннчю подушку. ШШРАНИЯ

2 .  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  н а г р у з о к  о г  р а м  с м . в ь щ  0  ч а с т ь 2

х  Ь о л * М 7Ш и  
Ф у н д а м е н т

Н м  ОТД S u p  к о  ? >

7/1. C U E iL Ж у к о в а T H C f v Ш /
Р и к . ГР. Хр а б р о в а j o o f a -
С т  и и ж Ш естйкова
Ц р Ж Е Н М ВАС иль ЕВ А Д и * *  -

1 8 2 0 . 9 - 1 . 0 . 1  03

Р - Л щ ч и  Д л я  ПОД В О Р А

Фу н д а м е н т о в

От м и р Наст Листов
~Р i

/ ? б з о  -

Ц Н Ш П с м ь в т р о й



Р а с ч е т  ф у н 6 а  м е н т а  Ф i b . 1 5 . 9 - U .  

I. И с х о д и и е  д л и н ы е :

С к Л А й  М и Н Ё Р А Л к Н Ы Х  у д о в р е н и й  п р о л е т о м  2 Ь м .

Н е с у щ и е  к о н с т р у к ц и и -  р а м п  д е р е в я н н ы е  к л е е н ы е  т е е х ш А Р н и е -  

H u e f для е к п й д о в  m u h e p a  л ь н ы х  у  д о в р е н и й .

М а р к а  р а м  Р Д - 2 Ч ' 1 Б - 5

П г Р А м д л ю щ  и е  к о н е  т р ч  к ц и и -  о г р а  ш д А  н и щ а я  с т е н к А

( i C W . S -  П р а з р а б о т а н н а я  8 д л и н  а 0  с е р и и

Г р у н т -  п е с о к  п ы л е в а т ы й  с x a p a k t p p u c t u k a m u  п а  С Я и / Ц - И  

J o h d b a h u v  з й А н и й  и с о о р у ж е н и й .  Н о р м ы  в Р о т и р о в А н и я /

С И ' - 0 , 0 0 2  М И ь  ■; * ( Н ‘ 2 6 9 ;  6 = 0 . 7 $ ;

№ 4 8 ,  0 * " 1 м 4

£ ' - H Q  М а ; J Y l :  О, J

Г Ь - Ц О ' Ч » * ;  .

V i н д о м е н w  у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  ве т о н н у ю о о д г ш к ч .  

П е и м е ч А н и е :

6  р а с ч е т н ы х : ф о р м у л а х  Б у к в е н н ы е  о б о з н а ч е н и я  п р и н я т ы  

из „ И н с т р у к ц и и  00 Р А С Ч Е Т У '  о р о е к т и р о в А н и ю  и У С Т Р О Й С Т В У  

D C H O B f l H u i i  и м н д л м е н т о в  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  з д л н и й  

' с т р е к Ш А Р н и р н ы м и  p a m a m u "  8 0  Н  0 Г 7 8 .

2 .  Р д с у е т  п о  I  г р у п п е  п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й

2 . 1 .  И е С У Щ А Я  С П О С О Б Н О С Т Ь  В СНО ВА Н иЯ ? с л о ш е н н о г о  из о дн о р о дн ых  

н е с к й л ь н ы х  г р у н т о в ,  н л х о д л щ и х с я  в c t a b u a u 3 u p o b a h h o m

Вир ко
1828.9- Ш  И

Н А Ч - О Г д .
Г л . с р е ц . Жукова
Р у к , гр. Х ра бро ва
Ст . ин м
Цншрнрр

Ы  ест а  к  овд 
В о н а А Р н т я

Прим ер р а с ч е т а

СТОЛБЧАТОГО ФУНдАМРНТА

Стадия Лист Листав
14

ЦН Ш 13 1Н Ель с т р о й



с о с т о я H U U f п р и  о т н о с и т е л ь н о м  З А Г л у ь л е н и и  - £ - * 0 , 5  +  1 . 5  

о п р е д е л я е т с я  по ф о р м у л е :. 0 , 5 * 0 , 6 3 * 1 5 )

^ - • S C M A i c i c ^  U ^ l f .  * П - 1 ' ^ Г 1 , 1 Г )

г д в :  К п - п р и в е д е н н А Я  д л и н л  п о д о ш в ы  п п д у ш к и ,  М ;

В | • 8 = f . b  м

В, - - Ц - - 2 |е |и ш .
г д е :  SS f - L  = 1.8 м -  д л и н А  п о д о ш в ы  п о д у ш к и

2 „Д Ку| ;  РУдМ. til • £ "нАКЛ • (j О
i P  I

8 Ф О Р М У Л Е  [ з )  Е ’н ш  р а в е н :

в НАКЛ z >8. г.
2 c o s J

е - c o s h  
c o s ( f a - f )  ’

о)

(2)

0 )

(*)
р  - Z i l L L .  j l j jr l t  e * ^ -

i P  i/ £  A f с м .  т л б л и ц и  н а  л и с т е  9  

З н а к  м и я э с  ш л и ш т ,  ч т о  э к с ц е н т р и с и т е т  е л с м л в м е н  

с а п а  о т  ц.т.  a o h m n i  Ф ч п д л м е н т л .

t -  M U H U M A A H A A  Т1ЛЩ11НА O O i l W K U ,  Р А В Н А *  J J 5  М.

g м р и ш  ( з )  t e t u v u H A  //, р л ш :

//, - с / с м  Й  ,  ( 5 )

r i t  ^  -  я г о л  н а к л о н а  р л о н о д е и с и н ю щ е й  t l  к  ш -

T U K A n U
f  Т

H/J - b i c t j ) ,  £Р

h  s 4 l f f # = 2 r / 5

£ T  U £  P  C M.  T A S A U I I Y  HA A U C T C  9

h f a - f ;  i ‘ U 4 S ' 4 5 ^ 1 4 5 '

W

oj
О п р е д е л я е м  Р А В Н о д е й с т в у ю щ ю  в е е к  сил о т н о с и т е л ь н о  ц г.

1 . Ш . 9 - 1 М  n i l
Лист

___________________________________^

подошвы Ф У н д л м е н т А

Л = м Г * >  f/ = S = « ' ■ * « * •  ( 2 )

/ / ,  -  о п р е д е л я е м  в о  ф о р м  з л е  ( 5)  

f l ,  - 161, it- 0 ,9 9 2  =/6й. 1кй
З е л и ч и н н  з к с ц е н т р и с и  т е т я  е 1, ^  о п р е д е л я е м  п о  

ф о г м ч а е  [ k ) :
» '  1 . S  f  i t  » п ч 9 ч ч

. “ " " П к б  Т

Э к с ц е н т р и с и т е т  е НАКЛ.

?  =. с НАКЛ
и . г.

о п р е д е л я е м  п о  ф о р м у л е : 

1.
( 9 )d  1+ 2 ч  Г  2-0.05 \ й25М

U  k d ! , f )  6 V  и - Ы

т д е  и  = 0 , 0 5  м  -  м и н и м л л Ь Н А я  т о л щ и н а  п о д у ш к и . 

О п р е д е л я е м  i ? y т . е . с у м м у  в с е х  c u A t п е р п е н д и к у л я р н ы х  

п л о с к о с т и  с к о л ы п с н и я, Йля р а с ч е т а  по н е с у щ е й  C O O C O S H O C T U

£ P r - +  c o s f  ( w )

G o - Pgx /5,2 кП 

i. Pi =160.1 +15, 2-0. 966 - 17* 1 , 8кН

П о д е т А Ш Я  п о л у ч е н н ы е  з н л ч е н и я  в ф о р м у л у  (з), о п р е д е л и м  

Р и т
Р . - 0 . 0 2  1 6 0 . 1 -  0 . 2 5 - 1 5 . 2  ' ,
СНА КЛ J fT fj---------- t—--U,U4M

О п р е д е л я е м  по ф о р м у л е  ( 2 )  

е .  U
* 2 ' 2 1 . 7 8 ми *  О . Ш

О п е е д е л я е м  е л г ч е т н ы е  x a p a k t e p u c t u k u  г р у н т а  в  с о о т в е т с т в и и

С П. 3 .7  " И н с т р у к ц и и  по Р А С Ч Е Т У ,  п г о е к т и р о в А н и ю  и У С Т Р О Й С Т В У  

о с н о в а н и й  и ФУ н д А Мс н т о в  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  з д л н и и  С Т Р Е К -

Ш М Ч . И  04
Л и п

4



V t - ' f H r j i ' C r i r  =  f r =  и к 1 Ц м г ^ 0 , 0 О 1 3 Н П а

К Ч Г * Ш = , ь 2 и , м

ШАРНИРНЫМИ p a m a m u . R C f M M - 7 6 '!
Сн_= _1_

r d p  ( f x ' о б ъ е м н ы й  e t c  гяактд нише п в д о ш ш  ■ Фч н д А м е н т А  

$ - О б ъ е м н ы й  sec г р у н т а  выше подошвы f i n длме н г А  

t l c ' i l } , д у - к о з Ф Ф и ^ и е н т  месящей т с к ж щ  з л в и с я щи е  i t  м с ч е п а н  

Значения ягяя внчгреннего пения ^ ( с м . п е ш о ш е и в е  I  В С Н 0 1 - 7 6 )

При $ i - 2 3 * 3 8 ' ) lie 4 9  ; ' l l }  >S.8 t l y - £

Х у -  козУФициенты,  я ч и ш я н щ и е  ф о р м я  ччндлмрнгА,  опре

де ля е мые  ней { ± \ l 2  но ф о р м у л а м  

Яс-1 * 8 ,2  ^  ; l c - ~  1 * 8 ,2 - 2 ,3 8 --U 6  (И )
l y - X f - U O j J ' f ;  Ц  - - 1 у - 1 *8 .1 -2 ,38 4 .2 3  (12)

/f* tf2Snr=  JU* (13)
1 е ! 1 у 1 1 ^ - К О З Ч ’ Ч>Ш(иемП1) я ч и т ы в А Щ и е  Г ГОА Н А Ш И  А Р А В Н О - .

действ-пощей к вергиклли :
L c  1 L f  .  (/- /0,)2 до

L3‘ P' 1Ц ^ г ’

LrL,‘4 l\,
ДО-

Lf :  (f ~ 2 3 93S' J “ 4 W
i t ;  i y ,  i f  -  к о з ф р и ц  и ем гы, я ч и т ы / я н щ и е  п о в ы ш е н и е  п о е д е н 

ной  ндгрузки г а л р д и ч е н а г м  г л я в и н ы  З А Л о м е н и я  подошвы:

i - c 1 * 8 , 2 ^ ^  -- f + 4 2- f f j  f i j i T :  U 9 .  

i f - i f - h  0 . 1 ^ Ф  1 1 - - y f W 4 . e s ,  

где в ф о р м у л а х  ( i s )  и ( Г 7 )  h - I .U m .
П о д е т А в л я я  в р о е м я л я  ( l )  п о л у ч е н н ы е  

по ф о р м у л а м  ( 2 ) - - ( п ) ,  о п р е д е л я е м  ф :

( I S )

( 1 7 )

З Н А Ч Ё Н и Я

1Ш9-1В.1 04 Auer

Ш
нз

. №
 Ч

Ш
. 

Ш
йП

М
СЬ

 U
 &

Й7
Я 

16
м

м
. ш

.т

_ 1.78-1.1Ф __ 1,10- 1,1 /•

~ 0 . м г  ( U - 1 3 - r . n - W - O . t B  * 1 6 , 2 - 1 , 1 3 , 8  1.2 3 - W  0 , 8 8 *  

* 1 г 1 . 1 8 4 - и 3 - ш  в м )  -- 5 7 5 , 8  кН

И с г о й ч и в о е т ь  фчндлм о н т я  н е с п е ч е н л  Пей выя вля в ши условия

- й 7 / « -

ГЙР Ф г -  м = 6 3 9 к И ;

0,9 -  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т  HA deM HQC TU по Н Ш А Ч Ш Ю  

f a '  РАВНОЙ? й Ш У Ю Щ А Я  s e n  сил о т н о с и т е л ь н о  ц .т .

подошвы оодуш ки с у ч е т о м  е ё  в е с л .

К И - к о э ф ф и ц и е н т  нАдомности, П Р и н и м А Р м ы й  р а в н ы м  Ц  

для т н д А м е н т о в  н а  в е т о н н о й  п о д у ш к е  с н а к л о н н о м

( 1 8 )

ГРАНЬЮ
j  .  A h  -  J H J L = 1 V C  о |» 
”2 ‘ costi o,0S2

*'2 т . г  W  7 ^
У с л о в и е  у д о в л е т в о р я е т с я .

2 . 2 .  Я р о в ё р к а  н а  с д в и г  по плоскости скольн/ения 
м а н д у  Н А  к л о н н о и  г р а н ь ю  под уш ки и Г Р У Н Т О М

Ф ун д л м в нт  у с т о й ч и в  п р от ив  c h u га йри выполнении ус л ов ия :

i h j -  

f  Г где

г д е  - с у м м а  п р о е к ц и й  ч д е р ш и в л ю щ и х  с и л  н а  

плоскости сколывения, к Н ;

f  ТсЭя ~ гумма п р о е к ц и й  с д в и г й ю ц и х  с и л  н а  т у  ш в  

п л о с к о с т ь ,  гИ;

Ии~ к о э ф ф и ц и е н т  Н А д в ш н о с т и ,  п е и н и м А е м ы и  р а в н ы м  / , 2 ;  

£  Т3} » £  Р /  Ц  Ь  *  Ci F * [ c 7 _ _  Д О

m u - m k
M r



где £ Р \ - с у м м а  в е е к  т } п е р п е н д и к у л я р н ы х  п ло с ко сти  е ш ь -  
м е н и я  д л я  РАСчегА на сдвиг

* i l l  + & c o s J  ( с м .  ф о р м у л у  8 )
л!,' = t l '• c o s ( i h - f )  ( cm Формула A)

( с и . t t m m l )

= n u f j l  ~~ ( CM. ФОРМЧПУ 5)

З н а ч е н и я  г  Г  и £р' см.шлицу на ЛИСТЕ 9 

К  ^  0 .49 -23*2  7'

J I  M l _ «, , „
*  f t j f 7  Щ 7 < #  

r l‘,453 '7 - cas8‘ 2V 452,0 кК 
d  ~ 1*8 = 12,  Н н

£ Р ' ( Ч Ь 2 , 0  + 1 1 к - д . Ш  Ч В Ь В к И  

f -площАдь подошвы п о д у ш м  определяемА*  

•в = 4 —  -Ц  --2.05мг

ПО Ф ОРМ УЛ в

С05^ N

fi’Ci -РАсптные величины угла внутреннего трения 
и сцепление грунта под подошвой подушки;

Е 0~ в т л о р  г р у н т а , йгйствунм^ий н а  ф у н д л м е н т  со с т о р о н ы

ЗА С Ы П Ки , К#,'

Е о =  (  Е с т  + Епл *  Е щ ) ' j (22J

^  few 2 й ( a-л - Л »);  Fern А - л  -&л) f»o С^)

Е п л ^ я л  E'iia', fan : А Л UnS ( 2kj
f  000 z f ( t ad F'ooBj ^ я о д ’- А  & j  F n o 3 z ( L ' l j l  * 8 , 1 !  ( 2  5j

Hn - ТОЛщuha плиты пндлментА, м
L - шиеинл стойки уундлментй, м____________________________ _

1 1.820.9 ~ М . {  №  №

/I-  величинл горизонтальных перемещений
А = I, к см = D , o i i i  м

( с м . расчрт по второй группе предельных состояний) 
К оэф фициент п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  I  *Ш ( )нн[м принимйется 
согласно табл. 1 8СН 01-76.

f a  ‘ 0, 5-  7 100- 0, 017 ( I. I - 0 , 0 5 - 0 , 2 )  = 23.  S k hI m * =  о м 4 Н П а  

f a : 7000-0, 017 ( t l -  0 , 0 5 - 0 , 5 - 0 , 2 )  - 5 3 , 2 m l м 2 = 0 , 0 $ З М П а  

f c o H O O O  O,01l ( u - ^ p - )  - - i Q ,2 « " l * i t  * о м а т а

F ' [ m ‘ ( l . 1 - 0 , 0 5 - 0 , 2 ) - 0 , 7 - - 0 , 3 7 M 2 

f t *  - - 2 3 . 8 - 0 , 3 0  = 0 , 1  к »

F 'm  ‘ 8 ,2 -11 ‘ 6 ,2 2 m 2 
E o a ‘ 5 3 , 2 ■ 0 , 2 2 •  H J k H  

F ' a i - - 0 , 0 5 - 1 , 1 - -  0 , 0 5 5 м  2  

f  m 3  ‘ SO,2- 0 . 0 5 5 - 3 , 3 k U

По р о е м ул е  ( 2 2 )  опре д е л я е м  отяое г е ш л  

f » = (  8 ,1 * 1 1 .7 + 3 ,3 ) -  Й Л Ь - 2 2 . 3 к Н

Туй ooeedeAneicn ао роем чле ( 2 0 ) :

Т у }  ‘ №  0.725 + 1,3 2 ,0 5 + 2 2 ,3 = 9 7 ,7 к Н  

F c i t ‘ i l ' S i - t i ( i l ! i - f i ) - G „ S u ) f

Teas - 1 5 3 . 7  0 . 1 7 7 - 1 2 , 7 - 0 . 2 5 9 4 9 , 7 к№

У с л ш е  ( 19)  ч д т т о т т с я ,  г . е .  р ч н д л м е н т
НА с д в и г

у с т о й ч и в

N

1.820.9 4 . 0 . 1  0 4
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Н а г р у з к у

Н о р м а т и в 
н ы е

з н а ч е н и я

сил
Р * , Т "

( « ■ )

Р а с ч е т н ы е  н а г р у з к и  для р а с ч е т  а  
о о  I  п р е д е л ь н о м у  состоянию Р а с с т о я н и е  

от л и н и и  Де й с т в и я  
п р и л о же н но й  сил ы 

До:

М о м е н т  (г Нм )  относительно 
ц. т. п о д о ш в ы  ФУНДАМЕН
Т А  от сил п р и  п ,  
Р А В НОМ:

М о м е н т ( к Н м )  п п  
о п р е д е л е н и и  у с 
тойчивости ф у н Дд 
МРНТА ПРИ П--0,9;
п г U 5  относительно

Для ОПРЕДЕЛЕНИЯ HE- 
с щ е и  с п о с о б н о с т и  

ОСНОВАНИЯ

Для п р о в е р к и  н а  
с д в и г  и п п е о к и д ы -  

в л н и е

К о з ф ф н -
ц и е н т

п е р е г р у з к и
п

Р = Р " « п

И
К о зо >Ф и -
ц и е н т

п е р е г р у з к и
П

р '  = Р " * п

( к Ю

ц .г .  подо
швы ФУН
ДАМЕНТА

W

г е л н и

8 - 8

W

Г Р А Н И

Б - Б

( м )

П = 1
П - 1 , 1  

Л И ,  2

П - - 0 , 9  

П - 1 , 1 5

Г Р А Н  U

А - А

Г Р А Н  U 

6 - 6

. -j —
2 ____ 3_____ ч 5 6 7 8 9 10 и 1 2 13 1 4бе РГ ИКАА Ь НАЯ С О С Т А В Л Я Ю Щ А Я

в н е ш н и х  с и л  н а  о в р е з е
Ф У Н Д А М Е Н Т А  -  Р ,

8 5 , 3 1 2 1 0 2 . 9 1 . 2 1 0 2 . 9 0 . 1 0 1 , 5 0 1 6 0 5 9 , 1 U  7 7 1 . 7 Щ 6 1 6 3 , 8

О Г Р А М Д Л Н Щ А Я  с т е н к л  Р 2 9 , 0 а 9 . 9 0 . 9 8 . 1 0 , 2 5 1 . 0 5 1 . 1 5 2 . 3 2 . 5 2 . 0 8 , 5 9 , 3

П р и з м а  г р у н т а  n S z d  н а  
У С Т У П А Х  ФУНДАМЕНТА -  Р 3 Н . 2 и 1 2 . 3 и  ■ 1 0 , 1 -о ,з о 0 , 5 0 0 .6 0 - 3 . 9 3  7 - 3 , 0 5 . 1 6 , 1

П р и з м а  г р у н т а  д е ж и  н а

У С Т У П А Х  Ф У Н Д А М Е Н Т А  “  Р«/ 9 8 и 5 . 3 0 . 9 и 0 , 5 5 1 . 3 5 1 . 9 5 2 . 8 2 . 9 2 . 9 5 . 8 6 , 2

С т о л б  ф у н д а м е н т а  -  Р 5 6 . 5 и 1 2 0 . 9 5 , 9 0 , 5 5 1 . 3 5 1 , 9 5 3 . 6 9 0 3 . 2 8 , 0 8 , 6 ,

Р е б р о  ф у н д а м е н т а  -  Р ь и и 9 . 1 0 , 9 9 9 - 0 , 0 8 0 . 1 2 о м - 0 . 3 - 0 . 9 - 0 . 3 2 . 8 1 . 2  ,

Подошв а  ф у н Да м р н т а -  Ру и и 7 . 6 0 . 9 6 . 2 о,оо О М 0 . 9 0 0 , 0 0 0 , 0 0 о м 5 , 0 5 , 6

Г о р и з о н т а л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  
внешних сил н а  о б р е з е  ч ч н д л -  

ментл -  т iff ,  9 1 . 2 6 1 1 и ш - 1 , Ь О 1 .8 0 1 , 8 5 - 6  1,4 - 9 1 8 - 9 1 8 9 U 100, 8

Су м м а  сил и м о м е н т о в  н а  
о б р е з е  в е т о н н о о  п о д у ш к и £ P * 4 2 W £ 0 = 1 9 9 , 9 i f - m . 9 г м » = - 1 б , э £ М - - ~ Ш 2 6 1  ' - - 2 I J

£ П ш . - 9 Ц
2 t M - M i  
2МоолгШи

S e c  в е т о н н о й  п о д у ш к и  Р в a s и 1 5 , 2 0 . 9 1 2 , 9 0 , 2 5 1 , 0 5 1 . 1 5 3 , 5 3 , 8 3 . 1 - 1 4 3

1. З а ПдА03;СиШкН№ НАПРАВЛЕНИИ МШНП OPUHiTO НАПРАВЛВНие по
ч а с о в о й  с т р е л к е .

2. I  р а счете Ф У н д А Ш Н т л  у с л о в н о  не У ч т е н  в е с  г р у н т а  н а  

у с т у п а х  подушки. t  т . э - 1 . о . 1 04
§



i . 3 .  П р о в е р к а  ч е т о й ч и g o c r u  ф ч н й а м р н т а  н а  о п ш и й ы в А н и Р  

Устойчивость ф у н д л м в н н  н а  о о р о к и д ы в А н и е  о в р с о р ч р н а  п т  i c a o b u u

£  M b s '
£  М о п р

~ > К н , (27)

г д е  K H - - U  ~ к о э ф ф и ц и е н т  н А д е м н о с т и  ( п А А П  В С И 0 1 - 7 6 )  

. П р о в е р к а  у с т о й ч и в о с т и  у у  н д А м е н т л  о т н о с и т е л ь н о  г р а н  и А - А  

Щ $ А - А  : 1 8 8 , 8 к 1 1 . м  / М о л я ' - 9 7 , 8  к Н м  ( е м .  т а в л .  н а  ш п 9 )

2 М и а - а

£  Мопр А ' А

r . t  ф у н д й м е н т

- j f f = i , 9 3 ? U ,

у с т о й ч и в  О Т Н О С И Т Е Л Ь Н О  Г P A H U  Л ' Л .

П р о в е р к а  н е гойчивости ф у н д А м е н т л  относительно г р а н и  В ~ Е

' - 201 1 , 8 k H m  £ М опр . в - б  4 0 8 , 8  к Н м  ( с м .  t a s a . н а ш с п 9 )  

200,8
£  М  опр. S' S 1QQ,8 * 1 3 ,

т . е .  Ф У н д й м е н т  у с т о й ч и в  о т н о с и т е л ь н о  г р а н и  6 ~ 8 .

^ Р а с ч е т  п о  I  т р у п п е  п р р В е л ь н ы х  с о с т о я н и й  . 

З А .  П р о в е р я е м  у с л о в и е :

Р с р ^ П  , ( 2 8 )

г й е  Р с р - с р е д н е е  д й в л е н и е  н а  d c h o b a h u b  под по д о ш в о й  
ФУНДАМЕНТА ВТ Н О Р М А Т и в Н Ы Х  ВСРТИКАЛЬНЫХ н а г р у з о к ;  

К -  РА  счетное д й в п е н и е  н а  о с н о в л н и е  о п р е д е л я е м о е  
по ф о р м у л е  .

* - - м ^ ( П  r i + B h  r s  + A C n )  '■ /  ( 1 9 )

i m o - ш  п ч W №
нв

. i
/гп

ой
л. 

I П
од

пи
сь

 и
 д

й
Тй

 
1 В

зя
м

. ц
нв

./т

16

г П е  w f - к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  г р у н т о в о г о  о с н о в а н и я ,  
П Р и н и м л е м ы й  в с о о т в е т с т в и и  с п . 1 1 6  B C H 0 j - 7 6  

m2 - к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  с о о р у ш е н и я  в о  в з л и м о -  
Д р й с т в и и  с о с н о в л н и е м ,  о р и н и м л е м ы й  р а в н ы м  
е д и н и ц е  для з д й н и й  с  к а р к а с о м  из т р е к ш А Р н и Р н ы х  
Р А М

К И -  к о э ф ф и ц и е н т  н л д е ш н о с т и  п т и н и  м а е м ы й  в соот ве т с т вии  
с о .  З А !  В О Н  0 1 - 7 6 .

К  П,  Л  -  б е з р а з м е р н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы ,  з а в и с я щ и е  о т  в е л и ч и н ы  
р л е ч е т н о г о  у г л а  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  и при н и  м а е м ы е  
ПО т а б л . 2  В С Н  0 1 - 7 6

t  Р л с ч е т А Х  оо йе ф орм ациям  основан и й р л е ч е т н ы е  x a p a k t p p u c -  
т и к и  г р у н т а  о р и н и м А е м  с к о э ф ф и ц и е н т о м  К г { ( с м . п . 3 . 1 5 В С Н 0 1 - 7 Ь )

h
i f "  _ 2 6 "  

К г  l 2 Ь ° ;

с ! ! L  = _ £
К г  i

2 K U j M !  = 0 , О О Ш а

) f ,  =  < Г ш  J 7  

К г  I Н У  к з

Н л х о д и м  в е л и ч и н у  расчетного длвления

й ' - ¥ ^ ( М Н М П З Н И 7 * 5 9 - 2 )  - I 2 2 J k H I m 2 = 0 , Ш  М П а

R t ^ K D . Q  - - 1 2 2 , 3  * " 1 * 2  0 , 9 - -  1 3 5 , 9  « « / „ г  *  0 ,  т и п а

г д е  % 9 -  к о э ф ф и ц и е н т  н й д е ш н о с т и  о о  н л з н А ч е н и н ) .

р „  • ^  6 » )

г д Е  F  -  о л о щ А д ь  г о р и э о н т А А Ь Н о й  п р о е к ц и и  подошвы п о д ч ш к й

F - L  В Ч , В 1 , 1 - 1 , 9 8 м г  

£  Р н и P g  с м ,  Т А Б Л И Ц У

i . s m - a i  и

Лис

а

/ 7 е з о  -  < о / J  <У



Pc, • - 0 , 0 7 2  M i l a

PtfQ072 МПа L  1*0,136 МЛс 

I S  I I m e n lew аймегипрщ е т р е т л н и и

*iи х  6 at; ( л )
где 11п1А х ~ ш с и м м ь н о е  Ил8ление на  г р у н т  у к р а я  лодошвы 

Внецентренно На г р ч  шейного ФчндлментА (  в Да н н о м  

с л у ч а в  подушки).

(И
ГЙЕ V / ' - ^ - =

£ М," ‘ £M H-T " a W  b P ," -  l t ~  - f 6 J - ( ~ 5 В , 9 ) - 1 , 6  + ( ~ 5 6 , 9 ) - Ш *

+  U J  - В .  2 5 ^ 2 6 , 2  н И ш  ■

Pmi* =7(6 - 0 , H 9 M f l a

P m r Q , ! I S M H a  Z(Mjff2MJ?a

3.3. Ра с ч е т  о ш и н и я  п о  d e v o р щ и и я м  

п р о и з в о д и м  и с х о д я  и з  у с л о в и й

S ^ S n p  5 ПР = f O СМ (  с IYI. ТАБЛ. 13 (ЗЗ)

i i A „ r  / I n c ^ c i w  u 1 / 3 . 1 6  ВС Н01 - 7 6  ) ( д )

5 и /1 -  Р А с ч е т н ы е  в е л и ч и н ы  с о о т в е т с т в е н н о  вертишьнь/х 
и г о р и з о н т а л ь н ы х  п е р е м е щ е н и й  ф у н д а м е н т а .

Sop 1 z Sop '• П,9 - ID '• О, 9  = i l ( I см
A f i P i  - A n p: 0,9 -  0 0,9 m
0 , 9  -  к о э ф ф и ц и е н т  нл д е /н но ст и  по НАЗН АЧению .

Т Ш н м Т ц  f ¥ ■ /
V?

 /
М

 /I
. 

Ш
д

п
н

и
 н

 А
 Я

ТЯ
 

| &
 Л

/¥
. М

НВ
. №

\ 1

Гак как фунДамент имеет бетонную п о д ч ш к у

S = L  * 1,8 м (см. схему)
О са д к у ФчндлментА определяем :

гДе

5 i  * | /? . Рр Bj
- i ‘1*1 (ГГГ —

h - _б.= L - 1.8 -  1 ,1  
n S, в и  ^

Па

Р. "Pc, -J | h - m - i S - V -  51,8KV  = ш  " П а

А « *

( J 5 j

5 ' 0 , 9 5  с м  ^  5 пр, = 1 1 , 1 с м .

У с л о в и е  [ з з )  у д о в л е т в о р я е т с я .

Горизонтааьнол перемещение о п р е д е л я е м  п о  Ф о р м у л е :

ГЙЕ ^ '"^ 7

V -  M L
h

t  _ А Ь У М }
(2

S i = M | i ! ! L + i A  

г  А  + л  а  1 д

t -отношение ширины нлдвиглшщегося на грунт  ст олв а  
фундамента к р а з ме р у параллель ной ему стороны подошвы

__________  t m . 3 4 . u i  о ч  f



Ф У Н д А М В Н Т А

К к о э ф ф и ц и е н т  п о с т е л и  г р у н т а  о с н о в а н и я ,  п р и н и м л е м ы й  
с о г л а с н о  n J . 2 5  В С Н М - 7 6

А и а-д ~ х а р а к т в  p u c r u K u t о т н о с я щ и е с я  к ф у н Аа м с н т а м  с 
р а спорной доской и п р и н и / ч л е м ы е  Р А в н ы м и  0.

и .  _ Ш _  
Ki

И  н о о о

w * l * *

l

I W

т. к.  ф у н д а м е н т  ь п  p a c i w p h d u  д а в к и ,  т о  5  и i  о п р в д т в п  

nD ФОРМУЛА IT)

5 r l l ^ A i ! k _ = g w  и  + т о и 2 ( и ь _  g ^ K n j n i

% -  J J £ i _  =  M M J d L m = 3 l s  ^ i i / n

Л и д г т А Ш Я  п о л а н р н н ы е  ш ч е н и я  g m p m m v  ( З б )  | 

п о л уч и м  в е л и ч и н у  г о р и з о н т а л ь н о г о  пе ре м е щ е н и я

А - w . w l n - W  [ W ' w s ' 4 +ЗН' ^ Й ‘ }
- b n - з а , к -  f , S 3 j  = = 1 Л cm U t m C l m v  и  П И

' w u - i o . i  н

ir ’BHH Wfftg I 
ju Qt ft 1M

UVOU) 
Мои sN 'Щ

\

io
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М е т о д и к а  р а с ч е т а  к о р о т к и х  ж е с т к и х  U 4 5 )  

С В А Й  Н А  Н А К Л О Н Н Ы Е  Н А Г Р У З К И

Рис. i .
1 ДЕЙСТВУЮЩИЕ НА СВАН) ВНЕШНИЕ СИЛЫ И РЕАКЦИИ

т т  п о к а з а н ы  н а  р н с ч н к е  L

Р а с ч е т о м  о п р е д е л я ю т с я  г о р и з о н т а л ь н ы е  п е р е м е щ е н и я

ОГОЛОВКА СВАЙ НОРМАТИВНЫХ НАГРГЗОК , М ЛКСИМЛЛЬНЫЙ П0Л0-
, « ffv*x.

^ИТЕАЬнЫи ИЗГИБАЮЩИЙ МОМЕНТ В СТВОЛЕ 14  ̂ , ПОПЕРЕЧНАЯ

СИЛА Ц ^ И  ДАВЛЕНИЕ ГРАНТА НА ВОЛКИ СВАИ (^ * 0 Т  РАСЧЕТНЫХ

НАШЗОК.

2. Н е с ш а я  с п о с о б н о с т ь  с в а и  н а  в е р т и к а л ь н ы е  н а г р у з к и

ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ с СЧЕТОМ ВЛИЯНИЯ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ СИЛЫ И ИЗГИБАЮ

ШГотГ1>ИРКО / >
ГАЬ. Л АО.. S

В снН Ш ш

1.820.9 4 .0.1 0 5
ОСНОВНЫЕ Н О Ш Е Н И Я  РАСЧЕТА! 

КОРОТКИ*. Ж ЕС Т К И *.  СВАЙ НА 
НАКЛОННЫЕ НА ГР 13К И- UHUWHttNbtTPOtt

J i

Ш Д Г О  М О М Е Н Т А  ПО ФОРМЧАО

Ф  = ^ [ к К и - М ^ К Ч Т 1 + Т5) { т р ]  и )

г д е  :  m •, К н ' Л  ;  F ; и  •, Ц  \ \ i  -  т е  ж е  о б о з н а ч е н и я  ,  что  по 

С Н й П  Н - 1 1 - 1 1 ,  п р и ч е м , в е л и ч и н ы  р а с ч е т н ы х  с о п р о т и в л е н и й

R. и f  п р и н и м а е т с я  по т а б л . 1 , 2 ,  р а з р а б о т а н н ы м и  Ц Н Н Н Э П с ь л Ь -  

CTP0LM • -  ш и р и н а  п о л к и  т а в р о в о й  С В А И , М ‘,

I ,  ,  Т г  -  Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н Ы Е  С ИА Ы  ОТПОРА ГРЭНТА ,  * 4 ,  Д Е Й С Т В У Ю Щ И Е  

Н А  Г Р А Н И  С В А И ,  Н А Д В И Г А Ю Щ И Е С Я  Н А  ГРЗНТ ,  И О П Р Е Д Е Л Я Е 

М Ы Е  С О Г Л А С Н О  О К А З А Н И И  П. 2 , 6 ' ,  

f  ТР -  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т  т р е н и я  ,  п р и н и м а е м ы й  с о г л а с н о  о к а з а 

н и й  1  5 . 1 5  Ы \ \  0 1 - 1 6

т

3. С и А А  ОТПОРА Г Р А Н Т А  по ГРАНИ СВАИ ,  Р А С П О Л О Ж Е Н Н О Й  ВЫШЕ

т о ч к и  п о в о р о т а  с в а и  в  г р у н т е  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е  :

т , - » ь ,  ( г ^

ГДЕ R -  К О Э Ф Ф Й Ц Й Е Т  П Р О П О Р Ц И О Н А Л Ь Н О С Т И  , кЧ | м \  П Р И НИ М А ЕМ Ы И

но т ш .  У ,
0 -  ^ГОЛ ПОВОРОТА С В Л И ,  О П Р Е Д ЕЛ Я ЕМ Ы Й  СОГЛАСНО О К А З А Н И Й  П.П.5 

Н 0 "  Р А С С Т О Я Н И Е  ОТ П О В Е Р Х Н О С Т И  Г Р У Н Т А  ДО Т О Ч К И  ПОВОРОТА 

С В А Н  в Г Р У Н Т Е  , М ,  О П Р Е Д Е Л Я Е М О Е  СОГАЛСНО Л А З А Н И И

п.п. 5.

Г В2В. 9 -  е л  В 5 1АИСТ

Т



k. С и л а  о т п о р а  г р у н т а  н и ж е  т о ч к и  ш о р о х а  седи ь
Г Р А Н Т Е  О П Р Е Д Е Л Я Е Т С Я  ПО Ф О Р М У Л Е

Т, * к М  ( Т
t J K - l l . h

г f  ь ) .
( 5 )

где i  - ттш шмжния соли & троит м

5 - У г о л  п ов ор от  А С Ь А и  8 и Р А С С Т О Я Н И Е  о т  п о в е р 

х н о с т и  Г Р У Н Т А  м  Т О Н К И  П О в О Р О Т А  М А И  в Г Р У Н Т Е  Ь 0 О П Р Е  -  

Д Е Л Я Ю Т С Я  Uъ Р Е Ш Е Н И Я  С И С Т Е М Ы  Д В У Х  У Р А В Н Е Н И Й  ,  П Р Е Д С Т А Е Л Я Ю -

ш ,е и  с о в о й  у с л о в и я  р а в н о в е с и я  с в м а

т . в к е [ Ц ^ 4 ) ( ь + ^ 4 ( « - ь . ) ]  (м
т . е - м - в н ц | ( ь 0- ^ ( ^ ц , ^ - - Й  (S)

Г Д Е  b -  Р А З М Е Р  с в а и ^ м ,  П А Р А Л Л Е Л Ь Н Ы Й  Н А П Р А В Л Е Н И И ) Р А С П О Р А .  

U s  П Е РВ О Г О  У Р А В Н Е Н И Я  О П Р Е Д Е Л Я Е Т С Я  Ь ^ Л И Ч И Н А  У Г Л А  ПОВОРОТА

f t .  ?

а ’  K « L t ^ - ^ b , ) - { i e - h o ^  . ( 6 )

П О Д В Ш П  {$>) I ( М  О П Р Е Д Е Л И М  В Е Л И Ч И Н У  Ь в .

6.  Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н О Е  П Е Р Е М Е Щ Е Н И Е  О Г О Л О В К А  СВ A U ОПРЕ Д Е  <.

А Я Е Т С Я  ПО Ф О Р М У Л Е

j . ' - e V .  <’ >

Э то  ПЕРЕ Н Е  01,1 H U E , Н А Й Д ЕН Н О Е Of НОРМАТИВНЫХ Н А Г Р У В О К ,

н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  п р е д е л ь н о г о ,  У К А З А Н Н О Г О  ь В С Н01-16.

1 Ш . 8 - 1 . 0 И  05

о
*

J J 1

7 .  Р а с ч е т н ы е  у с и л и я  в с в а е  ( м ь г и б А ю т и й  м о м е н т ,  

П О ПЕ РЕ ЧН АЯ  СИЛА ,  Д А В Л Е Н И Е  Г Р У Н Т А  Н А  TWAKU CB AU^  О П РЕ Д ЕЛ Я Ю Т 

СЯ ОТ Р А С Ч Е Т Н Ы Х  Н А Г Р У З О К . При Э Т О М  В Х О Д Я Щ И Е  В ФОРМУЛЫ 
ВЕЛИЧ ИНЫ he , 9 ДОЛЖНЫ ВЫТЬ Т А К Ж Е  О П Р Е Д Е Л Е Н Ы  ОТ 

РАСЧЁТНЫХ НАГРУЗОК,

В ,  Й З Г Н б  А Н Ы Д и и М О М Е Н Т  В п р о и з в о л ь н о м  С Е Ч Е Н И И  С В А И  

НА Г Л У Б И Н Е  г  О П Р Е Д Е Л Я Е Т С Я  ПО Ф О Р М У Л Е  •.

Мг - т- г  - м +РВг - 8 к |  (h,- | ) ( Ы Ь Ч) - (6)

9. Поперечн ая  сила в произвольном сечении  сваи на 

ГЛУБИНЕ 2 ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО ФОРМУЛЕ

й г - - Т - к 8 Л т - ! ) ( ь + М
К о н с т р у и р о в а н и е  с в а и  р е к о м е н д у е т с я  в ы п о л н и т ь

19)

ПО

МАКСИМАЛЬНОЙ В Е Л И Ч И Н Е  ПО ПЕ РЕЧ НО Й С И Л Ы ^ Т Е  ^ -  т

М а к с и м а л ь н ы й  п о л о ж и т е л ь н ы й  и з г и б а ц щ ^  м о м е н т  

I С& АЕ  Н А Х О Д И Т С Я  ПО Ф О РМ УЛ Е  ( £ )  П У Т Е М  П О Д С Т А Н О В К И  В Е Л И Ч И 

НЫ 2 ,  о п р е д е л я е м о й  и з  В Ы Р А Ж Е Н И Я

^ = 0  
к г  ^ (10)

I  m . 9 - u u  o s
/ 7 6 3 0 - O f

Аист

г/



11.  Д а в л е н и е  г р у н т а  н а  г р а н и  с в а и  ,  П Е Р П Е Н Д И К У -

ЛЯРНОЕ НАПРАВЛЕНИИ) СИАМ Т , НА произвольной ГЛ1БИНЕ

Я ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО ФОРМУЛЕ.

9 , - V,  с * - в с =7
~

0 р* ** 0 0

л . Л МАК '
Д авление выше гоцкц поворота сваи в гранте

ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПОСТРОЕНИЕМ ЭПЮРЫ ДАВЛЕНИИ В ОКРЕСТНОСТИ

ТОЧКИ С ГЛУБИНОЙ I  = 0.1| I .

Д а в а н и е  ( j * * *  ниже точки поворота сваи  в 

г р ш е  о п р е д е л я ет с я  подстановкой о ф о рм и м  0 0  величины  

1 г - Л . Арм и ро вани е полок реко м ен д у етс я  выполнить  по 

ь е м ш н м л  <j н cj , яри зим  ш д а д  иметь т д ч ,

ЦП Д тЕ-Н И Е ДЕМСНШ  НА ГРАНЬ ЯМКИ ТМ.РА t

ЬНЕШНЕЦ СТЯРОНЬ\ , A ДАРЕНИЕ Q. -  С &НЗТРЕННЕЙ
I l l

Пр и м е ч а н и я  :

1. Расчетные «тмзМн яриьедены для сличая янлногя 
ш р ш е н и я  т н  6 грчнт ярирйдняи стрзшры (cm. рисинок 1)

2. Т т и ц ы  РАСЧЕТНЫХ СОПРОТИОКЕНиИ И '

К034*РИЦНЕИ1А К  см  ШАНЦЫ pf 1 ,  >Г 2 ,  > Г  3.

Ш Е 9 - Ш .  4 5
Лий

5



/о
-о

с
э

а
/

Р А С Ч Е Т Н Ы Е  С Ш Б Т И Б А Е Н И Я  Г Р У Н Т А
С Б А Й

^  ш щ  п п б е н н о с т и  т о ш л к  
i  к\1 \ к"

Т аблица 2

Средняя
ГЛУБИНА РЛС- 
ПОЛОЖ Е НИЯ 
СЛОЯ ГРУНТА 

h ср.

Средний
КОЭФФИЦИЕНТ
пористости

ГРУНТА Б СЛОЕ 
6

V АсчетнЫе СШПТИБАЕНИЯ ГРУНТОБ [ , м ф г

ПЕСЧАНЫХ . ГЛИНИСТЫХ ПРИ ПОКАЗАТЕЛЕ КОНСИСТЕНЦИИ Зь ̂АЕНОТЛ
КРУПНЫ* 
И СРЕДНЕЙ крупно- СТц МЕЛКИХ ПЫЛЕ0АШХ 0 0,2 0.4 0,6 А  Ь 1,0

£ 0. 55 по 55 45 to 40 35 26 20 15
\ 0,1 60 .40 50 46 56 3! 24 10 15

1, 0 - - - 42 55 26 20 15 10
* 0. 55 85 - 60 50 66 55 40 29 21 16

2-5 и Б5 .45 55 65 50 31 26 19 14
с» - - - 60 45 32 21 16 11

 ̂ 0.55 81 г 62 52 10 55 4з • 31 22 11
1*- 5 о,г 66 4l 51 61 5?. 40 26 20 15

' , 0 - - - 62 41 sit 22 17 12

\  ^  м м т г ш т  1н и е н и п ' Ь o t i w u m  U o k ^ m o u *  и  ««т е р м м ц и и .
1 .  Д А Л  П Е Р Е Б О Д А  ^  Ъ М П а  Ш Л И . Ч Н М Е  Ш Ч Е Н И Я  С Л Е Д У Е Т  ^ м н о ж и т ь  Н А  Q,Q0-1

ш и  - и . !  0 5
Лист

Й Н Ь  Я  П Щ П О Д П И С Ь  И  Д А Т А Ь З А М  Л Н А -э Т ”-

Т а б л и ц а  3
КОЭФФИЦИЕНТ ПРОПОРЦИОНАЛЬНОСТИ R f к 4 | м \  ДА* РАСЧЕТА КОРОТКИХ h  \ d  15) ЖЕСТКИХ СБЛИ 

НА ДЛИТЕЛЬНУЮ ГОРИЗОНТАЛЬНУЮ НАГРУЗКУ ПРИ ПЕРЕМЕЩЕНИИ 6БАЙ Б УРОБНЕ 

ПОБЕРДНШИ ЗЕМЛИ Ц о ~ 20 - 35 мм

п\п Н аименобание грунта кнобания

Беаичина  КОЭФФИЦИЕНТА пропорциональ
ности Ht КН|МЧ ,ПРН ААИНЕ СБАЦ,1,НЬ Г Р У Н Т Е

3 Л 5

\ Глины и СУГЛИНКИ ПРИ *3и - 0 > ПЕСКИ КРУПНЕЕ 0,55  ̂ ОД 9000- \3000 $000-12 000 1000-11000

2
Глины И СУГЛИНКИ ПРИ О 'Оь^О.б1, СУПЕСИ ПРИ Ти - 0 ПЕСКИ МЕЛКИЕ 
0.6 * £ < 0.16', ПЕСКИ сред н ей  крупности 0.55 * £  ̂0,1. 1та-чад 5500-6000 3000- 1000

3
Глины и суглинки  при 0,5 * 5и * о 15', супеси  при 0^ Du * V, пылебл -
ТЫЕ ПЕСКИ ПРИ 0.6 £ i  * 0,-6 . гш-Мюо 1500 - 5500 юоп-зооо

к
Присадочные грун ты  при Оеб о з м ш н п м  замачибании  оснобанйя 
(1 -й расчетны й  случаи по БСН 0 1 - 1 6 V КАК ДЛЯ НЕПРОСАДОЧНЫХ

5
Про садо чиЫе  ГРУНТЫ ПРИ bOMAOWHOM абарийном . злмачибании  о ш б а -
НЧЯ ( Ъ-Й u ll-il СЛУЧАИ ПО Ш\ 0\-16ТПРИ П * 43 °|о 6000 1000 6000

ПРИ U -- 1т9°|о 5500 1(500 3500

6
Присадочные гр у н ты  при н еи збеж н о м  зам ачибании  осноьаниЯ 
(2-й расчетный случай по БЕН ОЫБ7 при ц * 4з°|о. 4ооо 3500 3000

при п - 4ч °|0 250(1 2000 1500

П Р И М Е Ч А Н И Я  • 1. П РИ  О Ж И Д А Е М О М  П И Д Т О П Л Е Н И И  З А С Т Р А И Ь Л Е М О Й  Т Е Р Р И Т О Р И И ,  ПРИ С Л А Б Ы Х  Г Р У Н Т А Х  ОС НО О АН ИЯ
( Р Ы Х Л Ы Е  М Е Л К И Е  И П Ы А Е Ь А Т М Е  П ЕС К И  ГЛ И Н И СТ Ы Е С П О К А З А Т Е Л Е М  К О Н С И С И С Т Е Н Ц И И  Б О Л Е Е  ОД ,  З М О Р Ф О Ь А Н Н Ы Е  ,  
НРОС Л ДО ЧН Ы Е С  ПО РИ С ТО СТ Ь Ю  Б О Л ЕЕ  ^ в|о ЬО БТОРОП Р А С Ч Е Т Н О Е  СЛ УЧА Е И A M  КОЭФФИЦИЕНТ R С Л Е Д У Е Т  ОПРЕДЕЛЯТЬ  
ПО РЕЗУЛ ЬТАТ АМ И С П Ы Т А Н И И  с з а й  Д Л И Т ЕЛ Ь Н О Й  н а г р у з к о й .

2. б о А Е Е  6 Ы С 0 К И Е  З Н А Ч Е Н И Я  Н  Б И Н Т Е Р Б А Л Е  Ь Е Л И Ч И Н  П Р И Б Е Д Е Ц Н Ы Х  Б Т А Б Л И Ц Е ,  ПРИ НИ М АЮ ТС Я ДЛЯ ГРУНТОБ Б О Л Ь Ш ЕЙ
п л о т н о с т и , а  для г л и н и с т ы х г р у н т о б  - п р и  м е н ь ш е й  б е а и ч и и е  п о к а з а т е л я  к о н с и с т е н ц и и  З и ^ д м  п р и с а д о ч н ы х  
Г р у н т  П Р И  П Р О М Е Ж У Т О Ч Н Ы Х  З Н А Ч Е Н И Я Х  П О Р И С Т О С Т И  
К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т  И,  П Р И Н И М А Е Т С Я  ПО И Н Т Е Р П О Л Я Ц И И  .

Ш 0 . - 9 - Ш  0 5

Л и с т



Р а с ч е т  железобетонном сваи таврового 
с е ч ен о* СВТ Ш 5-  П

и с х о д н ы е  й а н н ы е :

С в а и  т а в р о в о г о  сечении с конюлью^ длиной I/ м 
п о т р у ш е н а  н а  глчвину 3 . 5 5 м  в однородный в ы л е в а т ь ш  
песок средней плотности.

Х А Р А К т е е и с т и к и  п ы л е в л т о г о  о р с к а

Сн = O.OD2 МПа ; Г " 2 5 в; £ -11 Мл ;  / в - ЦЗ
Н ОРМАТ11ВНАЯ С Н Е Г О В А *  Н А Г Р У З К А  " 7 , 0  Ш  А
Н о р м а т и в н а *  в е т р о в а я  н а г р у з к а  ~ 5, 5 Ш а

На г р у з к и  п р о н я т ы  от р а м ы  Р Д М - 16» 6 с ш а г о м  
k,5 и,

О г Р А Ш д А М Щ А Я  С Т Е Н К А  ШЕЛЕЗОЬЕТОННА* , C E 4 P H U E M  6 0  х  6 0 0  ММ
длиной кь5\п.

Н а г р у з к и , д е й с т о т щ и е  н а  с в а ю  н а  о т м е т к е

H o p m a t u в н ы е  . И
Р а с ч е т н ы е . К Й
р  х  П P x t l x Q . 9

P i  - 9 6 , 9 0 кН 1 , 1  5 P i  ■- Ш Л О 3 9 .6 3  ч
P i  ■- 5 , 4 0  кН 1 . 1 0 P i  -- 6. он 5 ,4 0

Р ?  = 1 4 . 4 0  кН 1 . Ю P i  -  15. SO 1 4 :2 2

Т" 6 0 ,3 0  кИ 1 .1 5 Т  = 70 ,0 0 Ь3 , 0 0

0 . 9 -  коэффициент Н А д е м н о с т и  п о  н а з н а ч е н и ю

Н а н . o i l S u p k o  <
Г к . т ц . Ж у к о в а $ м *.1901
Рук. г р . X P A S P08A
г г .  инш . К о н ю х о в а и ш ч -

\ Ш 9 ~ Ш  U

С П Ш \  ЛиСТ ЛиСТОВ
H p UMEP РАСЧЕТА СВАИ

цнииэпсельстрои
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из

. 
а/
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ш
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а
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С х е м а  д е й с т в у ю щ и х  н а  с в а ю  в н е ш н и х  сил
И Р Е А К Ц И Й  Г Р У Н Т А

Pf и Т ~ НАГРУЗКИ ОТ РАМЫ
?г -  Вег огрАМдлющЕй с т е н к и

Рз - ВЕС CBAU

/ 9 ? »  o - i o j  a s



Расчетом ‘ определяются горизонтальное перемещение оголовка

СВАИ - 9 в ОТ НОРМАТИВНЫХ НАГРУЗОК, МАКСИМАЛЬНЫЙ ИЗГИБАЮЩИМ МОМЕНТ 

В СТВОЛЕ М™* поперечная СИЛА *6 ^ *я ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА НА ПОЛКУ СВАИ 

^ О Т  РАСЧЕТНЫХ НАГРУЗОН.

Определение величины изгибающего момента} продольной силы 

Р и  ПОПЕРЕЧНОЙ силы Ф  действующих ил сваю относительно Ц.т. 

таврового сечения на отметке -0 ,2 0  М.

%  Н о р м а т и в н ы х

Z  РМ= Р*+ ?z + Р s * 96,2 + 5,4 +44,4 » 446,0 RН 
М 4 - -Р? • ан- р* а2+Т*. ат--95,2.• 0,53-5,4. 0,09 +60,9 • 0,57 = 

- - 5 1 ,0 - 0 ,5 + 3 4 7  * - « , 8  r i U .

Расчетных

ГР = Р< + Р*+Р* =99,65+-5,4 +44,22 Н<9,25 кЦ 
М * -Рг  а< -  Рг .а2 +Т- а ,—99,63 * 0,53-5,4 * 0,09 +60,9'0,57*-20,Ш * 

Оп р е д е л е н и е  н есущ ей  сп о с о бн о с ти

Несуш,а* способность сваи на вертикальную  н агрузку  опреде

ляется с учетом влиянии горизонтальной силы и изгибающего мо

мента ПО ФОРМУЛЕ

Ф  51 ]!^ [ft-F + Ca “ ^ ) l 6 L * | l  + (TA+4Y)£ Ш р  ' ( I )

г д е  тп -  коэффициент условии работы , принимаемый ра вн ы м !

К н- КОЭФФИЦИЕНТ НАДЕЖНОСТИ

11*1560 кн|мг - РАСЧЕТНОЕ сопротивление грунта под нижним КОНЦОМ 

сваи определяем  по таблице 4 см.„Основные положения р-т а “ Ш 0.9Н.М05 

F = 0,0964 м1 - площадь поперечного сечения сваи (см .сеч. -1-1). 

а  * 1,96 м -  периметр сечен и я  сваи

Лчст
1 8 2 0 . 9 - Ш  ОБ 3

b i  = 0,5  м

h  -  РАСЧЕТНОЕ с о п р о т и в л е н и е  L-ro слоя ГРУНТА ОСНОВАНИЯ по
• , , 2 .  л

Боковой поверхности сваи к н / м  ПРИНИМАЕМЫЙ ПОТАБЛ-2, 

= 30,0 кИ/мг (0,030 МИсОдля 2 м  ( толщина первого слоя) ,

= 35,0 к̂ )мг (0,035 МПа)для г̂=У,50м(для второго слоя грунта) ,  

| ТР = КОЭфФИЦИЕБТТРЕНИЯ ПО ОСНОВАНИЮ НЗ ПЫЛЕВАТОГО ПЕСКА,

принимаемый по указанию  г\. 3.43. 6tH 04-76,

? т р =  0 ,3

Т ^ и Т з - С И Л Ы  ОТПОРА грун та  по гр а н я м ,  н а д в и га ю щ и м с я

НА ГРУНТ

Силы ОТПОРА ГРУНТА ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ ПО ФОРМУЛАМ

Т< » * « ■ & .¥  T s - K ^ C ? - 1̂ ^ )

ГДЕ К= 5000 к4|м\ коэффициент пропорциональности, принимаемым 

по табл. 3 (см. „Основные положения расчета коротких жестких сваи”)  

ГЛУБИНА ПОГРУЖЕНИЯ СВАИ В ГРУНТ РАВНА 3,50 М.

$  -  УГОЛ ПОВОРОТА СВАИ , в РАД.

К 0 - расстояние от поверхности грунта до точки поворот

СВАИ Ъ ГРУНТ ,  М,

Оп ред ел ен и е  угла поворота сваи  6- и расстояния К» 

от поверхности грунта до  точки поворота 

З начения Ъ  и К *  находим н ъ  решения системы двух .

УРАВНЕНИИ , ПРЕДСТАВЛЯЮЩИХ СОБОЙ УСЛОВИЯ РАВНОВЕСИЯ СВАИ

T . e - K e [ t ( J3 f - D ( e * A ) - l ( U . ' i 3  

T t + *  = б * £ [- ^ (ь .-  - Е ]  _

1 820. 9 -  Ш  ОБ
4 G J; V  о /  P S
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’ P"; TH u MH
Де е  две  уравнение

Ц 9  -- 3 0 0 0 - 3 ,5 0  r [ 3 , 5 0 ( f - 3- f ) ( l , 5  * 0 . 5 ) - ^ [ i  5 0 -  / , , " ) ]

S U  * 10960 ftHff.775 111, - 9 .2  - 0 , 1 7 5  * - 0 . 0 9 0 2 h e]

Ш *  13127,8 Г Ь  - 0 Ш  ft"
В т ор ое  уравнение

6 0 , 9 - 3 , 5 0 - 1 9 , 0  = 3 0 0 0 - 3 , 5 0 - Г  [ ^ ( h !  - Ц ^ - ) ( о , 5 * 0 , 5 ) *  О ^ Щ з о  _ 
" д а т ] ; 2 n , 2 - I U - 1 0 b 5 0 ^ U i O b 4 - 3 J 3 * B M S - 0 , 0 3 3 7 )

1 9 6 .9  = 2 2 3 6 5 ,0  Д Ч ! ’ 3 9 0 9 1 . 7  Д н

(  60 .9 - 1 9 9 2 7 , 0  Д- h o  ~  9 6 5 9 9  f t ;
\ 196,9 ‘ 22365,0 Д ho -  39091,7 Д

Р е шл  я с и с т е м у  у р А в н е н и й ,  п о л у ч а е м :

V  = 0,0092 раз. 
к !  8 2 , П м

Р о р и з о н т А Л ь н о с  п е р е м е щ е н и е  г о т ы  сели 9 1  от норма- 
тивнои нагрузки о п р е д е л я е т с я  по формуле

9он- & И hi * 0JD9 2 *  2 .П -  10252 nj 3,5o*.  
Полученное п е р е м е щ е н и е  м е н ь ш е  предельного У т д . - -  h cm.:o,g=4,4w
(по ТАблице U у пролом. J  ЦСН П Ы ^где,

0,9- коэффициент нлдсжиоети по назначению.

t m . 9 ' l O A  ОБ Ин
ь. 

№ 
по

ил
. 

По
дп

ис
ь и

 А
ЙТ

Й 
\В

зт
 ш

, щ

й). О п р е д е л я е т  з н а ч е н и е  f t  u lio от е а с ч е г н и х  
з н а ч е н и и  М ,  Р и Т

Первое уравнение
W ft* je № 4 5 ft- ftU -5 ft(^  -  ^ ( f l , 5*0,5) - ® к й - к ) ]  

6 Д О -  19121,8 Д- h o  -  9 6 5 9 9  ft-
S t o p o e  у р А В н е н и е  

Ш -3 ,50-20,53-3000-3.50-8 р |- (б «  - т )(о .5*0.5р И.5г й5-3.5Д
16

- m e s  I .
3 0 0 0  J .

203,12-- 22365 ft Л» -Ш 5 5 , 5 ft-; 
[ (J  ’- 19927,8 Д he-  96599 Д '  
\  203,12 -- 22365 & ho ~ 39855,5 Д

Решая си ст ем у  уравнении получаем:

ho -  2,19 м
§■ = 0,00 95 end.

О п р е д е л е н и е  н е с у щ е й способности сваи и л веггишо- 
н чю нагрчткч ли чрормчле (i)

Ф -- ^ [М О * 0.0900 + (1,96- О .Ш М .0  * 35,0*455)-*(9g,S5*l529k 
4 ,3  =228,96 кИ „ '

Ф * 2 г е , 4 6 к Н >  1  Р  .  Ш , 2 5 к Н .  Уе л о б и с у д о б м т В о р я п с я .

{т . 9 - ш
Auer

О Б
Ь



О п р е д е л е н и е  изгибйнщего момент МУ' поперечной  
силы f t T  и дй влени е  г р у н т а  н а  п о л к у  c b a u  ( £ * я х  

о т  рлснетных нагрузок 
ft - 6,0005? А )  L ' - М к м .

О з г и ь й ш щ и и  м о м е н т  в произвольном сечении c b a u  н а  г л н и н в  

I  о п р е д е л я е т с я  по ш т л е

KU * т - г  -  М - Рв-г

M t  - - 6 j  • г  -  2 0 . 5 3  + 1 1 9 , 2 5  ■ 8 , 0 0 9 5 - 2 - 0 , 0 0 9 5 - 3 0 0 0  у ( п 8 - £ ) ( 8 5 4 . 5 ) -

_ o s t - is -m n - im - i*.............
п  6 4 0  2  - 2 B .5 3 4 .3 2 9 i  -  13,0 2? + 2 ,3 1 5 & - 0 ,223 г};

M i  - I W  + M n - W t * - Ц В 2 г 1 + 2 , 3 8 1 *;

в ы ч и с л е н и я  с в о д и ш  в  Т А е л и ц и

Л о о с р е ч н л я  с  и л  А  8  о е о и ш л ь н а ч  с е ч е н и и  н а  гл н и н е  t

о т д е л я е т  по ш т и л е  
B - t -  Г -  x f r * ? (

6 3 , 0 - з т - Ш 9 5 - { г ( Ц г  -  j j [ t l . S * l ) , s )

вДВ-ЗЯЙв2М51*
В ы ч и с л е н и я  с в о д и т в т л в л и ц у

Дл в л е н и е грунта на шку c b a u  н а  г л ч в и н е  Ъ  

о я р е д е л я е т с я  по формуле
-  j f r - C t  - - B - ( L ' l )  K - t

ОяреЛеляем я̂вление грунта на п о л к и cbau 8 
сечениях

t  8 2 0 .3 - U .  1 0 8
Лист
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1 1 -- 0,1#f = 0,6-3,50-- 1.80 м 
2 г =  I  -- 3,50 м

где  о н о  и м е е т  М А к с и м А л ь н о е  з н д ч е н и е

J .  |  =  f t 0035(2.П -  ш ) - 3 0 0 0 - 1 8  -- 5 3 ,9 2  к в / м 1  =  о , 0 5 3  м я а  

=  0 .00 35 (2,19 -3,5 0 ) 3000 3 ,5 0 - - '8 ( 9 5  к в / м г =  - о , О Н  ш

Р е з у л ь т а т ы  n i  ч и с л е н и й  и з ш А ю ц и х  моментов 

M i ' - -  2 0 .5 3 * 8 9 .3 3 2  - % 2 2 ь г  - 1 3 ,0 2  а 3 *  V S i *

I t
М 3 - 2 0 , 5 3 5 8 .3 3 2 ~  0 , 2 2 г г - Ы В г * + 2 . 3 8 1 * Mt

0 .1

- 2 0 .5 3

6 , 8 1 - 0 . 0 0 2 - 0 ,0 1 3 0 .0 0 - 1 8 .1 8
1и 1 3 .2 8 - 0 . 0 2 - 0 . 3 5 0 .0 2 - 1 . 6 Н
0.5 3 2 . 0 1 - 0.0 ь - 1 . 6 3 0 .1 5 10 .0 0
0 , 7 8 8 .8 3 - 0 . 1 1 - 8 . 9 1 0 .5 7 2 0 .3 5
1 .0 6 4 .1 3 - 0 . 2 2 - 1 3 .0 0 2 .3 8 32. 76
1.9 8 3  78 - 0 , 9 3 - 3 5 . 7 3 9 .1 4 42. 2 3
а 102. Ы -0 .5 6 - 5 3 .3 3 15.60 И  7 0ы 10 9 .0 2 - 0 .6 3 - 6 3 ,9 9 19 8 8 8 3 .8 1
1 .8 115 .8 3 - 0 . 7 1 - 1 5 .9 3 2 8 9 9 43. 2 5
2 .0 т . 2 6 - 0 .8 8 - 1 0 9 .1 6 3 8 .0 8 40. 77
2 .8 1 5 3 .9 1 - 1 , 2 7 - 1 1 9 .9 9 18 ,9 6 3 1 .0 8
2 .8 1 1 9 .5 0 - 1 , 1 2 - 2 8 5 .8 1 153,83 2 4 .9 3
2 . 2
3 .5 8

2 8 5 .2 2 - 2 , 2 5 Г  -8 2 6 .6 8 2 8 9 .5 6 5 .3 6
2 2 7 ,6 6 - 2 . 7 7 -  5 8 2 .5 3 1 8 .0 0 - 0 .1 8

М й к с и м л л ь н ы и  и з г и б А Ю щ и й  м о м е н т  о  сечении ~ 2 j o  

от г о л о в ы  c s a u  f пей 2  - 1,1 м )-,  М ( П «  - -  9 3 ,8 1  к11. м .

Ш О . Ч - Ш  О б
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Р е з у л ь т а т ы  вычислений попе ре ч но й  силы 
О х - 03 - 3 9 , 0 5 £ г  + 9 , 5 z 3

А
м 6 3 ~ 3 9 . B k * * + 3 , 5 л 3 З г

0.0 0 0 63.0
0.1 - 0.39 0.01 62.62
0.3 - 3.51 Ш 59.75
05 - О Л Ь 1.19 55.53
0.7 -19.13 3,26 57.13
и -39М 9.5 33.56
I k 6 3 , 0 0 -75.52 26.07 12.55
1 . 6 -09.95 39.91 1.97
и  ^ -126.59 55.50 -9 0 9
2.0 \ -755.16 75.00 -17.16
2.6 -225.97 131.33 -30.55
2.9 -306.07 20955 -35.53
3.2 ... -399.77 311.30 -25.57
3.50 -  591.99 525.0 -3.99
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