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Обозначение* Наименование Стр
8ып.

1.420.2-27.3- ОПЗКМ Пояснительная зописка 3... 7
1.420.2 -27.3-01 КМ повреждения подкрановых 8... 11
1.420.2-27.3-02КМ Ключ для выбора узлов ремонта сварных подкрановых валок. ' 12
1.420.2-27.3-ОЗКМ № ^ 1 & е ^ И В л ,ж " #  р* ™ * ™  » ~ м ш х 13
1. 420.2-27.3-04КМ Узлы ремонта PI... РЗ 14
1.4202-27.3-05КМ Узлы ремонта Р4... Р6 15
1.420.2- 27.3-06КМ
1.420.2- 27.3-07КМ
1.420.2-  27.3-08КМ

Узлы ремонта Р7, Р8 16
Узлы ремонта Р9...Р11 17
Узлы ремонта Р12... Р14 18

1.420.2- 27.3- 09КМ Узлы ремонта Р15...Р17 /9
1.420.2-27.3- 10КМ Узлы ремонта Р18... Р20 20
1.420.2-27.3-НИМ Узлы  ремонта Р21, Р22 21
1.420.2-27.3-12КМ Узлы ремонта Р23, Р24 22
1.420.2-27.3-13КМ Узлы ремонта Р25...Р28 23
1.420.2-27.3-14КМ Узлы  ремонта Р2Э; РЗО 24
1.420.2-27.3-15КМ Узлы  ремонта Р31, Р32 25
1.420.2-27.3-16КМ Узлы  ремонта P33...P35 26
1.420.2-27.3-17КМ Узлы  ремонта РЭ6,Р37 27
1.420.2-27.3Ч8КМ Узел ремонта Р38. 28
1.420.2-27.3-19КМ Узлы ремонта РЩ Р40. 29
1.420.2-27.3-20НМ Узлы ремонта P4U Р42 30
1.420.2-27.3-21НМ Узлы ремонта Р43...Р46 31
1.420.2- 27.3-22КМ Узлы ремонта Р47, Р48 32
1.420.2-27.3-23КМ Узлы ремонта Р49, Р50 33
1.420.2- 27.3-24КМ Схемы усиления У 1-1...У  1 -4 34
1.420.2-27.3-25КМ Схемы усиления У1-5... У 1 -7 35
1.42D.2-27.3-26KM Схемы усиления У1-8... У1- Ю 36
1.420.2-273-21 КМ Схемы усиления УЖ-1 ...УЖ -3 37

1.420.2-27.3-28КМ Схемы усиления УЖ-1... УШ-3, У  В -1 38
1.420.2-27.3-29КМ Схемы усиления УЖ- i  УЖ -2 39
1.420.2-27.3-ЗОКМ Узлы усиления 1... 6 40

Обозначение*

таг-273-31 км
/. 420.2-27.3~ 32 КМ
1.420.2-  273-33KM
1420.2- 273-Э4КМ
1.420.2- 27.3-35КМ
1.420.2- 27.3-36КМ
1420.2- 27.3 -  37КМ
1.420.2- 27.3-39КМ
1.420.2-27.3-ЭЗКМ
1.420.2-27.3-4QKM
1.420.2-27.3-41КМ
1.420.2-21.3- 42КМ

Наименование

Узлы усиления 7...11

Стр
8ып.

I f

Узлы усиления 12 ... 15
Узлы усиления 16... is 
Узлы усиления 20... 23
Узлы усиления 24, 25

низиробанных узлов крепле-

очлок п т 1-10______________________ ________ -
М одернизированны е у з л ы  крепл ения  подкрановы х 
1р>дершизиррВанные у з л ы  крепл ения подкрановы х
М одернизированны е у з л ы  крепления подкрановы х
оало*  м т ,  мн______________________________
/Чодернизи^оВанше у з л ы  крепл ения  подкрановы х
вал/к м/Э-___________:_______________' _
^B^egHu^upofaHHbie  **злы  крепл ения  поднранобы х

46...47 
48

50
51
52
53

1.420.2-273-43КМ
Клю ч для Вы дорсГмодернизироВанны х 
Л ен и н  поднрайоВого рельссГ________

уз л о в  креп- 54
1.420.2-27.3-44КМ
1.420.2-27.3-45КМ

М од ернизированны е у з л ы  н р еп л ен и я  подкранового р ел ь са  ГМР1, М Р 2_______ ___________
Т^ды ^ниэированны е узл ы  кр еп л ени я  подкранового

55

о е л Ш ^ ^ 5 >̂ (м ^ ’^  У зл ьГ крепл ен ия  подкранового  
^Щ ^низирЬ В анн ы й узел  крепл ения  подкранового

5±

571.420.2-27.3- 46 КМ
1.420.2-27.3-47КМ 58
1.420.2-27.3-48КМ для Выбора узлр В  крепления смещенных' 

товых н о н е т р у н ц и и ____________________ 59
1.420.2-27.3- 49КМ Узлы крепления смещенных поднранобых балок С1}С2 60

61
62

1.420.2-27.3-50НМ Узлы крепления смещенных подкрановых балок СЗС4
1.420.2-273-51КМ Узлы крепления смещенных подкрановых балок С5...С8

/. 4 2 0 . 2 - 2 7 . 3 - 0 0 К М
tпение стальных контрунииО[Стадия\Лист 

Подкрановые балки р  \

Содержание

ЛистоВ

ГГШ Ленпроент- 
стальконструнцш

Формат 832W0~0i{ 3



1 Введение
1.1. Настоящ ий Выпуск с о д е р ж и т решения , предназ

наченные для  ра зр а б о тки  рабочей докум ентации на 
В осстановительны й и поддерживающий рем онт\ усиле
ние и смещение стельны х подкрановых ко н стр ук ц и й  с 
целью повышения их ресурса и эксплуатационной пригод
ности при наличии (ризичесного износа или при увели
чении крановых нагрузок и воздей ствий

1.2. Общие указания по проектированию усиления 

стальны х констр укци й  производственных зданий даны 
в выпуске О.

1.3. При разработке н астоящ его выпуска использо
ваны решения, примененные подразделениями В/0 „Союз- 
м еталло стройниипроект “ 6  конкретны х проектах и 
реализованные в  н а тур е ; примеры, описанные В научно- 
технической л и т е р а т у р е , а тонусе решения , не имею
щие аналогов\ которые сле дуе т рассм атривать как 
перспективные.

2. С о с та в  выпуска
2.1. В настоящем выпуске приведены:
-  пояснительная записка;
-  характерные дефекты и повреждения подкрановых 

конструкций;

-  технические решения по устранению деф ектов  
и повреждений (у з л ы  рем онта);

-  принципиальные схемы Усиления подкрановых балок  

с рекомендациями по применению;
-  у з л ы  усиления;

-  модернизированные у з л ы  креплений подкрановых 
балок ;

-  модернизированные у з л ы  крепления рельсов-

-  решение узлов крепления смещенных подкрановых 
конструкций.

2.2. Выпуск содерж ит технические решения по ремон
т у  и усилению сварных и клепаных одностенчаты х под
крановых балок и балок п у ти  из одного прокатного про-  
Iриля; как наиболее распространенных в  промышленности 
и склонных к физическому износу.

3. К р а тк а я  х а р а к те р и сти к а  ко нстр ук ти в н ы х  
решений

з у . Самым распространенным повреждением под
крановых балок я вляю тся  ус та ло с тн ы е  трещины. Основ
ным мероприятием для их ликвидации и возм ож ности  
дальнейшей эксплуатации конструкций до лж н а  б ы ть  
тщ а те л ь н а я  заварка трещ и н  с четким  соблюдением 
технологических требований\ описанных в  выпуске 0. С  
целью повышения н а д е ж н о с ти  и ресурса безаварий
ной р а б о ты  э т и х  конструкций настоящ им выпуском 
учтен а  установка дополнительны х усиляю щих накладок 
в  зоне образования трещин. В  сварных подкрановых 
конструкциях наклодки, как правило присоединяются 
к основному м е та ллу с помощью сварки; а 6  клепаных -  
с помощью высокопрочных болтов.

3.2. Существенно повышается ресурс сварных под
крановых балок путем приварки к верхнему поясу наклон
ных ламелей; однако их установка отличается высо-

Нач.отд Раша
Н.контр. МансутоВ
/л.инЛсщ Зенцер Ал
Зав. ер. Сиво/юёок
ПроверилСиВолоЪоЕа3
L/сполнилЗенцер VV̂ A-r

IA20.2-27.3-0/J3 КМ

Пояснительная
записка
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кой трудоемкостью  и за тр уд н я е т крепление рельса.
з.з. Весьма неблагоприятно сказывается на долго

вечности сварных подкрановых балок крепление ребер 
Ж е с т к о с т и  к верхнему поясу; учиты вая э то , в  выпуске 
при рем онте балок предложено решение по креплению 
ребер с помощью до полн ительн ой срасонки, привариваемой 
к верхнему поясу продольным швом.

З Л  В реш ениях по р е м о н ту  узло в крепления подкра
новых балок к колоннам основное внимание обращено на 

приведение узла к состоянию ,, наиболее с о о тв е тс тв ую щ е 
му расчетной схеме и более четкой передаче реактивны х  
усилий; в  узлах с железобетонны ми колоннами дополни
тельно  учитывалась возможность снижения динамичес
ких воздействий п уте м  установки низкомодульной про
кладки в  м есте к о н та к та  балки с колонной.

3.5. При общем усилении подкрановых балок рассм от
рены следующие п я ть  основных типов:

тип  Ж  -  путем  увеличения сеченияt 
ти п  УЖ -  путем  подведения дополнительны х опор; 
ти п  Ш  п уте м  подкрепления шпренгелем ;  
т и п  УШ путем  установки предварительно напря

женной за тя ж к и ,
т и п у 2  путем замыкания шарнирных узло в  на

опорах разрезных подкрановых балок.
3.6. Усиление по т и п у  У7 широко используется  

в проектной практике как при (ризическом износе 
конструкций, т а к  и при увеличении нагрузки. Среди 

э то го  вида усилений следует о тд а в а ть  предпочтение  
вариантам У 1-3 (увеличение сечения верхнего пояса 

за с ч е т установки тормозной конструкции), У1~П  
(приварка дополнительного элем ента таврового сечения

к нижнему поясу) и У Т -5  (приварка к верхнему поясу 
до полнительного элем ента таврового или двутаврового  
сечения).

3.7. Усиление ти п а  УЖ  подведением дополнительны х  
опор рассм отрено в  тр е х  вариантах; УЖ-1 -  установка  
до п о лн и те ль н о й  сто й к и  в  п р о ле те  балки; УЖ- 2  -  под
ведение нисходящих кронш тейнов и У Ж -3 -у с та н о в к а  
восходящих подкосов. Э т о т  т и п  усиления т р е б у е т  ана
лиза  и у ч е та  последствий изменения р а с ч е тн о й  схемы 

подкрановых балок; при э то м  особо с ле д у е т  о б р а ти ть  
внимание на вопросы у с т а л о с т и .

3.8. При усилении т и п а  УЖ  с л е д у е т  о т д а т ь  пред
почтение Усилению по вар иан ту УШ -3  с помощью на
прягаемого шпренгеля , как наиболее эсрсрективному по 
з а т р а т а м  м е та лла  на усиление и способности к восп
риятию  дополнительны х нагрузок.

3.9. Усиление У Ш  с помощью преднапряженной з а тя ж 
ки круглого сечения предусматривает высокую н а де ж 
ность анкерного устройства В  условиях постоянно меняю
щихся крановых воздействий; возм ож ность ослабления 
усилия в  з а тя ж к е  и необходимость регулярного его кон
тр о ля  сни ж ает эф ф е кти в н о сть  данного усиления

з.ю. Весьма перспективно усиление ти п а  У ^  п уте м  
замыкания шарнирных опорных узло в разрезных подкра
новых балок и превращение их 6 неразрезные, использова
ние эсрсректа неразрезности м о ж е т  повысить грузоподъем
ность балок на /2-/5% . Э ф ф ективность усиления резко 
возр астет, если неразрезность обеспечить путем  у с т а 
новки на верхнем поясе балки дополнительного ездового

1А20.2-27.3-0ПЗКМ
2 ц т - ОЦ 5 Ф о р м а т



пояса из широкополочного двутавра (В ариант У¥ ~ 2 )
3.11. Представленные 6 настоящем Выпуске модернизиро

ванные Узлы крепления подкрановых Валок, разра В о та  иные.
6 проектных организациях 3/0 „ Союзметаллостройниипроект" 
и неоднократно использованные В конкретных проектах, до
полняют известные типовые решения и м о г у т  бы ть  
широко использованы при рем онте и замене подкрановых 
конструкций. Большинство из э ти х  узлов д а е т  возм ож 
ность проводить регулярную рихтовку подкрановых п уте й  

вез смещения рельсов с оси балок, ч то  существенно  
влияет на повышение, их долговечности.

3.12. Модернизация узлов крепления рельсов по срав
нению с типовыми решениями и ГОСТ 24741- 8 1 Узел 
крепления крановых рельсов к стальным подкрановым 
балкам' им еет целью, как правило, уменьшить влияние 
факторов, способствующих физическому износу подкрано
вых балок. Среди э т и х  ф акторов прежде всего следует  
о т м е т и т ь  сверхнормативный эксцен тр иситет рельса 
относительно стенки подкрановой балки и неплотный  
к о н та к т рельса с верхним поясом балки, использование 
тангенциальной и низкомодульной прокладок под рельсом 
позволяет значительно повысить ресурс работы  подкрано
вых балок и катков крана. 6 условиях Установки рельса 
на верхний пояс балки без отверстий, или в  случае 
затруднения крепления рельса к балке после ее усиления 
ламелями, возможно применение крепления рельса с помощью 
прижима его специальными „петуш ками"к наклонным 
бобышкам квадратного или круглого сечения, приваренным
к верхнему поясу.

3.13. Узлы крепления подкрановых конструкций при 
смещении м о гут использоваться в  случае изменения габа

ри тов кранов, неравномерных осадок фундам ентов колонн 
и при изменении технологических требований. Смеще
ние подкрановых конструкций возможно в  вертикальном 
(вверх) и в  горизонтальном направлениях. При значитель
ном горизонтальном смещении подкрановых балок внутрь  
пролета требуется  расчетная проверка колонн на допол
н ительны й момент о т  эксцентр иситета  подкрановой 
балки5 в  случае необходимости колонна должна бы ть  
усилена (см. выпуск 2).

4. Указания по применению материалов 
выпуска

4.1. Представленные в  настоящем выпуске техничес
кие решения являю тся основанием для составления рабо
чей документации на восстановление (ремонт) эксплуата
ционных свойств и усиление подкрановых конструкций, раз
рабатываемой проектными организациями по результатам  
обследования и оценки технического состояния.

4.2. При выборе решения по рем онту и усилению под
крановых конструкций необходимо учиты вать:

-  техническое состояние конструкций ;•
-  цель и задачи усиления;
-  конструктивны е особенности усиляемого элемента;
-  возможность реализации предполагаемого усиления 

без ущерба для производственного процесса;
-минимум продолж ительности остановки для дейст

вующего производства в  период усиления;
-  Э ф ф е к ти в н о с ть  усиления, обеспечивающего тр е б уе 

мую н а де ж н о сть  конструкций.

1А20.2-27.3-0ПЗКМ
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4.3. Д л я  оценки технического состояния подкрановых 
ко нстр укций п р и н я та  следующая классификация, со о т
в е тс тв у ю щ а я  ГОСТ27.002-84 „Надеж ность. Термины и 
определения "■

TCI ~  исправное состояние;
ТС2 -  работоспособное состояние ;
ТСЗ -  ограниченное работоспособное состояние;
ТС4 -  неработоспособное состояние.
4 .4 .  Представленные 8 выпуске решения применимы 

для клепаных и сварных конструкций под мостовые и 
подвесные краны общего и специального назначения 
различных групп режимов работы , эксплуатируемые в  
различных те м п е р а ту р н ы х  условиях.

4.5. Принятию  решений по усилению подкрановых 
конструкций должны предш ествовать изыскания резер
вов несущей способности за сч ет совершенствования 
методик расчета , исследования свойств с та ли  и у т о ч 
нения действую щ их нагрузок.

4.6 . При разработке технических реш ений по р е 
м о н ту  и усилению конструкций предусм атривается ; 
как правило, проведение с тр о и те ль н о -м о н та ж н ы х  р а 
б о т  в  установочном положении ( без дем он та ж а  кон
струкций).

5. Основные р а сч е тн ы е  п о л о ж е н и я
5. 1. Расчет усиленных подкранобых конструкций сле

д у е т  проводить в  со о тв е тств и и  с главами СНиП 

2 .0 1 07-85 „ Нагрузки и воздействия  ”  СНиП Л~ 23-81*
„ Стальные конструкции" » Пособием по проектированию 

усиления стальных конструкций’ (к  разделу 20 главы 
СНиП Л~ 23-81*) и рекомендациями настоящего выпуска.

5.2. Расчет конструкций рекомендуется производить 
В два э та п а : на первом э та п е  дела ется  расчет на 
прочность, устойчивость и десрормативность с учетом  
действую щих и предполагаемых нагрузок на конструк
цию без усиления и с учетом  ее сризического износа;
на втором э та п е  рассм атривается усиленная система 
с расчетом всех эле м е нто в  на прочность , устойчивость 
и выносливость и проверкой десрормативности систе
мы в целом.

5.3. При расчете составного стерж ня , усиленного 
ста лью  более высокого класса прочности , чем основной 
м е та лл  у ч е т  пластической деформации основного метал
ла  не допускается.

5.4. При расчете подкранобых конструкций те хсо с - 
то я н и я  ТСЗ на возможность их временной эксплуата
ции до замены или усиления допускается учиты вать  
пониженные крановые нагрузки за счет ограничения 
грузоподъемности, хода те ле ж ки  и сближения кранов.

6. М а те р и а л  к о н стр укц и й  усиления
8.1. При выборе марки ста ли  для элем ентов усиле

ния подкрановых конструкций сле дуе т руководствоваться 
СНиП Л -  23'81* „Стальные конструкции* рекомендациями вы 
пуска 0} а т а к ж е  уч и ты в а ть :

-  ха р а к те р и сти к у с та л и  основных конструкций ’■
-  склонность с та ли  к обработке в  монтажных усло

виях в  связи с необходимостью дополнительного изго
товления отдельны х элем ентов на месте;

-  применение марок с та л и ; обеспечивающих

1. 420.2-273-ОПЗ КМ
WJiFWJ 7

Лис*
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минимальный вес м онтаж ны х эле м е н то в  при усилении 
6 условиях ограниченной грузоподъемности м онтаж ны х  
механизмов и приспособлений.

6.2. Заводские соединения ста льн ы х элем ентов  
усиления рекомендуется вы по лнять  на сварке, м о н та ж 
ные -  на высокопрочных б о лта х, б о л та х  класса т о ч 
ности В и сварке, б о лты  следует назначать по та б л и 
це 57* а материалы для сварки по та бл. 55* СНиП 1-25-8? 
„ Стальные конструкции"

7. Общие указания по и зготовлени ю  и  м о н та ж у  
конструкций усиления

7  У. При изготовлении и м о н таж е стальных конс
трукций усиления следует руководствоваться главами 
СНиП Ш-1В-75„  Металлические конструкции’’ СНиП3.03(М-87 
,, Несущие и ограждающие конструкции”, указаниями выпус
ка 0.

7.2. Заводское изготовление элем ентов усиления необ
ходимо производить с учетом  возможного уточнения на 
месте фактических размеров.

7.3. 3  рабочем п ро екте  ИМ на усиление с примене
нием высокопрочных б о лто в  следует указы вать необхо
димость и способ обработки соединяемых поверхностей

7И. М о н та ж  м еталлоконструкций усиления рекомен
дуется производить при о т с у т с т в и и  временных а тм о с 
ферных и технологических нагрузок и воздействий.

7.5. Д о  начала р а б о т по усилению подкрановых кон
струкций необходимо у с тр а н и ть  все обнаруженные повреж
дения и десректы как в  самих подкрановых конструкциях, 
та к  и в конструкциях, на которые они опираются.

Условные обозначения

1.Д I I 11111 11 И II

~k~ +  

+

-  (тонко) Существующие сохраняемые конструкции

-(Жирно) Новые конструкции на схемах и узлах 
Усиления

-(то нко ) Существующие сварные швы

-(Жирно) Новый заводской сварной шов

-(ofcupHo) Новый монтажный сварной шов

— (Жирно) Новый монтажный сварной шов 
(прерывистый)

-  (Жирно) Высокопрочный болт  

-(Жирно) бо лт нормальной точности 

— (тонко) Сохраняемая заклепка

-  Удаляемая заклепка

Узел 2 . 
докум.05НМ-

Номер узла

Номер докум, где узел замаркирован

Маркировка узлов  

N узла усиления

N модернизированного узла крепления 

Н узла устранения дефектов 

А/ узла смещения

1.Ч20.2-27.3-0ПЗКМ
Л и с т

5
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Рис.1 Повреждения в верхней зоне ездового пояса: 
а) В составных поясах прокатных балок; 
о) в сварных двутавровых балках;
в) В клепаных двутавровых балках;
г) В сварных коробчатых балках ; 
а) В клепаных коробчатых балках.

1. Продольная трещина в верхнем поясе; 
г. поперечная трещина в верхнем поясе;
3. Трещина в поясном шве;
4. Продольная трещина в стенке I  в околошовной зоне/.
5. Прочие трещины в стенке;
6. Продольная трещина в обушке поясного уголка;
7. продольная трещина в горизонтальной полке поясного уголка;
8. продольная трещина в вертикальной полке поясного уголка;
9. Поперечная трещина в горизонтальной полке поясного уголка; 
Ю. Поперечные трещины в вертикальной полке поясного уголка;
п. Разрушенные или ослабленные заклепки;______________________________

Рис. 2 Повреждения в зоне ребер ж е с тк о с ти :
а) сварной балки , 0 б) клепаной балки; 
в) на пересечении вертикальных и горизонтальных 

ребер сварной балки.

1. Продольная трещина в верхнем поясе; 
г. поперечная трещина в верхнем поясе,
3. Трещина в поясном шве; v
4. продольная трещина в  стенке / в  околошоьнои зоне или вдоль 

поясного уголка'/. _
М Разрушение или ослабление заклепки;
1г . Трещина в ребре или в шве приварки ребра к балке,

1. Ч 2 0 . 2 - 2 7 . 3 - 0 1 К МНач.отд. Раша Ж
Н .ко тр Максутов Усиление стальных конструкций 

Подкрановые балки
Стадия1 Лист 1 Jlucmol

Гл.июкмр Эекцер 1 У  1 о
Ы м ~ Сиболодоба Характерные повреж - 

дения подкрановых 
конструкций

M U  Ленпроект- 
стальконстрчкция

Проверил Храброва
исполнил Цветкова

2Ц1С г м ш  q Фппмпт ЛЗ



Рис.З Повреждения 8 зоне опоры:
о) сборной рядовой УЗел;  1-1Z -  Возм ож ны е повре-
5) клепаный рядобой узел; ж дения (см. рис. 1урис.2)

о) сварной узел а т ем перат урного ш ва; 
г) клепаный эзел у  фемперат арного ш ва; ^

з ш А

Рис. Ц. А оп о п н и т ельн ы е  т рещ ины  6  
зон е  D опорных узл о в  сварны х  
валок,  подрезанны х на опоре:

2 д; 4 Э; 5 9 -  возм ож н ы е т рещ ины ,

%  .I

Ж

Рис. 5. Характ ерны е десрормаиионные п о в р еж д е н и я  
св а р н ы х п о д кр а н о вы х в а л о к : *

13 -  общий ост ат очный Верт икальный прогибу 14-общ ий ост ат очный 
горизонт альный прогид; 15 -  волнист ост ь верхнего пояса ; /6  -  местный 
изгиб ст енки ; 17-мест ный и зги д  ст ен ни совмест но  с  редром  
ж ест ност и: 18-вмят ина в  ниж нем  п оясе ; 19-  отгид н и ж н его  
пояса; 20 ~ деформация ребра ж ест кост и  > 21 -  искривление из 
плоскост и част и сечения ;

-------------------------------------------------------------------- ------------ - лист

1. Ч 2 0 . 2 - 2 7 . 3 - 0 1 К М

Ш О ' О Ч  <0

___________ 2 _

Формат №
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Рис. 6 Характерны е де ф е к ты  и повреж дения & 
прикреплении подкрановых, балок к колоннам: 

разрыв стяж ного элемента■ 2 -деформация с тя ж н о го  элемента; 

з -  трещина в срасонке j  Ч -  трещ ина в  сварном шве срасонки;
S - о т с у т с т в и е  сварки; 6 -т р е щ и н а  в  шве приварки стяж но го  
э ле м е н та  к срасонке; 7 -  трещ ины  в  швах приварки упорного 
эле м е н та  к срасонке; 8 -н е п ло тн о е  или неполное примыкание 
упорного э ле м е н та  к колонне; Э -з а з о р  в  сты ке  м е ж д у  
балками ;  <0- смещение опорного ребра балки с оси колонныj 
Н -  н е п ло тн о е  или неполное опирание балки на колонну; 12- 
разрыё или ослабление го ризо н тальны х б о лто в  соединения ба
ло к меж ду собой; 13- разрыв или ослабление вертикальны х  
б о л то в  соединения балок с колонной.

А,6,В,Е,Д,Ж ,и,К,М,Г- зоны возможных повреждений, замаркированных на рис. 
I-трещина по шбу, 2 -трещина по настиле; 3 - трещина 8 (расонке;
Ч-разрыв фасон ни; S -  трещина в элементе решетки; 6 -ослабление или 
разрушение заклепки; 7-развальцовка отверстия и образование лю ф та ;
8 -  о тсутстви е  болтов.

1A20.2-27.3-01 КМ
2<Н60'0Ч 11 Формат А



Рис. 8. Характерные повреждения 

подкрановых ферм:

В} в} г ,  д  — зоны Возможных повреждений;

/  -  трещ ины В фа сон не; 
г  -  трещины В шВе приварки срасонки,

3  -  трещ ины В стенке Валки 6 нижней зоне;

4 -  отры в нижнего пояса о т  стенки
ездовой Валки;

5  -  искривление раскоса.

Рис.Э. Характерные повреждения прокатны х  

Валок п у т е й  подвесного транспорта:

В} в  -  зоны возможны х повреждений;
1 -  продольная или поперечная трещина в верхнем (нижнем) поясе; 
г  -  продольная трещина в  зоне соединения стенни с  поясом;
3 -  трещ ина в  стенке Валки;
4 -  трещ ина 6 стенке 8  м есте крепления реВра ж есткости;
5 -  дефекты стыкового шва стенки;
6 -  дефекты  стыкового шва пояса;
7 -  вертикальный (горизонтальный) остаточный прогиВ Валки;
8  -  износ ездового пояса (уто нен ие);
9 —  местный о т г и В  пояса;
Ю —  разрушение В олтового крепления;
/ /  -  о тс утс тв и е  прокладок между столиком и поясом Валки.

1. 420.2-27.3- 01 КМ
fluent

4
24160-04 12 Ф о р м а т  Л З
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Iруппа 
дефектов Наименование дефектов Марка узла

N-HS
докум

Трещины В 
балках 
вблизи 
опор

^алниНа ^ ^еТхней части опорного узла <й>

Ш л к и На ^ Ииуснеи> чаСти опорного узла
<8> QAHM

Трещины в  стенке и В зоне порсных шВоВ опорного узла дол ко <$>
Трещины В различных участках опорного 
у ЗАО да лк и, подрезанной на опорах < 8 >
Трещины В зоне перелома нижнего пояса <$><$>

■ 05НМ

Трещины $
пролете
сварных
подкрановых
Валок

Трещины В стенке В зоне Верхнею пояс
ного шва на нескольких ччастках балки <&>

06КМ
Трещины В различных зонах Волки <% >
Одиночная трещина 8  стенке $ зоне Верх
него поясною шоо между ребрами жест - 
кости

Трещины В 
местах уста- 
ноВки ребер 
жесткости

Трещина В месте приВарки ребра жест ко  
сти к Верхнему поясу 07КМ
Трещина В „стенке В зоне „Верхнего пояс - 
нога шва В месте устанобки ребра жест - 
Кости 07т
Трещина В стенке под коротким ребром 
жесткости

08НМПоперечные трещины В ребрах жесткости <§>
Трещины В сопряжении Вертикальных и 
горизонтальных ребер жесткости <8>

Дефекты 
~ геометри

ческой 
формы

Местный изгиЬ стенки ( ВыпучиВание) <§>
отМестные вмятины В Верхнем поясе 

(,гофрироВка/ < % >
Местное искривление из плоскости части 
сечения балки < 8 >

Дефекты 
-  опорных при- 

креплений В 
уровне 
нижнего 
парса

Регулярное ослабление болтовых соедине 
ний Валок между собой и балок с колоннами

ютНеравномерный зазор между балками на 
опоре < % >
Ослабление болтового соединения балок 
между собой <@>

Группа
дефектов Наименование дееректов Марка узла К* Vs 

докум
Разрушение болтового крепления Волок 
к железобетонным колоннам <6> НИМ

Дефекты 
опорных 
прикрепле - 
ний В 
уровне 
верхнего 
пояса

Различные дефекты 8 примыкании нераз - 
резной балки к  железобетонной колонне крайнего ряда

<̂ >
Тоже 6 примыкании разрезных подкрано
вых балок к ж /б  колоннам среднего ряда 19UIA
То ж е  к ж /В  колоннам крайнего ряда <0>

icKrn

То ж е  к металлическим колоннам средне
го и крайних рядов М1 + \мё\ 37КМ

38КМ

Дефекты 
в тормоз- 
ных кон
струкциях

Разрушение сварных швов прикрепления 
тормозной фермы к поясу балки &

/з т
Местные разрушения шва соединения тор • 
мрзного настила с поясом балки и про - 
дольные трещины в настиле <#>
Поперечная трещина В тормозном 
настиле <8>
Трещины на концевых участках швов при- 
барки ребер жесткости к  тормозному <8>
Вырезы В тормозном настиле В местах 
пропуска технологических трубопроводов <̂ >

сварных
Валок Местный изгиб тормозного настила 

(Вмятины)

Разрушение в креплении Вертикальной связи между балками ми 4от

Разрушение прикрепления тормозного 
настила к  балкам но значительном 
участ ке по длине балки

И т м*б А1НМ
А2НМ

— 1 . А 2 0 . 2 - 2 7 3 - 0 2 К МНач. отд, Раша
Ч. кон то Максутов Щ - Усиление стальных конструкций 

Подкрановые балки

1I«В Листов(л.ишн.пр Зекиер- - 1—• 'Ж ■ р iЗав гр. 
Ороверч

СиоолодоВв
Цветкова Ключ для Выбора узлов 

р е м о н та  сварных под- 
краноВых балок

ГВ1/ JJennpoeKm - 
с тальконструкциядополнил Храброва

Ш
2Ш0~ 04 13 формат ДЗ



Группа
дефектов Наименование дефектов Марка узла mm

домым■

Трещина вдоль обушка поясного уголка <8> 15ИМ

Дефекты 
§ балках 

вблизи

Трещина 6 стейке под пером поясного 
уголка и у  пера уголка опорного ребра <$> тм

Трещина в стенке у  опорного ребра <$> тм
опор Трещина 6 стенке у опорного ребра в  

нижнем углу балки 16НМ
Трещина В  опорном ребре <$> тм

Поперечная трещина в  верхнем поясе <#> тм

Поперечная трещина В Вертикальной 
полке поясного уголка <%> тм

Трещины различного характера В Верх- <$> тм

Дефекты 
в пролете 
балок 8 
верхней
Олмд

Одиночная трещина Вт енке Вдоль пояс
ного уголка между ребрами жесткости <#> тм

Продольная трещина Вдоль обушка пояс
ного уголка Г <$> тм

oUfrc
Местные Вырезы В верхнем поясе для уста 
новки и демонтажа горизонтальных кат
ков крана г

гонм

Отсутствуют или расшатаны заклепки 
крепления поясного уголка к стенке <̂ > 20KM

Трещины 
8 местах 
установки 
ребер 

Жесткости

Трещина 8 стенке в месте крепления 
ребра жесткости к поясу балки <в> 21КМ

Трещина В стенке под поперечным реб
ром жесткости <̂ > 2(ИМ
Тршина в  стенке под продольным 
ребром жесткости <%> 21НМ
Трещина В ребре ж ест кост и <8> 21КМ

Группа Наименование дефектов Марна узла докам.

Дефекты
геометри
ческой
формы

Местный изгиб стенни (Выпучивание) <$>
22НМ

Местные бмтины 8 Верхнем поясе (гарри-

Местное искривление из плоскости части 
сечения балки

2 2 Н М

по типу
09 ИМ

Дефекты

Ра
ме:

болтового соединения балок 23ИМ

опорного 
прикрепле
ния к 
колонне

Расстройство анкерного закрепления раз
резных балок на нолонне

Набор различных дефектов 6 горизонталь
ном креплении разрезных балок к 
колоннам

%

23ИМ

09КМ

ных кон
струкциях

Вырезы в тормозном настиле в  мест ах 
прописка технологических трубопроводов

по типу

<%>
тм

Местный изгиб тормозного настила 
(вмятины)

по типу
тм

Разрушение прикрепления тормозного 
настила к балкам на значительном 
участке по длине бални

по типу 

М 2

т

тм
тм

Г Г  I I
/ .  9 2 0 . 2 - 2 7 . 3 - 0 3 К МI

Vi'JfiTur. i ЪШЯШ

—

Усиление стальных конструкций 
Подкрановые балки

Стадия Л и с т  Листов  
Р ~  4

' ш т т ш т у ш ъ

Ключ для выбора узлов 
ремонта клепаных 
подкрановых оалок

Г  п и  Менпроект - 
стальконструкция

?Ц160'0Ч 19 Формат АЗ
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1. 420 2 -273-ОЧКИНач.отд. Раша
Нконтр Максутов Усиление стальных конструкций 

Подкрановые, ветки
Стадия Лист Листов

Глинзкло. Зекцео ш ~ Р  ------1

исполнил

Си8ола5Ьба
ГадэНиев
j s a f e f e . .

У з л ы  р е м о н т а  P f . P 3
ГПУ Л ен п р о ет - 

стальконстрзкция

З Ш Б О 'О Ч  15 Ф о р м а т  А З



Ън
шов не долее 1 ЧмД

i L y
АЧ \/30 ъ\ \ /  -±‘

Л - J -

: x_ 3L& л » Ju& JUC j u . 11.
--------------------- i ^ < *

17 r r  ТГГТ- TTy-j TTTT ' П Г/

_ l t

/р е щ и н ы  8  
зо не  опорн о го  
у з л а  д а л  н и , 
п о д р е з а н н о й  
н а  опоре.

i Трещину о8- 
р а д о т а т ь  и 
з а в а р и т ь .

2 . То лщ и н у  
накладок t H 
принять 061 с.

3. К а т е т  нео
говоренных 
швовремонта

не долее 0,51 »
4. При незначи

тельных дефек 
max допускает
ся производить

1. Трещину 
одрадототь 
и заварить

2 . Толщину н а 
кладом t Hi 
принять Optn.

3. Д л и н а  шва 
4 /  принимает
ся из расчета  
по несущей 
спосодности 
ниж него пояса

в вн1> А - Щ ^

5. tueZ- 0 ,6tc

Hen, отд.
H. конт р.
Гл.инЖ.пр,
Заб.гр

щил

Р а ш а
МанситоВ
Зенцвр 
СиВолаНоВа
Гадж иед
ХравроВа

Ш

1. У-20.2 .-27 .3-05КМ
Усиление стальных нонстрщий 
________ ПоднраноВые балки

Узлы ремонта РР...Р6

Стадия Л и с т  \J 1u cm o T
1

ГПи Ленпроект- 
сталь конструкция

puien-nu 1К Формат яз



Тр
ещ

ан
ы

 
в 

пр
ол

ет
е 

св
ар

ны
х 

по
дк

ра
но

вы
х 

ба
ло

к

I

il

1

Р7

Трещины 6  
стенке Взоне 
Верхнего пояс
ного шВа на 
нескольких 
участках 
Валки

Р8
Трещины 8 
различных 
зонах балки

установл из

1
«5■ 5? Я 7ГИ г :

\

: + -v  у  я  х у х  :

.UJ IJ—,
:

£
" P i H L  1Т Т *£ *)1 , ',~т"гтл -

*................ , , , . , ~t hr
5 1—1.. »-»-■ l i l l i  1 г ; .................... ;

ТТ| У У  i ) 7 T I T  У V  к  т о  ■* ■*  < К К У X 1

<
1к~* ,< у у  *-*- у-

----------------------- — с-J
r п I- It у I 1 I * ( \

Я txj □ П Ш и
У

1 -1

ч-

Произвести 
предвари тел ь - 
но обработку 
и заварку Всех 
трещин 

г. Размеры ламе
лей устанавли
ваются расче
том а конструк
тивными сооора- 
женммщно не 
должны быть 
менее

3. Усиление по 
узлу г  примени 
ется  при воэмшн 
ности закрепления

равнопрочный стыковой шов 
с повышенным контролем качества

В узле Р 7 * нат яжение Высокопрочных болтов 
проиэВодить после приварки ламелей к  верхнему п о я с у

Нач. omd. Раша
H. контр Максутов
Ih.uHHc.nf. Зекцер
Зав. гр CuBwtoSbih
Проверил Гадж иев
исполнил Храброва , Ш с -

рельса дез фикса
ции его под верх
ним поясом волки

1. ПроизВести 
предваритель
ную обработ
ку и заварку 
всех трещин.

г Двутавр для 
усиления бал
ки подбирать 
из расчета 
стенки на 
давление о т  
катка крана 
и с учетом 
крепления 
рельсов_______

1. 420 .2  -27.3-06КМ
Усиление стальных констрнк^ЛтаЗиА  

Подкрановые валки______  р  |

Узлы ремонта Р7г Р8

А Лист Л и с т о в
1

ГПи Ленпроект - 
отальнонструкция

20160-04 17 Формат А
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Тр
еи

ци
ны

 
8

 м
ес

т
ах

 
ус

т
ан

ов
ки

 р
еб

ер
 

ж
ес

т
ко

ст
и

P1Z

Трещина 6  
стенке под 
коротким  
ребром ж ест  
к о с ти

т 1

г - 2 I  Произвести 
предваритель
но обработку 
и заварку 
трещ ины, 

г  Толщина ребер 
усиления не 
менее 1,2 tp 

3. Ширина ребер 
усиления не 
более 10 tp

Р13

1-1

V

\
\

см. узел Ш 
на докум. 07км

Поперечные 
щины 8

ребрах ж ест 
ко ст и

б о , т \ Л -  2  - 2  С”  нзелЖ
I 1 ’ I . --------------  на докам.

- 1 ) Линия
реза ребра ( вырубленный участок ■ 
г г  срасонки после привар

ни к  поясу

1 . Толщину 
накладок t H 
принять 0,6 tn  
но не менее 
10 мм

2 .  Усиление по у з л у  

13* применяется 
при возможности 
закрепления рельса 
без (риксации его 
под Верхним поя
сом балки

I

I
1
€
5

PH

Н

Трещины В со
пряжении вер
тикальных и 
горизонтальных 
ребер жесткости

! А  ‘

М М М  И  И  1 \\SJt Г Т1 Г 1 П  И  1

------------u J k --------------------

Ь

г - г

-n U t lN H

Ноч.отд
Н. контр
РинЛспц
Зав гр.

Раша
Максутов  
Зекцер
СиВолобова

ж

т а

1 4 2 0  2 -2 7 .3 -  08КМ
С т а д и яУсиление стальных конструкции 

Подкрановые балки
Узлы  р е м о н т а  

Р12 ... Р1Ч

Лист Листов
1

ГПЦ Лен проект -  
стальконструкция

24ISQ-04 19 Формат АЗ



i .

^piSo^ (с Устранением дефекта) ( без устранения дефекта) f 080k~~------ 1~

И15

Р/б

-р&ЗОмм(д

Р17
месггт  

искривление 
из плоскости 
части сечения 
валки

toe

(Выпячивание
стенки 

(местный изгиб 
стенки)

0 01 Нет 
и не долее 15мм

ТГЧS S S ^ i r  .-±л . и. ХЛЛ- ilLi^ *

т ж и

Х г ,1  (начальное положение) 

(конечное положение)

Л  ftt<-- У *  I f -  ГМ1Г— +** ftJ - Д -----J

неменее\\50 не менее во

1-1

2 - 2 з - з

Н '

А r f l if L
if
ц

, е
'  Y  ' 

e ; : ^

4

I z L

1. Выпячивание 
стенки у с т р а 
н я е тс я  с помо -  
щью монтажных 
приспособлений 
и подогрева до

150°С.
2. Приварил допол

нительных ре
бер допускает
ся производить 
прерывистыми 
швами 4-100/Ш.

3 Д л я  балок под 
краны т я ж е л о 
го и весьма т я  
Ж елого  р е ж и 
ма ра б о ты  ред- 
ра рекомендует - 
ся крепить на бол -

1. Вмятины А 
более 10 мм 
устранять пу
тем правки 
с подогревом 
до температу
ры не выше

750°С

/ -  1
Элементы подкрепления: 1 Предваритель

но устранить 
искривление 
балки / с  по
мощью монтаж 

о б

а  -  одиночный уго ло к  
с гибкостью  £120  

б  -  паоные уго лк и  
таврового сечения 
с гибко стью  £80

ных приспособ 
лений.

-  /4 2 0 .2 -27.3-09КМ
Стадий Лист \Лист об

Узлы ремонта
P1S... Pf7

2W Q -04 2D

ГПЦ Ленпроент- 
стальконструкция

Формат AS



%«о

I

olо

<*0
*0
1

I
%

|s

° § :
^ a>
i: Vск ц
§5

t
ir
£c;C5

I

e
Qj
8-Q)
*=C

P!8

PI9

PSD

Р е гуля р н о е  
ослабление  
б о л то в ы х  сое
динений балок  

м е ж д у  собой  
и  б а ло к  с. 

к о ло н н а м и

неравномерный 
Зазор м е ж д у  
балкам и на  

опоре

регулярное ошб- 
ление болтов и 
появление тр е 
щин в резуль - 
та те  частичного 
защемления______

1

У. Крепление  
в ы п о л н и ть  
с у ч е т о м  
передачи  
продольной  
г о р и з о н т а л ь 
н о й  силы  

Z. б о л т ы  не  
у с т а н а в л и  -  
в а т ь

1. Крепление  
в ы п о лн и ть  
с  уче то м  
передачи  „ 
продольной  
го р и з о н та ль  -  
ной силы.

2. й о д  головки  
б о л т о в  и 
гайки у с т а  г 
п ов и ть  низ ко - 
модульные  
прокладки или 
пруж инны е  
ш айбы без 
натяЖен. болтов

/. Крепление вы
полнить отче
том передачи 
продольной го
ризонтальной 
силы

2 . Под головки 
бо лтов  и гайки 
установить ниже 
модульные про
кладки или пру- 
-  iиные шайбы 
. . .  н атяж ен ия  
б о л то в

Нач.отд Раша /> ->
Н. контр. Максутов ■-
/л.инжлр Зекцер
Зов. гр СиВолдВова а:
Проверил Гаджиев
Осполиил Храброва

1 Л 2 0 .2 -2 7 .3 -Ю К М
У с и л е н и е  с т а л ь н ы х . и о н с т р ч ки ш 'Л С т адш А  Л и с т  Лист о1Г  

П о д к р а н о в ы е  б а л к и ________ р  | j

Узлы  рем онта  
Pf8 ... Р20

2ШБО-ОЧ 21

ГПЦ Ленпроект- 
стальконструкция

Формат А



См. прим, п.2

Р22 

(для 
опытн 
« о го  
приме 
нения)

Различные, 
десректы 6 

примыкании 

неразрезной 
балки к желе
зобетонной 
колонне  
крайнего 
ряда см. прим, п.2 См. прим, п. 1 

ось поперечника

Нач.отЭ. Раша
И. конто. 
Глмслр. 
Ш е р  
Ш ерил

Макеэтов
Зенцер

Цветкова O IL ..--
исполнил Гаджиев Щ ь

шоб с разделкой 
кромки

2. Анкерные 

элементы при 
н ц м а ть  по 
р а с ч е ту  на 
отрывающее 

усилие 8 бал

ках..

1. 420.2-275-11 КМ
ЛиетоВ

/. Односторонний

кромки на под 
кладке.

2 . Низкомодулыто 
прокладку из 
транспортерной 
ле н ты  устано  
бить с прижимом

3. Приварить 
после рихтовки 
балок и за т я ж  
ни гаек на тюЮзх

У силение ст а л ь н ы х  ко н ст р укц и й  
П о д к р а н о в ы е  в а л к и ______

У злы  р е м о н та  
Р21, Р22

Стадия] Лист
А Г
ГПи Ленпроект -  

стальконструкция
Ф п п м а т  Л З
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1 2 3

8
1

1* Р23
§• Различные

десректы 6

°§ примыкании
8* разрезных

>> подкрановых
5алок к Ж е-

си
лезоветонным

<5
5* колоннам

1
*

1
§ Р2У

*<И
<х>

ось поперечника

1 - 1

прижимные, планки

клиновые детали 
для стя ж к и  
оооймы

Уголки обоймы 
до верха уступа
колонны

ось поперечника

1. Односторон
ний шов с раз
делкой кромки 

на подкладке.
2. Торец при
жимных пла -  
нок фрезеровать

3. Иизкомоднль- 
нню прокладка 
из транспор
терной ленты 
установить с. 
прижимом.

Нач. отд. Раша
Н. контр. Максутов <■
Гл.инжли Зекиер —**—
бригадирСиволоЩс
Проверил /адясиеВ
исполнил Монет

1А 20 .2 -27 .3 -12К М
Усиление стальных конструкций. 

Подкрановые балки_______
С т адия Л и ст  Л и ст о в  

Р ___________ 1____
Узлы ремонта 

Р 2 3 , P 2 P
ГПи Ленпроект- 

стальконстрзкция
2Ч1БП-0Ч 23 формат fil
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Р2Э Вырезы В тор - 
мозном настиле 
В метах пронзе
на технологи- 
чесних трздо- 
проВодоВ

I. Сечения эле 
ментоВ при
нимать по 
расчету на 
местное 
усилие от  
поперечного 
торможения 

г. Узел 29 я 
применяет 
ся при 
с/40'ЗВт

/РЩ> ( с Устранением десрента)

РЗО

&•«и
Местный изгиб 
тормозного 
настила 

(Вмятины)

(без устранения десрента)

г Г

л к .  
и
и Ш ж  

1 || ш II
_____________________

— ------------- _ ----

1г

г-г

То ж е

1. 4-20.2 -27.3 -ШКМ
"Стадия Л и с т  Л и с т о вУсиление стальных к о н тр а к т  

Подкрановые балки

Узлы  рем онта  
Р29, РЗО

ГП У Менпроект- 
стальконстршщия

241G0-O4 25 Формат АЗ
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па
ны
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по
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ра
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х 
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ах

 
вб
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зи

 
оп

ор
Группа 
Эе®

М а р к а  
д е ф е к т а  у з л а

Р31

Р32

Описание или 
эскиз дефекта

-р|Пф-ф“ф-ф ф -

Трещина вдоль 
обушка поясно
го уголка

- ¥ \ е о ф-ф-ф -
%F
« -
О

"|Д 1
1 *
-------А.--------

Трещина в стенке 
под пером поясно
го уголка и у пе
ра уголка опор
ного ребра

Ч е р т е ж  р е м о н т а

р з т _ Прокладки

Прокладки плотно приг- 
нать к поясному уголку

2-2 3 - 3

t : i f ;
[kr ~ 
' i
’ A

f Ф t*r

2-2

1
5 0 0

Примечания

/. Трещины 
предваритель 
но обработать 
и заварить 

г.Отвфстия 
под болты в  
усиляющих 
элементах 
выполнять 
по месту с 
учетом шага 
заклепок.

3. Диаметр 
болтов d r  
на 1,5мм мень
ше диамет
ра отверстий 
domS 
(df^omg-P)

То ж е .
4. Перед усиле
нием устано
вить сваривае
мость стали; 
в случае н е Ш  - 
летворитель- 
ных результа
тов усиление вы 
полнить по у з л у  P3h

Зат яжки высокопрочных болтов выполнять 
после сварки.

л
Нач.отд Раша
И. контр Максутов -
Глмюкмр Зекцер
Зав. ер. СнволоЗова
Проверил Гаджиев Ч£оо''̂
исполнил Цветкова

1. 420 2 -2 7 .3-15КМ
' tmaduf^ Лист | ЛистовУсиление стальных конструкций 

Подкрановые балки_______
Узлы ремонт а

Р31; Р32
Г  Пи Ленпроект-  

стальконструкция

26 Формат А?M (G U-04
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7 7

Р37

—ф ф '
г г  — —ф ф ф—

- ф~ ф~ф~

_Ч_Ф_Ф_ 
^ _____I

Р36
Поперечная 
трещина 8 
верхнем поясе

Поперечная . 
трещина 6  
Вертикальной 
полке поясного 
иголка

м »  <±_ Л
у  (Ь (h__fbj Ж  A J А А А <

—  ^  л I— Т----
 ̂ +

т  т  т *  аз------ад----- ад— — ф— ф -

-А — i \ — i к— Планки плотно
т  т i '  подогнать к поясным '

f уголкам

• £ / »

Болты по несу
щей способности 
поясного листа

см. прим, п 3,4

см.прим.пЭр 3 - 3

- j g ^ 48^

Р37й)
См. прим.

$ j
, _<4v _fh_I __4v А _______A  ^ii А л

А — f — ы 1

1 - 1

-И

Кг

3

<РЗ?у А
болты по расчету на местное давле-
ние от крановой нагрузки и касатель

ные напряжения
2-2

Т<ь-
ш

и
» / ф  а -ф — j—

-*р — t z z r * ~ z Z *
к--------

ф—

—  _ — ------ s A ------------- — ----------

Планки плотно 
гподогнать к
ным уголкам

1. Сечение эле
ментов и их кре
пление принима
ются равнопроч
но поясному листа

2. Трещину обра
б о та ть  и за
варить.

3. Выбитые за
клепки заменить 
высокопрочными 
болтами.
г. Аля пропуска 
болтов преду
смотреть 6 
подошве рельса 
местные вырезы. 

5.Несущую способ
ность болтов при
нять по несущей 
способности заме ООН на срез..

1. Трещину 
обработать 
и заварить, 

г. Выбитые 
заклепки заме
нить высоко
прочными бол
тами.
.Аля пропуска 
болтов преду
смотреть 6 
подошве рельса 
местные вырезы 

К. Несущую способ 
ность болтов при 
нять по несущей 
способности за
клепок на срез.

1. 4 2 0 .2 - 2 7 .3 - 1 7 КМ
Усиление стальных конструкции 

Подкрановые балки
f t /Я - Л , ]  9Ш 7!Л ЕШ й и 1Л

Узлы  ремонта 
Р 3 6 ,  Р37

2 ШБ 0 - 0 Ч  Р8

ГПи Аенпроект 
стальконструкция

Формат АЗ
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Р38

Трещины 
различного 
характера 
в  верхней 
части 
валок

1 .

i

Удалить deep 
ные поясные ь 

2 Трещины npi 
Sapume/ibHot 
б о та ть  и за 
ри ть

З.ОтВерстия 
усиляющих з 
ментах, под 
ты , УстанаВ. 
ёаемые Вэам 
заклепок, Вь 
н и ть  по мес 
с уче то м  ь 
заклепок.

4. Д иам етр  с 
тоВ d g  на 
меньше диа 
метра отб. с 
( dg  ^  с (т8 -

5. Несущую а  
сорность до/ 
принять по I 
сущер способ 
т и  заклепок 
срез.

6. Шаг уста к  
болтов при 

мается по р< 
чету на м& 
ное даёпен 
крана и сд1 
щие пояс ь 
лия.
7. Сварку прои 
В режиме, и 
чающем раз 
заклепок дс 
чем ни /00  °с
8. ЗатяЖкУ 
копрочных 8 
Выполнять 
сварки

f. 420 .2-27 .3  -18 КМ
Усиление стальных констрчкшйСтадия

П о д к р а н о в ы е  б а л к и

Узел ремонт а Р38
2Ч160-ОЦ 23

Л и с т Щ

ГПУ Ленпро 
стальконстр

Фор/
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РЗЗ

о » о о о <> а  -

-*ч-
Одиночная 
трещина в 
стенке Вдоль 
поясного угол
ка методу реЗ- 
рами Жест
кости

/к  л \ а  /Я» Аф  ф

\  %
k  .

1. Трещ ины  
предварительно  
о б р а б о та ть  и  
за в а р и ть .
2. Отверстия 
под Зол ты в  
усиляющих эле
ментах выпол
нять по месту 
с учетом шага 
заклёпок.

3. Диаметр Зол- 
тов d<r на 1/>нн 
меньше диа
метра отвер
стий.

4. Сварки произ
водить в  режиме 
исключающем

Золее чем на я 
5. З а т я ж к у  высо
копрочных долтоЬ 
выполнять после 
сварки

Р00
Продольная 
трещина  
вдоль оЗу ш -  
на поясного 
уголка

1 -  1
То Ж е

ч ш ш Раша 
Н.нонтр\ Максутов*
Гл.шт.пр.г Зекцер
Зав, га \Сиволобова 

Гаджиевшшзш
I исполнил I Храброва

т

E S %

1 .420 .2 - 27 .3-19КМ
С т а д и я \ Л и с т  Л и с т о вУсиление стальние стальных конструкции 

Подкрановые Золки______

РЗЭ, РЧО
ГПи Ленпроект- 

стальконструкция
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Р ¥

Местные Выре
зы В Верхнем 
поясе для уста
новки и демон
тажей горизон
тальных кат
ков крана

- -  -б- ф— ф ф 4 -  Ф- -ф -j>—Ф ■ ф ф "ф Ф Ф ф-^>-
_ 1 _ JL X  _Ji!_ L_ Л_ __ _1 _Г‘= г = ,1____L  _LIJLJ_T_ J _ _ T$  - № ф  ф ф Г ф

2 Г

линия реза ребра.

----тк---X - -
- t — т - L ~т— ^— у— ^— у— Y v,~

У

{ f t i
к L
1 1

1 А—А —А-—ф—ф - t 
* A A д  A A -t

к --А-А~А| 
i А д  АН

ф-

J --------------------------л /

и

f

~ \ 2
1-4

1 : Г

1 Вырезы об
работать 
шлисрмаши- 
ной

2. Сечение уси- 
ляющего эле
мента прини
мать по расче
ту

3 . Шае уст а
новки болтов

1 мается

S  счету на 
дающее 
поясное усилие

РР2

£«о

3

I

е;
*»

S

S I 3 -

— Ф ----------

Отсутствуют 
или расш ат а
ны заклепки 
крепления по
ясного уголка 
к стенке

-

1 / ■> /  ‘
_ к У  Г-  * «  /  f

■<
- -i

- Н Накладки плотно подо- 
гнать к  перу уголка

1. Толщину на-  
кладок t H при
нять не м е
нее 1,11у 

I  Диаметр 
болтов c/j- на 
1,5 мм меньше 
диаметра от
верстии с/0т6 
(dom6-c/d-)*t,5Mt 

3. Несущую спо
собность бол
тов принять 
по несущей спс 
собности за
клепок Hacpei

Нач.отд Раша / / У
Н. контр Максутовi
(а. шла». Зещ ер f h ju j
Зав. ер Сивоповово
Проверил /адЯсиеб <Й£Х«л>
исполнил Момот

1H 20 .2-27 .3-
Усиление стальных конструкции 

Подкрановые валки

Узлы ремонт а 
PPf, РР2

20КМ
/яХЛиет Листе

1

ГПЦ Ленпроект-  
стальконструкщ

2Ч1Б0-0Ч 31 Формат
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РЧ7

<(рЧ7бр ( с устранением  десректа)  < ^ 0

'выпучивание 
стенни 

(местный из
вив' стенни)  
f  i  О (И hem 

и не оолее 
15 мм

1г А  (начальное полосе.)  

1 -1  (конечное полозу.) 2 - 2
I

5

А  — 1. Выпучивание 
с те н к и  устра
н я е тся  с, 
помощью 
м о н та ж н ы х  
приспособле
ний и подогре
ва d o t* *  750°С.

РЧ8

уместные  
Вмятины в 
верхнем 
поясе

(гофрировка)

А
1-1 3 - 3

/ .  Вмятины  /  
более 10 мм 

у с тр а н я ть  
п у те м  правки 
с подогревом  
до  t s ?  750°С. 

2 , Несущ ую  
сп особность  
б о л т о в  при
н я т ь  по несу
щ ей способ
н о с т и  за кле 
пок н а  срез.

Нач.отд. Раша
Н-контр Максутов
1л.инмслр. Зекуер

Сиволовова
Пробери» Гаджиев
Исполни» Храброва

1. Ц20.2 - 27.3 - 22КМ
У с и л е н и е  с т а л ь н ы х  н о н с т р у ки и й  

П о д к р а н о в ы е  б а л к и
СтаЪиА Лист  I Листок

У з л ы
РЧ

ремонт а 
7, РЧВ

ПК! Ренпроент- 
стальнонструнци*

24160-04 33 Фоомат Й
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Расстрой -  

с тё о  болтоёо- 
го или заклепоч
ного соедине
ние балок ̂ ме
ж д у  собой

Элементы толь 
ко для сВяэеёой 
панели

крепление 
элементов под- 
дирается на 
усилие о т  про
дольного тормо
жения

балки  
прикрепить 
к колонне 

с учетом  
реальной 

продольной 

силы

Р50

Р асстро й -  
стёо анкерно 

го закрепления 
разрезны х ба
лок на колон
нах

1 - 1

У  50

Л  - ф -

4-4>~

■ ? ]_

[ л  '

Ц
л  

&

\к
$

-6 -
J « Л

. . . . . ж * f « г

6  Q

2 - 2

_ 1/

J.2

■f ф ; <ф  ф
>■ »|х1 Л  « / /

i r a n

Нач.отд

Тл.инЖ.щ
Зав. го.

Рош а
Н.контр МакстоВ

Зенцер
СиВоло
ГадУеиеё
Момот

7 7 ^

Juft

Анкерные  
б о л т ы  при
н я ть  длиной 
не менее 200м

/. 4 2 0 .  2 - 2 7 . 3  -  2 3 К М
П т е н ц е  ст а л ь н ы х  конст р укц и и  

П о д к р а н о в ы е  б а л к и

Узлы  р е м о н т а  
РН9, Р50

Стадия] Лист Листов 
Р 1

ГПи Лен проект-  
сталъконстрзкция

2Ш 0'0Ч зч Ф о р м а т  Я З
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Н а и м вн оВ а н ие.
Варианта Конструктивное, решение усиления Рекомендации 

по применению Примечание

5
§
I

О)

1

I

У 1 -1

У 1 -2

Увеличение  
сечения 

поясов под 
кр ан о в о й  

в а л к и

t
~ р Г

1. ~
у т г г г г п

[ ]
" 1 1 1 X f

r j j
f с __hУ " "  -

f i
L S -

S ■ ■ ' ' --------------------— --------- ---------------------- 5

Увеличение  
сечения 

верхнего  
пояса под
крановой  

валки

Ф
п

7тЪ----- i

-------- Г *
7 ” п

ц> ;
с ;

-

При поддерзюивающем 
ремонте при техсостояния 
ТСЗ и ТСЧ. (см. пояснитель
ную записку)

2. Д ля  крюковых крепле
ний рельса и при о т с у т 
ствии тормозных к о н ст
рукций.

3. При группах режимов рабо
т ы  кранов 1К...6К

4. Температура эксплуа

тации I U )  выше -30°С
5. Время эксплуатации 

валки с усилением -  до 
появления трещин

. Приварку поясов уси
ления производить 
сплошным швом.

2. Овеспечить плотное 
прилегание листа усиле
ния.

У 1 -3

Увеличение 
сечения верх
него пояса из 
плоскости 
подкрановой 

валки

Ф
тормозной настил

‘П 7П*“ 3— "N г!
к»

•

1-

«9 тормозная <рерма 4. Вариант „а" -  вез 
ограничений групп режи
мов равоты кранов, 
г. Вариант „в"-для 
групп режимов работы 
1К . . .  6К

Приварку тормозного лис
т а  В варианте „а"произ
водить сплошным швом

У 1 -П

Увеличение 
высоты сече
ния подкра
новой валки 
за счет привар 
ни дополнитель 
ного элемента 
к нижнему  

поясу

L f  1— а
■ ;i | гм

; :

’"И  I I и
4. При реконструкции  с  
увеличением нагрузки при 
техсостоянии не низке К2.
2. При ремонте вез уве
личения нагрузки при тех
состоянии ТСЗ и 7 сч.

3. Условие эксплуатации  
t 3 >  -  30*  группы режимов 

равоты кранов- любые

1. Э л е м е н т  усиления  
в а р и ть  сплош ным  
швом.

2 . вн ~ теоретическая 
длина усиления
а -  длина закрепле
ния за расчетным 
сечением

Элементы усиления показаны  Жирными 
линиями Нач.атд. 

Н контр 
7л.

Роша 
МаксутоЕ

MOAOdOL
(л Гаджиев

'сполнш Храброва

1 Л 2 0 .2 - 2 7 .3 - 2 Ч К М
Усиление стальных констоуниай 

Подкрановые балки
Стадий Лист Pucmt

Р  1 1
Схемы усиления  

У 1 - 1 . ..  У 1 - П
ГП и Р енп ро ект- 

стальконетрукць
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Тип
ишемия

Наименование
варианта К о н с тр у к ти в н о е  реш ение усиления Реком ендация  

по применению Примечание

У 1 -5

Увеличение высо
ты  сечения под
крановой валки 

за счет приварки 
дополнительного 

элемента к Верх
нему поясу

Ч У

_
f  2  

/Ш м З Т
i ................................................. ......................— , . ~ ц ) * 4 ?m ттггп « с и

L S

г Г

I, Д ля  всех групп реуси 
мов равоты кранов, 

г. используется когда 
позволяет говорит крат 

3. Техническое состоя  
ние конструкций при 
увеличении нагрузки -
т а ,  ТС2 при сохране
ний г с з ,  TCP

1. Элемент усиления ва
р и ть  сплошным швом.

2. Сечение усиления при
нимать по расчету и 
конструктивным соов- 
ражениям с учетом  
кранового габарита и 
креплений рельса и то р  
мозной конструкции

5}
У 1 -6

Устан овка  

дувль -  валки

/. При группах режимов 
равоты  кранов 1к...6к. 
I  Грузоподъемность 
кранов Q не волге 80 т. 

3. Температура эксплуа 
та ц ц и  t 3 >  -зо°с,
’. При техсостоянии  

Т С /, 7С 2

/. Учесть в  дополните/и 
ных узлах опирания под
крановой валки возмож 
ные отрывающие уси
лия.

2 . Учесть появление 
знакопеременных Уси
л и й  в поясах

У 1-7

t J L  Щ Г Л° s4-,vso-  S0*>,5°-

Устан овка  

вертикальных 

лам елей в  

верхней зоне

а - а

LS

: K i  y - y - t i F I T T T T f v ^ y  i f  f l f e T V  *£ ь ? '

1 ! .............й

___________________________ ^ ------------------------------------------ -----i

i  используется при 
поддерживающем ре
монте при техсостоя  
нии тез и ТСУ} а при 
неовходимости увели
чения м естной проч
н ости  стенки при 
увеличении нагрузки 
- т а ; ТС2

г. гэ>-го°с

/  Л ам ели приварить 
к верхнему поясу 
односторонним швом 
с разделкой

Л
Н ач. отд. Р а ш а
H. конт о.

15)1

Ь .икцслц З е т е о Е Е
З аВ .гр . С и в о л о 5 о к
Проверил (а д ж и е в
исполнш Х р аб р о в а

1. 4 2 0 .2 - 2 7 3 -  2 5 К М
У с и л е н и е  с т а л ь н ы х  конст рукций  

П о д к р а н о в ы е  о а л к и

Схемы уси ле н и я  
b J - S ... 3 1 - 7

ГПи Ленпроект-  
стальконструкция

2ЩВ0-0Ч 36 Формат АЗ
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Наименование
варианта К о н с тр ук ти вн о е  решение усилении Рекомендации 

по применению Примечание

У1-8

У с та н о в к а  
наклонны х  
ла м е ле й  

в верхней 

зоне

6
/ ш ^ з о к м

А

СУ у I f r i v »  y'fc*-» * |ГГ уу|И » № Г « ' У  « м м
и д а , ^ '

У1-9

* Г

I  При веек группах ре
жимов раооты  
кранов.

2 . Грузоподъемность 
кранов Q не долее 80 т

3. Температура эксплуа
тации Выше-30°С.

4. используется при ре.- 
монте [техсостоян. ТСЗТСЧ

1. Ламели варить 
сплошным швом.

2. Ламели приварить 
к верхнему попсу 
односторонним 
швом с разделкой

2-2

У1-10

Увеличение сече

ния клепаных 

подкрановых 

валок накладка 
ми на высоко
прочных долтах

Увеличение 

сечения ниЖне 

го и верхнего поя 

сов подкрановых 

далок накладками 
на высокопроч
ных до лтах

/. Применяется при 
отсутствии возмож
ности других долее эф
фективных способов 
усиления.

г. используется для ре
м онта (техсостояние 
Т031ТСЧ) и для повыше
ния несущей спосоднос- 
т и  (техсостояние TC1JC2)

1. При группах режимов 
радоты  кранов 7К, 8К

2 . используется для ре
монта (техсостояние 
ТСЗ} ТСЧ) и для повыше

ния несущей спосоднос- 
т и  (техсостояние TCIJC2)

/. Листы усиления 
приварить к уголкам 
сплошным швом.

2. Шаг высокопрочных 
долтов по расчету 
на сдвигающие уси
лия.

Шаг высокопрочных 
долтов принять по 
расчету на сдвигаю
щие усилия с учетом 
установки крепеж
ных элементов под
кранового рельса.

1 4 2 0 . 2  - 2 7 3 - 2 6 К М
Лист ЛистовУ с и л е н и е  ст альны х конст рукций  

________Подкрановые балки________

Схемы усиления 
У 1 - 8 . . .  У 1 -/0

THU Ленпроект- 
стальконструкция

24160- 04  3 ? Формат АЗ



Тип 
усиления

Наименование
Варианта Конструктивное решение- усилений Рекомендации по  

применению Примечание

N

I

j
I

Ш - 1

L lL

Подведение
стойки

1. без ограничении при 
Возможности по техноло 
гическим соображениям 
устаноВки дополнитель
ной опоры и устройства 
под нее фундамента  
г . При значительном уве 
личении нагрязни Стех- 
состояние Т С / ,  ТС2)

1- .

2. У ч е с ть  Возм ож ность  
отрываю щ их усилий на  
дополнительной опоре 
на знапопеременные уса 
л и л  6 поясах

т-2
Подведение
подвесных

кронш тейнов

I  Д ля  групп режимов 
работы  кранов /к ...6 «.

2. Грузоподъемность 
кранов не более 
а =  60т .
3. 9м ^  24м.
4. Оголовок колонн 
способен воспринять 
дополнительнь/е усилия

5. Д ля  р е м о н та  при 
техсостоянии ТСЗ и ТСУ

т-з
Подведение

подкосов

Г у щ Ш П

17
дтт&КМ

\  /6 
докнм.ЗЗНМ

h

е•---------------:------------ i

м
l l

3 - 3 1 Д л я  группы р е ж и 
мов работы кранов  
1 R ...6 K .

2 Грузоподъемность 
кранов не более 0.=&0г.

3. /2 м LST £24м.
4. используется для 
р е м о н та  при техсостоя- 
ниях ТСЗ и ТСЧ и для  
увеличения несущей 
способности при т е х -  
состояниях 7C i и  ТС2.

У. ск *= 30.. 45°2. е * цз.,.о,бЬ£
3. На колоннах темпера
турного шва и торцах  
здания кронштейны не 
устанавливать.

и. Стыки балок на колон -  
нах и нижнее сечение 
балки проверить на допол 
нительны е усилия о т  
с ж а ти я .

S. Учесть дополнительные 
усилия в колоннах и под
стропильных фермах о т  
образования рамных сис
тем  В продольном напраВ 
лении.

Б. Учесть знакоперемен
ные усилия в поясах.

Нач.отд. Р аш а
Н.контр. Максутов
1л.ин*сМ Зенцер
щ г Сиволойоёа
Пробери/ Храброва
исполнил Гаджиев

1 U20.2-27.3-27KM
Усиление стальных конст рукций  

Подкрановые балки

Схемы у с и л е н и я  
У Ж -4 ... У К - 3

Стадия\ Лист I Листов
Р I I /
ГПЦ Ленпроект- 

стальконстракция
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Тип

уси л ен и я
Наименование

Варианта К о н стр ук ти в н о е  решение усиления
Рекомендации по 

применению Примечание

■t

<1)

I-

УШ -1

УШ-2

Подкрепление
треугольным

шпренгелем <1У  „
доним. 1ээкм

При группах ретимоВ 
работы 1 к .. .6 к  

!. Грузоподъемность 
кранов не более 0=60

3. Эм ^  L g '^  18м
4. г э > -з о * с
5. Тех. состояние  

Т С 1 • ТС 2 .

Подкрепление

трапецевидным

шпренгелем

Q  *'
}
5 ^  I
Й Г  Л! -э

- 4 Л  ^

I  При группах режимов 
работы 1к...6к. 

г.Грузоподъемность 
кранов не Волее Q=80r 

3 . 12м £  U  4  24м
4. t 9 > ~ 3 0 °C
5. Тех. состояние  

ТС1-, ТС2

1- /5
2. ОВеспечить устой 
чивость из плоскос
ти. подкрепляющих 
шпренгелей.

3 Уч е сть  Возм ож 

н о с ть  знакопере

менных усилий  
В поясах

« а

ф

Н- 2 £сА.

т-з
Усиление

напрягаемым
шпренгелем

Предварительное 

напряжение под

крановой Валки 

горизонтальной 
затяжкой

1. При люВых группах 
режимов раВоты кранов

2. Грузоподъемность 
кранов не более 0=100 т

3.12м £ L g 4:24м
4. t 3 Ъ-30°С
5. Тех. состояни е  

ТС 1... ТСЗ

То ж е

4. СпосоВ усиления 
разработан Г П Ц  
Днепр проект сталь  

конструкция

1. При группах режимов 
работы кранов- 
1К...6К.

г . а ^  6 0 т . 

t 9 ^-3D°c.
4. 12м.
5. Пред напряж ение -  

мич. способ
6. Тех, состояние 7С / ,  ТС2.

у. Обеспечить регули
ровку усиления и 
контроль н а т я ж е 
ния предварительно 
напряженных эле 
ментов.

I 4 2 0 . 2  - 2 7  3 - 2 8 К М
Усиление стальных конструкции 

Подкрановые оалки_________

Схемы Усиления
у ш - 1  ... т - з - т - 1

Стадия\
р [

Лист Листов 
1

ГП и  Ленпроент- 
стальконструкция

24IB0-DI/ 33 Ф о о м ат А З
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Тип
уси л ен и я

Наименование
варианта

У Ж Ч

Замыкание 
верхнего и 

нижнего узлов 

с  помощью 
листовы х  
накладок

Конструктивное решение усиления
Рекомендации по 

применению

/. При коэсрсрициенте 
упругой податли  -  
ёости  с  <  0,05

2.Д л я  групп режимов 

работы  кранов 1н...6н,

3 Q — 80 т
4. L f  &  12м

5. Ьэ & -30°С
6. Техническое 

состояние конструк

ций Щ  ТС2

Примечание

с  =  Л Т Т ->  где  
д  -  вертикальное 
перемещение опоры 
о т  силы Р=1, при
ло ж енн о й к опоре 
Е З -ж е с т к о с т ь  
подкрановой балки 
в  вертикальной 
плоскости, 

г .  Все ьсиляющие 
элем енты  по расчету 

3. Учесть Возможность 
появления знакопере 
менных усилий в  
поясах при расчете  
на выносливость.

25

У Ж -2

Замыкание 
узла с помощьн. 

элемента уси 
ления двутав  

рового протри- 

ля  и стыко -  

вых накладок

Ездовой пояс !Ъокш35КМ

I

\
*

...... с

:

ft....... ;.. г hi ■ Г- н Д с
Ь Т - Е р -  Д г

4. С *  0 ,05  
2. Д ля  любого 

режима работы  
кранов. 
а  £  /00 т  
L f  ^  24м 

5  t 3 ъ -3 0 ° С ,
6. Техническое 

состояние конструк 
ц и й Т С 1 . . .  ТСЗ

1. Ездовой пояс варить 
к верхнему поясу 
сплошным швом с учет  
сдвигающих Усилий.
? Сечение ездового 
пояса выбирается 
по расчету и конструк 
тивным соображениям 
с учетом  кранового 
габарита и крепления 

рельса и тормозной 
конструкции.

Нач.от д. Р а ш а № г р
Н. конт р. М а к с у т о в
Г л .и н км З е кц е р
Зав. г р . СиволоЪова
Проверил Г а д ж и е в
т о м и л Х оааЬ о& а

1. 420.2-27.3-23КМ
ЛистовУ с и л е н и е  ст а .н и е  с т а л ь н ы х  конст рукции 

П о д кр а н о в ы е  б ал ки _ _ _ _ _ _
Схемы ус и ле н и я  

У Х -/ ,  У Х -2
гч ш 'оч  ьп

С т адия Л и т

ГПи Ленпроент- 
стшьконструкция

Ф о о м а т  ЙЪ
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а 
1 А

зо
м

, v
v&

bh

п о д н р о н Ш ы х 5'с
f

4 -4

В узле  /3 ' пунктиром условно показана 
распорка, к о то рая ус та н а в ли в а е тся  в  
следующих случаях■
-п о д с тр о п и ль н а я  срерма не восприни
м а е т дополнительны х усилий о т  крон
ш те й н о в  или н е т  во зм о ж н о сти  вклю
ч и ть  в  р а б о ту  кронш тейна н езагру
ж енную  подкрановую Валку на крано
вую нагрузку.

Узлы замаркированы на докум. 27КМ.

1. 420.2-27.3-32КМНач. отд Р а ш а
Н. контр, Максутов Усиление стальных конструкций 

Подкрановые Валки
Стадия Лист Лиат 

Р  1Гл.инщ

Г1 Q
 

1 41 3 3сг>

Зав. гр. СиволоЗоёа
У зл ы  усиления 12... 15 ГП и Ленпроект- 

стальконстрькцшПровй/т Ц в ет ко в а
исполнил лраороВа Ши

241SQ-04 ЦЗ Формат
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Ц
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нЁ
л/

ш 6 -  6

Г?
12-12

Н=

1 1 -  Н
*

т
Затяжка J  I___

4 2
ось подкрано
вой Зални

X Узлы  замаркированы  н а  докум . 28 КМ .

Нач.отд. Раш а
М а к с уто в  t f f i -  
Зекиер  YV-W 
СиволоЗовс

1 P 2 0 . 2 - 2 7 . 3 - 3 P K M

Н.контр.
fA.UHHc.np.

Усиление стальны х конструкций  
Подкрановые Золки

С т а д и я Л и с т Л и с то в
i

З о в г р
Проверил
исполнил \paSpo8a

Узлы заиления 20...23 ГГШ Ленпроент- 
стальконструкция

241 €0-01/ 45 Формат АЗ
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Марна
узла

M l

М 2

М5

листов

37КМ

37КМ

37 КМ

38КМ

Наименование узла

Гриппы р е -  
жимоврабо- 
т ы  кранов

Крепление верхнего пояса под
крановых валок к колонне с 
помощью парных „накладок и 
осевых шарниров
Крепление верхнего пояса под
крановых валок к колонне, с 
помощью клещевого захвата
Регулируемое, крепление раз
резных подкрановых валок к 
'колонне в верхнем уровне 
помощью ч °------------------ л
Крепление верхнего пояса 
Подкрановых валок к колонне 
замкового типа с помощью 
клиньев

38 КМ
Крапление, верхнего пояса 
подкрановых палок к колонне 
замкового типа с помощью 
строганных вкладышей

1 К .. .  
...6 К

7К,
8К

вез
торн,
к-ции

Характеристика 
тормозной кон- 

'трукиии

Фер
ма

сплош
ной

л и т

Поперечная 
реакция 
г валки,

Т, тс

5+18

40+15

15+30

3+12

5+15

Крановый 
габарит,, 

а, мм

700+1500

Залее 700

волге 1000

волге 500

300+1000

Температура
эксплуатации

выше
-30°С

ниже
~309С

Возможность
рихтовки

верт. гориз.

ГП11 Ленпроектстальконатм 
ция, а. с. №2546359/29-33

ГПЦ Сибпроетстальконстрж 
ция, а. Ь № 254524/29-33

Автор разработки

Гпи Летроектсталькон ~ 
струкция

ГПЦ Ленпроентстальконст-
рукция, а. с. №1135868

Челябинское отделение 
цниипроектсталыюнструк-  
ция а с.2833067/29-33

Мб

М7

М8

М9

38КМ
Крепление верхнего пояса 
подкрановых палок к  колонне. 
с помощью,податливого соеди
нения на высокопрочных бол
тах  _________

Э9КМ
Крепление подкрановых балок к 
колонне с помощью вертикаль
ного вкладыша, расположенного 
между опорными ребрами балок

ЗЭКМ
Крепление подкрановых балок к 
Колрнне на передачу продоль
ной силы с помощью упорных 
уголков

10+25 без огранич. ти Днепрпроектсталъкон- 
струкция

до Ч тс без огранич. ГПиленпроектстальконст 
рукция ____________

до 7 тс без огранич. ГПЦ Ленпроектсталыюн -  
струкция________________

продольная 
сила до 

25 т

ГПиленпроектстальконст 
рукция

чепрпрое, 
струкция

Нач.опд. Раша ~ Ж Г
Н. контр. Максутов
ГЛ.ШЦС.ПЦ Зекцер Ш ш .
Зав. гр. Сиволодш
проверил Цветкова I m i m 1
Ц сп о лт Хродрова щ ы

1. 4 2 0 .2 - 2 7 .3 -3 6 К М
Подкрановые б а т и  

Ключ для Вывора модерниэи- 
роВанных, узлов крепления 
подкрановых конструкции

щии £тодия\ Лист \ Листов

ГПU Лен проект -  
столько нструкция

24150-04 47 Формат АЗ



КАЮчдю Hbtfiopa модернизированных шлой крепления подкрановых конструкций

Мориа
ум а

/гв р 
ли сто в

Наименование ум а

Группы р е - 
жомов р а & - 
т ы  коанов конструкции

Поперечная 
реакция 

валки 
Т , тс

Крановый
га б а р и т

О  мм

Температура
эксплуатации

Возможность
рихтовки

А в то р  разрабо тки
1к . . .
. .б к

7 * .
8*

вез
торм.
к-ции

фер
ма

сплош
ной
лист

Выше 
- 30°с

ниже 
-30*С

Верт. гориз.

м W ш м Ноепление Вертикальных 
связей - + - + 4- 4- 4- 4- - Г/W Ленпроектстальконст

рукция
м  н ш м То усе - + - +■ 4- 4- 4- 4- 4- ГПЧ Сидпроектстальконстрчк 

ция а.с 2923336/29-11

Л1/2 ы к м

Крепление Верхнего попса 
подкроуоВои оалки к т о р 
мозной конструкции с 
помощью:

-парны х накладок и 
осевых шарниров + + + 4- до f2 тс до 700 4- 4- 4- 4-

ГПУ Аенпроектстальконструк- 
ция а.с 2406661/29- и

м н ¥ Н (Л - уголковых захвато в 4- + - - 4- до 5  тс до 7 00 4- 4- 4- + ГПи Аенпроектстальконст -
DUNUU9

Л //4 42КМ -  с помощью ВотаВки из 
гнутого ли ста  со сплош 
Ирм, прикреплением по 
осей длине Валки -1- + вез огран. вез огран. 4-

Челявинское отделение 
ЦШШпроекттолыгоиструкция

М П 42КМ -  Вставки из гнутого листа  
с оолтооым регулярным 
прикреплением к тормозное 
конструкции 4- + 4- да в  тс вез огран. + + 4- 4-

Челявинское отделение 
цнаОпроектстальконструкция

M i б Ч2КМ -  То ж е при разных о тм е т  
ках головки рельса 4- - 4- 4- до в тс J вез огран. 4- - 4- 4- Челявинское отделение 

цнш/ороектстальконструкция

1. 420 .2-27 .3-36КМ
Аист

2Ч1В0-0Ч 48 Формат ЙЗ
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A
/g

по
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од

пи
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 и
 д

а/
по

\В
за

м
.и

нВ
М

Марка
узла

м * .
листов Наименование узла

Группы резки- 
мов работы 

кранов
Характеристика

тормознойконструкции
Температура
эксплуатации

||

Автор разработки
/К . . .
6к

7 # ;
8к

вез
торм.
к-циц

Фер
ма

Сплош
ной

лист
Выше
-30°С

ниже
-30°С верт. 70риЗ.

MPf т м

Нрепление подкранового 
рельса с  помощью:

-тангенциальных прокладок + + + + + +
Челябинское, отделение 
цниипроектстальконстрзкция

МР2 У У НМ -  парных п р и е м н ы х  
планок + + + + + + - +

Челябинское отделение 
Цниипроектстальконструкция

MP3 У5 НМ -  петушков с прижимом + + + + + + + +
ГПи Ленпроектсталь- 
конструкция

MP4 45 НМ -  дополнительного 
продольного бруса

- + + + + + + + +
ПИ/ Ленпроектсталь 
конструкция

МР5 46НМ -непарных прижимных 
планок

+ - + + + + -1- - - Т о ж е

МР6 46 НМ -  листовых сков" - + + + ■ь - - -
Нормаль Череповецкого0 0  
металлургического забоаа

МР7 47 НМ -  низко-модульной проклад
ки и листовой пружины - + -f- + + - - - Челябинский Политехнический 

и н с ти ту т

Нач.от д.
Н. контр.

И »

Р а ш а
М а кс у т о в

ХраЪрбВа

= 1. 4 2 0 . 2 - 2 7 . 3  - М 3  К М

эи/щ&анных И з Ж  нрш§ния 
подкранового рельса

2Ш0-0Ч 55

щц Стадия Лист Листов

ГПи Ленпроент- 
стальконструкция

Ф о р м ат  АЗ



Д е т а л ь  1 Д е т а л ь  2

Д е т а л ь  3

ЕЕЁ
о

2 - 2

Ключ для бы&ора изло ё  на д о к у  и .  У З К И

1 420.2- 273-45КМ
Нан. от д Р а ш а
Н. конт р. М аксн т о В У с и л е н и е  с т а л ь н ы х  конст рукций  

П о д кр ан о В ы е о а л к и
Стадия Лист Листов

Г л .и н Я м З е н ц е р ~ Г ~  1
З а ё .г р С иволю оВ а Модернизированные узлы  

крепления подкранобоео 
р е льс а  м р з >м р ч

Г П и  Л е н п ро ек т- 
стальнонструнция |Проверил Г а З ш е В

исполнил Х р аЗ р о б ц *b*L О) * * | ----------------  »
2Ч1£0~ОЦ 57 Форгизъяз
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Д е та ль  ^

Ключ для Выдора эзлоВ на доку м. 4 3  нм

1 Л 2 0 .2 - 2 7 3 - М К Мл
Нач.отд. Раша 7 р ^ Г
Н.конто- Моментов Усиление стальных конструкций 

Подкрановые б а т и
Стадия Лист ЛиыщК

lA.UHHt.np. Зещер V iiw Р / л
Сиволобова М одернизированны е у з л ы  

креплений подкранового  
рельса МР1 м Р 2

Г  HU /1ен пр о етД ] 
сталько нстр нщ нПроверил Гаджиев

исполнил Храброва
М Б О -О Ч  Ы



i z ±

Деталь 1

Деталь 2

5 7

Ключ для Выбора ьзлоб см. на Зокум. 43 НМ

Нач.отд. Раша

Завгр

Н.нонтр Максутов 
Гл.ш.пржнцер'

Сщ
JadjeueB

Ш
1. 420.2-27.3 - Ш Н !

Усиление с т а л  
Подкрановые

Модернизированы^ узлы

Kt^SSSV$Sef№ tto

С т адий Л и ст  Л и с т о в  
Р  1

ГПи Ленпроект- 
стальконтрннция

2Ц1Б0-0Ч 58 Формат АЗ
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Характеристики армированной резины

Резина Каучук ТУ Клей Т У

Кр 408 Натуральный МРТУ 38-5-605845 „Мико наm тумхпт51

СКН-18 бтадиеннитрильж ТУ 38-5-815-67 То оке т т п т н г

С К Н -4 0 Т о ж е ТУ38-5-815-67 п WMX02W-&

607 Наирит ТУ 3 8 -Г - 815-67 ч т т т т

Д е т а л ь  прокладки

ст а л ь  S1

Граер и к определения толщ ины  прокладки с армированием 
1 - е  продольными желобами, 
г  -  дез Ж е ло б о в

Крепления и з го то в л я ю тс я  из рессор но -  прижимной 
горячекатаной с т а л и  с  те р м о о В р а до тн о й  в  масле. 

Клю ч для  выбора узлов см. на докум. 43 КМ

1. 4 2 0 . 2 - 2 7 . 3 - 4 7 К М
Ноч. отд Р а ш а
Нмонт р. М аксут о в У с и л е н и е  с т а л ь н ы х  конст рукт  

П О д н ранов ы е вал ки
Ст адий Л ист  1  Л ист ов

1лмнЯс.ю. З е щ е р Р  1  1  1
CuBo/ioSoSo Модернизированный узел 

крепления подкранового 
г  рельса М Р7

Г П и  Ленпроент-  
стальконстрзкцияПроверил Г а Ш ш ё Т

исполнил Ц в ет ко в а м * Ц .
24150-04 54
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Марка
узла №Aft

листов
Наименование узла

Ряд колонн Вертикаль
ная реак- 
ция балки 

k тс.

Величина
горизон
тального
смещения

Величина 
вертикаль
ного сме
щения 
2лп, мм

Авщор
разработкисредний крайний

4 7
т м

Узел крепления смещенной по горизонтали 
подкрановой долки на колонне с  помощью увеличения 
опорной траверсы

+ + до 80 тс. не более 
500

- ГПи Сибпроект-  
стальконстрщия

4 7 т м
Крепление смещенной по горизонтали подкрановой 
балки с помощью приставной стойки + + без огра

ничения
без огра
ничения

- То Же

Ч У 50НМ
Крепление смещенной по горизонтали подкрановой 
балки на усиленной колонне + + до 300 тс не более 

800
- ГПЦ Ленпроект- 

стальконструкция

Ч у

4 7

50КМ

51НМ

Крепление смещенной по вертикали подкрановой 
балки на железобетонной колонне.

+

+ без огра
ничения

- не более 
800

Ъже,

ч у

Ч У
5WM

Крепление смещенной по вертикали 
тормозной конструкции к колонне. - 4- - -

без огра
ничения

ГПЦ Сибпроект- 
стальконструкция

I  4 2 0 .2 - 2 7 .3 - 4 8  KM
Усилении стальных хонструкуииЮпо^я 

Подкрановые балки Р
Клю ч  для выбора узлов 
крепления смещенных под' 
крановых конструкции.

Лист •Л и с т о в  _

ПН!Ленпроект- 
стальконструкция
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\
ось подкрановых Залом 

до смещения
Ось подкрановых Валок

Цифровая ось

1. в Узле С1 необходимо проверить нолонну с учетом 
дополнительного эксцентриситета „е" от смещения.

2 . Соединительны е планки В узле  , С 2 '  уста н а в ли в а ю тс я  В  узла, 
крепления р е ш е тк и  основной колонны с шагом Л  "по расчету на ycmojjw

3. Ключ для Выбора узлов на докум. У8КМ.

Нач.отд. Раша
И. контр. Максутов j f a i -
Рмнясмр. Зекцер
Зав. гр. Сивдлобова
Проверил Храброва

-—исполнил ГадУсиев

1. 420.2 -27 .3-49КМ
Усиление.чие стольных конструкции 

Подкрановые Зал ни
С т адия Л и т  Л и с п

i

Узлы крепления смещен
ных подкрановых балок 

сТ, С2
ГП и Л е н п р о е т  

стальконструкци.



ось

/  Ключ для выбора узлов на докум , 48 КМ.
2  Низкомодульную прокладку из транспортерной 

ленты установить с прижимом

1. 420.2 - 27.3 - 50КМ
Стадия^ Л истйя|Усиление стальнын-конструн̂ ии 

Поднрановые Золки
У з л ы  к р е п л е н и я .  

смешенных подкрановых 
валок С З , С У ________

ГПи Ленпроект- 
стальконструкция

Ш 0 - 0 Ц  В?  Формат АЗ
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