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УДК 338.34:620.169 Группа Т 50

Р е к о м е н д а ц и и

Надежность в технике. Методы оценки Р 50-54-96-88
экономических последствие повышения
надежности

01СТУ 0025

Рекомендации (Р) устанавливают общие принципы определе­
ния экономической аффективноети повышения надежности продук­
ция машиностроения при:

технико-ахономичеоком обосновании выбора вариантов повы­
шения надежности по прогноэируемш показателям;

постановке изделий на производство на основании резуль­
татов испытаний опытных образцов;

оценке фактической економической эффективности по итогам 
эксплуатации серийно выпускаемой продукции.

В развитие настоящих Р могут разрабатываться методики и 
расчетные нормативы в отраслях машиностроения.

1 . ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 . Показателями экономической эффективности служат хо­
довой экономический эффект и коэффициент экономической аффек­
тивное ти (срок окупаемости).

1 .2 . Экономический аффект от повышения надежности мании 
составляет разность между экономией всех производственных ре­
сурсов и затратами на внедрение и разработку проведенных о 
этой целью мероприятий. Его оценивают методом сравнения двух 
вариантов повышения надежности: базового и о улучшениями по­
казателями. За оптмалытй пржшмаюг тот, который обеопочива­
ет наибольшую величину экономического эффекта. Вое технико- 
экономические показатели сравниваемых вариантов долины быть 
сопоставимы по времени.
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1.3* Экономический эффект рассчитывается по всей иомен* 
кяатуре и объему выпуска продукции, 8ояя мероприятие по по* 
вытению надежности охватывает большую номенклатуру изделий, 
расчет производят на изделие-представитель (группу изделий- 
представителей) с последующим распространением на вою продукцию 
о повышенной надежностью,

1 .4 , Последовательность расчета экономической эффектив­
ности повышения надежности:

выбор базы сравнения; 
определение расчетного года; 
выявление источников экономии; 
выбор (вывод) расчетной формулы; 
обор исходных данных; 
проведение расчета.
Оценка проводится как по отдельньм составляющим *  безот­

казности. ремонтопригодности, оохраняемооти и долговечности, 
так и по комплекснмл показателям надежности, например, коэф­
фициенту готовности.

1 .5 , Мероприятия по повышению надежности ооущеоталяютол 
на воех стадиях жизненного цикла изделий:

на стадии проектирования:
увеличение ресурса деталей лимитирующей группы; 
оптимизация допусков на вараметры деталей, обусловливаю­

щих рассеивание ресурса;
оптимизация номенклатуры и количества запасных частей; 
изменение периодичности и объема операций ТО; 
оптимизация номенклатуры и количества запасных частей в 

составе ЗИП;
корректировка конструкции машины о целью уменьшения 

трудоемкости замены деталей и сборочных единиц;
оптимизация ресурса, массы и стоимости деталей о уота- 

лоотнши отказами;
снижение металлоемкости деталей и сборочных единиц, не 

отказывающих за ресурс;
оптимизация системы диагностирования машин; 
оптимизация объема и периодичности предупредительных за­

мен деталей (сборочных единиц);
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оптимизация объема и периодичности ремонта машин;
разработка и совершенствование системы контроля качества 

изготовления машин;

на стадии производства -  введение и оптимизация:
входного контроля основных материалов и комплектующих 

изделий;
операционного контроля изготавливаемых деталей;
приемочного контроля;

на стадии эксплуатации -  реализация способов повышения н а­
дежности, предусмотренных на стадии проектирования.

2 . ВЫБОР БАЗЫ СРАВНЕНИЯ

При оценке экономической эффективности впервые разраба­
тываемых изделий за базу сравнения принимают достигнутые тех­
нико-экономические показатели изделий, близких по конструктив­
но-технологическим и эксшгуатационнш свой ствам ; при модерни­
зации серийно выпускаемых изделий -  их показатели.

В тех случаях, когда новая или модернизированная продук­
ция производится на эаводах с р а з н о  уровнем развития произ­
водства, в расчете используют среднеотраслевые значения тех­
нико-экономических показателей базовой и проектируемой маши­
ны с повышенной надежностью, либо среднеотраслевые показатели 
эксплуатации оцениваемого изделия или аналогичные данные наи­
более типичных предприятий, обеспечивающих наибольший эконо­
мический эффект. Если повышение надежности отечественного из­
делия позволяет заменить им зарубежный аналог, то за  базу 
сравнения принимаются данные об эксплуатации и стоимости пос­
ледн его.

Базой сравнения могут олужить и лучшие мировые образцы 
при сопоставимости их по технико-экономическим показателям 
производства и эксплуатации с оцениваемой изделиями повышен­
ной надежности.
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3 .  УСТАНОВЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО ГОДА

Годовой экономический эффект определяется на основе объ­
ема выпуска и величины технико-экономических показателей в 
расчетном году.

За расчетный принимают первый год после скончания плани­
руемого срока освоения выпуска изделий с повышенной надежно­
стью. Как правило, это второй или третий год серийного выпус­
ка оцениваемой продукции.

4 .  ОПРЕДЕЛЕНИЕ ИСТОЧНИКОВ ЭКОНОМИИ

4 .1 .  В зависимости от номенклатуры повышаемых показате­
лей надежности улучшаются те или иные технико-экономические 
показатели, характеризующие эксплуатационные свойства изделий,

4 .2 .  С ростом безотказности увеличивается наработка на 
отказ или вероятность безотказной работы# Уменьшается число 
внезапных отказов и тем самым -  суммарная величина затрат на 
их устранение, которые входят в состав эксплуатационных из­
держек потребителя наряду с заработной платой ремонтных ра­
бочих, стоимостью используемых запасных частей и материалов, 
частью амортизационных отчислений, предназначенных на капи­
тальный ремонт.

Издержки рассчитываются на единицу выпущенной продукции 
(выполненной работы) или единицу полезного эффекта за год 
службы изделия. Второе предпочтительнее, так как позволяет 
легче приводить в сопоставимый вид сравниваемые базовый и 
проектируемый уровни надежности.

Изменение годовых эксплуатационных издержек в расчете 
на объем продукции (работы), производимой машиной повышенной 
надежности, определяется уменьшением затрат на устранение от­
казов за счет сокращения их количества и трудоемкости, а так­
же снижением расходов эксплуатационных материалов вследствие 
роста производительности.

Изменение сопутствующих капитальных вложений в сфере 
эксплуатации учитывается без изменения стоимости (цены) маши­
ны повышенной надежности.
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Повышение безотказности приводит к увеличению времени 
аффективной работы машины за счет сокращения сроков простоя 
в ремонте, что равносильно росту производительности.

4 .3 ,  Изменение ремонтопригодности характеризуется сред­
ним временем или удельной трудоемкостью устранения отказа.

Уменьшение затрат на устранение отказов складывается из 
снижения трудоемкости, экономии запасных частей и материалов, 
сокращения амортизационных отчислений основных производствен­
ных фондов эксплуатирующих предприятий.

Улучшение ремонтопригодности машины приводит к тем же 
экономическим последствиям, что и рост безотказности. При оди­
наковых показателях безотказности эффективнее машина с более 
высокими показателями ремонтопригодности. Сокращение времени 
на поиск и устранение отказа позволяет также снизить эксплуа­
тационные издержки и повысить время эффективной работы (рост 
производительности).

4 .4 ,  Сохраняемость продукции машиностроения характеризу­
ется средним или установленным ее сроком и определяется усло­
виями упаковки, транспортирования и хранения. Повышение пока­
зателей сохраняемости приводит к снижению (иногда значитель­
ному) сопутствующих капитальных затрат потребителя на монтаж, 
на приведение машины в работоспособное состояние, позволяет 
сократить сроки освоения проектной мощности.

4 .5 ,  Увеличение основных показателей долговечности -  
ресурса и срока службы-способствует росту объемов продумцш, 
производимой машиной с повышенной надежностью, что равносиль­
но дополнительному выпуску машин.

Увеличение ресурса комплектующих деталей приводит к со ­
кращению количества ремонтов машины и учитывается при расче­
те экономического эффекта как повышение ее безотказности.

5 ,  РАСЧЕТНАЯ ФОШУЛА

5 ,1 .  Расчетная формула годового экономического эффекта 
от повышения надежности изделий в общем виде:
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( I )

Здесь 3 j  и 3g -  приведенные затраты на одно изделие, 
определяемые из выражения

С -  его себестоимость, р . ;
К -  удельные капитальные вложения в производственные 

(основные и оборотные) фонды, р , ;
Ен -  нормативный коэффициент эффективности капитальных 

вложений;
Кн -  коэффициент приведения в сопоставимый вид по объе­

му продукции (работы), производимой данной машиной с повышен­
ной надежностью, и по сроду службы;

; Hg — годовые эксплуатационные издержки потребителя 
в расчете на объем продукции (работы), выпущенной машиной с 
повышенной надежностью, р . Индексы I  и 2 означают соответст­
венно базовый и новый вариант;

Kg -  сопутствующие капитальные вложения потребителя 
без учета стоимости средств труда в расчете на объем продук­
ции (работы), производимой машиной с повышенной надежностью,

Р -  доля отчислений от балансовой стоимости на реновацию 
средства труда -  величина, обратная сроку его службы, опреде­
ляемому с учетом морального износа;

Ag -  годовой выпуск машин с повышенной надежностью.

Коэффициент приведения в сопоставимый вид по объему про­
дукции (работы), изготовленной машиной с повышенной надежно­
стью, и по сроку службы в общем виде

3 = С + ЕцК, ( 2 )

Т >Ни<Уд Pf *■ £лн
Tvp, (? + lIm

(3)
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где A t  -  приращение аффективного фонда времени ра­
боты машины о повышенной надежностью;

B j ;  Bg -  годовые объемы продукции (работы), производи­
мые с помощью зтой машины, в натуральных единицах;

Т»ф -  аффективный фонд времени работы за год;

%  -  производительность в единицу времени.

Текущие и единовременные издержки вксплуатации по базо­
вому варианту следует приводить в сопоставимый вид по JC безП
УчеТа *  Еи « 1C, так как они раоочитываютоя за весь срок 

Р 7 Т Т Г  д 
службы. и

5 .2 .  Изменение показателей сохраняемости учитывается 
при изменении производственных и эксплуатационных затрат, 
то есть

КН - ^ , I ;

Эг -  [ з *
LIh (4 )

При повштнии долговечности

к „ - - к л  =
Н » Ен

& * г:„
(5 )

В простейшем случае доля отчислений от балансовой стои­
мости на полное восстановление может быть представлена в ни­

где Тсд -  орок*сдужбы машины.

Более точные результаты могут быть получены по формуле

где Ё -

Р ,  J L - . —

О Д .

(7 )
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При повышении безотказности

где f l 1 , -  среднее количество отказов за го д ; I
-  среднее время устранения одного о тк аза .

При повышении ремонтопригодности

( 8 )

При повышении ремонтопригодности и долговечности

(9 )

При повышении безотказности и долговечности

( 10)

При повышении ремонтопригодности и безотказности

( И )

При повышении безотказн ости , ремонтопригодности и дол­
говечности

5 ,3 .  Кроме основного экономического эффекта согласно 
выражениям CD—(5 )  с повышением надежности некоторых видов 
машин созд ается  дополнительная экономия в сопряженных сфе­
рах, которую определяют по величине предотвращенного ущерба 
с учетом технологических особенностей эксплуатации в от­
раслях:

тракторное и сельскохозяйственное машиностроение -  со­
кращение невосполнимых потерь сельскохозяйственной продук­
ции, повышение урожайности;

(12)
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энергетическое машиностроение -  снижение потерь и з-за  
отключений электроэнергии;

транспортные средства -  уменьшение страховых запасов 
предприятий и организаций на случай срыва поставок смежников;

технологическое оборудование -  сокращение межоперацион­
ных заделов» создаваемых на поточных линиях с целью беспере­
бойной работы при внезапном отказе одного из станков.

6 . СБОР ИСХОДНЫХ ДАННЫХ

6 .1 .  Исходные данные для расчета экономической эффектив­
ности определяются методами статистической обработки инфор­
мации и прогнозирования.

6 .2 .  Себестоимость базового варианта вычисляется из 
среднеотраслевой себестоимости изделия с учетом динамики к 
расчетному году. Если большая часть оцениваемых машин выпус­
кается на одном предприятии, базой сравнения может служить 
себестоимость производства базовой машины, также приведенная 
к расчетному году.

Себестоимость машины с повышенной надежностью прогнози­
руется с помощью существующих экономико-математических мето­
д ов , Метод удельных .показателей используется} если известны 
условно-переменные статьи затрат от повышения надежности. 
Определив наиболее весомый технико-экономический показатель 
(чаще всего это масса и мощность, в эксплуатации -  производи­
тельн ость), прогнозируем затраты на производство модернизиру­
емой техники

Где 5± д н  -  затраты на производство (эксплуатацию) 
нового объекта в I  -м году при I  -х  условиях производства 
(эксплуатации);

3 ;  -  затраты на производство (эксплуатацию) базово­
го объекта в гн году при £  -х  условиях производства (экс­
плуатации) ;
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Xi t W> X j i » n 5  -  характеристики нового и бвзового объек­
та соответствен н о;

fy t K \ f -  произведение коэффициентов, учитывающих у с­
ловия производства (эксплуатации).

Величина затрат ка повышение надежности может прогнози­
роваться по установленный корреляционным зависимостям себ е­
стоимости от показателей надежности. На основании статисти ­
чески обработанной информации о надежности и себестоимости 
машин, выпускаемых различными предприятиями в разные годы, а 
также об их модификациях устанавливается зависимость вида

С ^ С о  + С ,  ( { ( н > )  ,  <14)

где Сg -  прогнозируемая себестоимость новой машины;

Cq -  условно-постоянная часть себестоимости, не завися­
щая от изменения надежности;

С/ (и )) -  часть себестоимости, функционально зависящая 
от изменения надежности, выражаемая в вине

( 15)f ( " )  C j  ( ;  

| ( « )

(1 6 )

где -  затраты, зависящие от величины надежности при
базовой безотказности проектируемой машины;

Тп и -  наработка на отказ проектируемой и базовой ма­
шины;

Рп и Р^ -  вероятность безотказной работы проектируемой 
и базовой машины;

-  показатель, зависящий от вида машины, особеннос­
тей и вида производства, условий эксплуатации и т .л .

Дополнительные текущие затраты на повышение надежности 
определяют прям**! счетом, учитывая затраты на конкретные ме­
роприятия, проводимые с этой целью;

С/(|(н)) =  Ср +  ̂С  £ *  С м  + ( ' п р  . • (1 7 )
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Здесь Ср -  затраты на резервирование;

С3 -  затраты на замену узлов и деталей, часто выходящих 
из строя, на более совершенные по конструктивному исполнению, 
иопользуемда материалам, применяемой технологии изготовления 
и Т.Д.5

Сс -  на совершенствование методов контроля;
Св -  на введение дополнительных контрольных операций;
См -  на совершенствование методов испытаний;
Спр -  прочие.

6 ,3 .  Удельные капитальные вложения в производственные 
фонды машины, принятой за базу сравнения, вычисляют из сред­
неотраслевого значения фондоемкости производства!

> <10)

где K j -  удельные капитальные вложения базовой машины; 
C j -  ее себестоимость в расчетном году;
Фх -  среднеотраслевая фондоемкость продукции, приведен­

ная к расчетному году о учетом динамики этого показателя.

Удельные капитальные вложения для машин повышенной на­
дежности составляют

К  = к *  +
л

ш

щ е Ag -  выпуск машины в расчетном году в натуральном 
выражении. Эти вложения определяются по величине дополни­
тельных единовременных затрат на проведение мероприятий о 
целью повышения надежности, которые приводят по фактору вре­
мени к расчетному году

где а К -  дополнительные единовременные затраты;
Ki -  единовременные затраты в t -м году;
Е = 0,I -  норматив приведения;

i  -  число лет от расчетного года ( tp ) до года осущест 
иления мероприятий (1и );

Т -  число лет, в течение которых осуществляются а К.
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В со ст а в  дополнительных единовременных затр ат  вх о д я т :

стоимость основных производственных фондов, дополнитель­
но приобретенных для обеспечения повышения надежности;

дополнительная стоимость нормируемых оборотных с р е д с т в ;
сметная стоимость научн о-и сследовательски х и опытно-кон­

структорских работ по повышению надежности машин;
техническая подготовка производства машин с  повышенной 

надежностью.

6 . 4 .  При проведении мероприятий по повышению надежности 
величины единовременных и текущих затр ат определяют прямш 
счетом или по разработаян ш  нормативам (с м .п . 1 . 5 ) .

6 , 4 , 1 .  На стадии проектирования эти мероприятия направ­
лены на снижение себестоим ости машины.

Так, при замене одной сборочной единицы, детали или кре­
пежа другими получаем

C-i  =  С< - С 5 + С » ,  (2 1 )

где С3 -  стоимость (цена или технологическая себестоимость) 
исключенной детали; Св -  стоимость детали, устанавливаемой 
взамен.

При использовании другого материала

C x  =  C , - X 4 - U ^ t f » U e ,  (2 2 )

где Я  j  , ) f  ъ -  норма расхода исключаемого и вновь вводимо­
го материала; 1 4 i  -  ь -  их цена.

При введении дополнительных узлов и деталей (резервиро­
вание, блокировка, автоконтролирующие и саморегулирующие 
устройства и т .д . )

<а)I
где Св  ̂ -  стоимость (оптовая цена или технологическая се ­
бестоимость) дополнительно вводимых узлов и деталей; К  -  их 
количество*.

При использовании материалов, дополнительно прошедших 
упрочняющую обработку,

(2 4 )
Сд,г ^4 *  £  ;
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где C e n t  -  дополнительные затраты на L -ю операцию по 
упрочняющей обработке материалов; /ь -  количество дополни­
тельных операций

C o n i = - t ; '< - L * M i  + p i K i ,  (2 5 )

где -  штучно-калькуляционное время на проведение 
I  -й операции;

K l  ~ расценка L -Й операции;
Jv l[ *  норма расхода основных материалов на I  -ю опе­

рацию;
*  балансовая стоимость оборудования, используемо­

го на t  -й  операции;
р. -  норма амортизационных отчислений на L -ю опе­

рацию.

6 .4 .2 ,  Мероприятия, проводимые на стадии производства, 
влияют как на себестоимость изготовления, так и на величину 
удельных капитальных вложений.

При изменении или введении новых технологических и кон­
трольных операций себестоимость рассчитывают по формулам 
(6 ,1 7 - 2 0 ) .

При использовании нового технологического и контрольно­
го оборудования изменяется величина удельных капитальных 
вложений

где & К -  балансовая стоимость дополнительного оборудо­
вания; А2 -  годовой выпуок машин повышенной надежности в 
расчетном году.

Обеспечение достоверности контрольной информации связа­
но с совершенствованием методов статистического контроля. 
Повышение надежности сокращает затраты на осуществление кон­
трольных операций,

6 ,4 .3 .  Мероприятия на стадии эксплуатации направлены на 
сокращение текущих затрат.
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Оптимизация системы технического обслуживания, ремонта 

и диагностирования приводит к уменьшению текущих издержек.

При изменении периодичности и объемов технического об­
служивания и текущих ремонтов

где

5L у 1 Ot, И

годовой фонд времени работы машины^

ot r l -  периодичность и стоимость 
технического обслуживания L - г о  вида до и после проведения 
работ по повышению надежности соответствен н о;

и С тр> С -  периодичность и стоимость 
текущего ремонта до и после проведения работ по повышению на­
дежности соответствен н о.

При проведении дополнительных операций по диагностирова­
нию технического состояния машин или введении дополнительных 
технических обслуживании и текущих ремонтов

1281
дде -  стоимость дополнительных операций и L -  коли­
чество дополнительных видов диагностирования, технического 
обслуживания и ремонта.

Оптимизация номенклатуры и количества запасных частей, 
как правило, приводит к изменению запасов товаро-материаль­
ных ценностей (оборотных ср ед ств) эксплуатирующих предприя­
тий и требует изменения производственных мощностей предпри- 
ятий-изготовителей.

Сопутствующие капитальные вложения в результате оптими­
зации номенклатуры и количества запасных частей

f ' - J ,  1231

где С з ъ 1  -  цена запасных частей !- -г о  вида; 
норма расхода запасных частей I -го  вида до и после оптими­
зации; ^ ~ количество видов запасных частей .
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Удельные капитальные вложения предприятий-изготовителей

где -  стоимость основных производственных фон­
дов и нормируемых оборотных ср ед ств, используемых в производ­
стве  запасных частей , до и после оптимизации их номенклатуры 
и количества; Л ^  -  годовой выпуск машин повышенной надежно­
сти ,

7 .  0Г1РЭДШГЕНИЕ УЩЕРБА ОТ НИЗКСЙ НАДЕЖНОСТИ ПРОДУКЦИИ

7 . 1 .  Ущерб от низкой надежности машиностроительной про­
дукции представляет отрицательные экономические последствия 
ее изготовления и эксплуатации, вызывающие ухудшение стоимо­
стных показателей деятельности предприятий.

Эти последствия подразделяются на безвозвратные потери, 
невосполнимые затраты вследствие нарушения технологии про­

изводства и недоиспользованные возможности получения прибыли 
в результате простоев, непроизводительных расходов (штрафы, 
неустойки и т , п , ) ,  преждевременного* списания и з-за  аварийных 
отк азо в .

7 . 2 .  Затраты на обеспечение (например, путем резервиро­
вания) и поддержание данного уровня надежности (например, 
путем ремонтов) направлены на повышение качественных показа­
телей продукции, следовательно, не являются ущербом и учиты­
ваются при определении экономической эффективности продуюцш 
в со ставе  капитальных вложений, себестоимости и эксплуатаци­
онных издержек.

7 . 3 .  Ущерб от низкой надежности продукции рассчитывает­
ся  на этапах проектирования, изготовления, эксплуатации при 
решении таких задач, как:

полная экономическая оценка уровня надежности;
принятие решения о целесообразности улучшения показате­

лей надежности данной продукции при модернизации;
оптимизация уровня надежности проектируемой продукции;
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выбор оптимального варианта капитальных вложений на реа­

лизацию тех или иных мероприятий по повышению надежности;
экономическое обоснование требований потребителя к пока­

зателям надежности;
обоснование величины показателей надежности, включаемых 

в нормативно-техническую документацию.

7 . 4 ,  При определении ожидаемого ущерба используются про­
гнозируемые усредненные показатели (длительность простоев, 
процент бракованной продукции, количество отказов и т . д . ) ,  В 
расчетах фактического ущерба исходные данные характеризуют 
конкретные последствия низкой надежности на предприятии.

Бели оценивают годовой экономический эффект, то расчет 
вед ется  на годовой выпуск продукции и за ее срок службы (г о ­
довой ущерб). При оценке интегрального экономического эффек­
та суммируют ущерб, вычисленный пв каждый год эксплуатации, 
принимая во внимание количество продушин (интегральный ущерб),

7 . 5 .  Величина ущерба зависит от возможных экономических 
последствий при изготовлении и эксплуатации продукции, а так­
же использовании результатов ее эксплуатации ( т . е .  в сопря­
женных отр асл я х), включая ущерб, наносимый окружающей природ­
ной ср ед е.

При расчете ущерба в сфере изготовления учитывают:

-  снижение объема реализации и з-за  т о го , что изготовлен­
ная продукция не находит сп роса:

них вследствие ненадежности, е д . ;
Ц* -  цена единицы оцениваемых технических у ст р о й ст в ^ .;
Ajj -  количество продукции, которую возможно и спользовать,

е д . ;
Цц -  ее цена;

У  -  величина скидок о цены за продукцию о низкой надежно­

где vA hP -  объем технических устрой ств, кереализовен-

стью

(32)
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Здесь Ар -  объем продукции, реализованной по ценам о учетом 

скидок, е д . ;  Цу -  цена после уценки единицы продукции, р .

В сфере эксплуатации:

-  величину безвозвратных потерь готовой продукции вслед­
ствие нарушения технологам производства и з-за  отказов

3 '  В • Ц ь , (зз)
хде В -  количество безвозвратно потерянной продукции; Дв -  
цена единицы продукции, производимой о помощью оцениваемых 
машин, р * ;

-  невосполншые затраты до момента отказа устройств, да­
ющих полезный эффект лишь в том случае, воли безотказно отра­
ботано заданное время^

3 - ( с ~  P * Y j t  " Т * ¥  -  ( 3 ,и + Э *К ‘ил)-^е Ч|’ Г,(34)

где С -  себестоимость единицы продукции, производимой 
с помощью данного устройства, р , ;

Рк -  косвенные расходы предприятия, приходящиеся на еди­
ницу продукции, р , ;

Здд -  основная заработная плата производственных рабо­
чих, р */ ед ,;

И -  сырье и материалы, р ./ е д *;

д -  топливо и энергия для технологических целей, р ./ а д .;

-  покупные комплектующие изделия и полуфабрикаты;

^ , -  часовая производительность устройства, е д , ;
Т^ф -  фонд времени, отработанный ш  до момента отказа, ч;

-  потери от брака и з-за  низкой безотказности оцениваемо­
го устройства.в виде себестоимости окончательно забракованных 
изделий и расходов на исправление брака за вычетом его стои­
мости по цене использования

*)  -  Ць  *&£ + (3 fu *  * (4 + Х  ‘Ь ьи
гае 3 ^  -  заработная плата, затрачиваемая на исправ­

ление единицы бракованной продукции, р . ;
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-  цена покупных изделий и предметов труда, расходуе­

мых на исправление единицы бракованной продукции, р . ;

-  количество единиц забракованной продукции, подле­
жащей исправлению, шт.;

Bg -  количество окончательно забракованной продукции, шт.;

% »  -  стоимость брака по цене использования, р . ;

-  коэффициенты, учитывающие отношение к основной 
заработной плате цеховых расходов и расходов на содержание 
оборудования, дополнительной заработной платы и отчислений
яа социальное страхование;

-  потери от порчи предметов труда

' ( h  К )  +3 " Л *  • ( 1 + А * /  '  Ц  • Ппг  - 'W / L > < 3 6 )

цде Ц т  -  цена единицы предмета труда, р . ;

fcr -  коэффициент транспортно-заготовительных расходов 
на предприятии;

3  м х  -  основная заработная плата работников, занятых хра­
нением предметов труда, в расчете на единицу предметов труда, 
Р.?

-  коэффициенты, учитывающие отношение соответст­
венно дополнительной заработной платы, отчислений на социаль­
ное страхование, цеховых расходов и расходов на содержание 
складского хозяйства к основной заработной плате работников, 
занятых хранением предметов труда;

% пги  -  стоимость единицы испорченного предмета труда 
по цене возможного использования, р . ;

Плт^ Пти _ количество предметов труда испорченных и 
тех , которые можно и сп о л ь зо в а т ь е ц .;

-  оплату рабочим времени вынужденного простоя

=Tnp |f j £
137)
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где * кр -  длительность простоя производственных рабо­
чих, ч;

3 n a L  -  среднечасовая основная и дополнительная зара­
ботная плата с отчислениями на социальное страхование рабо­
чего I  -г о  разряда, р . ;

Л  -  количество простаивающих рабочих I  -г о  разряда, 
ч е л ,;

^  -  число их разрядов;

t  -  коэффициент снижения заработной платы при простое 
(0 ,6 7  для металлургической, горнорудной и коксовой промышлен­
ности; 0 ,5  для остальных отраслей);

-  количество недовыработанной продукции и з-за  простоев 
оборудования

£4^6 - З м .  - м - э  - К и * Ц ь  -Тир. (38 )

где У) 8 ~ иена единицы продукции, производимой с его 
помощью, р , ;

Ал* 1 ,М Д К с/£ -  основная заработная плата производст­
венных рабочих, сырье и материалы, топливо и энергия, покуп­
ные комплектующие изделия и полуфабрикаты, приходящиеся на 
единицу продукции, р . ;

Тпр “  длительность простоя, ч ;

^  -  часовая производительность оцениваемого оборудо­
вания;

-  потери вследствие отказа, приведшего к  неработоспособ­
ному состоянию технического устройства раньше окончания 
срока службы, в ^иде недополученных амортизационных отчие л в *  
ний, продукции (работ), недовыработанной и з-за  преждевремен­
ного списания согласно (3 8 ) ,  за вычетом возможной прибыли от 
реализации неработоспособного устройства или его комплектую­
щих :

С( За.*г(Та-Т«)-1(»«и, (39)
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где 3 ^  -  сумма амортизационных отчислений в м есяц,р(>

V
Зал»

£ : _ Н а
1£ • 100 1

балансовая стоимость оцениваемого технического
устройства, р . ;

Нд -  норма амортизационных отчислений;
Та -  срок службы, установленный в паспорте технического 

устройства (амортизационный период), м е с .;
^сл *  СР0К С*У*0» до момента наступления неработоспособ­

ного состояния, м е с . ;
ЦнН -  стоимость неработоспособного технического устрой­

ства по цене возможного использования, р . ;

-  затраты на создание сверхнормативных резервов и другие 
мероприятия по ликвидации недовыработки продукции и последст­
вий аварий;

-  штрафы, пени, неустойки за непоставку или снижение ка­
чества производимой продукции,

7 .6 ,  В сопряженных отраслях ущерб определяют в зави сж ю - 
сти от функционального назначения продукции и технологических 
особенностей данной отрасли с учетом тех же источников ущерба, 
что и в сфере вксплуатации, например, и з-за  простоев в строи­
тельстве (невыполнение работ\ ввиду низкой надежности строи­
тельно-дорожных машин, порчи сырья для пищевой промышленности 
вследствие нарушения сроков перевозки по причине ненадежности 
транспортных машин, потери при сбое в подаче электроэнергии 
и з-за  отказов продукции энергетического машиноотроения и т .п .

При зтом вычитают ущерб, возмещенный в виде штрафов, пе­
ни, неустоек, а также часть потерь, покрываемых из страховых 
запасов.

7 .7 ,  Ущерб, наносимый окружающей природной среде, опре­
деляют согласно существующим нормативно-методический докумен­
там, принимая во внимание отрицательные последствия, вызывае­
мые низicoй надежностью продущии.
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7 * 8 *  Под простоем понимается перерыв в работе и з -з а  не­
надежности технических у стр о й ств , воли по плану (графину ис­
пользования, режиму работы предприятия и т ,п * )  предусмотрено 
рабочее время.

Время простоев Тпр обусловли вается:

-коли чеством  о тк азо в (б езотказн остью ) и временем в о сст а ­
новления или замены (ремонтопригодностью)

Тнр ~ ,

где К  -  количество отк азо в в год , е д . ;  i f t  -  среднее время 
восстановления (устранения I о т к а з а ) ,  ч . ;

-  недостаточным ресурсом комплектующих у зл ов и деталей 
(их долговечность или б езо тк азн о сть  изделия в ц елом ), приво­
дящим к частда заменам за  срок службы изделия»

т г  Г о  -Ткр

гд е -  срок службы изделия, л е т ; Т -  ресурс комплек­
тующего элем ента, ч . ;  Тэф -  эффективный фонд времени работы 
рассматриваемого изделия, ч . ;  -  время, необходимое для
замены комплектующего элем ента, ч .
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение I

Расчет вкономической эффективности при 
изменении различных групп показателей

надежности

П р и м е р  I .

При модернизации комбайна ДОН 1500 в результате увеличе­
ния ресурса ремней (как детали лимитирующей группы -  40# от­
казов) средняя наработка на отказ комбайна повысилась с 7 до 
10 ч.

Таблица I .  Исходные данные

Показатели Значения показателей Источники 
■ получения 

исходных 
данных

наименование обозна­
чение

до повыше­
ния надеж­
ности

после по­
вышения 
надежности

I 2 3 4 5

Себестоимость ком­
байна, р .

С 14040 Данные з а -  
вода-изго­
товителя

Цена комплекта 
ремней, р .

15 50 -

Объем годового вы­
пуска комбайна, шт. А2 5000 Данные в а - 

вода-изго­
товителя

Удельные капиталь­
ные вложения, р . К1 13300 расчет •тП~.

Длительность сезо ­
на уборки, Ч, 
в т .ч ,ч а со в  в день

Т

тд

180

12

180

12

Норматив

Средняя наработка 
на отказ Но 7 10 Данные з а -  

вода-изго­
товителя

Среднее время уст­
ранения I отказа.ч 1 0 ,7 0 ,7

Срок сдужбы, лет тсд 7 7 Паспорт



25
Продолжение таблЛ

I 2 3 4 5

Затраты на НИР, р 3НИР 5500 Сметная
стоимость

Часовая заработная 
плата с отчисления­
ми ремонтных рабочих

Зч 2 ,3 2 ,3 Норматив

Затраты на внедрение 
мероприятий, р. Звн 13000 План меро­

приятий по 
внедрению

Сопутствующие капи­
тальные вложения 
эксплуатации, р.

к ' 1655 1655 Данные эк­
сплуатаци­
онных ис­
пытаний

Расход топлива за 
час работы, р./ч

Рт 0 ,6 5 0 ,6 5

Потери урожая при 
увеличении сроков 
уборки на I  день 
т/га

п В среднем 
0 ,175

Статисти­
ческие
данные

Убираемая за сезон 
площадь, га d 1000 1000 Данные 

эксплуати­
рующей ор­
ганизации

Цена пшеницы, р ./т % 105 105 Закупочные
цены

Экономическую эффективность от повышения безотказности 
рассчитываем по формуле

ш'.-и'
Э ф Я * w ± ~ !i> )-£ *A KL k':)  з Л  L

j v' "

Находим коэффициент Г для Гсл = 7 (см,П рил*2): 

Р « 0 ,1 0 5 4 ,

Вычисляем количество отказов

/I
180 180 - -  18,т _  

*ъ = м . 7
-  26; /| ,

10
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Определяем прямда счетом себестоимость модернизированно­

го комбайна С2 = C j + д Цр .

С2 -  14040 + (50 -  15) = 14075 ( р . ) .

Приводим единовременные затраты по фактору времени 
(табл ,2) -  расчетный год 1988.

Таблица 2 , Приведение единовременных затрат по фактору 
времени

Наименование
показателя

Г о д ы
1985 1986 1987 Всего

Затраты на НИР 5000 500 5500

Затраты на внедрение
мероприятий 10000 3000 13000

Коэффициент приведения 1 ,3 3 1,21 I .I

Всего 6650 12705 3300 22655

Приведенные затраты:

3 I “ CI  + M l *  3 1 33 14040 + ° * 15 * 13300 “ 16035 

32 = с 2 + EjjKjjj 32 = 14075 + 0,15 (13300 + -§§§§■-) = 16071 (р .)

Эффективный фоцд времени работы оборудования

Г|» -«7 _ 180 -  2,6 • 0,7 * 161,8 (ч .).

к’ 1,‘г - \ 4. г I + * 1,оэ.
А-м = '  *  Т * р ,  ш , 8

Изменение эксплуатационных расходов складывается из эко­
номии заработной платы на устранение отказов и роста затрат 
на топливо при увеличении времени работы:

3 ч* • i. ~~ ptt * 1  е 2 ,3  * 26 • 0 ,7  **■ 0 ,6 5  х 

X 0 ,7  • 26 *  41 ,86  -  11 ,83  *  30 ,03  (р .)?

*Uj,B Э ч, 2,3 * 18 • 0,7 -  0,65 х
И 0,7 . 18 а 28,98 * 8,19 * 20,79 (р.); 

и '  Л ’Ь -Wji* 30,03 * 1.03 * 20,79 = 10,14 (р .) .
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Дополнительные сопутствующие удельные капитальные вло­
жения яе потребуются, следовательно, ~ /С/ “ K !jl *  ' /С$
так как

i c i  ~ <  • А’, *  ~ -К  ’ ( J - K s ) -  к ь ь  ('< • I .M )  -- ^ И ё 5 ~(?)

5г = (16035 • 1,03 + —Q '— ~_S iI5  49,65)-----I607I) к
0 ,1 0 5 4  + 0 ,1 5

к 5000 = 2569 (т н с .р .)

П р и м е р  2

При модернизации комбайна ДОН 1500 в результате коррек­
тировки конструкции с целью уменьшения трудоемкости замены 
деталей время устранения отказа уменьшилось с 0 ,7  до 0 ,5  ч*

Таблица 3 . Исходные данные

Показатели Значения показателей Источники
получения
исходных
данных

Наименование обозна­
чение

до повыше­
ния надеж­
ности

после по­
вышения 
надежности

I 2 3 4 5

Себестоимость ком­
байна, р .

С 14040 П Ш Данные эа< 
вода-изго 
товителя

Объем годового ви­
цу ск а , шт. А2 5000 и

Удельные капиталь­
ные вложения в основ­
ные производственные 
фонды, р .

К1 13300 и

Длительность сезона 
уборки, ч

Т 100 Т80 Норматив

Средняя наработка на 
отказ «о 7 7 Данные за ­

вода -из го 
товителя

Среднее время устра­
нения I  отказа, ч { 0 .7 0 ,5 »*



Продолжение табл.З
гь

I г 3 4 5
Срок службы, лет тАсл 7 7 Паспорт

Затраты на НИР, р. 3НИР 5500 Сметная
стоимость

Затраты на внедрение Звн 13000 План меро­
приятий по 
внедрению

Часовая заработная 
плата ремонтников Зч 2 ,3 2 ,3 Норматив

Сопутствующие капи- 
тальные вложения 
эксплуатации, р.

к ' 1655 1655 Данные
эксплуата­
ционных
испытаний

Экономическую эффективность от иовшения ремонтопригод­
ности рассчитываем по формуле

а  _ Г Л 1- . М - и р - В и О и - / . )3 v ~ l 5 tk H ^  ^

К  и -  Лр

При тсд -  7 Р -  0 ,1054  (См.Прил.2)

Приведение единовременных затрат по фактору времени и 
расчет приведенных затрат даны в примере I .

Изменение эксплуатационных расходов

U ‘tK'p - ttj. - -

-  З г  -  ( Ы - р  ■ t i . )  *

P t i 'n ) .

Hjb’p It'jL ~ J^ i-JLh fah f.oU  -  о, 5 ) - Ц 6 5  № 1 - Ц*)

H J b  - i , J 5  • У. *4 (  f )



i . o u j -  4 9 . 6 S  ( p )

gf l i6o^4,»n * M L^£JliJl££K. / 6 о И ]6

~ J , 5 Ш О О  ; Л 5 М , Ч ( т ы с .р .)

t >t* i

П р и м е р  3 .

При модернизации ксмбайяа ДОН 1500 в результате коррек- 
тировки конструкции машин с целью увеличения долговечности 
комбайна срок службы возрос о 7 до 10 л е т .

Таблица 4 .  Исходные данные

Показатели Значение показателей Источники

наименование обоз­
начение

до повы­
шения 
надежно­
сти

после по­
вышения 
надежно­
сти

к UWIJ чопнлИСХОДНЫХ
данных

1 I 2 3 4 5

Себестоимость ксм - 
байнв, р .

с 14040 15075 Данные з а ­
вода -и з г о ­
товителя

Объем годового вы­
пуска, шт. а 2 5000

Удельные капитальные 
вложения К1 13300 м

Срок службы, лет тсл 7 10 Паспорт

Затраты на НИР, р ®НИР 5500 Сметная
стоимость

Затраты на внедрение 
мероприятий, р . Звн 13000 План меро­

приятий по 
внедрению

Экономическая эффективность повышения долговечности

Эг -  ( З 4 fcn ~ 3 & J  • Л  л ) к  и г- /,'А

Эксплуатационные издержки при повышении срока службы ком­
байна остались неизменными, поэтому затраты в сфере эксплуата­
ции рге повлияют на величину годового экономического эффекта.

Приведение единовременных затрат по фактору времени пока­
зано в примере I .
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Приведенные аа граты

$4 - С ц Е н  U  ' Ч /3 • /i3oo = /б о э з  ( f i ) ,

V - C V Ь’и U  , 4 i  z {5°  " ' * < *  (< * * * > *  — - f j f o j  -

- 1 W W ,

jt> i i i £ i
^ L' p ^ E «

При тсд -  10 Р = 0,0627; ари Тьл -  7 Р .. 0,1054 
(сы.Прил.2).

,  0.Ю54 t  0,15 _ 0.2b , 19
0,0627 + 0.15 0.21 “ * *

Эг* (15035 • 1,19 -  17070 .V) • 5000 » 7649500 -  '
*= 7649,55 (тио.р.)

П р и м е р  4

При модернизации комбайна ДОН 1500 в результате увеличе­
ния ресурса ремня наработка на отказ повысилась о 7 до 10 ча­
сов, в результате внесения корректировки в конструкцию о целью 
уменьшения трудоемкости замены деталей время устранения отказа 
уменьшилось с 0,7 до 0,5 ч.

Таблица 5. Исходные данные

Показатели Значения показателей ИсточникиnniTUUftUllff
наименование обозна­

чение
- до повыше- после по- 

ния надеж- вышения 
нооти надежно­

сти

Uwlj ЧОПИл
исходных
данных

I 2 3 4 5

Себестоимость ком­
байна, р.

С 14040 14075 Данные за­
вод a-и з го -  
товителя

Цена ремня, р* 15 50
Объем годового вы­
пуска, шт. *2 5000 tl
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Продолжение табл.5

I 2 3 4 5

Уд.капитальные вло­
жения, р . h 13300 Данные з а -  

вода-изго­
товителя

Длительность сезо­
на уборки

Т 180 180 Норматив

Средняя наработка 
на отказ, ч но 7 10 Данные эк­

сплуатаци­
онных 
испытаний

Часовая заработная 
плата с отчислефмми 
ремонтников, р . ч

Зч 2 ,3 2 ,3 Норматив

Срок службы, лет Тсл 7 7 Паспорт

Сопутствующие капи­
тальные вложения 
потребителя, р.

К 1655 1655 Данные эк­
сплуатаци­
онных ис­
пытаний

Расход топлива за 
час работы комбайна, 
р./ч

рт 0 ,65 0 ,6 5 Данные за­
вода -изго­
товителя

Количество отказов 
комбайна, шт.

п 26 18 Данные эк­
сплуатаци­
онных ис­
пытаний

Среднее время устра­
нения отказа, ч 1 0 ,7 0 ,5 и

Родовой экономический эффект от повышения безотказности 
и ремонтопригодности

1 и , К н - 1 и ) - Е н ( 1 ' з -£4к*)_  *
Э д  - (3( К м

р,
' Л.

К ̂  г к* др -
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Приведение но фактору времени, расчет приведенных за т ­
рет и эффективного фонда времени даны в примере I .

Изменение эксплуатационных расходов;

= L И -  рп{ . ii Lh ^ 2,3 • 26 * 0,7 х
* 1 ,057  -  0 ,6 5  • 2b . 0 ,7  • 1 ,05?  = 3 1 ,7 4  ( р . ) ;

‘ И д  - i>4 U i .1 J L  Р  1‘ л  I  J L  «= 2 ,3  • 18 • 0 ,5  -  0 ,6 5  А 

к 18 * 0 ,5  *  1 4 ,85  ( р . ) ;

%  • Кн -  U  'д, = 3 1 ,7 4  -  1 4 ,8 5  = 16 .89  ( р . ) .

Сопутствующие капитальные вложения у потребителя

ft - jfcj . К и “ 1655 -  1655 • 1 .0Э? --94 ,34  (p .) j

9 j  -* (16005 . 1,057 + 1Ь‘8Э -  Qi15 ’ 1 - ^ 3 4 }  _ 16071) jr 
*  0,29

К 5000 -  4925160 = 4925 ,16  (т ы с .р .) .

П р и м е р  5 ,

При модернизации комбайна ДОН 1500 в результате коррек- 
шровки конструкции с целью повышения долговечности ж ремон­
топригодности срок службы возрос с 7 до Ю л ет, время устра­
нения отказа сократилось с 0 ,7  до 0 ,5 .

Таблица 6 . Исходные данные

Показатели Значения показателей Источники
получения
исходных
данных

наименование обозна­
чение

до повыше­
ния надеж­
ности

после по­
вышения 
надежно­
сти

I 2 3 4 5

Себестоимость
комбайна

С 14040 15075 Данные за ­
вода -и зго­
товителя

Объем годового 
выпуска, шт. а2 5000

Удельные капиталь­
ные вложения, р. К1 13300 и
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Продолжение таб л .6

I 2 3 4 5

Длительность о езо - 
на уборки, ч

Т 180 180 Норматив

Среднее время устра­
нения отказа, ч t 0 ,7 0 ,5 Данные за ­

вода -и зго ­
товителя

Количество отказов 
комбайна за сезон, 
шт.

/1
26 26

Срок службы т2сл 7 10 Паспорт

Затраты на HHF, р. 3НИР 5500 Сметная
стоимость

Затраты на внед­
рение, р. Звн 13000 План меро­

приятий по 
внедрению

Часовая заработная 
плата ремонтников, 
р.^ч

з ч 2 ,3 2 ,3 Норматив

Сопутствующие капи­
тальные вложения 
эксплуатации

К J655 1655 Данные эк­
сплуатаци­
онных и с­
пытаний

Расход топлива за р 0 ,6 5
час работы, р./ч

Экономический эффект от повышения ремонтопригонности

krb:.t L . _ и )  rj ,  
F h '

Эр - р н / \ н

ii i ( I t  O ) )

• i - V *

При Тсл = 7  P j •= 0 ,1 0 5 4 ; при Тол = 10 P2 -  0 ,0627  (ом. 
Прил.2). .

Приведение единовременных затрат по фактору времени, 
расчет эффективного фонда времени даны в примере I .

Приведенные затраты:
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3 ,  - c l  <- £ ( Л ’| S i  « 14040 + 0 ,1 5  • 13300 = 16035 ( p . ) {

Зх  - е * . + Е н К ±  ' i j , -  16075 ♦ 0 ,1 5  (13300 ♦ 2 | g ) .  Г7ОТ0.7(?)

i, .. 0 .1054  + 0 .1 6  
К й ~ 0 ,0637  +■ 0 ,1 5

Изменение еконлуатационных расходов;

Uj/Cp -  Hi • 2.3 • 26 (0,7 • 1,031-0,5) -  13,26 ( p .h

( к / -  1655 •<1- 1 ' 0 B I> = 4 9 ' 65 (P ' )S

9 a  *  (16085 • 1 ,2  4 ; .§ t2 & t49, 65 _ J707O .7) 5000 = 12114700 =
-7*> 0 .2 5

-  12114,7 (т ы о .р .) .

П р и м е р  6 .

При модернизации комбайна ДОН 1500 в результате увеличе­
ния ресурса ремня и корректировки конструкции о целью увели­
чения долговечности наработка на отказ возросла о 7 до 10 ч, 
а срок службы о 7 до 10 лет.

Таблица 7 .  Исходные данные

( I  + 26_Ш .?.;43.°1)в ! ,1 9  • 1 ,031  = 1 ,2 .  
16 1 ,8  1

Показатели Значения показателей Источники
получения
исходных
данных

наименование обозна­
чение

до повыше- после по­
ник надеж- вышения 
ности надежности

I 2 3  4 5

Себестоимость кем- С 
байка, р,

Объем годового вы- Ао
цу^ка, ют. *

Удельные капиталь- Кт
аые вложения, р . 1

14040 15075 Данные за 
вода-иаго 
товитедя

5000 N

13300
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Продолжение табл.7

I 2 э 4 5

Длительность сезона 
уборки, ч

Т 180 180 Норматив

Средняя наработка 
на отказ но 7 10 Данные за ­

вода -и зго ­
товителя

Количество отказов 
комбайна за агросе­
зон, шт.

п.
26 18 Данные ис­

пытаний

Затраты на НИР 3НИР 5500 Сметная
отоимооть

Затраты на внедре­
ние ®ви 13000 План меро­

приятий по 
внедрению

Сопутствующие капи­
тальные вложения 
потребителя, р.

к1 1655 1655 Данные ис­
пытаний

Расход горючего за 
час работы, р./ч

р 0 ,6 5 Данные за ­
вода -и зго ­
товителя

Среднее время устра­
нения I  отказа, ч 1

0 ,7 0 ,7 «

Срок службы Тсл 7 10 п

Экономический аффект от повышения безотказности и долго­
вечности

Л-н ~ >k-b Д 'Д  -
л P i* f. и

Ъ с р  { Рл, + Е  и

*  I ) - ь а . « 1 ,0 3  • 1 ,1 9
'  0 ,2 1

Приведение единовременных затрат по фактору времени $i 
расчет эффективного фонда времени работы даны в примере 1, 
определение приведенных затрат -  в примере 3 , изменения
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эксплуатационных расходов - в примере 1.
Э2 -  (1Ь035 • 1 ,2  + И » 14 t  Р- . 15 1  49 , 65 _  I7 0 ?0 (7 J  *  

*  0 ,2 5

к ЬООО -  1X208260 -  1 1 2 0 8 ,2 5  ( т и с .р . ) .

П р и м е р  7♦

При модернизации комбайна ДОН 1500 в результате коррек­
тировки конструкции повысился срок службы с 7 до 10 л е т , на­
работка на отказ с 7 до 10 ч и время устранения отказа умень­
шилось о 0 ,7  до 0 ,5 .

Таблица 8 .  Исходные данные

Показатели Значения показателей Источники

наименование обозна­
чение

до повыше­
ния надеж­
ности

после по­
вышения 
надежности

получения
исходных
данных

I 2 3 4 5

Себестоимость ком­
байна, р.

с 14040 15075 Данные з а -  
в о д а-и зго - 
то вителя

Объем годового вы­
пуска, шт. а2 5000 и

Удельные капиталь­
ные вложения, р . К1 13300

Длительность с е з о ­
на уборки, ч

Т 180 180 Норматив

Средняя наработка 
на о т к аз, ч Но 7 10 Данные з а ­

вода -и зго ­
товителя

Количество отказов 
комбайна за  агр о - 
се зо н , шт.

К 26 18 Данные ис­
пытаний

Среднее время устра­
нения о т к аза , ч t 0 ,7 0 ,5 «1

Срок службы Тсд 7 10 Паспорт

Затраты на НИР, р. 3НИР 5500 Сметная
стоимость
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Продолжение табл.8

X 2 3 4 5

Затраты на внедре­
ние мероприятий, р. Звн 13000 План меро­

приятий ПО 
внедрению

Часовая заработная 
плата о отчислени­
ями ремонтникам

3 , 2 ,3 2 ,3 Норматив

Сопутствующие капи­
тальные вложения 
потребителя, р.

Расход горючего за 
чао работы, р./ч

К1

Р

1655

0 ,6 5

1655 Данные эк­
сплуатаци­
онных ис­
пытаний

Экономический аффект от повышения долговечности, ремон­
топригодности и безотказности

- * < ■ > ) .  3Д 4

А

Приведение единовременных затрат по фактору времени, 
расчет аффективного фонда времени работы -  в примере I .

Расчет приведенных затрат -  в npjwepe 3 .

Изменение аксплуатационных расходов -  в примере 4 ,

а . . * * * . . * .  Ш

Э2 -  (16035 • 1,057 • 1 ,19  + 16*-— *  0 | — ■*. 9 4 ,3 j  _ 
л 0 ,2 5

-  17070,7) * 5000 -  16113820 = 16113,82 (тно.р .).
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Таблица коэффициентов приведения 
по фактору времени

Приложение 2

L L м  :> J- .► £ • t : М  :
V

*L±
I 1,1000 0,9091 II 2,8531 0,3505
2 1,2100 0,8264 12 3,1384 0,3186
3 1,3310 0,7513 13 3,4522 0,2897

4 1,4641 0,6830 14 3,7975 0,2633
6 1,6105 0,6209 15 4,1772 0,2394
6 1,7716 0,5645 20 6,7274 0,1486
7 1,9487 0,5132 25 10,8346 0,0923
8 2,1436 0,4665 30 17,4492 0,0973
9 2,3979 0,4241 40 45,2587 0,0221
Ш 2,5937 0,3855 50 117,3895 0,0085

Коэффициенты рассчитаны по формуле Р  * ( {  + £ )t

Таблица коэффициентов реновации 
новой техники

Приложение 3

тсл,лет Р Тсл,лет Р Зл,лет Р ?л,лет р

1.0 1,0000 6,0 0,1296 11,0 0,0540 20,0 0,0175
2,0 0,4762 7,0 0.1054 12,0 0,0468 25,0 0,0102
3,0 0,3021 8,0 0,0874 13,0 0,0408 30,0 0,0061
4,0 0.2155 9,0 0,0736 14,0 0 ,0 3 * 7 7 40,0 0,00226
6,0 0,1638 10,0 0,0627 15,0 0,0315 50,0 0,00086

Коэффициенты рассчитаны по формуле О - Е

где “ СР0К сДУнбы новой техники. (b£)  rrt -  i
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