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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Настоящие Типовые нормы предназначены для 

оценки обоснованности действующих производственных 
норм расхода цемента для приготовления тяжелых н 
легких бетонов на-предприятиях по производству сбор­
ных бетонных и железобетонных изделий и при возведе­
нии монолитных конструкций для всех видов строитель­
ства.

1.2. Типовые нормы не должны использоваться для 
непосредственного назначения местных производствен­
ных норм расхода цемента и рабочих составов бетона.

1.3. Типовые нормы регламентируют содержание це­
мента в 1 м3 бетона, обеспечивающее ему заданные 
свойства при рациональном использовании цементов и 
заполнителей при оптимальных способах бетонирования 
и твердения изделий и конструкций.

Типовые нормы определяют чистый расход цемента в 
бетоне и не включают производственные потери цемен­
та и бетонной смеси, а также потери цемента в процессе 
транспортирования и хранения.

1.4. Типовая норма устанавливается умножением таб­
личной величины расхода цемента на коэффициенты, 
приведенные в соответствующих пунктах настоящих пра­
вил, учитывающие проектные характеристики бетона, 
качество цемента и заполнителей, а также особенности 
технологии производства.
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2. ТИПОВЫЕ НОРМЫ РАСХОДА ЦЕМЕНТА 
ДЛЯ ТЯЖЕЛЫХ БЕТОНОВ СБОРНЫХ

БЕТОННЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ 
И КОНСТРУКЦИЙ МАССОВОГО ПРОИЗВОДСТВА

2.1. Нормы расхода цемента распространяются на 
изделия из тяжелых бетонов, изготовляемых по поточно­
агрегатной, конвейерной, стендовой или кассетной тех­
нологии с применением для уплотнения бетона и формо­
вания изделий всех видов вибрационных воздействий 
или центрифугирования и предназначенных для работы 
в эксплуатационных условиях под обычной статической 
постоянной или переменной нагрузкой в неагрессивной 
водной или воздушной среде.

Нормы не распространяются на изделия, изготовляе­
мые:

с применением методов уплотнения бетонной смеси 
прессованием, вибропрессованием, прокатом, виброва­
куумированием;

с применением тепловой обработки при повышенном 
(сверх атмосферного) давлении;

из бетонов марок более М 600 и специальных видов 
бетонов: жаростойких и жароупорных, кислотостойких, 
декоративных, а также предназначенных для эксплуата­
ции в химически агрессивной водной или газовой среде, 
для радиационной защиты и т. п.

2.2. Нормы расхода цемента на 1 м3 тяжелого бето­
на сборных бетонных и железобетонных изделий и кон­
струкций содержат расходы цемента, дифференцируемые 
с учетом:

проектной марки и нормируемых величин отпускной 
и передаточной (для изделий с предварительно напря­
женной арматурой) прочности бетона;

проектных марок по морозостойкости и водонепрони­
цаемости (при условии введения добавок по ГОСТ 
24211—80); вида и марки цемента, вида и предельной 
крупности зерен заполнителей, а также других свойств 
этих материалов; удобоукладываемости бетонной смеси 
и условий формования изделий; условий твердения.

2.3. Для конструкций, запроектированных в соответ­
ствии с требованиями СТ СЭВ 1406—78, нормы расхода



Т а б л и ц а  1

Проектная 
марка бетона

Рекомендуемые и допускаемые марки цемента ,для тяжелого бетона при твердении в условиях

естественных тепловой обработки при отпускной прочности бетона
70 % проектной и менее 80—100 % проектной

рекомендуемые допускаемые рекомендуемые допускаемые рекомендуемые || допускаемые

М 100 300 — 300 ... — <н

М 150 300 400 300 400 400 300, 500
М 200 400 300, 500 400 300, 500 400 500
М 250 400 300, 500 400 300, 500 400 500
М 300 400 500 400 500 500 400
М 350 400 500 400 500 500 400
М 400 500 550, 600 500 550, 600 550 500, 600
М 450 550 500, 600 550 500, 600 600 500, 550
М 500 600 550, 500 600 550, 500 600 550
М 600 600 550 600 550 — —
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цемента следует принимать применительно к классам 
прочности бетона согласно обязательному приложению.

Нормы разработаны для бетонов, однородность кото­
рых соответствует по ГОСТ 18105.1—80 среднему уровню 
прочности, равному 100 % нормируемой.

Цементы

2.4. Нормами предусмотрено использование цемен­
тов, отвечающих требованиям ГОСТ 10178—76 и ГОСТ 
22266—76, за исключением пуццолановых.

Вид цемента следует принимать в соответствии с на­
значением конструкций и условиями их эксплуатации на 
основании указаний стандартов или технических усло­
вий на изделия и конструкции.

2.5, Рекомендуемые и допускаемые марки цемента 
следует принимать в соответствии с указаниями табл. 1 
с учетом проектной и отпускной прочности бетона, усло­
вий его твердения, а для мелкозернистых бетонов — в 
соответствии с указаниями табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Проектная марка 
бетона

Марки цемента для мелкозернистых бетонов
рекомендуемые,. допускаемые

м ю о 300 400
М 150 400 500
М 200 400 500
М250 500 400
М3 00 500 400
М350 500 400
М 400 500 —

2.6. В нормах предусмотрено применение цементов с 
нормальной густотой теста 25—27 %.

Если нормальная густота теста цементов превышает 
27 %, табличные нормы расхода цемента умножаются 
на коэффициенты, указанные в табл. 3.

При применении чисто клинкерных цементов с любой 
нормальной густотой, а также других видов цемента с
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Т а б л и ц а  3

Нормальная 
густота цемент­
ного теста, %

Коэффициент для бетонов проектной марки

до М300 
включительно М 350—М 400 М 450—М 600

От 25 до 27 1 1 1
Более 27 до 30 1,03 1,05 1,08

Более 30 1,05 1,08 1,12

нормальной густотой менее 25 % табличные нормы ум­
ножаются на коэффициенты для бетонов марок:

до М 300 включительно....................0,97
М 350—М 400 ......................................  0,95
М 450 и выше . ..................................0,92

2.7. Нормы, приведенные в таблицах для условий 
твердения бетона при тепловой обработке, предусматри­
вают применение цементов со средней активностью при 
пропаривании, соответствующей данной марке цемента. 
При применении цементов, величины активности при 
пропаривании которых по ГОСТ 310.4—81 отличаются 
от средних, принятых за единицу, нормы умножаются 
на коэффициенты, указанные в табл. 4.

Т а б л и ц а  4

Активность цемента при пропаривании, МПа, при 
марке цемента Коэффициент

300 400 500 I 550, 600

Менее 20 Менее 24 Менее 28 Менее 33 i 1,07
20—23 24—27 28—32 33—38 1

Более 23 Более 27 Более 32 Более 38 0,93

Коэффициенты табл. 4 не распространяются на бето­
ны марок М 400 и выше с отпускной прочностью 70 % и 
ниже для Конструкций, твердеющих при режимах тепло­
вой обработки, указанных в п. 2.20.
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Заполнители

2.8. Нормами предусмотрено применение крупных за­
полнителей, отвечающих требованиям ГОСТ 10268—80.

2.9. Нормы, содержащиеся в таблицах, определены 
для бетонов с применением щебня. При применении гра­
вия их следует умножать на коэффициенты, указанные 
в табл. 5.

Т а б л и ц  а 5

Марка бетона М 100 М 150 М 200 М 250 .М 300 М 350

Коэффициент 0,91 0,94 0,96 0,97 0,98 1

2.10. Предельная крупность зерен крупного заполни­
теля при определении типовой нормы расхода цемента 
должна быть обоснована требованиями главы СНиП 
Ш-15-76, стандартами или техническими условиями на 
производство данного вида изделий и принимается наи­
большей из возможных.

2.11. Нормами, приведенными в таблицах, предус­
мотрено применение заполнителей с наибольшей круп­
ностью 20 мм. При применении заполнителей с другой 
наибольшей крупностью зерен следует применять коэф­
фициенты, указанные в табл. 6. При этом применение 
коэффициентов 1,1 и 1,07 допускается только в случаях, 
когда использование заполнителей крупностью 10 мм 
предусмотрено стандартами или техническими условия­
ми на изделия.

Т а б л и ц а  6

Наибольшая крупность 
зерен заполнителя, мм

Коэффициент для бетонов проектных марок

до М 350 включитель­
но М400 и выше

10 1,1 1,07
20 1 1
40 0,93 0,95
70 0,9 0,92
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2.12. Нормы определены для щебня с содержанием 
(по массе) 25 % зерен пластинчатой (лещадной) и игло­
ватой форм. При использовании щебня с другим содер- 
жанием зерен следует применять коэффициенты, указан­
ные в табл. 7. Т а б л и ц а  7

Содержание зерен пластинчатой (ле­
щадной) и игловатой формы, % Коэффициент

по массе

Менее 25 0,98
25 и более 1

2.13. Нормами предусмотрено использование в каче­
стве мелкого заполнителя для бетона песка природного, 
отвечающего по зерновому составу требованиям ГОСТ 
10268—80.

2.14. При применении песков с модулем крупности 
1,5—2 для бетонов марок М 200 и выше следует приме­
нять коэффициент 1,05.

2.15. В особых случаях допускается при соответству­
ющем технико-экономическом обосновании применение 
к типовым нормам следующих коэффициентов при при­
менении:

а) щебня или гравия пониженной прочности или с 
повышенным содержанием слабых разностей (по сравне­
нию с величинами по ГОСТ 10268—80) —1,05;

б) песков с модулем крупности менее 1,5 для бетонов 
марок до М 150 включительно — 1,07, а для бетонов ма­
рок М 200 и выше — 1,12;

в) заполнителей с повышенным (по сравнению с ве­
личинами по ГОСТ 10268—80) содержанием пылевид­
ных, глинистых или илистых частиц — 1,05.

При одновременном действии двух и более факторов 
общее значение коэффициентов, указанных в данном 
пункте, не должно быть более 1,15.

Удобоукладываемость бетонной смеси
2.16. Удобоукладываемость бетонной смеси следует 

принимать в соответствии со способом формования и ти­
пом конструкций согласно указаниям табл. 8.



Т а б л и ц а  $

Осадка конуса, смг или жесткость, с, бетонной смеси, 
принимаемые при

агрегатно -поточ­ стендовой технологии (кроме кассетной)

Наименование изделий ной или конвейер­
ной технологии с 

уплотнением на 
виброплощадках 

или вибронасадка­
ми

с уплотнени­
ем глубинны­
ми и поверх­

ностными

в формах с навесными 
вибраторами при высоте 

бетонирования, см

вибраторами до 80 | более 80

Плоские изделия с повышенными тре­
бованиями к качеству их поверхностей 
(стеновые панели и перегородки, плиты 
и панели перекрытий и т. п.)

1—4 см 1—4 см

■ ■

То Ж£, при обычных требованиях к ка­
честву поверхностей (плиты покрытий 
зданий, дорожные покрытия, плиты креп­
лений откосов земляных сооружений, 
элементы подпорных' стенок, бункеров 
и др.),

5— 10 с 1—4 см

Панели и настилы с круглыми, овальны­
ми и другими пустотами и другие подоб­
ные изделия

11— 20 с

Стр. 8 СНиП 5.01.23-83



*1° Ребристые и кессонные плиты, панели и 
3  другие подобные элементы (плиты пере- 
°  крытий, лестничные площадки и марши 

и т. п.)

Блоки фундаментные и стеновые и дру­
гие подобные изделия простой конфигу­
рации

Линейные изделия простого профиля 
(ригели, балки, колонны, стойки, пере­
мычки, сваи и т. п.), а также таврового 
профиля, формуемые полкой вверх

Линейные изделия сложного профиля 
(тавровые и двутавровые балки, опоры 
лэп, мачты, фермы, двухветвевые ко­
лонны и т. п.)

Криволинейные элементы покрытий, ре­
зервуаров, лотков, тоннельных обделок, 
шахтных стволов и т. п.

Трубы, мачты, кольца колодцев и т. п.

1—4 см 1—4 см 1—4 см 5— 9 см

5— 10 с 5 — 10 с 5— 10 с 1—4 см

5 — 10 с 2—4 см 1—4 см —

1— 4 ей 5—9 см 5—9 см 5— 9 см

5— 10 с 1—4 см 5—9 см 5— 9 см

5— 10 с 5— 10 с 5— 10 с

СН
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Для мелкозернистых бетонных смесей взамен групп 
удобоукладываемостей, рекомендованных для обычного 
бетона (см. табл. 8), следует принимать ближайшую 
группу с меньшей удобоукладываемостыо.

Подвижность и жесткость бетонной смеси» приведен­
ные в табл. 8, определяются по ГОСТ 10181.1—81.

2.17. Получение бетонных смесей с удобоукладывае­
мостыо большей, чем это указано в табл. 8, должно обе­
спечиваться без повышения расхода цемента за счет 
применения пластифицирующих добавок.

2.18. Нормы предусматривают использование бетон­
ной смеси, имеющей температуру не выше 25 °С. При 
применении бетонной смеси с более высокой температу­
рой нормы следует умножать на коэффициенты, указан­
ные в табл. 9.

Т а б л и ц а  9

Температура бетонной смеси, °С до 25 26—29 20 и белее

Коэффициент Т 1,03 1,06

Технология производства

2.19. Нормы разработаны исходя из условий, что твер­
дение сборных бетонных и железобетонных изделий в 
нормальных температурно-влажностных условиях проис­
ходит при температуре плюс 18—22 °С (табл. 11, 12).
При этом отпускная прочность 60 % н менее от проект­
ной марки достигается в течение 3—5 сут, равная 
70 % — в течение 6—10 сут., во всех случаях в возрасте 
28 сут обеспечивается проектная марка бетона.

2.20. Нормы определены для тепловой обработки из­
делий пропариванием, электропрогревом, обогревом в 
газовой среде или контактным обогревом при любых те­
плоносителях с применением во всех случаях оптималь­
ных режимов тепловой обработки (длительности пред­
варительного выдерживания, скорости подъема темпера­
туры, изотермического прогрева, периода охлаждения), 
обеспечивающих достаточно полное использование проч­
ностных свойств цементов.
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Для изделий, изготовленных на портландцементах и 
их разновидностях и быстротвердеющих шлакопортланд- 
цементах, общая продолжительность тепловой обработ­
ки принята равной 12—13 ч при температуре 80 °С, для 
шлакопортландцементов и сульфатостойких цементов — 
15—16 ч при температуре соответственно 90—95 и 80°С.

Нормы расхода для указанных режимов тепловой об­
работки приведены в табл. 13, 14, 15, 16.

2.21. Для изготовления в кассетных установках изде­
лий из бетонов с отпускной прочностью, равной 70 % 
проектной марки и более, учтен режим тепловой обработ­
ки общей продолжительностью 12—16 ч, а для изделий 
из бетонов с отпускной прочностью менее 70 % — 10— 
11 ч (табл. 17).

2.22. Повышение расхода цемента против приведен­
ных в таблицах значений в целях сокращения сроков те­
пловой обработки, как правило, не допускается. Такое 
сокращение должно достигаться применением соответст­
вующих технологических приемов. Для предприятий, 
имеющих более короткие, чем указано в пп. 2.20 и 2.21 
режимы тепловой обработки, обусловленные проектной 
технологией, при оборачиваемости форм не менее двух 
раз в сутки допускается применение к нормам коэффици­
ентов, указанных в табл. 10.

Т а б л и ц а  10

Проектная марка бетона при отпускной 
прочности 70 % и более Коэффициент

М 300 и ниже и
М 350 и выше 1,08

2.23. В нормах учтено достижение бетоном требуемой 
отпускной прочности через 4 ч после окончания тепловой 
обработки и проектной марки через 28 сут при последу­
ющем твердении в нормальных условиях.
2*



Стр. 12 СНиП 5.01.23-83

2.24. Для предварительно напряженных конструкций, 
твердеющих в условиях тепловой обработки при обора­
чиваемости форм более 1,5 раз в сутки нормы расхода це­
мента следует устанавливать по величине нормируемой 
передаточной прочности, соответствующей отпускной 
прочности по табл. 14 и 15 с применением коэффициента 
1,05.

2.25. Нормы расхода цемента для. конструкции, изго­
товляемых методом центрифугирования с тепловой об-, 
работкой, принимаются по табл. 18.

2.26. Нормы для изделий, изготовляемых из мелко­
зернистых бетонов, принимают по табл. 19. Применение 
мелкозернистых бетонов допускается при соответствую­
щих технико-экономических обоснованиях.

2.27. При предъявлении к бетонам изделий и конст­
рукций требований по морозостойкости и водонепрони­
цаемости эти;требования должны обеспечиваться введе­
нием воздухововлекающих, газовыделяющих или ком­
плексных добавок, В качестве типовой нормы расхода 
цемента следует принимать расход, который окажется 
наибольшим при сопоставлении типовой нормы расхода 
цемента, определенной из условий прочности бетона, и 
типовой нормы, указанной в табл. 20, предусматриваю­
щей применение указанных добавок. Применение коэф­
фициентов к нормам табл. 20 не допускается.

Минимальная и максимальная типовые нормы 
расхода цемента

2.28. Для неармированных (бетонных) сборных изде­
лий минимальная типовая норма должна быть не менее 
200 кг/м3, а для армированных (железобетонных) изде­
лий— не менее 220 кг/м3.

Допускается снижение минимальной типовой нормы 
для неармированных бетонных изделий до 150 кг/м3 и 
для армированных железобетонных изделий до 180 кг/м3 
при применении золы ТЭС и обеспечении установленно­
го минимального количества вяжущего (цемент и зо­
ла) соответственно в 200 и 220 кг/м3.

2.29. Типовая норма расхода цемента, установленная 
умножением табличных норм на все примененные коэф­
фициенты, не должна превышать 600 кг/м3.
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Бетон на портландцементе и его разновидностях, 
быстротвердеющем шлакопортландцементе 

и сульфатостойких портландцементах 
при твердении изделий в естественных условиях

Т а б л и ц у  11

Проектная
Удобоукладываемость Расход цемента, кг/м8,

бетонной смеси марки
марка

бетона осадка жесткость, 400 500 550 600конуса, см с

5—9 225 __ _
М 150 1—4 .__ 210 — __ —

— 5—10 200 — — —

5—9 __ 265 235 __ __

М 200 1—4
5—10

245
235

210
200

— —

11—20 220 — ' — —

5—9 , 310 275 _ __

М 250 1—4
5—10

285
270

250
235

— —.

— 11—20 255 220 — —

5—9 355 315 __ __

М 300 1—4
5—10

325
305

290
270

— —

— 11—20 285 250 — —

5—9 ___ 400 360 „_ __

М 350 1—4
5—10

365
345

325
310

— —

— 11—20 320 290 — —

5—9 ___ _ 405 390 365
М 400 1—4 — — 365 350 330

— 5—10 — 340 330 310
— И —20 — 320 305 290

М 450 5—9 . 440 420 405
1—4 — — 400 385 365
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Продолжение табл. / /

Проектная
Удобоукладываемость 

бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки
ма рка 
бетона осадка жесткость, 400 *л О О 550 6С0конуса, см с

М 450

.

5— 10 375 360 340
11—20 — 350 330 315

5—9 ____ ■ - 495 470 445

М 500 1—4 — — 450 425 400
— 5— 10 — 420 400 375
— 1 1 -2 0 — 390 370 350

5—9 ____ _ — 600 555

М 600
1—4

5— 10
— — 540

500
495
455

— 11—20 — --- . 455 420

Бетон на шлакопортландцементе
и еульфатостойком шлакопортландцементе 

при твердении изделий в естественных условиях
Т а б л и ц а  12

Проектная
марка

Удобоукладываемость 
бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки

бетона осадка 
конуса, см

жесткость,
с 300 400 600

М 100 5— 9
1—4 —

210
200 —

—

5—9 _ 265 235

М 150 1—4
5— 10

245
230

215
205

—

— 11—20 210 — —

5—9 — 315 280 245
М 200

1—4 — 290 260 225
— 5— 10 270 245 210
— 11—20 255 230 —
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Продолжение табл. 12

I1роектная
Удобоукладываемость 

бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки
ма рка 

оетона осадка жесткость, 300 400 500конуса, см с

5—9 _____ 370 330 290

М 250
1—4 — 340 305 265

— 5 — 10 320 285 245
— 1 1 -2 0 295 260 225

5 - 9 — — 370 335

М 300
1—4 _ __ 345 305

5 — 10 — 325 285
— 1 3 -2 0 — 305 260

5 - 9 425 375

М 350 1—4 . ... 390 345
5— 10 — 360 320

— 11—20 — 340 295

5 - 9 420

М 400
1—4

5 - 1 0
— — 385

360
1 1 - 2 0 335

5—9 470

М 450 1—4
5 - 1 0

— — 425
395

1 1 - 2 0 370

5 - 9 520

М 500
1—4

5— 10
— — 470

435
— 11—20 — — 405
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Бетон с отпускной прочностью 50—60 % проектной 
марки в условиях тепловой обработки

Т а б л и ц а  13

Проектная
Удобоукладываемость 

бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки
ма ркз 
бетона осадка жесткость, 300 400 500конуса, см с

5—9 _ 265 235
М 150 1—4 — 245 215 —

— 5— 10 230 200 —

— 11—20 215 — —

5—9 310 275 240

М 200 1—4 — 285 250 220
5— 10 270 235 205

— 11—20 250 220 200

5—9 . 350 315 275

М 250 1—4 ___ 330 290 255
_ 5—10 310 270 240
— 11—20 285 250 220

Бетон с отпускной прочностью 70 % проектной 
марки в условиях тепловой обработки

Т а б л и ц а  14

Проект­
ная

Удобоукладываемость 
бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки

марка
бетона осадка 

конуса, см
жесткость,

с 300 400 500 550 600

5 - 9 _ 240 — _ _

М 100 1 - 4 — 220 — — — —

— 5— 10 200 — — — —
— 11—20 — — — — —

5—9 ____ 280 250 ____ — —

М 150 1—4 255 225 ____

5 -1 0 240 210 — — — .

— 11—20 225 200 — — —
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Продолжение табл. 14

Проект­
ная

марка
бетона

Удобоукладываемость 
бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки

осадка 
конуса, см

жёсткость,
с 300 : 400 500 550 600

5—9 325 285 250
М  200 1—4 — 300 260 230 -=— —

— 5— 10 280 245 215 — —
— 11—20 260 230 200 — —

5—9 ___ 370 325 285 __ __

М 250
1— 4 — 340 300 265 —. —.

-- 5— 10 320 280 - 245 — —
— 1 1 -2 0 295 260 225 — —

5—9 __ __ 365 325 __ __
1—4 __ 335 300 __ __

М 300 5— 10 ---- 315 280 — —
— 11—20 — 295 255 — —

5—9 _ __ 410 365 ___ __
1—4 _ __ 375 335 __ ;_

М 350 5— 10 — 350 315 — —
— 11—20 — 325 295 — —

5—9 405 390 365
М 400 1—4 — — — 365 350 330т1Л/ — 5— 10 — .--- 340 330 310

— 11—20 — -- 320 305 290
1

5— 9 __ __ __ 440 420 405
\ ш ji гл 1—4 — — -- - 400 385 365
М 450 — 5— 10 — — 375 360 340

— 11—20 — — 350 330 315

5—9 _ 495 470 445
If 1— лл 1— 4 — — — 450 425 400
М 500 — 5— 1Q — — 420 400 375

— 11—20 — — 390 370 350
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Продолжение табл. 14

Проект­
ная

марка
бетона

У добо уклады ваемос ть 
бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки

осадка 
конуса, см

жесткость,
с 300 400 500 550 600

5—9
i1

600 555
М 600 1— 4 — — — — 540 495

— 5— 10 — . -- — 500 455
— 11— 20 — — — 455 420

Бетон с отпускной прочностью 80—85 % проектной 
марки в условиях тепловой обработки

Т а б л и ц а  15

Проект­
ная

Уд обо укладываемое ть 
бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки

марка
бетона осадка жесткость, 300 400 500 550 600конуса, см с

5—9 320 275 245 _

М 150
1—4 —„ 290 250 220 — __
— 5— 10 270 235 205 — —-
— 11—20 250 220 200 — —

5 - 9 __ 315 280

М 200
1—4 __ _ 290 260 _ . -

5— 10 _ 275 240 .— __
— 11—20 — 255 -225 — —

5 - 9 360 325 __

М 250 1—4 --: --, 335 295 __ __„
— 5 - 1 0 — 310 280 — —.
— 11—20 — 290 260 ч— —

5 - 9 ~— _ 410 360 — __

М 300
1—4

5 - 1 0
— 375

350
335
315

•— —„

— 11-20 — 325 295 ■—• —
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Продолжение табл. 15

Проект­
ная

Удобоукладываемость 
бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки

марка
бетона осадка жесткость, 300 400 500 550 600конуса, см с

5—9 _ 465 410
М 350 1—4 — — 420 370 — —

— 5— 10 «— 395 350 — —.
— 11—20 — 365 320 — —

5—9 __ _ -- - 450 415 300

М 400 1—4 — — — 410 380 355
— 5— 10 — — 380 355 325
— 11—20 — — 355 325 300

5—9 _ . _ - 510 470 435

М 450 1—4 — _ — : — 455 420 390
— 5— 10 — — - 420 390 360
— 11—20 — — 390 365 340

5 - 9 ... _ _ — 525 480

М 500 1—4 __ _ — 525 470 430
— 5— 10 — — 480 435 400
— Л —20 — — 435 410 375

5—9 _ _ _ — _ 600

М 600 1—4 _ _ _ _ 550
5— 10 _ — — — 500

— 11—20 — — — — 460
Бетон с отпускной прочностью 100 % проектной

марки в условиях тепловой обработки
_____Т а б л и ц а  16

Проект­
ная

Удобоукладываемость 
бетонной смеси Расход цемента, к г/м 3, марки

марка
бетона осадка жесткость, 300 400 500 550 600конуса, см с

М 150 5—9 330 290 265 _ _

1 -4 1305 275 245 — —
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Продолжение табл. 16

Проект­
ная

Удобоукладываемость 
бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки

марка
бетона осадка жесткость, 300 400 500 550 600конуса, см с

М 150 _ 5— 10 290 255 230 _ -

— 1 1 -2 0 270 235 215 — —

5— 9 ____, ____ 345 310 -

М 200
1—4 — ____ 320 285 — ,L

5— 10 — 300 270 ____.

— 11—20 — 280 250 — —

5—9 — _ 405 360 ____ ,

М 250
1 - 4 — — 370 330 .. „„

5— 10 — 345 310 _

— 11—20 — 325 285 — —

5—9 — — 465 410 _

М 300
1—4 — — 420 370 .

5— 10 — 395 350 - _

— 11—20 — 370 325 — — .

5—9 — — 540 465

М 350
1—4 — — 495 425

— 5— 10 — 460 400 ...

— 11—20 — 420 370 — — .

5—9 — — — 540 465 430
М 400

1—4
5 -1 0 — ____

485
450

420
390

390
360

— 11—20 — — 410 365 340
5—9 — — — — * 535 500

М 450 1—4
5—10 —

570
520

485
455

450
420

— 11—20' — — 470 420 390
5—9 — ■------ — ----- - 600 580

М 500 1—4
5—10 — ___ _

— 565
530

525
485

— 11—20 — ------- — 485 454



Изделия, изготовляемые в кассетных установках

Т а б л и ц а  17

Расход'цемента, кг/м3,, при отпускной прочности, 1% проектной марки
Т олщина 
изделий, 

см

Проектная
марка

бетона

70 1 85 I 100
и марке цемента

300 400 500 300 400 500 300 400 500
1

М 150 350 305 — 380 340 320 430 370 330

10 и менее М 200 405 360 320 455 400 355 — 445 395

М 300 — 465 415 — , — 465 —- 530

М 150 320 285 — 355 315 300 395 345 310

Более 10 М 200 380 325 300 425 - 370 330 470 415 365

М300 — 435 385 — 485 435 — — 485

СН
иП
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Бетон для конструкций, изготовляемых методом 
центрифугирования с тепловой обработкой

Т а б л и ц а  18

Проектная
марка

бетона

Отпускная 
прочность бето­
на, %, от про­

ектной марки

Расход цемента, к г /м 3, ;марки

400 500 550 600

70 415 390
м з о о 85 440 410 — — .

100 460 425 — — *

70 415 395
М 400 85 — 440 410 —

100 — 460 435 —

70 460 435 415
М 500 85 — 500 480 455

100 *--: 535 510 485

Мелкозернистый бетон на песке с модулем 
крупности 2,1 и более

Т а б л и ц а  19

Проектная
У добоуклады ваемость 

бетонной смеси Расход цемента, к г /м 3, марки

марка
бетона осадка ж есткость, 300 400 500

конуса, см с

5—9 345 305 265

м  юо
1 - 4 _ 330 290 250

5 - 1 0 280 250 220
— 10—20 250 225 200

5 - 9 365 320
М .150 1—4 350 305
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Продолжение табл. 19

Проектная
марка
бетона

Удобоукладываемость 
бетонной смеси Расход цемента, кгугм3, марки

осадка 
конуса, см

жесткость,
с 300 400 500

5 -1 0 305 270
А! 150

— 11—20 — 270 230

5 - 9 430 370
1—4 _ —™ 410 350М 200 5 -1 0 — 360 310
-— 11—20 — 315 270

5—9 490 420
1—4 . _ 470 395М 250 5—10 — 415 350
*-- 11—20 — 360 305

5—9 555 470
1—4 _ — 530 445

М  300 __ 5 -1 0 — 470 390
11—20 410 340

5—9 520
1—4 — — 590 485

М 350 — 5—10 — 525 435
--- 11-20 455 385

5 - 9 595
1 - 4 — — — 540

М 400 — 5—10 — — 475
11-20 — - 415



Нормы расхода цемента для бетонов изделий, к которым предъявляются 
требования по морозостойкости и водонепроницаемости

Т а б л и ц а  20

Удобоукладываемость Расход цемента, кг/м3, для бетонов марок
бетонной смеси по морозостойкости по водонепроницаемости

осадка 
конуса, см

жесткость,
с Мрз 100—150 Мрз 200 Мрз 300 

и более В4 В6 ВЗ и более

5— 9
\

— 320 400 440 340 420 475

1—4 — 300 375 410 320 400 450

— 5— 10 280 350 380 300 380 425

— 11— 20 260 325 360 280 360 405

Стр. 24 С
Н
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3. ТИПОВЫЕ НОРМЫ РАСХОДА ЦЕМЕНТА
ДЛЯ ЛЕГКИХ БЕТОНОВ СБОРНЫХ БЕТОННЫХ 

И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ 
И КОНСТРУКЦИЙ МАССОВОГО ПРОИЗВОДСТВА

3.1. Нормы расхода цемента распространяются на из­
делия из легких бетонов, изготовляемых по поточно-аг­
регатной, конвейерной, стендовой или кассетной техно­
логии с применением для уплотнения бетонных смесей 
вибрационных воздействий и предназначенных для ра­
боты в неагрессивной воздушной и водной средах.

Нормы не распространяются на изделия, изготовляе­
мые с применением методов уплотнения бетонной смеси 
прессованием, вибропрессованием и центрифугировани­
ем из специальных бетонов (теплоизоляционных, жаро­
стойких, химически стойких, декоративных), из бетонов 
крупнопористой структуры, а также на бетоны для про­
изводства стеновых камней и мелких блоков, и на бето­
ны, подвергаемые тепловой обработке при повышенном 
(сверх атмосферного) давлении.

3.2. Нормы расхода цемента на 1 м3 легкого бетона 
сборных бетонных и железобетонных изделий и конст­
рукций содержат расход цемента, дифференцированный 
с учетом вида легкого бетона по назначению (конструк­
ционные и конструкционно-теплоизоляционные), проект­
ных марок бетона по прочности и средней плотности, нор­
мируемых величин отпускной и передаточной прочности 
бетона; проектных марок по морозостойкости; вида и мар­
ки цемента; вида и характеристик пористых заполните­
лей; удобоуКЛадываемости и структуры бетонной смеси; 
условий, сроков н режимов твердения бетона изделий и 
конструкций.

Показатели качества легкого бетона

3.3. Для конструкций, запроектированных в соответ­
ствии с требованиями СТ СЭВ 1406—78, нормы расхода 
цемента следует принимать применительно к классам бе­
тона в соответствии с обязательным приложением.

Нормы разработаны для бетонов, однородность кото­
рых соответствует по ГОСТ 18105.1—80 среднему уров­
ню прочности, равному 100 % нормируемой.
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3.4. В качестве характеристики средней плотности 
легкого бетона при определении типовой нормы расхо­
да цемента принята его марка по средней плотности в 
сухом состоянии, указанная в рабочих чертежах на из­
делия и конструкции.

3.5. Для конструкционно-теплоизоляционных легких 
бетонов нормы даны в зависимости от марки по средней 
плотности, достигаемой применением требуемых по ка­
честву пористых заполнителей, при оптимальном составе 
и плотной структуре бетона с обязательным применени­
ем воздухововлекаюших добавок.

Для конструкционных легких бетонов нормы даны 
для марки по средней плотности—Пл 1800. При иных 
значениях проектной средней плотности типовая норма 
устанавливается с применением коэффициентов, приве­
денных в табл. 21.

Т а б л и ц а  21

Проектные 
марки бетона 
по прочности

Коэффициенты изменения типовой нормы при 
проектной марке бетона по средней плотности

Пл
; 1200—1400

Пл
1500—1600

Пл
1700—1800

М 150—200 и 1,05 1
М 250—300 и 1
М 350—400 — 1

3.6. Для конструкционно-теплоизоляционных легких 
бетонов марок М 100 и ниже норма рассчитана на обес­
печение отпускной прочности, равной не ниже 80 % про­
ектной не позднее чем через 4 ч после окончания тепло­
вой обработки.

Для конструкционных легких бетонов марок М 150 и 
более нормы даны для отпускной прочности не менее 
70 % проектной.

3.7. Для преднапряженных конструкций следует при­
менять коэффициент согласно п. 2.24.

3.8. Нормы расхода цемента для конструкционно-теп­
лоизоляционных легких бетонов рассчитаны на обеспече­
ние необходимой морозостойкости таких бетонов в ог-
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раждающих конструкциях и сохранности арматуры от 
коррозии при условии эксплуатации конструкций в неаг­
рессивной среде с влажностью до 75%.

Для конструкционных легких бетонов, к которым на­
ряду с прочностью предъявляются требования по моро­
зостойкости, типовые нормы расхода цемента должны 
приниматься в соответствии с указанием п. 2.27.

Цементы
3,9. В нормах предусмотрено использование цементов, 

отвечающих требованиям ГОСТ 10178—76. Марку це­
мента следует принимать по табл. 22 с учетом положе-

Т а б л и ц а  22

Проектная марка 
бетона

Марки цемента для легких бетонов

рекомендуемые допускаемые

М 50—М 100 400 300
М 150—М 200 400 300, 500
М 250 400 500, 550
МЗО0 500 400, 550, 600
М 350 500 550, 600
М 400 550 500, 600
М 500 600 550

ний, изложенных в п. 2.4. При этом для конструкционных 
легких бетонов в случаях применения чистоклинкерных 
цементов и цементов с нормальной густотой цементного 
теста, отличной от 25—27 %, следует руководствоваться 
указаниями п. 2.6 и табл. 3. Величина активности цемен­
та при пропаривании учитывается в соответствии с ука­
заниями п. 2.7.

На конструкционно-теплоизоляционные легкие бето­
ны указания пп. 2.6 и 2.7 не распространяются.

ЗЛО. Нормы расхода цемента для конструкционных 
легких бетонов дифференцированы в зависимости от мар­
ки применяемого цемента. Для конструкционно-теплоизо­
ляционных бетонов нормы даны для портландцемента 
или шлакопортландцемента марки 400. ТВ случае приме­
нения цементов марки 300 следует применять коэффици­
енты: для бетона марки М 50—1,05; для бетона марки 
М 75—1,07; для бетона марки М 100—1,10.
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Заполнители
3.11. В Типовых нормах предусмотрено применение 

пористых заполнителей, отвечающих требованиям ГОСТ 
9757—83 и ГОСТ 25820—83.

3.12. Для конструкционно-теплоизоляционных легких 
бетонов нормы дифференцированы для бетонов на порис­
том гравии (керамзите, шунгизите, зольном гравии) — 
табл. 26, пористом щебне (аглопорите, шлаковой пем­
зе, природном)— табл. 27 и для перлитобетонов,»-— 
табл. 28. Нормы предусматривают применение крупных 
пористых заполнителей с маркой по насыпной плотно­
сти, не превышающей требований, изложенных в прил.2 
и 3 ГОСТ 25820—83 при применении песка того же ви­
да, что и крупный пористый заполнитель.

3.13. При применении пористых заполнителей с повы­
шенной насыпной плотностью норму расхода цемента 
при данной проектной средней плотности бетона устанав­
ливают с применением коэффициентов, приведенных в 
табл. 23, в зависимости от способов снижения плотности 
бетона.

Т а б л и ц а  23

Способ снижения средней плотности 
конструкционно-теплоизоляционного 

легкого бетона

Значения коэффициентов 
изменения расхода цемента 
проектных марок бетона

50 75 100

Применение вспученного пер­
литового песка

1,05 1,07 и

Поризация пеной или газооб- 
разователями (для беспесча- 
ных порнзованных бетонов)

1,15 1,2

Для бетонов на пористых щебнях норма расхода це­
мента в случаях применения вспученного перлитового 
песка не изменяется.

3.14. Для конструкционных легких бетонов нормы, 
приведенные в табл. 29, рассчитаны на использование в 
качестве крупного заполнителя пористого гравия с наи­
большей крупностью зерен 20 мм и с наименьшей реко­
мендуемой маркой по прочности, приведенной в табл. 24. 
Для бетонов на пористых щебнях с аналогичной маркой
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по прочности типовая норма устанавливается умножени­
ем табличных значений на коэффициенты, равные для 
бетонов: марок М 150—М 200—1,1; марок М 250— М 
300— 1,05; марок М 350 и более— L

Та б ли ца  24

Проектная марка бетона
Марка по .прочности крупных п-орнстых 

заполнителей для конструкционных 
легких бетонов

рекомендуемая допускаемая

М 150 П 100, П 125, 
П 150

П 75, П 200

М 200 П 125, П 150, 
П 200

П 100, П 250

М 250 П 150, П 200, 
П 250

П 125, П 300

М 300 П 200, П 250, 
П 300

П 150, П 350

М 350 П 250, П 300, 
П 350

П 200

М 400 П 300, П 350 П 250
М 450 
М 500

П 350 
П 350

ПЗОО

Та б л и ц а  25

Проектная
марка
бетона

Значения коэффициентов изменения расхода цемента 
при использовании пористых заполнителей марок 

по прочности

П 75 П 100 П 125 П150 П 200 П250 ПЗОО П 350

М 150 1,15 1 0,92 0,89 0,86
М 200 — 1,15 1 0,92 0,85 0,77 — —

М250 — — 1,20 1 0,9 0,8 0,76 —

М300 — — — 1,25 1 0,86 0,82 0,8
М350 ---  , — — — 1,25 1 0,93 0,9
М400 — — — — — 1,12 1 0,95
М450 — — — .---- — 1,1 1
М500 — — — — — — — 1
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3.15. При использовании для конструкционных легких 
бетонов крупных пористых заполнителей с маркой по 
прочности, отличной от указанной в п. 3.14, следует при­
менять коэффициенты, приведенные в табл. 25.

3.16. Типовые нормы расхода цемента для конструк­
ционно-теплоизоляционных легких бетонов принимаются 
вне зависимости от наибольшей крупности зерен запол­
нителя. Для конструкционных бетонов при необходимо­
сти применения пористого щебня или гравия с наиболь­
шей крупностью 10 мм следует вводить коэффициенты в 
соответствии с указаниями п. 2.11.

3.17. В качестве мелкого заполнителя для конструк­
ционно-теплоизоляционных легких бетонов типовыми 
нормами предусмотрено использование пористых песков, 
отвечающих требованиям ГОСТ 9757—73 того же вида, 
что и применяемые крупные пористые заполнители. 
В случае использования других видов мелких заполни­
телей (зол ТЭС, вспученного перлитового песка, строи­
тельного песка) типовые нормы при данной прочности 
и средней плотности бетона не меняются, за исключени­
ем случаев, указанных в п. 3.13.

3.18. Для керамзитобетона и перлнтобетона марок 75 
и 100 со средней плотностью 1200— 1400 кг/м3, предна­
значенных для однослойных панелей цокольных частей 
зданий или конструктивных слоев многослойных пане­
лей, приготовляемых на плотном песке, типовая норма 
расхода цемента устанавливается по табл. 26 и 28 с при­
менением коэффициента 1,-15.

3.19. В качестве мелкого заполнителя конструкцион­
ных легких бетонов нормами предусмотрено применение 
строительного песка с модулем крупности 2,1, отвечаю­
щего требованиям ГОСТ 10268—80. При применении 
песков с модулем крупности 1,5—2 и менее, с повышен­
ным содержанием пылевидных, илистых и глинистых ча­
стиц применяются коэффициенты в соответствии с пи. 
2.14 и 2.15.

При применении в качестве мелкого заполнителя по­
ристых песков, удовлетворяющих требованиям ГОСТ 
9757—83, нормы расхода цемента не меняются, за исклю­
чением случаев, когда при этом уменьшается проектная 
средняя плотность бетона (см. табл. 21).
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Удобоукладываемость бетонной смеси
3.20. В нормах расхода цемента для конструкционно- 

теплоизоляционных легких бетонов предусмотрено при­
менение бетонных смесей с удобоукладываемостью, опти­
мальной для изготовления ограждающих конструкций в 
горизонтально перемещаемых формах и соответствую­
щей, как правило, жесткости 5—10 с. Обеспечение подоб­
ной удобоукладываемостн смеси при требуемой проект­
ной средней плотности бетона достигается введением 
воздухововлекающих или других структурообразующих 
добавок. При необходимости применения для таких бе­
тонов смесей с повышенной удобоукладываемостью по­
следняя должна обеспечиваться повышенным содержани­
ем структурообразующих добавок без увеличения расхо­
да цемента, за исключением случаев, предусмотренных 
табл. 23.

3.21. Удобоукладываемость бетонной смеси для кон­
струкционных легких бетонов следует принимать в соот­
ветствии с указаниями пп. 2.16—2.18.

Технология производства
3.22. В нормах предусмотрено твердение легкого бе­

тона при оптимальных режимах тепловой обработки (по 
температуре, длительности, влажности среды) общей 
длительностью 12—16 ч, обеспечивающих достижение 
требуемых отпускной прочности и влажности.

3.23. В случаях применения укороченных режимов те­
пловой обработки, предусмотренные п. 2.22 к нормам 
для конструкционных легких бетонов, допускается при­
менять коэффициенты по табл. 10. Для конструкционно­
теплоизоляционных легких бетонов норма принимается 
в этих случаях без коэффициентов.

3.24. Нормы расхода цементов для фактурных рас­
творных слоев соответствующих марок принимаются по 
табл. 30. При изготовлении панелей в камерах сухого 
прогрева для раствора верхнего слоя следует применять 
коэффициент 1,08.

Минимальная и максимальная нормы расхода 
цемента

3.25. Для изделий из конструкционно-теплоизоляци­
онных легких бетонов типовая норма не должна быть
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ниже 200 кг/м3, а из конструкционных легких бетонов — 
220 кг/м3. Допускается снижение минимального расхода 
цемента при применении золы ТЭС в соответствии с п. 
2.28.

3.26. Типовая норма расхода цемента, установленная 
умножением табличных норм на все применяемые коэф­
фициенты, не должна превышать 600 кг/м3.

Конструкционно-теплоизоляционный легкий бетон 
на гравиеподобных пористых заполнителях

Т а б л и ц а  26

Марка бетона по 
средней плотности

Расход цемента марки 400, кг/м3, в зависи­
мости от проектной марки бетона

М 50 М 75 М 100

Пл 700 250
Пл 800 230 260 —

Пл 900 220 240 280
Пл 1000 210 225 260
Пл 1100 200 215 240
Пл 1200 — 210 225
Пл 1300 — — 215
Пл 1400 — — 210

Конструкционно-теплоизоляционный легкий бетон 
на щебнеподобных пористых заполнителях

Т а б л и ц а  27

Марка бетона по 
средней плотности

Расход цемента марки 400. кг/м3, в зависи­
мости от проектной марки бетона

М 50 М 75 М100

Пл 800 285
Пл 900 265 320 —

Пл 1000 250 295 360
Пл 1100 240 275 330
Пл 1200 230 260 305
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Продолжение табл. 27

Марка бетона по 
средней плотности

Расход цемента марки 400, кг/м3, в зависи­
мости от проектной марки бетона

М 50 М 75 I М 100

Пл 1300 225 250 280
Пл 1400 220 240 265
Пл 1500 215 230 255
Пл 1600 — 220 245
Пл 1700 — W 235

Конструкционно-теплоизоляционный
перлитобетон

Т а б л и ц а  28

Марка бетона по 
средней плотности

Расход цемента марки 400, кг/м3, в зависи­
мости от проектной марки бетона

М 50 М 75 М100

Пл 700 290
Пл 800 260 290 —

Пл 900 245 270 330
Пл 1000 230 255 300
Пл 1100 220 240 270
Пл 1200 — — 255

Конструкционный легкий бетон с отпускной 
прочностью 70,% проектной марки

Т а б л и ц а  29

Проектная
марка
бетона

Удобоукладываемость 
бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки

осадка ко­
нуса, см

жесткость,
с 300 400 500 550 600

5— 9 340 300 265
М 1 1—4 — 310 275 245 — _.
ivl 10U — 5— 10 295 260 230 — _

11— 20 275 245 215 — —
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Продолжение табл. 29

Проект­
ная мар-

Удобоукладмваемость 
бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки

ка бе­
тона осадка ко­

нуса, см
жесткость,

с 300 400 500 550 600

5— 9 425 370 325

М 200 1— 4 — 390 340 300 — —
--- 5— 10 370 320 285 — -- -
_— 11—20 345 300 256 — —

5— 9 425 380 355

М 250 1—4 -— — 400 350 330 —
■-- 5— 10 — 370 330 310 —

11— 20 _ 340 305 285

5 —9 500 420 390 375

М 300 1—4 _ — 465 385 360 340
--- 5— 10 — 430 365 340 325

11— 20 395 335 315 300

5— 9 440 420 400

М 350 1—4 — — 410 390 370
--. 5— 10 — - — . 385 365 340

1 1 -2 0 355 335 315

5— 9 490 455 415

М 400 1—4 — ■ _ 455 420 390

5— 10. : 430 400 375
— 11— 20 ---> — 400 370 345
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Продолжение табл. 29

Проект-
Удобоукладываемость 

бетонной смеси Расход цемента, кг/м3, марки
ная мар-
ка бетона осадка ко­

нуса, см
жесткость,

с 300 400 500 550 еоо

5— 9 580 530 475

М 450
1— 4 — — . — 550 500 440
— 5— 10 — — 510 460 415
— 11— 20 -—■ — 480 425 380

1— 4
1

600 560
М 500 — 5— 10 — — — 550 510

— 11— 20 — — — 520 480

Пр и м е ч а н и е .  Подвижность 5—9 см допускается только для мо­
нолитных бетонов.

Фактурный раствор наружных ограждающих 
конструкций с отпускной прочностью 70 % 

проектной марки
Т а б л и ц а  30

Марка раствора
Расход цемента, кг/м3, марки

300 !| 400 500

75 320 300 280
100 370 340 310
150 430 390 350

4. ТИПОВЫЕ НОРМЫ РАСХОДА ЦЕМЕНТА 
ДЛЯ БЕТОНОВ МОНОЛИТНЫХ БЕТОННЫХ 

И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

4.1. Нормы расхода цемента распространяются на мо­
нолитные и сборно-монолитные конструкции, возводимые 
из тяжелых и легких бетонов, предназначенные для ра­
боты в неагрессивной водной или воздушной среде.
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Нормы не распространяются на конструкции, возво­
димые из бетонов марок более 400, из .специальных ви­
дов бетона: особо тяжелых, жаростойких и жароупор­
ных, декоративных, а также бетонов на заполнителях из 
отходов производства (шлаков, горелых пород и т. п:), 
предназначенных для эксплуатации в химически агрес­
сивной водной или газовой среде.

4.2. Нормы расхода цемента на 1 м3 бетона монолит­
ных и сборно-монолитных конструкций содержат расхо­
ды цемента, дифференцируемые с учетом проектной мар­
ки, и проектного срока ее достижения; проектных марок 
по морозостойкости и водонепроницаемости; вида и мар­
ки цемента, вида и предельной крупности зерен заполни­
телей, а также особенностей свойств этих материалов; 
удобоукладываемоети бетонной смеси.

4.3. В качестве прочностной характеристики бетона 
для определения нормы расхода цемента принята про­
ектная марка бетона, определяемая в возрасте 28, 90 и 
180 сут, в соответствии с данными рабочих чертежей и 
другой технической документацией на конструкции.

Для конструкций, запроектированных в соответствии 
с требованиями СТ СЭВ 1406—78, нормы расхода цемен­
та следует принимать применительно к классам прочно­
сти бетона в соответствии с обязательным приложением.

4.4. Нормы составлены для бетонов, однородность ко­
торых соответствует по ГОСТ 18105.2—80 среднему уров­
ню прочности, равному 100 % нормируемой.

4.5. Для бетонов монолитных и сборно-монолитных 
конструкций, к которым наряду с прочностью предъяв­
ляются требования по морозостойкости и водонепрони­
цаемости, типовые нормы расхода цемента должны при­
ниматься в соответствии с указаниями п. 2.27.

Типовые нормы расхода цемента в тяжелых 
бетонах

4.6. Нормами предусмотрено использование цементов, 
отвечающих требованиям ГОСТ 10178—76 и ГОСТ 
22266—76 с учетом п. 2.6. Вид цемента следует прини­
мать в соответствии с назначением конструкций и соору­
жений и условиями их эксплуатации на основании ука­
заний технической документации на конструкции и соору­
жения.
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4.7. Рекомендуемые и допускаемые марки цемента 
для бетона различных марок по прочности и проектного 
возраста следует принимать в соответствии с указания­
ми табл. 31.

Т а б л и ц а  31

Проектная 
марка бетона

Марки цементов для бетонов монолитных и 
сборно-монолитных конструкций

рекомендуемые | допускаемые
при проектном возрасте бетона, сут

28 90—180 28 1| 90—180

М 100 300 300
М 150 300 300 400 —

М 200 400 300 500 400
М 250 400 300 500 400
М 300 400 400 500 400
М 350 400 400 500 400
М 400 500 400 550, 600 500, 550

4.8. При применении пуццоланового портландцемента 
табличные нормы расхода портландцемента умножаются 
на коэффициенты: для бетонов проектных марок до 
М 300 включительно— 1,08 и для бетонов проектных 
марок М 350 — М 400— 1,15.

4.9. В нормах предусмотрено применение заполните­
лей, отвечающих требованиям ГОСТ 10268—80 с учетом 
указаний пп. 2.9, 2.10 и 2.12—2.15.

Нормы, приведенные в таблицах, предусматривают 
применение щебня с наибольшей крупностью 40 мм. При

Таблица 32

Наибольшая 
крупность зе­
рен заполни­

теля, мм

Коэффициент для бетонов проектных марок

до М 350 включительно М 400 и выше

20 1,08 1,05
40 1 1
70 0,97 0,97
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применении заполнителей с другой наибольшей крупно­
стью зерен табличные нормы следует умножать на коэф­
фициенты, указанные в табл. 32.

4.10. Нормы, приведенные в табл. 33—34, предусмат­
ривают получение проектной марки бетона в проектном 
возрасте 28 сут. При проектном возрасте бетона 90 и 
180 сут табличные значения норм следует умножать со­
ответственно на коэффициенты: при использовании порт­
ландцемента и его разновидностей и быстротвердеющих 
портландцемента и шлакопортландцемента —0,9 н 0,85; 
при использовании шлакопортландцемента и его разно­
видностей и иуццолаиового портландцемента—0,87 и 0,8.

4.11. Нормы, приведенные в таблицах, предусматри­
вают применение пластифицирующей добавки СДБ в ко­
личестве 0,2 % массы цемента или других добавок, обес­
печивающих аналогичный пластифицирующий эффект.

4.12. Подвижность бетонной смеси должна назначать­
ся в соответствии со способом формования и типом кон­
струкции.

Получение литых бетонных смесей (с осадкой конуса 
более 15 см) должно обеспечиваться увеличением дози­
ровки добавки СДБ или других пластифицирующих до­
бавок или применением добавок суперггластификаторов.

4.13. Влияние температуры бетонной смеси на нормы 
расхода цемента следует учитывать в соответствии с ука­
занием п. 2.18.

4.14. Для бетонных ,смесей, укладка которых преду­
смотрена бетононасосными установками, нормы расхода 
цемента следует умножать на коэффициент 1,05. При 
этом расход цемента должен быть не менее 250 и не бо­
лее 500 кг/м3.

4.15. Нормы определены исходя из условия, что твер­
дение бетона монолитных конструкций происходит в нор­
мальных температурно-влажностных условиях (естест­
венное твердение при температуре 16—22 °С с предотвра­
щением влагопотерь).

В нормах не предусмотрено повышение расхода це­
мента при производстве бетонных работ в зимних усло­
виях. Достижение заданной прочности бетона в этих ус­
ловиях следует обеспечивать, выбирая оптимальный спо­
соб выдерживания бетона согласно требованиям главы 
СНиП Ш-15-76.
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4.16. Повышение нормы расхода цемента при увели­
чении продолжительности транспортирования бетонной 
смеси не допускается. Требуемая на месте укладки под­
вижность бетонкой смеси при длительной перевозке дол­
жна достигаться применением добавок замедлителей 
твердения или пластификаторов, а также выбором спосо­
ба транспортирования смеси.

4 .17. Нормы расхода цемента для мелкозернистых бе­
тонов монолитных бетонных и железобетонных конструк­
ций принимаются по табл. 19*

4.18. Д ля армированных, (железобетонных) изделий 
минимальная типовая норма расхода цемента во всех 
случаях должна приниматься не менее 220 к г /м 3.

Допускается снижение минимальной типовой нормы 
до 180 к г /м 3 при применении золы ТЭС и обеспечении 
установленного минимального количества вяжущего (це­
мент и зола) в размере 220 к г /м 3.

4.19. Типовая норма расхода цемента, установленная 
умножением табличных норм на все примененные коэф­
фициенты, не должна превышать 600 к г /м 3.

Типовые нормы расхода цемента для легких 
бетонов

4.20. В нормах предусмотрено использование цемен­
тов, отвечающих требованиям ГОСТ 10178—76. М арку 
цемента для легкого бетона следует принимать в соот­
ветствии с указаниями п. 3.9.

4.21. Подвижность бетонной смеси должна назначать­
ся в соответствии со способом формования я  типом- кон­
струкции.

4.22. Нормы расхода цемента для монолитного лег­
кого бетона принимают по табл. 29 с учетом пп. 2.17,
2.18, 3.4, 3.5, 3.14—3.16, 3.19, а также п. 4.8, 4.10 и 4.14 
при твердении бетона монолитных конструкций в нор­
мальных температурно-влажностных условиях согласно 
п. 4.15.

4.23. М инимальная и максимальная типовые нормы 
расхода цемента в монолитном легком бетоне должны 
соответствовать требованиям пп. 4.18 и 4.19.
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Бетон с добавкой 0,2 % СДБ на портландцементе 
и его разновидностях, быстротвердеющем 
шлакопортландцементе, сульфатостойких 

портландцементах

Т а бл иц а  33

Проектная
марка
бетона

Удобоукладывае- 
мость бетонной 

смеси (осадка кону­
са, см)

Расход цемента, кг/м3, марки

400 500 550 600

10—15 225 -
М 150 5—9 210 — — —

1—4 200 — — -—

10-15 275 235 -

М 200 5 - 9 250 220 — —

1—4 240 200 —

10—15 315 285 _

М 250 5—9 295 260 — —
1—4 270 235 — —*

10—15 365 325
М300 5 - 9 335 300 — —

1—4 305 275 — —

10—15 410 375
М 350 5 - 9 375 345 — —

1 -4 345 315 — —

10—15 465 425 400 375
М400 5—9 425 380 360 340

1—4 390 345 330 310
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Бетон с добавкой 0,2 % СДБ 
на шлакопортландцементе и сульфатостойком 

шлакопортландцементе
Таблица 34

Проектная
марка
бетона

Удобоукладывае- 
мость бетонной 

смеси (осадка кону­
са, см)

Расход цемента, кг/м?, марки

300 400 500

10—15 205
М 100 5 - 9 200 — —

1 -4 200 — —

10-15 265 235
М 150 5—9 255 225 —

1—4 235 205 —

10—15 325 285 260
М 200 5—9 305 265 235

1—4 275 240 210

10—15 385 330 300
М 250 5—9 355 315 275

1—4 320 285 250

10—15 380 340
мзоо 5 -9 — 355 315

1—4 — 325 290

10—15 _ 425 390
М 350 5— 9 -- 400 360

1—4 — 365 330

10—15 — 475 445
М 400 5 - 9 — 440 405

1—4 — 415 365
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ПРИЛОЖЕНИЕ
ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ

ПРИМЕР ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТАБЛИЧНОЙ НОРМЫ РАСХОДА 
ЦЕМЕНТА ДЛЯ КЛАССОВ БЕТОНА В 15, В 25 И В 35 

С ОТПУСКНОЙ ПРОЧНОСТЬЮ, РАВНОЙ 70 °/о ПРОЕКТНОЙ, 
И УДОБОУКЛАДЫВАЕМОСТЬЮ БЕТОННОЙ СМЕСИ 1—4 см

1. Для нахождения табличной нормы расхода цемен­
та требуемого класса необходимо построить график за­
висимости «Расход цемента — марка бетона» для соот 
ветствующнх требований к бетону.

График зависимости расхода цемента марки 400 (1) и марки 500 (2) 
от марки бетона

По данным табл. 14 строим зависимость расхода це­
ментов марок 400 и 500 от марок бетона.

2. Классы бетона по прочности на сжатие и соответ­
ствующие им значения средней прочности при коэффици­
енте вариации 13,5 % приведены в табл. 1 приложения.
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Таблица 1

Классы бетона по 
прочности на сжа­
тие по СТ СЭВ 
1406—78, МПа

В 3,5 В 5 В 7,5 В 10 В 12,5

!

В 15

Средняя прочность 
бетонов, кгс/ш2

46 65 98 130 163 193

Продолжение

Классы бетона по 
прочности на сжа­
тие по СТ СЭВ 
1406—78, МПа

В 20 В 25 В 30 В 35 В 40 В 45 В 50

Средняя проч­
ность бетонов, 
кгс/см2

262 327 392 457 524 589 654

3. На оси абсцисс откладываем значения средней 
прочности бетона, соответствующей заданным классам 
прочности по данным табл. 1 приложения.

4. По графику устанавливаются табличные значения 
расхода цемента для заданных классов.

Полученные табличные значения расхода цемента 
приведены в табл. 2 приложения.

Таблица 2

Класс бетона Расход цемента, кг/м3, марки
400 500

В 15 260
В 25 360 320
В 35 — 410
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