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М  ПЕРЕГРУЗОЧНЫЕ КОМПЛЕКСЫ УНИВЕРСАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ С КРА-
ИОЫШ СХЕМАМИ МЕХЛ1МЗА1ШИ.

14.1. Основные положения.
14.1.1. IIK универсального назначения с крановой схемой меха

низации предназначается для генеральных грузов крытого и открытого 
хранения, включая скоропортящиеся, а также лесные, тяжеловесные и 
навалочные грузы.

14.3.2. ГТК универсального назначения представляет собой сово
купность Функциональных элементов, предназначенных для выполнения 
следующих технологических Функций:

приема подвижного состава различных видов транспорта, перево
зящих перерабатываемые на ПК грузы;

погрузки (выгрузки) грузов перевозимых на подвижном составе;
хранения и подготовки грузов к дальнейшей отправке;
комплексного обслуживания судов.
14.1.3. Основными технологическими элементами ПК универсаль

ного назначения являются;
морской грузовой фронт;
грузовые Фронты, предназначенные для погрузки (выгрузки) под

вижного состава смежных видов транспорта;
склады.
14.1.4. В табл. 78 в зависимости от рода груза приведены 

основные типы перегрузочных машин, используемых на грузовых фрон
тах.

14.1.5. В Приложении 20 приведены схемы механизации, рекомен
дуемые к использованию на пгедпроектных и проектных стадиях разра
боток в качестве основных или сравниваемых вариантов.

14.1.6. На основе выбранных схем механизации ПК разрабатыва
ется технология перегрузки грузов проектной номенклатуры с уста
новлением по каждому из этих грузов основных нормативных показате
лей;

комплексная норма выработки докеров-механизаторов, выполняю
щих работу по конкретной технологической схеме (одной технологи
ческой линии), т/смену;

норма выработки одного рабочего комплексной бригады ( звена), 
выполняющего работу по конкретной технологической схеме, т/чел-сме-
IIV.

Указанные основные нормативные показатели приведены в реко
мендуемом Приложении 21.



Таблица 78

Назначение ПК
Г р у з о в ы е  ф р о н т ы
----------------,----------

морской /  речной

Для генеральных 
грузов

]кран портальный; г/п 5-6 т, 
крытого Ц0-20 т
хранения 1 погрузчики; трюмный, 2*3 т

I вагонный, 1-2 т
| складской,3-5 т
|тягач с прицепом 1)

(кран портальный, г/п 10-40 т 
открытого (погрузчик трюмный. 3-10 т 
хранения (тягач с прицелом

железнодорожный автомобильный

погрузчики; вагонный, 1-2 т (погрузчик складской, 3-5 т
складской, я- я т|

кран портальный, г/п 10-20 т|кран портальный г/п 10-20 т 
погрузчик складской, 3-25 т (погрузчик, 5 -Ю т

1

Для лесных 
грузов

круглый лес (портальный грейферный кран, 
россыпью (г/п 16 т;

(тягач с прицепом 1)
(погрузчик, 5-10 т 
(торцевальный станок 
!

кругльй лес (портальный кран, г/п 16 т
пакетами (тягач с прицепом 1)

портальный кран, г/п 16 т (пкевмоколесный стреловой 
или (кран КС-5353, г/п 3,5-25 т

мостовой перегружатель г/п (
20 т I

«
I
I
<
I

Для навалочных грузов (портальный грейферный кран, 
)г/п 10-32 т 
1

портальный грейферный кран, (лневмокодесный стреловой 
г/п 10-32 т (кран КС-5303, г/п 3,5-25 т
бульдозер 1

Примечание:
1} - Тягачи с прицепами используются для внутрипортовых транспортных работ при 2-х и более взаимозаменяемых 

причалах, при расположили грузовых оперативные плоцадок на расстоянии, когда использование погрузчиков становится 
неэффективным.

»

I



14.1.7. Показатели технического уровня производства и строи
тельных решений, полученные в проектах строительства, реконструк
ции и технического перевооружения морских портов, должны быть не 
ниже прогрессивных отраслевых показателей, указанных в РД 
31.31.48-88 "Прогрессивные показатели технического уровня произ
водства и строительных решений в проектах строительства и ре
конструкции и технического перевооружения морских портов”.

14.1.8. Проектирование ПК для скоропортящихся грузов с 
использованием машин непрерывного действия производится индивиду
ально.

14.2. Состав, функции и основные параметры технологических 
элементов ПК.

14. 2.1. Морской грузовой фронт.
14.2.1.1. Морской грузовой фронт предназначен для обработки и 

обслуживания транспортного флота. Он включает в себя причалы с 
грузовыми оперативными площадками, оснащенными подъемно-транспорт
ным оборудованием (кранами, погрузчиками, тягачами с прицепами и 
т. д.) для погрузки-разгрузки судов и транспортировки грузов в кры
тые или открытые склады и обратно; устройства для комплексного 
обслуживания судов в процессе грузовых работ.

14.2.1.2. За расчетную единицу морского (речного) грузового 
Фронта принимается причал для приема под обработку одного судна.

Под причалом понимается технологический элемент ПК, включаю
щий причальное сооружение, подъемно-транспортное оборудование.и 
территорию, ограниченную кордоном причала, а с тыловой стороны 
границей зоны действия прикордонного крана.

14.2.2. Железнодорожный грузовой фронт
14.2.2.1. Железнодорожный грузовой фронт предназначен для 

погрузки (выгрузки) грузов в вагоны к доставки вагонов с грузами к 
складам и от них, приема (отправления) железнодорожных вагонов 
(маршрутов, подач).

В состав железнодорожного фронта входят железнодорожные пути 
и грузовые оперативные площадки, оснащенные при необходимости 
средствами механизации грузовых работ и транспортировки грузов на 
склад и обратно.

14.2.2.2. За расчетную единицу железнодорожного фронта прини
мается железнодорожная грузовая оперативная площадка, предназна
ченная для приема под обработку одной подачи железнодорожных ваго
нов. Железнодорожная грузовая оперативная площадка включает: гру-
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зовые пути для размещения железнодорожных вагонов* проходной (ма
невровый) путь, подъемно-транспортное оборудование* проезды, подк- 
раноЕые пути, инженерные коммуникации и другие обустройства* необ
ходимые для приема и обработки железнодорожных вагонов.

j 4. 2. 2. 3. Грузовые оперативные площадки железнодорожного 
фронта, предназначенные для определенного рода груза (генеральные 
грузы крытого, открытого хранения, лесные, навалочные и др.) долж
ны быть взаимозаменяемыми.

14. 2. 3. Автомобильный грузовой фронт.
14.3.3.1. Автомобильный грузовой фронт предназначен для прие

ма, погрузки и разгрузки автомобилей.
В состав автомобильного грузового фронта входят грузовые опе

ративные площадки для стоянки и маневрирования автомобилей под 
погрузкой и разгрузкой, место стоянки автомобилей в ожидании пог
рузочно-разгрузочных работ, контрольно-пропускной пункт, оснащен
ный при необходимости БОСОВЫМИ УСТРОЙСТВАМИ.

Автомобильный грузовой фронт обеспечивается средствами меха
низации грузовых работ. Для освоения определенного грузопотока на 
автомобильном грузовом фронте необходимо произвести расчет потреб
ного количества средств механизации.

14.3.3.2. За расчетную единицу автомобильного фронта принима
ется автомобильная грузовая площадка, предназначенная для приема 
под обработку одного автомобиля.

14.2.4. Склады.
14.2.4.1. На складах должен обеспечиваться прием грузов, 

доставляемых о грузовых фронтов, их хранение и накопление, подго
товка к отправке смежными видами транспорта, а также сезонное на
копление грузов для комплексов с сезонной навигацией.

14. 2. 4. 2. Проектирование складов ведется в соответствии с по
ложениями Раздела 6.

14,3. Определение параметров комплекса.
113.1. Определение параметров ПК производится применительно 

к каждому перегружаемому роду груза.
14.3.2. Морской грузовой фронт, осуществляющий перевалку 

только генеральных грузов, может включать один или несколько взаи
мозаменяемых причалов, каждый из которых может обеспечить прием и 
обработку всех расчетных типов судов* перевозящих данный род гру
за.

14,3.3. Состав перегрузочных машин, рекомендуемых для исполь-
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зования на морском грузовом фронте при работе по вариантам "суд
но-вагон’1 или "судно-склад" и обратно, и применяемые типы машин 
приведены в табл, 79,

14.3.4. Интенсивность обработки судна - (тыс.т/сутки) оп
ределяется по формуле

в ^  / р7ч
ОП + * УС()Ьгр,# + ЪЪСП М.

где: J)M - грузоподъемность судна, тыс. т;
Кисп “ коэффициент использования грузоподъемности судна;

время занятости причала выполнением грузовых работ 
при обработке судна, ч;

t tp jp f время занятости причала производственными стоянками 
при выполнении вспомогательных операций, ч,

Время занятости причала производственными стоянками определя
ется в соответствии с п. 14. 4.

Время занятости причала выполнением грузовых работ (при обра
ботке судна) определяется при оптимизации исходя из производитель
ности одной технологической линии б соответствии с Приложением 21 
и варьируемого количества технологических линий на обработке суд
на.

14.3.5. Длина морского грузового фронта Л *  устанавливается в 
проекте. Она равна протяженности всех причалов, входящих в ПК.

14.3.6. Ширина причала Вн определяется по формуле

Ь н - А + 0,5К,+ Q , (28)

где: А - расстояние от кордона до оси ближайшего подкранового рель
са. принимается согласно требованиям Раздела 5 "Железнодо
рожные и крановые рельсовые пути", м;

К4 - ширина колеи подкранового пути, м;
£ - вылет стрелы портального крана, м.
14.3.7. Состав перегрузочных машин, рекомендуемый для исполь

зования на железнодорожном грузовом фронте при работе по варианту 
"вагон-склад" и обратно приведен в табл. 79.

14.3.8. Интенсивность обработки железнодорожной подачи 
(тыс, т/ сутки) определяется по формуле

а л И  ж ’ ,Л *<По* ■* ------ г~* — —4----- 0,001 (29)



Таблица 79

Назначение ПК Перегрузочные машины

для погрузки-разгрузки I для погрузки-выгрузки вагона 
судна |-------------j----------------

! на причале | у склада
i -------------\-----------

1 t ------
для погрузки-{для 
разгрузки ав-{складских 
ыобилей (работ

для внутри- 
лортовых тран
спортных работ

Для гене
ральных 
грузов

Для лесных 
грузов

крытого
хранения

портальный кран, г/п ! 
5-6 т, 10-20 т; { 
трюмный погрузчик, г/п ( 
2-3 т | 
------------------------ г

погрузчик, г/п 1-2 т погрузчик, г/п 3-5 т

открытого
хранения

портальный кран, г/п 
10-40 т;
трюмный погрузчик, г/п 110-20 т 
3-10 т; |
________________________ I_______

{портальный (портальный кран 
{кран, г/п ir/nlO-20 Т;

(погрузчик, г/п 
{3-25т

__!________ ____

портальный кран, 
г/п 10-20 т; 
погрузчик, г/п 3-25 т;

тягачи с 
прицепом

круглый лес 
россыпью

портальный грейферный кран, г/п 16 т

круглый лес 
в пакетах

портальный кран, г/п 16 т

(портальный 
|кран,г/п16т 
(или мосто- 
|вой пере- 
(грулЕтель, 
(г/п 16 т

Для навалочных грузов портальный грейферный кран, г/п 10-32 т

штивуюцая маиика

(портальный 
(грейферный 
(кран, г/п 
(10-20 т; 
{бульдозер;

I
00

1

Примечание.
В графе 7 указан тип малин для внутрипоитовых транспортных работ для морского грузового фронта при 2-х и более 

взаимозаменяемых причалах. Для ПК. состоящего из одгого причала передача груза от судка на склад и обратно производит
ся мз1ынай для складских работ.
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где: t ^ M)K - время на маневровые работы, ч;
Ь ЬСпж * дополнительное время ожидания подачи вагонов под по

грузочно-разгрузочные работы, ч;
14.3. 9. Время обработки железнодорожной подачи определяется

по формуле

'грж и  + ~ ~ ). v (30)

где: Аж - количество вагонов в подаче, ед. ;
Д ж  - полезная грузоподъемность вагонов, т;
РАЖ - эксплуатационная производительность одной технологичес

кой линии, т/ч;
^см - продолжительность смены, ч;
t 0 - продолжительность обеденного перерыва, ч;
И АЖ- число технологических линий, ед,

14.3.10, Эксплуатационная производительность одной технологи
ческой линии, состоящей из машин циклического действия, принима
ется равной производительности лимитирующего звена и определяется
по формуле Л ^ (У

р w 360D- ■ H,/i • К с. j /ц
£ Л?

(31)

где: масса груза в одном подъеме (укрупненном грузовом месте)
определяемая исходя из принятой в проекте технологии по
грузочно-разгрузочных работ, т;

Н,А - число перегрузочных машин, работающих в лимитирующем зве
не линии, ед.;

А с - коэффициент перехода от технической к эксплуатационной 
производительности технологической линии, численные зна
чения которого принимаются в проекте в зависимости от 
способа производства погрузочно-разгрузочных работ равны
ми:
при механизированном способе производства Кс * 0,?5; 
при автоматизированном Кс * 0,9; 

t M - продолжительность цикла машин (устанавливается в проек
те), с.

14.3.11. Необходимая длина железнодорожной грузовой оператив
ной площадки Ь к к  Длина железнодорожного грузового Фронта Z L *  оп
ределяются полезной длиной пути для расстановки вагонов одной по
дачи, числом железнодорожных грузовых оперативных площадок и шири 
ной проездов, пересекающих эти пути, по формулам
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Z/-vk “ Ь#(М д1+ 2 6 п/>, (32)

L ж
А ж ‘ А ВАГ

0,95 (33)

где: Аж -
бпр - 
1 т '

0,95 -

количество вагонов в подаче, ед.; 
ширина проезда, м; 
длина вагона, м;
коэффициент использования полезной длины грузовых путей.

Количество вагонов в одной подаче принимается исходя из 
вместимости пути с учетом количества кранов на причале (один кран 
обычно обрабатывает два вагона).

Ширина железнодорожной грузовой оперативной площадки опреде
ляется в проекте в зависимости от схемы механизации грузовых ра
бот, необходимости размещения железнодорожных и подкрановых путей, 
буферных площадок, проездов.

14.3.12. Погрузка (разгрузка) автомобилей производится перег
рузочными машинами из числа используемых для складских работ.

14.3.13. Интенсивность обработки автомобилей на одной автомо
бильной грузовой оперативной площадке - определяется по формуле

Моа  “  П - - , а- - ~ й ■ '-у - " - — 0 , 0 0 1 ,  т / с у т  ( 3 4 )
trpCL Ьмлиа

где: /?сна- число смен работы автомобильного фронта в сутки;
Ъ л н а - время на маневрирование автомобиля при установке автомо

биля под погрузку (разгрузку), определяется в проекте,ч; 
Ьсм а - продолжительность смены, ч.

14.3.14. Бремя обработки автомобиля определяется по формуле

t r p a  “ - § * -  ( 1 + Г Г ~  ) . ч (35)

где: Д а - загрузка автомобиля, т;
Рлс> - эксплуатационная производительность одной технологиче

ской линии (т/ч), определяется по формуле (31); 
tc*t - продолжительность смены, ч; 
t o  - продолжительность обеденного перерыва, ч.
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14.4. Грузовые причалы.
14.4.1. При выполнении предпроектиых работ (составление ТЭС) 

и другой предпроектной документации, заменяющей ТЭО, потребность в 
грузовых причалах определяется по формуле

N np Q мес
30 Ро/г. '  К'/че7 К

(36)

где: Омйсг  расчетный грузооборот морского грузового Фронта (прича
лов) в месяц наибольшей работы, т;

Рем. * суточная пропускная способность одного причала, т/сут; 
К м т - коэффициент использований бюджета рабочего времени при

чала по метеорологическим причинам в месяц наибольшей
работы;

- коэффициент занятости причалов обработки судов в тече
нии месяца.

Полученные в результате расчетов дробные значения Nnp  округ
ляются до ближайшего большего целого. При этом следует по возмож
ности избегать округлений на величину более 0,5. С этой целью 
должна быть рассмотрена возможность повышения проектной нормы гру
зовых работ либо передачи части грузооборота на другие причалы.

14.4.2. В случае несовпадения периодов наибольшей работы по 
отдельным значительным по объему грузопотокам вследствие резко вы
раженной сезонности и при возможности совмещения их на взаимозаме
няемых причалах общее количество причалов для данных грузов следу
ет соответственно уменьшать.

14.4.3. Суточная пропускная способность причала определяется
исходя кз продолжительности грузовых работ и производственных сто
янок при обработке расчетных судов как средневзвешенная 
величина по формуле у

Рт  -  Т Ж П Ш Ц Щ Г  ■ т/оут
f z i  2 U  О /

где: m  - количество типов расчетных судов;
A f - доля расчетных судов типа|в общем объеме расчетного гру

зооборота;
воемя занятости причала выполнением грузовых работ при 
обработке судна типа ̂  , ч;

Ъпсу * среднее время занятости причала под производственными 
стоянками судна типа / , ч;

ъ *  - расчетная загрузка судна типа /  , т.
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14.4.4. Годовая (навигационная) пропускная способность прича
ла рассчитывается исходя из его месячной пропускной способности и 
продолжительности навигации (месяцев) по формуле

Р щ
30 Рсут ‘Кмгт' К,

•П* т/год (38)

где: Кмее- коэффициент месячной неравномерности (по навигации);
Пм - число месяцев навигации.
14.4.5. Бремя занятости причала выполнением грузовых работ 

при обработке расчетного судна ta>y устанавливается в проекте исхо
дя из принятой технологии погрузочно-разгрузочных работ, произво
дительности технологической линии и числа этих линий, занятых на 
обработке судка.

14. 4. 6. Среднее расчетное время занятости грузового причала 
производственными стоянками, не совмещаемыми с грузовыми работами 
для расчетного судна, принимается:

для сухогрузных судов в загранплаваний и большом каботаж - 
по табл. 80;

для сухогрузных судов в малом каботаже - по табл. 81.
Таблица 80.

1----------------- 1
Осенне-зимний 
период t пс f ч 
-----------,-------------(

Грузы Дедвейт | Несение-летний 
судна, т | период tnc  • 4

I-------- .--------
I погрузка выгрузка погрузка выгрузка 

-------- [

н------------ н i------- H
1 Генеральные | До 1500 i 5,0 i 3,5 1 6,5 1 6.0

| 3501-3000 | 5,5 i 4,0 1 7,0 1 6,0
i 3001-5000 | 7,0 i 5,0 1 7.5 1 6,5
| 5001-8000 1 8,0 i 5,5 1 9.0 1 7,5
| 8001-120001 8,5 i 6,0 1 9,5 1 8,0
| 12001-160001 9,5 i 6,5 I 10,0 1 8,5
| Более 160001
1 I

10,5 i
i

7,5 1 11.0 1
1

9,5

I Лесные
I 1
| До 1500 | 9,0

I
i 5,0

1
I 10,5

1
1 7,0

| 1501-3000 | 9,0 i 5,5 1 10,5 1 7,5

1
| 3001-5000 t
i i

11,5 i
_L-

6,5 1 12,0 
______

1
1

8,0
_1



Про ДО June’i ml- таблицы SO
f
1 1

f (
I 2 | 3

i
i
i

4
i
1 5
i

(
! 6 
i

— i

i
I 1 
| 5001-8000 | 13,5

1
i 7,5

i
1 14,5

1
i 9.5

I 8001-12000! 14,0 i 7.5 СЛ I 10,0
| 12001-10000| 14,5 i 8,5 1 15.5 1 10,5
| Более 160001
| I

15,5 i
i

9,0 I 16,0
1

1 И.5

| Навалочные
I 1 
I До 1500 | 3,5

1
i 2,5

1
1 5,0

i
1 5,0

| 1501-3000 | 3,5 i 3,0 ! 5,0 1 5,0
i 3001-5000 1 4,5 i 3,5 1 5,5 I 5,5
| 5001-8000 | 5,0 i 4,5 1 6,0 1 6,5
| 8001-12000! 5,5 i 4,5 1 6,5 1 7,0
i 12001-160001 6,0 i 5,5 1 7,0 1 8,0
| 16001-300001 7.0 i 6,5 1 7,5 I 8,5
| 30001-500001 7,5 i 7,0 1 8,5 1 9,5

i_______
| Более 50000!

__I____________L_
8,5 i

_L—
7,5 1 9,0

_i_______
i io,o

i

Таблица 81
i
I Грузы

1-------------------Г
| Дедвейт |
[ судна, т 1
1

Весенне-летний 
период tnc .  ч

1
I Осенне- 
I период
j___

•зимний | 
tnc , Ч |

1 1 1 
| 1 погрузка|выгрузка

i ____ L

Т I \
|погрузка 1 выгрузка}

___ 1________j
1 1

п г  
1 2 ! 
1 1

3
г
1 4 
1 .

т
1 5
1 -... ..

^ t 
1 6 1
1- I

I Генеральные I До 1500 | 3,0
1
1 2,0 I 4,0

1 1 
1 3,5 1

I 1501-3000 I 3,0 1 2,5 1 4,5 1 3,5 |
| 3001-5000 | 4,5 1 3,0 1 5,0 1 4,0 |
| 5001-8000 I 5,5 1 4,0 1 6,0 ! 4,5 |
| 8001-120001 5,5 ! 4,0 1 6,0 1 5,0 |
| Более 120001
t j

6,0 1 4,5 
1

! 7,0
I

I 5,5 | 
{ \

1 Лесные
1 I 
I До 1500 I 7,0

1
! 3,0

1

1 8,0
1 1 

1 4,5 |

| 1501-3000 | 7,0 1 3,5 1 8,0 1 5,0 |

I 3G01-5000 1 9,0 1 4,5 1 9,5 1 5,5 |

t

СЛ о 0 к
* 1 00 о о о 1 1 , 0 1 5,5 

—1---- 1-------
I 11,5

j __________________

1 6,5 |

_ j ____  }
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Продолжение таблицы 81
<
1 1

I 1 
1 2 | 3

— Г"
1

_ 1
4

1
1 5
|

1
1
1

6
I 1 
| 8001-120001 11,0

~*Г"
1 5,5

1
1 11.5

—т~
1 6,5

| Более 12000|
1 I

11,5 1 6,0 1 12,0 1 7,0

1 Навалочные
1 1 
1 Ло 1500 | 1.5

1
1 2,0

1
1 2,5

1
1 3,5

| 1501-3000 | 2,0 1 2,0 I 2,5 1 3,5
I 3001-5000 | 2,0 ! 3,0 I 2,5 I 4,0
| 5001-8000 | 2,5 1 3,5 I 3,0 1 4,5
I 8001-12000! 2,5 I 3,5 1 3,0 1 4,5
I Более 120001

— I------------ 1_
3,0 1

__1—
4,0 1 3,0

I
1

_i_
5,5

| Примечания: |
| 1. В нормы табл. 80 и 81 включена продолжительность только)
)тех операций и в таком размере, которые не могут быть совмещены) 
)со временем грузовых работ или с другими операциями и которые) 
|нельзя либо нецелесообразно выполнять у береговых вспомогатель-| 
|ных причалов или на рейде: |
| швартовка с маневрами, отшвартовка с маневрами, перестановка) 
I от одного причала и к другому причалу; |
I открытие, перекрытие, закрытие ? . мов; |
| оформление прихода, оформление грузовых документов, оформле-)
[ние отхода; |
I зат ст т  трюмов, подготовка трюмов, крепление и раскрепление| 
I грузов на палубах судов. |
) 2. Нормы табл. 81 (за исключением выгрузки в несение-летний)
Iпериод) увеличиваются на 1 ч для судов, плавающих в пограничных) 
Iзонах, и уменьшаются на 0,5 ч для специализированных линейных| 
|судов, обслуживающих крупные грузопотоки лесных грузов. |
»------ ---- ---- —------------ -----------------------------------i

14.4.7. Продолжительность специального крепления-раскрепления 
тяжеловесных и крупногабаритных грузов, бункеровки судов, фумига
ции, приема-слива балласта в тех случаях, когда их выполнение пре
дусматривается у грузовых причалов и не совмещается по времени с 
грузовыми операциями и другими производственными стоянками, подле
жит отдельному расчету и прибавляется ко времени, определенному по 
нормам табл. 80 и 81,



-  1 5  -

14.4.8. Бремя (дополнительное) на специальное крепление-раск
репление тяжеловесных и крупногабаритных грузов, если оно не опре
делено в проекте иным путем, может быть принято в соответствии с 
действующими эксплуатационными нормами обработки судов в морских 
портах.

Перечень грузов, на которые распространяются нормы дополни
тельного времени на крепление-раскрепление, приведен в Приложе
нии 22.

14.4.9. Время на бункеровку судна определяется согласно тре
бованиям Раздела 19.

В проекте должна быть установлена возможность совмещения бун
керовки ио временем грузовых работ и другими производственными 
стоянками (по техническим условиям судна, порта либо свойствам 
груза) и в случае несовмещения (или неполного совмещения) опреде
лено расчетное время занятости грузового причала бункеровкой, под
лежащее прибавлению ко времени производственных стоянок, опреде
ленному по нормам настоящего раздела. При этом надлежит учитывать, 
что согласно Правилам МОПОГ бункеровка судна во время грузовых 
операций с опасными грузами категорически запрещается.

Примечание: Указанный запрет не распространяется на суда, 
специально построенные или полностью переобору
дованные для перевозки определенных видов опас
ных грузов.

14.4.10. В зависимости от намечаемых способов проведения фу
мигации грузов, в проектах устанавливаются возможность занятости 
грузовых причалов этой операцией, расчетная продолжительность 
несовмещенного времени и доля судов, подлежащих фумигации.

14.4.11. Продолжительность ожидания судном начала грузовой 
обработки для сухогрузных судов, работающих не по расписанию, при
нимается в пределах до 4 ч на судо-заход и прибавляется ко време
ни, определенному табл. 80 и 81.

14.4.12. Численные значения коэффициента использования бюдже
та рабочего времени причала по метеорологическим причинам принима
ются для каждого порта по данным Приложения 23 для соответствующе
го рода перегружаемого груза и месяца наибольшей работы. В случае 
отсутствия в указанном приложении численных значений КМйГ для про
ектируемого порта их следует определять по формуле

К мет 72.D ~  Ъмет 
720 ( 3 9 )
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где: Ъмгг- продолжительность действия метеорологических факторов в 
течение месяца наибольшей работы, при которых нельзя 
производить погрузочно-разгрузочные операции, связанные 
с обработкой судов у причала, ч.

Величина t M&r должна устанавливаться в проектах с учетом 
гидрометеорологических условий района расположения проектируемого 
порта, характера груза, местных правил охраны труда и периода го
да, на который приходится месяц наибольшей работы.

14.4.13. Для расчетов потребности в грузовых причалах коэффи
циент занятости причалов обработкой судов рекомендуется при
нимать равным для технологических перегрузочных комплексов уни
версального назначения - 0,6-0,7.

14.5, Компоновка комплекса.
14.5.1. При компоновке ПК универсального назначения необходи

мо получить оптимальное решение его генерального плана как единого 
целого на базе взаимоувязанной рациональной компоновки его основ
ных технологических элементов (морского, железнодорожного, речно
го, автомобильного грузовых фронтов, склада), железнодорожных под
ходов или автомобильных проездов.

14.5.2. Компоновочные решения по каждому грузовому фронту 
весьма существенно зависят от естественных условий, места их 
расположения и могут быть окончательно определены только при конк
ретном проектировании.

При этом ряд решений могут иметь близкие показатели и поэто
му такие схемы должны быть включены в состав альтернативных вари
антов для последующих оптимизационных расчетов.

14.5.3. При проектировании компоновочная схема ПК унипереалъ- 
ного назначения должна выбираться исходя из территориальных воз
можностей порта, его акватории, железнодорожных подходов к порту, 
ПК и увязке с компоновочными решениями смежных с ним ПК.

14.6. Требования пожарной безопасности, техники безопасности 
и охраны окружающей среды.

14.6.1 При проектировании технологических ПК универсального 
назначения должны быть соблюдены противопожарные требования ОНиП 
2,01.02-85 "Противопожарные нормы".

Противопожарные разрывы между зданиями, размещенными на тер
ритории ПК универсального назначения, следует принимать согласно
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требованиям СНиП I1-89-80 "Генеральные планы промышленных предпри
ятий".

14.6.2. При проектировании систем пожаротушения и пожарной 
сигнализации зданий и сооружений, а также в целом ПК универсально
го назначения необходимо соблюдать СНиП 2.04.09-84 "Пожарная авто
матика зданий и сооружений". Открытые грузовые оперативные площад
ки должны быть оборудованы пожарной сигнализацией с установкой 
ручных извещателей, имеющей вывод тревожного сигнала в диспет
черскую комплекса.

14. 6. 3. При проектировании ПК универсального назначения для 
обеспечения противопожарной зажиты объектов комплекса должны пре
дусматривать мероприятия в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1. 
004-85 "ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования" и РД 
31.31.54-92.

14. 6.4. Электрооборудование ПК должно удовлетворять требова
ниям, предусмотренным "Правилами устройства электроустановок 
(ПЗУ)" и "Правилами устройства и безопасной эксплуатации грузо- 
подъемных кранов" Госгортехнадзора.

14.6.5. Для целей наружного и внутреннего пожаротушения зда
ний и сооружений комплекса должна предусматриваться система во
доснабжения, в том числе и противопожарного водопровода в соот
ветствии со СНиП 2. 04. 02-84 "Водоснабжение. Наружные сети и соору
жения. " и СНиП 2. 04. 01-85 "Внутренний водопровод и канализация."

14.6.6. При проектировании ПК универсального назначения долж
ны учитываться требования безопасности труда в соответствии с РД 
31.82. 01-79.

14.6.7. При проектировании ПК универсального назначения долж
ны быть разработаны мероприятия по охране окружающей природной 
среды.



СХЕМА МЕХАНИЗАЦИИ N 1
Область лрюеевеыня cxsa u  ПРИЛОЖЕНИЙ 20

Текяслпзгчесхие перегрузочные комплексы уяяверсалхиого назначения с храноасй схемой механизация 
для гомралитх (смешанных) грузов крытого хранения. Применяется при краткосрочном хранения грузов

I- I

Вариант с тремя ггрл кордонными Вариант с 4-м* прихордошшмж
железнодорожными путямя железнодорожным* путями

Примечание : Помазанные на схеме погрузочные стопы в зависимости от 
конкретных условий проектируемого порта могут быть заменены разборными рампами

1-*-1

Основное перегрузочное оборудований ПК

в
>
as

Оборудование
Краткая

т?хннчеохая
характеристика

Количество перегрузочного 
оборудована* ПК

Число технологических 
линяй

г 3 4 5 в

1 Крав лортатямый 
зпехтричееккй

Q*16-40т 
КнаибяЗО 0 32.0 
Q* ID- 20т 
Ri£ph6=30 0 320

г 3 4 5 6
1 -  2

г
Погрузчик трюмный

Q*2-3t со спе- 
ЦШЛ̂ ЧОЙ грузо
вой харетхой

г 3 4 & в

3 П о г р у з СХЛбДСКОЙ Q-3-5r А 5 3 10 12

4 Погруз ЧКК ВаГОШШЙ Q*1—2т в 12 16 20 24

5 Погрузочный стол Размеры 
4 5 х 4 Ом 4 в 8 10 12



СХЕМА МЕХАНИЗАЦИИ N 2
ОС ласт* ирииеясиия схе̂ ы

Тсаиоло"ичрсхкр ULpcrp/з очные хсмлп''хси упмт^псалхиого назначения с крановой схемой мехаикэа ши дгя генеральных 
'смешанных} rp/зш л4 еииу^ее-ве^чо урытого хрг>ешя. Прлмьнялтс» при недостаточном глубине территории 

ТПЧ я необходимости бол-saoi смчости пр«кордониого склада

прилогаате 20
(поодолкенуо)

мрна it с тремя прнчордоч.чпш 
хелгшодорожньшм путами

Вариант с четырьмя пригсодошшни 
хелг-11'сдором »ш ми путами

Прдыечание Т-Похаюшшв на схеме погрузочные столы в ^авхсимостл от
гонгретлнх упопя к проектируемого портя могут бит вменены разборными рампа им 
2 Габо пн ты грузоь ах листов дслхмы соотнетстчоват* роз мерам 

си л адских погрузчиком ислольз »емах н технологической схеме
3. Колл честно складских погрузчиком сыйргно с учетом и-люи эования. лифта

Ппгя

h *

I— ,

Основное перегрузочное оборудование ПК

а
>
ж

Оборудование
Кратья*

техническая
характеристика

Котичес-во пере|рузочного 
оборудовали* ПК

Число технологических 
пиний

г 3 4 5 8

1
VpaH лоотдльчый 
этгетрмческьй

Q*5 б-& Зт 
Ётнб^ЗО & 32 0 
Q 10-20т
Рл-'кС̂ ЗОС зго

г 3 * 5 6
1 -  г

2 Погру1 Чи1  трюмный Q-2-Эт г 3 4 Ь 6

3 Погтгэпяь складской
Q*.V5t со 
спегнп-аяой i ра
зовой it яре хек

« 12 16 20 24

4 Погрузчик втгошша Q* 1—2т 8 12 16 20 24

5 Погрузочный стоп Размеры 
4 *» х 4 Ом 4 6 S 10 12

в * Грроиой ли$т Q-V5I 4 - 8



прилсшпге 2 0

(продолжение)
Обчзст* npuuenz'ii<x cxsjoi

Технологические пере"рузочгшг хошпексы ушлзерсалтого назначенца с храмовой 
схемой механизация д-'Я грузов о-хрытого трз 1ечня: мгтдллогрузец оборудованя*

включая гча-елове^ а т. п.

СХЕМА МЕХАНИЗАЦИИ N 3

г - 1

Вариант с тремя прихордонюшя 
«яеэиодорожнкмн путям»

И-1

Основное перегрузочное оборудование ПК

в
>
5Е

ОборудойАКУе
Крг-*зя 

Техническая 
характер зстис»

Котич*с*зо пере'-руэочаого
обооуцоаання ПК

Часто технологически 
пкзиД

г 3 а 5 6

1 vpa.H порт«*ляь.й
1 UtM.rcp̂ 0Z22-tf

Q=15f
КааайоСйО 32.0 г 3 А 5 6

2
Vpaa пов̂ алхнкА 
(типоэоР

Q-ISt
Рва лб* 33 0 320 1 -  3

3 Догрузчкх трюккий <1=3-Ют 2 3 А 5 8
Вазнан? с четызьмя грикордонньши 

железнодорожными путями



CХЕМА МЕХАНИЗАЦИИ N 4
Облаетi лрхмепгнкл схсшх

Технологические перегрузочные ксчплечсы универсального назначения 
с хркяовой схемой механизации для круглого леса

ПРИЛОЖЕНИЕ 20 
(продолжение)

В»г& =30&.32 0

*Й I О 1а !о tt ' н *
О о 1

1
П и ctf 1 го
S 1В Си 1 Я V L X к I

*—к

о 1 
£■ ! 1

Плаа
h-

I

Основное перегрузочное оборудование ПК

"'1

ж

С б о р у Д О З а Л У *

j

К р а т к а я

т е и п т ч е с х а а

г е р й ч г е р и с т н х а

К о л и ч е с т в о  п е р е г р у з о ч н о г о  

о б о р у д е р а п н я  П К

Ч и с л о  т е х н э л о п г ч е с н

Л Н Н Л Й

2 3 4 S

1

1

i
К р а я  п о р т а л ь н ы й

{ с р ^ ч о р д е г ш и й }

$ * : $ т

К л а и 5 = Э С  Q  3 2 0 2 3 4 5

г
К р а я  п о р т е  и н и й  

( т и п о в о й )

5 “ i £ r  ;

j Р я г и й = 3 0  Q  32  0 1 -  3

3
Г р г Й ^ р  и л и  п о д в е е м  ( c a n c r j  _ 

о т д е л )  д : я  « з а ч е т о в  л е с *  I
3 - 3



п р и л о ш ш ч  2 0

(продол>'8К!;е)СХЕМА МЕХАНИЗАЦИИ N 5
О б л а е т i  п р и м е н е н и я  с х е м ы

След^зллзироэаньые 7ехгопоптгс*ме и^регрузочк^г коиппсксы дя* экспортных 
m n-ыгтер/а юб , поддехащих хритону храьен.'Ю , при перерабспе в пакетах

План

Основное перегрузочное о<5орудоваш1е ПК

в
>
к

Оборудование
Краткая 

техн»гч»гхая 
характер летя* в

Количество перегрузочного 
оборудования ПН

Число технологических 
линий

г 3 4 5 б

1 Края nojuanvi 2 
влехтра чессьА Q-Wi.

Рмаиб̂ ЗО Q 32 0

2 3 4 5 6

2 Кр«я vocroeoJ Пр-лвг 124 IS 5 
2242143454

4 -  a

3 Подвеем для теетсв ши
Misaiu ДЛЯ Дягоиггериало» — в - 12

4 Погрузчик складской 0*3-51 4 6 в 10 12



ПРИЛ0Г5Г.Е 20 
(продоле-ые)

Область прмиенгния схемы
Технологичесхие перегрузочное хомгпехсы ynvnepca-ького назначения с храповой схемой механизации 

для навалочных грузов открытого xpoi ения уг"я руды у т т , постуоз задт: а гарт водный транспортом судами 
дедвейтом до 25000т и отгружаемых на железную Дорогу при грузообороте до 1200- 14DD гнет а год

СХЕМА МЕХАНИЗАЦИИ N 6

1 -1

Основное перегрузочное оборудование ПК

в
>
as;

Оборудование
Краткая

тех-̂ нчесьая
харастеркстаха

Количегтво перегрузочного 
оборудования ПК

Чисто технологических
пинии

2 3 к ь 6

1 Края портальный
(ЕрИ>ЛрД5ПШЙ)

Q- 16-40т 
ЙНакб* J0 б 32 0 г 3 к ь 0

2 Ксзн портальный 
(тж-̂ вои)

5-1=-40т 
RBa?6=30 ft 320 1 -  3

3 Передои х.пой погрузочный 
6 яхер

Еихасть 12- I5u
3 -  8

4 Бульдозер — 1 -  6
Вариант с тремя прикордонньши 

железнодорожными путями
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ПРИЛОЖЕНИЕ 21 
(Рекомендуемое)

Основные технико-эксплуатационные показатели технологических линий
Таблица 1

I------------------1------------- 1---------------- 1---------------- 1------------ г
Наименование 
и класс гру
за по Единым 
комплексным 
нормам выра
ботки

Способ | Вариант 
перевозки| работы 

1 
1 
1 
1 
1 
11_ _ _

(Комплексная 
(норма выра
ботки одной 
Iтехнологи
ческой ли-
(НИИ*
( т/смена
1
t

(Количе- (Норма вы- 
(ство ра-(работки 
(бочих в (рабочего 
(комплек-1 комплекс
н о й  (ной бри- 
Iбригаде.(гады.
I чел. |т/чел- 
1 (смена

1 2
И
1 з 1

1
1 4 
1

1 5 | 6
1 1

Схема механизации NN 1, 2
1 1

Генеральные Пакетно I Судно-вагон) 1 1
смешанные |и обратно 1 295 1 7 I 42,1
грузы (пре I Судно-склад! 1 1
имущественно |и обратно I 365 I 6 | 60,8
крытого хра |Склад-вагон| 1 1
нения) |и обратно I 310 I 5 | 62,0

I Судно-а/м и| 1 !
(обратно I 375 1 6 | 62,5
(Склад-а/м и| 1 1
(обратно
1

I 250 
1

1 4 I 62,5
1 I

Грузы в меш Пакетно
1 1 
I Судно-вагон|

1 1 
1 1

ках М-80 |и обратно I 285 1 7 | 40,7
I Судно-склад! 1 1
(и обратно | 360 1 7 | 51,4
(Склад-вагон] 1 1
|и обратно | 285 ! 5 | 57,0
(Судно-а/м и| 1 1
(обратно | 365 1 6 | 60,8
(Склад-а/м и| 1 1
(обратно I 225 1 4  | 56, 3

« — 1 -- ■___________ I___________ 1________ I_________ 1
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Продолжение таблицы 1
1
1 1

I
1 2

j

п----------------1--
1 3 1 4

( ..
! 5 
1

т~
1 б

-л
1
1I 1

I Цемент в меш-Щакетно
I 1

1 Судно-вагон!
1
1

1

|ках и пакетах |и обратно I 325 1 9 1 36 л
IM-Т, М-50 1 1 Судно-склад! 1

1 |и обратно I 460 1 8 1 57,5
1 [Склад-вагон! 1
1 1 и обратно | 295 1 6 1 49*2
1 1 Судно-а/м | 1
1 (и обратно I 395 1 ? 1 £6,4
1 1 Склад-а/м и| 1
1
1

1 обратно I
1 j

235 1 5 
|

1 47,0

1 Химические
1
Шакетйо

1 1 
1 Судно-вагон!

1
1

1 грузы в меш- 1 !и обратно I 235 1 5 1 47,0
|ках М-50 1 1 Судно-склад! !

1 |и обратно 1 330 1 7 1 47,1
1 I Склад-вагон! 1
1 |и обратно | 235 1 4 1 58,8
1 |Судно-а/м и| 1
1 |обратно | 300 1 4 1 75,0
1 1 Склад-а/м и| I
1
1

[обратно | 

1 1
185 1 з

t

1 61,7

1 Хлопок в ки-
1
I Поштучно

1 1 
(Судно-вагон|

1
I

|пах К-250; 1 1 и обратно | 180 1 10 1 18,0
(К-500 1 1Судно-склад! 1

1 |и обратно | 235 1 8 I 29,4
1 1 Склад-вагон! !

1 |и обратно | 160 1 б 1 26,7
1 1 Судно-а/м и| 1
1 (обратно | 200 1 в | 25,0
1 (Склад-а/м и| 1
1
1

(обратно |

I |

100 1 4 | 25,0

1 Бумага в ру-
1
| Поштучно

1 1 
(Судно-вагон!

i
1

1лонах 1 |и обратно I 290 1 в | 36,3
1— . . J _______________ I t 1 j ______________ 1
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Продолжение таблицы 1
1
1 1

1
1 2
! .......

I )
i з | 4

1—
5

т-------------1
1 б !

1Б-БР-300;
1
1

г 1 
|Судно-склад!

1Б-БР-500 1 |и обратно | 330 7 1 47,1 |
1 (Склад-вагон|
1 |и обратно | 220 5 1 44,0 |
I |Судно-а/м и|
1 (обратно 1 275 4 1 68,8 I
1 |Склад-А/м и!
1
|

(обратно |
1 Е

90 3 1 зо.о t

1 Грузы в ящи-
1
1Пакетно

1 1 
(Судно-вагон|

|ках Я-50 1 (и обратно | 305 9 1 33,9 I
1 |Судно-склад!
1 ]и обратно | 335 7 1 47,9 I
1 (Склад вагон!
1 |и обратно | 230 4 1 57,5 |
1 I Судно-а/м и|
1 (обратно | 370 б 1 61,7 |
1 |Склад-а/м и|
1
1

(обратно | 
1 1

180 3 1 60,0 |
1
1

i 1
Схема механизации N 3

1МеталлогрузыIПакетно (Судно-вагон!
|и оборудова 1 |и обратно I 285 б 1 47,5 |
ние 1 I Суднс-склад|

1 I и обратно I 390 6 1 65,0 I
1 IСклад-вагон!
1
1

(обратно | 
1 1

350 4 1 87,5 |
1 1 
(Металл в чуш-1 Пакетно

1 I
(Судно-вагон I

|ках, плитках! (и обратно ( 330 7 1 47,1 |
1Ш-50 1 1 Судно-склад|

1 (и обратно I 375 8 1 46,9 |
1 (Склад-вагон]
1 ]и обратно | 265 3 1 88,3 |
1 |Судио-а/м и(

( I I обратно |
I 1

355
1

5 ( 71,0 1 
j_______ -J
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Продолжение таблицы 1
1------------ 1---------
1 1  1 2

п----------- 1—
1 3 |
1 1

4
1
1 5

н--------
1 6
1

“1

1------------ 1
I Металл в чуиН Поштучно

1 1 
(Судно-вагон!

1
1

|ках ММ-4 |( электро- (и обратно | 470 1 2 1 235,0
1 1 магнитом) I Судно-склад] 1
1 1 (и обратно | 710 I 2 I 355,0
1 1 (Склад-вагон| 1
1 1 
t |

1и обратно ! 
1 |

570 1 1 1 570,0 
|

(Металл в пач-| Пакетно
1 1 
(Судно-вагон]

1
1

|ках ММ-1, | |и обратно | 550 1 7 1 91,7
(ММ-2. ММ-3, | |Судно-склад| 1
1 ММ-5 | (и обратно I 720 1 6 I 120,0
1 1 (Склад-вагон! 1
1 1 
1 |

|и обратно |
1 I

655 1 4 1 163,8
|

(Металл в (Пакетно
1 1
|Судно-вагон!

1
1

(связках, тру| |и обратно I 425 1 6 1 70,8
(бы, балки I I Судно-склад! 1
1 ММ-Л-8; 1 I и обратно I 525 1 6 1 87,5
1 ММ-Д-14; I (Склад-вагон! 1
(ММ-Д-25 1 |и обратно |

1 I
475 1 4 1 118,8

I

1 Грузы в ме- IПакетно
( 1 
(Судно-вагон!

1
1

|таллических 1 |и обратно | 280 1 7 1 40,0
1бочках Б-3001 |Судно-склад| 1
1Б-500 I |и обратно | 400 1 7 1 57,1
1 1 (Склад-вагон! 1
1 1 |и обратно I 295 1 6 1 49,2
1 1 |Судно-а/м и| 1
1 1 |обратно 1 305 1 4 1 76,3
1 1 I Склад-а/м и| 1
1 1 
I I

(обратно | 
1 1

215 1 з 1 71,7
1 1 
1 Оборудование|

1 1 
(Судно-вагон)

1
1

IT-1; Т-3; Т-5 |и обратно ( 250 1 6 1 41,7
1 j___________ 1__ j_______ 1



Продолжение таблицы 1
1
i 1

1
1 2
1.. .

"1----------- 1---
1 з | 4

t
5

т.....' "1
1 6 I 
! 11

I
1 1 
|Судно-склад| 1 1

1 (и обратно ( 360 5 1 72,0 I
1 (Склад-вагон| 1 1

1 (и обратно | 330 4 1 82,5 I
1 1 Склад-а/м и| 1 1

1
1

(обратно |
1 I

330 4 1 82,5 | 
| |

I Контейнеры
1
1

1 1 
(Судно-вагон|

1 I 

1 1

1ТГК-10 1 (и обратно | 135 5 ! 27,0 1
1 (Судно-склад) 1 1

1 (и обратно | 160 5 1 32,0 |
1 |Склад-вагон| 1 1

1 I и обратно 1 195 4 1 48,8 |
1 (Склад-а/м и| 1 1

1 (обратно | 195 4 1 48.8 1
I Тяжеловесные 1 1 Судно-вагон) 1 1

(грузы (массой (и обратно | 2 1 9 1 2,3 I
(места свыше 1 (Судно-склад! 1 1

(30 т) 1 (и обраано ( 26 8 1 3,3 |

1 (Склад-вагон! 1 1
1
1

|и обратно |

f (

29 5 1 5,8 I
1 I

1

1
1 [

Схема механихации N 4
1 1 
1 1

(Круглый лес IПакетно (Вагон-судно) 650 5 I 130,0 I
(ЛК-6; ЛК-9; 1 1 1 1 1
(ЛВ-3 1

|

(Склад-судно)
1 I

670 5 1 134,0 |
1 I

1

1
|

1 1 

(Вагон-склад! 
1 (

630 4
1 ! 

1 157,5 I

(Круглый лес
!

I Поштучно
1 I 
(Вагон-судно! 440 5

I 1 

1 88,0 |

! ЛК-6; ЛК-9 Кгрейфе- 1 1 1 1
|ром)
1

|Склад-судно|
| I

490 4 I 122,5 I 
1 1

1____________________

(

1
_|______________

I 1

(Вагон-склад!
- j ____________________1______

565
1

3

сососотН



-  29 -

ПРИЛОЖЕНИЕ 21 
продолжение 

Таблица 2
г 1
1Геометриче- |Способ 
|ская вмести-1перево- 
|мость грей- 1ки 
|фера, м3 |
1 1 
1 1 
1 1
1 1
1 ... _—__1_________

1 Вариант |Комплексная 
| работы |норма выра- 
| |ботки одной 
1 |технологи- 
I |ческой ли- 
1 |нии,
| | т/смена
1 1

1 Количе
ств о  ра
бочих в 
I комплек
сной 
I бригаде, 
I чел.
1

(Норма вы- 
(работки 
(рабочего 
(комплекс
ной бри- 
(гады, 
(т/чел- 
I смена

1 1
S
1 2

__1_-_______

1 1 
1 3 | 4

1
I 5
} ....

t
1 6 

j___________I f 1
| Схема механизации N 5

1 1

1 Уголь Н-УК
1 Портальные краны Г/П 10 т

1 5,3 (навалом 1судно-склад! 1550 1 2 | 775,0
1 5,3 |навалом (судно-вагон! 1350 1 3 I 450,0
1 5,3 (навалом (склад-судно! 1900 1 2 I 950,0
1 5,0 I навалом |вагон-судно! 1570 1 5 I 314,0
1 5,0 I навалом I вагон-склад! 1665 1 5 I 277,5

I Портальные краны г/п 16 т
1 8,5 I навалом I судно-склад| 1800 1 2 | 900,0
1 8,5 (навалом I судно-вагон! 1600 1 3 I 533,3
1 8,5 I навалом (склад-судно] 2585 1 2 I 1292,5
1 5,0 1 навалом 1 вагон-судно( 1375 1 4 1 343,7
1 5,0 (навалом I вагон-склад| 1665 1 5 | 277,5

I Портальные краны г/п  32 т
1 15,0 (навалом (судно-склад| 2140 1 2 ( 1070,0
1 8,5 (навалом (судно-вагон 1 1415 1 з | 471,5
1 16,0 (навалом

1
(склад-судно! 3080 1 2 

1
1 1540,0 
1

1
1 1

Руда Н-Р
1 1

I Портальные крапы г/п 10 т
1 2,6 (навалом Iсудно-склад| 1690 1 2 I 845,0
1 2,6 (навалом 1судно-вагон| 1430 1 2 1 715,0
1 2 ,6  
|—

(навалом
1

1судно-склад! 
j_____________ 1__

2280 1 2 
j_________

| 1140,0
j___________ 1
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Продолжение таблицы 2

1 1 2 1 3 I 4 1
1

5 1
I—

6

2.6
---)--------  -f-----------------1

|навалом |вагон-склад! 1620
\-
! 4

1
1 405,0

2,6 |навалом 1 вагон-склад| 1740 1 5 1 290,0
i Портальные краны Г/п 16 т

4.2 |навалом |судно-оклад I 2165 1 2 1 1082,5
4.2 I навалом I судно-вагон| 1945 1 2 ! 972,5
4,2 I навалом 1 склад-вагон| 2875 1 2 1 1437,5
4.2 |навалом ]вагон-судно! 1920 1 4 1 480,0
4,2 (навалом (вагон-склад! 2150 1 5 1 358,3

) Портальные краны г/п 32 т
8,3 (навалом (судно-склад! 2815 1 2 1 1407,5
8.3 (навалом |склад-судно|

1 t 1
3720 1

1
2 1

1
1860,0

1 1 1 
| Руда Н-РК

1 1

| Портальные краны Г/Л 10 т
2,8 (навалом (судно-склад! 1200 1 2 1 600,0
2*8 (навалом 1 судно-ва^он) 1090 1 2 1 545,0
2,8 (навалом (склад-судно| 1595 1 2 1 797,5
2.8 |навалом 1 вагон-судно| 1080 1 4 1 270,0
2,8 (навалом Iвагон-склад| 1235 1 5 1 205,8

( Портальные краны г/П 16 т
4, 78 |натзалом Iсудно-склад | 1330 1 2 1 665,0
4,75 (навалом (судно-вагон) 1170 1 2 1 585,0
4,75 (навалом (склад-судно| 2195 I 2 1 1097,5
4,75 (навалом (вагон-судно) 1240 1 А 1 310,0
4,75 (навалом |вагон-склад| 1510 1 5 1 302,0

| Портальные краны г/п 32 т
9,6 (навалом (судно-склад( 1715 1 2 1 875,5
9,6 (навалом (склад-судно) 

1 i 1
2110 1

1
2 1 1355,0

1 1 (
1 Кокс Н-‘КС

1 1

1 Портальные краны г/п 10 т
6,3 (навалом 1 судно-склад| 

—|-------------1—— _______ (__
680 1

__ I__
2 1

1
340,0
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Продолжение таблицы 2
1-------------------
1 1

Н-------------
1 2 
1

1------------------- р-
1 3 |

I
4 I 5

!----------------1
1 6 |
I —1

i 5,3
1
(навалом

1 1 
(судно-вагон| 690 | 2 345,0 |

1 5,3 |навалом |склад-судно| 1031 | 2 515,5 I
1 5,0 (навалом I вагон-судно| 825 | 5 165,0 |
1 5,0 (навалом (вагон-склад| 900 | 4 225,0 |

| Портальные краны г/п 16 т
1 8,5 (навалом Iсудно-склад| 840 | 2 420,0 |
1 8,5 |навалом (судно-вагон! 800 | 3 266,6 |
1 8,5 |навалом (склад-судно| 1210 | 2 605,0 |
1 5,0 |навалом I вагон-судно] 790 | 5 158,0 |
1 5,0 j навалом |вагон-склад| 860 ( 4 215,0 |

I Портальные краны Г/п 32 Т
1 16,0 |навалом (судно-склад! 1135 | 2 557,5 |
f 8,5 (навалом |судно-вагон| 800 | 3 266,6 |
1 16,0 |навалом 

1
(склад-судно) 
1......... .... 1

1635 | 2 817,5 I 
1 |

1 Примечания:
1 1. При перегрузке навалочных грузов, названия которых не(
(указаны в таблице, комплексные нормы выработки принимаются по|
(аналогии с приведенными с учетом насыпного веса груза при со о т -(
(ветствующей вместимости грейфера.
| 2. В схеме механизации N 4 комплексная норма выработки одной|
(технологической линии
t_______________ _________

дана с учетом перегрузки электромагнитом. | 
____________________1
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ПРИЛОЖЕНИЕ 21 
( продолжение)

Основные технико-экономические показатели технологических 
линий при использовании крановой схемы механизации N 6

Таблица 3
1----------------г
(Наименование и| 
(класс груза по| 
(Единым компле-|
Iксным кормам | 
(выработки |

Способ
пере
возки

1
| Вариант 
| работы 
1
1
1
1
1
1
t

1------------ г
|Комплексная 1 
(норма выра~|< 
|ботки одной|J 
(технологи- | 
(ческой ли- \
(НИИ, |i
I т/смена |
1 1

---------J--------- 1
Количе- (Норма вы| 
ство ра- (работки |
бочих в (рабочего! 
комплек-(комплек-1 
сной (сной 1 
бригаде,(бригады,| 
чел. (т/чел- ( 

(смена (

1 1 1 2
1
I з 
1

1 1
1 4 |
1. ... ... 1

1—  и 
5 ( 6 (

(Грузы в дере- 1поштучно
1
(судно-вагон

7 ■ 1 
| 250 |

1 — 1 
14 | 17,9 |

(вянных бочках,| _ и _ (судно-склад ( 320 | 11 | 29,1 |
(рыбопродукция,|пакетно (склад-судно 1 220 ( 10 | 22,0 |
(рыба, винопро-1поштучно (вагон-склад 1 170 ( 5 | 34,0 |
1дукты 1 _ и _ (и обратно 1 1 1 1
(Б-105, Б-300, ( 1 1 1 1 !
(Б-500 |
| F

1 1 I 1 1
1 t
(Грузы в дере- |поштучно

i
(судно-вагон

1 1 
1 135 |

1 I
16 | 8,4 |

(вянных ящиках ! _ м _ (судно-склад 1 180 1 12 | 15,0 I
(и картонных Iпакетно (склад-вагон 1 120 1 8 I 15,0 I
(коробках, цит-| „ и _ (судно-вагон 1 200 I 13 | 15,4 I
(русовые, бана-| 1 1 1 1 1
|ны, яблоки 1 1 1 1 1 1
|ТП-2,Я-00,Я-30| 1 1 1 1 1
1Я-50, Я-80 | 1 1 1 1 !

(Грузы в ящиках] поштучно
1
(судно-вагон

1 I 
1 185 |

1 I 
12 | 15,4 |

(и картонных |пакетно 1судно-авто- 1 210 I 6 I 35,0 |
(коробках, кон-| (машина 1 1 1 1
(еервы |поштучно (судо-авто- 1 210 | 9 | 23,3 |
(Я-00, Я0-00, 1 1 машина 1 1 1 1
и . „ а j. _ .... ... J____________ L _i J
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Продолжение таблицы 3

1 1 2
1

1 1 
1 з | 4

1
1 5
4 __

1--------
1 6
4....  ...

” 1

Я0-80, Я-30,
[
(поштучно

1 1 
(судно-склад! 245 | 12

I
I 20,4

Я-50, Я-80 (пакетно |судно-склад| 235 1 з I 29,4
|пакетно [склад-вагон! 155 1 4 1 38,8
Iпакетно |склад-авто-| 110 1 4 1 27,5

1
1

|машин I 1
1

1
I

Мясо морожен
1
[поштучно

! 1
|судно-вагон| 100

1
| 12

1
1 8,3

ное в тушах (поштучно | судно-авто-| 80 I 12 1 6,7
(говядина в 
четвертинах и 
полутушах)
Я-00

1
1
1
1
1

i машина | 

1 1 
1 1
1 1 
I I

1
1
1
1
1

1
1
1
1
1

Грузы в дере
1
I поштучно

1 ! 
[судно-вагон| 140

1
I 12

1
I 11,7

вянных ящиках 1 1 1 1 1
|и картонных I | ! I l l
(коробках, мясо] | I I I I
|в блоках, пти-| | I I I I
|ца, свежеморо-I I I I I I
|женная рыба, | | I I I I
(масло | |  | I I I
1Я-30, Я-50 | |  | I I I
I________________!_________ I____________ I_____________I_________ I_________ I
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ПРИЛОЖЕНИЕ 22 
(Рекомендуемое)

Перечень гсуэоз, на которые распространяются 
нормы дополнительного времени на крепление-раскрепление

1. Автомобили грузовые и легковые (без упаковки)
2. Автосамосвалы
3. Автобусы
4. Автопогрузчики
5. Автотягачи
6. Бульдозеры
7. Железнодорожный подвижной состав
8. Катера, баржи, плашкоуты, перевозимые на палубах морских

судов
9. Ядохимикаты, газы в бочках, баллонах, стеклянной таре
10* Комбайны
11. Крупногабаритные и тяжеловесные металлоконструкции
12. Крупногабаритное и тяжеловесное оборудование
13. Прицепы различного назначения
14. Разные специальные воинские грузы
15. Сельскохозяйственная техника без упаковки на ходу
16. Специальные дорожно-строительные машины (самоходные И 

прицепные)
17. 1ракгоры колесные и гусеничные
18. Экскаваторы (в разобранном и неразобранном виде)
19. Бее остальные крупногабаритные и тяжеловесные грузы, тре

бующие крепления
20. Прочие грузы, не относящиеся к габаритным и тяжеловес

ным, подлежащие креплению



1РИЛ0ЖЕНИЕ 23 
С Рекомендуемое)

Численные значения коэффициента использования бюджета 
рабочего времени причалов по метеорологическим причинам.

Приведенные в табл. 1 - 3  численные значения коэффициентов 
использования бюджета рабочего времени причала по метеорологи
ческим причинам Кмет учитывает влияние следующих факторов: 

ветер при скорости более 15 м/с; 
осадки (дождь и снегопад); 
туманы (плотный туман -видимость менее 100 м); 
температура наружного воздуха, при которой прекращаются рабо

ты или устанавливаются перерывы для обогрева рабочих:

Сила ветра, 
баллы

Температура наружного воздуха,0С

Балтийский и Южный 
бассейны

IСеверный и Дальневосточный 
I бассейны

0 - 4

5 - 7

0 - 4
5 - 7

Прекращение работ
■26 и ниже ! -31 и ниже
(21-25) | -(26-30)

Перерывы на обогревание рабочих 
(16-25) | -(21-30)
(11-20) | -(16-25)

Указанные в таблицах численные значения Кмет не учитывают 
возможные простои причалов из-за недопустимого волнения на аквато
рии. Продолжительность этих простоев должна определяться в проек
тах исходя из конкретных гидрологических условий рассматриваемого 
участка причального фронта и допустимой высоты волны для расчетных 
типоразмеров судов. При необходимости указанные в таблицах числен
ные значения Кмет должны корректироваться с учетом дополнительных 
простоев из-за волнения на акватории.



Среднее значение К ^ г при перегрузке плучкак и казалочкых грузов, бояшихся влаги

ПРИЛОЖЕНИЕ 23 
( пролсллечие)

Таблица 1

Месяцы

(Як- |Сеа- )Уарт) I Ап Кзй Июнь II IXxuib
I Борта |варь!раль! j кв. рель KB.

1 1. Ленинград
• i t *
10.6510,6010.7510,70 0,85 0,90 0,90 0,90 |0,90

1 2. Рига. Таллинн 10,7010,7510.6510,75 0,85 0,90 0,90 0,90 10,90
| 3. Клайпеда 10,6510,70)0,£510,75 0,85 0,90 0,90 0,90 10,90
1 4- Калининград 10,7510,7010.85)0.75 0,90 0,90 0,90 0,90 )0.90
1 5. Мурманск 10.5010,5510,6510,55 0,75 0,80 C, 80 0,80 )0,85
1 5. Ху.ксон 10,3010.3010,3510,30 0.60 0,60 0,75 0,65 (0,80
1 7. Архангельск 10,5510,5510,7510,60 0,85 0,90 0,90 0,90 10,90
1 8* Дудинка 10,4010,4010.45)0,40 0,70 0.70 0,80 0,75 10,80
1 9. Тикси 10.4010.3010.50)0,40 0.70 0,75 0,80 0,75 10,80
110. Одесса. 51льичезск,!Сс*яьй. 1 I 1 1
1 Мариуполь.Не рчь JO. 8010. eoio, 851 0 .8 0 0.90 0,90 0,95 0.90 10.95
111. Новороссийск ) I 1 1
112. Батуми 10,70jO,70|0.75iC,70 0.80 0,85 0,90 0,85 10,90
113. Рени, Измаил, Кидия 10.8010.8010.8510,60 0,65 0.90 0,90 0,90 10,90
114. Баку (0,8010.75(0,7510,75 0,85 0,90 0,90 0,90 (0.90
115. Крзсноводск 10.9010.90(0.9010,90 0.90 0.90 0,90 0,90 10,90
|16 Махачкала )0,65|0,55(0, 70 [0, £5 o.eo 0,85 0,90 0,85 10,90
117. Владивосток 10.9010.9010.90)0.90 0,90 0.85 0,80 0,85 10.75
)18. Восточный порт, Находка 10,80)0,8010.85)0,80 0.65 0,85 0.85 0,85 10,80
119. Ванино 1 0 ,8 0 (0 . вою, еою. 8 0 o.ao 0,75 0,70 0.75 Ю.75
120. Посьет 10.8510.8510,8510,85 0.90 o, es 0,80 0,85 J0,S0
121. Нагаево 10,3510.3010.4010,35 0,60 0.80 0,80 0,85 10,80
122. Анадырь 10.2510.25)0,3510.30 0.75 0,80 0,85 0,80 10,85
|23. Провидения |0.10|0.1010,2510t15 0,85 0,75 0,85 0.85 (0,85
{24. Певек 10,3010,2010.3510.30 0.75 0,70 0.75 0.75 Ю.75
125. Корсаков 10.4010.5010.6510,50 o.eo 0.80 0.75 0.80 10.75
126. Холмск 10,6010.7010.6510.50 0.80 0.80 0.75 0.80 10.75
127. Петропавловск-Камчатский |0.70(0,70{0.70I0.70 0.75 0,80 0,85 0.80 Ю.80
128. Усть-Камчзтск |0.55|0.55|0.6510.50 0.70 o,eo 0.85 0,80 Ю, eo

: I ) :-----;---- 1---- 1---
Аз- ЮентПП JCkt-IBo- Щек.) IV 1Год 
густ!ябрь]кв. 1ябрь1ябрь| | кв. I 
-------1----1____ 1

9010,85|0,90j0 
9010,8510,90\0 
85(0,80{0,85[0:
9010.90) 0,9010,
8010,8010,80)0 
70)0.60(0,7010,
9010.80) 0,85)0, 
75 }0.75)0.75)0,
7510.7510.7510,

! I I
9510,9510.9510,

1 1 I
90|0,85|0.9010( 
9010.9010.9010, 
90(0,9010.9010, 
90|0,9510,90|0, 
9010,85(0,9010,
8010.9010.8010, 
85)0,90(0,8510,
8010.8010.8010,
8510.90) 0.85)0,
8010.7510.8010,
5510.80) 0.7510, 
7510,70(0.7510, 
6510.65(0,7010, 
5510,6510.7010,
7510.8010.7510,
8010.8010.8010.
8010.8010.80 № 

____!----1—

-- j---- ;---- 1—
.8010,7010,6510, 
,8510.6010.70)0, 
,80)0,7010,55)0, 
,8510,80)0,75)0, 
,75|0.65f0.65|0, 
,50|0.3510,25[0. 
,8010.7010.6010, 
,55(0,40)0.35)0, 
.5510.5010,30)0,

I I 1
,9010.9010,8010. 

1 1 I
,80Ю,80Ю,80{0. 
,90)0.8510,8010, 
85 Ю.ео 10.8010, 
,95Ю.95|0,90]0. 
8010,7010.6510. 
,90|0,90|0,90Ю. 
,90)0.80)0,8010. 
,8510.85)0.8010. 
9010,8510.80)0. 
75(0,7010,3510. 
,70Ю.60|0.30|0. 
9510.6510.1510. 
8010,5510,25(0. 
еОЮ.5510,2510. 
80)0,6010,5010. 
7510.7510.7010. 
8010.7010,6010,
--L. - f. . I

,7010,80
,6010,85
7010.80 
80(0,85 
,7010,70 
2510,50
7010.75
4510.60
4510.60

I
8510.90

I
8010.80
8510.85 
80)0,85 
95)0,90 
7010,80 
90)0.85
8510.85 
85)0,80
8510.85 
60(0,65 
55J0.60
6010.60
5510.60
5510.60 
6510,70
7510.75 
70(0,70

СОUJ



приложение гг
продолжение

Средние значения /( - при перегрузке навалочных и прочих С в том числе лесных каботажных) грузов,
хранящихся на открытых площадках. Таблица 2

1 \
1
1_

Месяцы
1 i
1
1Г 1 1

|Ян- 1Фев- [Март
i 1
I | Ап-

1 1 
Май |Июнь

""
1 II

\
[Июль

V  'Т " ' '
|Ав- [Сект

Т ' ■
III

т----
1 Окт

t i
Ко- (Дек.

V

IV
T l 
Год |

[ Порты 1варь|раль1 
<___ j____ 1____

кв. |рель
л...

1
1

1 кв. 1густ1ябрь кв. ябрь ябрь [
i

KB. (
r

i 1. Ленинград о
 ~

С
О о о (
О о о со о

I
0,9010,95

1
0,9510,95 10,95 10,95

1 1 
10,9510,95 0,95 (0,90

1
0,9010,90 0,90

---- 1
0,90(

1 2. Рига 10,9010,9010,95 0,90(0,95 0,9510,95 10,95 11,0 11,0 Ю.95 1,0 10,95 0,9510,95 0,95 0,S5 I
1 3. Таллинн 10,8510,9010,90 0,9010,95 0,9510,95 (0.95 10,95 10,9510,95 0,95 10,90 0,90(0,85 0,90 0,901
1 4. Клайпеда [0,8010,8510,90 0,8510,95 0.9510,90 [0.95 10,9010.9010.es 0,90 10,80 0,8010,80 0,80 0,901
1 5 Калининград 10,9010,9010,90 0,90(0,95 0,9510,95 10,95 10.95 10,9510,95 0,95 10,95 0,95(0,95 0,95 0,95(
1 б. Мурманск 10,9010,7510,75 0,7510,85 0,9010,90 10.90 10,95 10,9510,90 0.95 [0,85 0,8010,80 0,80 0,851
f 7. Лике он 10,5510,70(0,75 0,65(0,70 0,7510,80 10,75 10,85 10,8510,80 0,85 10,65 0,6510,60 0,65 0,701
1 8. Архангельск р С

О о о С
О о о со о 0,9010,95 0,9510,95 10,95 10,95 10,9510,90 0,95 10,90 0,9010,90 0,90 0,90|

I 9. Дудинка 10,6510,7010,75 0,7010,75 0,7510,85 10,80 10,85 10.8510,85 0,85 10,75 0,7510,65 0,70 0,75|
110. Тикси 10,6010,6510,75 0,5510,85 0,90(0,90 10,90 10,90 10,90(0,90 0,90 10,75 0,7510,70 0,75 0,801
111. Одесса (0,8510,8510,85 0,8510,90 0,9010,90 [0,90 10,95 10,9510,95 0,95 [0,85 0,85|0,80 0,85 0,901
112. Новороссийск 10,75(0,7510,80 0,7510,85 0,9010,95 10.90 10,95 10,9010,85 0,90 10,85 0,7510,75 0,80 0.85|
ИЗ. Батуми 10,9010,9010,90 0,9010,95 0,9510,95 10,95 10,95 |0,95|0,95 0,95 10,90 0,90(0,90 0,90 0,95|
Ц4. Мариуполь 10,9010,8510,90 0,9010,90 0,9010,95 10,90 10,95 10,9510,95 0.95 10,90 0,90(0,90 0,90 0,90|
115. Керчь 10,8510,8510,85 0,8510,90 0,9510,95 10,95 10,95 10,95(0,95 0,95 [0,90 0,9010,85 0,90 0,901
116. Рени (Измаил,Кллия) 10,8010,8010.80 0,8010,85 0,8510,85 10,85 10,90 |0,90[0,90 0,90 10,85 0,8510,85 0,85 0,851
[17. Баку 10,8010.7510,75 0,75|0,75 0,8510,80 (0,80 ]0,80 (0,8510,85 0,85 10,80 0,851£ьаа O, SQ
118. Красноводск 10,9010,9010,90 0,9010,90 0,8510,85 10,85 10,80 |U,6510,SO O.GG 10,30 0,9010,95 0,90 0,00|
119. Махачкала 10,7510,7010.75 0.7510,70 0,8010,85 Ю,80 [0,90 10.8510.80 0,85 10,80 0,7510,75 0,75 0, 801
120. Владивосток 10,9510,9510,95 0,95[0,95 0,9510,95 10.95 10.95 10.9510,95 0,95 |0,95 0,9510,95 0.95 0,95|
121. Восточный порт.Находка 10,7010,80)0,80 0,75)0.80 0,8510,90 [0,85 10,95 |0,95|0.90 0,95 10,85 0.75)0,70 0.75 0,851
122. Ванино 10,8010,7510,80 0,8010,85 0,7510,80 10.80 10.35 10,9010,80 0,85 10,85 0,8010,80 0.80 0,801
123. Посьет |0,7510,80)0,85 0,80(0,90 0,9510,95 |0,95 |0,95 10,9510,90 0,95 Ю.90 0,80f0,75 0,80 0,90|
(24. Нагаево (0,80|0,8010,85 0,8010.85 0,9010,95 10,90 10,95 Ю,90|0,85 0,90 10,85 0,8010,75 0.80 0,85j
|25. Анадырь 10,4510,5010,65 0,5510,80 0,8510,95 10,85 Ю,95 10,9010,85 0,90 [0,75 0,65(0,55 0,65 0.75|
|26. Провидения 10,5010,5510,70 0,60(0,85 0,9010.95 10,90 10,95 10,9510.90 0,95 [0,95 0,85)0,60 0.80 0,80|
|27. ГТевек (0,7010,7510.80 0,7510,80 0,7510,70 10.75 10.80 10,70(0.80 0.75 10,80 0,8510,80 0.80 0,751
|28. Холмс к 10,7010,8010,75 0,7510,80 0,8510,90 [0,85 10,95 10,9510.85 0,90 10,80 0,70i0,60 0,70 0,80|
129. Корсаков |0,8010,8010,80 0.8010,90 0,9010,90 |0,90 10,95 |0,95Ю,85 0.90 10,85 0,8010,80 0,80 0,85)
130. Петропавловск-Камчатский 10,7510.7510,75 0,7510,80 0,90)0,95 Ю,95 10,90 10,9010.85 0.90 10,75 0,7510,80 0,75 0,801
131. Усть-Камчатск 
1_____________________________________________________

10,8010,80(0,80 
_ j -------------1-------------1------------

0.8010.85
} f

0,9510,95
j________ I________

10,90 
1________

|0,95
J - — ~

10,9510,90 
j -------------1------------

0,95
j ------------

10,90 
j ________

0,85)0,80
j ________ i________

0,85 
j ________

0,90|
J------------- !



Средние значения К пеТ при перегрузке экспортных пиломатериалов

ПРИЛОШМК 23 
про да лечение

Таблица 3

I
---- 1
Год |

I
----1
0,751
0,801
0,80|
0.75?
o ,e o i
О 651 
0.401 
0,751 
0.501 
0,551 
0.851 
0.631 
0.75! 
0.90J 
0,851 
0,85) 
0,801 
0,901 
0,751 
0,851 
o.eoi 
0,801 
0,851 
0,601 
0,60| 
0,551 
0,551 
0,701 
0,601 
0,701 
0,651

Примечание: 1
Если пиломатериалы перевез-тся в упаковке, ье бсядейся воздействия осадков,К „ег надлежит лркаиизтв по данвьм таб.%21

Порты

1 -  Л е н и н г р а д

2 .  Р и г а

3 .  Т а л л и н н

4 .  К л а й п е д а

5  К а л и н и н г р а д

6 Мурманск
7 .  Д и к с о н

8 .  А р х а н г е л ь с к

9 .  Д у д и н к а  

1 0 .  Т и к е  и  

И .  О д е с с а

1 2 .  Н о в о р о с с и й с к

13 Батуми
1 4  М а р и у п о л ь  

1 5 .  К е р ч ь

1 б .  Р е н и  ( И з м а и л , К и л и я )

17. Баку
1 8 .  К р а с н о в о д с к

1 9 .  М а х а ч к а л а

2 0 .  В л а д и в о с т о к

2 1 .  В о с т о ч н ы й  п о р т , Н а х о д к а

2 2 .  Е а н и и о

2 3 .  П о с ь е т  

2 4  К а г а е в о

2 5 .  А н а д ы р ь

2 6 .  П р о в и д е н и я

2 7 .  П е в е к

28. Холмок 
£ 9 .  К о р с а к о в

3 0 .  П е т р о п а в л о в с к - К а м ч а т с к и й

3 1 .  У с т ъ - К а м ч а т с к

Месяцы

(Ян- 1Фев- Март! I Ап Май Июнь II
[варМрзль
1 1

1 К В . 
*

рель кв.
♦ 1 
10,5510,55

1
0.7010,60 0,85 0,85 0,85 0,85

10.6510,65 0,8010.70 0,80 0,90 0,85 0,85
10,6510,70 0,8510,75 0,85 0,90 0,90 0,90
10,6010,65 0.8010,55 0,80 0.85 0,85 o.es
10,7010.65 0,8010.70 0,85 0,90 0,90 0,90
10,5010,50 0.6010,50 0.70 0  7  П 0,75 0,70
(0,20(0,20 0,30(0,20 0,55 0,5Ъ 0,65 0,55
10,45)0,50 0.7010,55 0,80 0,85 0,85 0,85
10,3510,35 0,4010,35 0,65 0,60 0.75 0,60
|0,35 [0,30 0,4510.30 0.65 0,70 0,70 0,70
10,8010,80 0,8010,80 0,85 0,90 0,90 0,90
10,7010,70 0,7510,70 0.80 0,85 0,90 0.85
10.6510,65 0,6510,65 0.75 0,80 0,85 0,80
10,8010,75 0,6510,80 0.90 0,90 0,95 0,90
10,7510,75 0,80(0,75 0,85 0,90 0,90 0,90
10,7510.60 0.8010,80 0,85 0,85 0,90 0,85
10.7510.75 0,7510,75 0,80 0.90 0, 85 0,85
10.8510,90 0,8510,65 0.85 0,90 0,90 0,90
10,6010.65 0.70Ю.Б5 0,75 0,85 0,85 0,85
10,9010,90 0,9010,90 0,85 0,85 0,85 0,85
10,6010,80 0,3010,80 0,80 0,60 0,80 0,80
10.8010.ВО 0,7510,60 0,80 0,70 0,70 0,75
10.8510.85 0,8510,85 0, 85 0,85 0,80 0,85
10,3510,30 0,4010,35 0,80 0,75 0,75 0,75
10,2510,25 0,3510,30 0,75 0,75 0,85 0,80
10.1010.10 0,2510,15 0,85 0,70 0,85 0,80
10,3010,20 0,3510,30 0,75 0,65 0,70 0,70
10,5510,65 0,6510,60 0,75 0,80 0.60 0,80
10,3010.40 0,5510,40 0.75 0,75 0,70 0,75
10,55)0,65 0,6510.65 0,70 0,75 0,80 0,75
10,4510,50 0,6010.50 0,70 0.75 0,80 0,75

1 I I----1 i I I 1----
Июль 1 As- (Сект| I I I  10кт- [Но- (Дек. | IV 

1густ|ябрь)кв. 1ябрь|ябрь1 J кв.
------ J------1------ 1------ 1------ 1------ 1------ i-------
0 ,90 [0 ,8510,8510,85 [0,75 [0,65 (0 ,55 [С, 65 
С, 9010,9010,8510.9010,8010,7010.6510,70 
3,9010,8510.8510,8510.8010,7510,6510,75 
С, 8510.8010,80)0,8010,75 [0 ,6510,6010,65
Q.BSir. a^lQ PS}0 R5 !0 _S5 U ,7S10,7Q10,7g 
0.0010.7510,7010,7510.7010,6010.33,0,60 
0.7510,6010.5010,60(0,40(0,30 [0,2010,30 
О,go |0,85 ю .8010.8510,7510,6510,55 ю ,55 
0 ,8010,7010.7010.7010,4510,3510,3510,35 
0.75 |0,7010.7010.ТОЮ,4510,4510,25 |0.40 
0,9510,9510,9510,9510,8510,8010,7510,80 
О,9510.9010,9010.9010.8510,7510,70|0,75 
0,8510,9010,85(0,8510.7510.7510.7510,75 
0,9510,9510,9510,9510,9010,85 |0,80J0, 85 
0,9510,9510,9510.9510,9010.8510,8010,85 
0,90)0,9010,90)0.9010,9010,85)0,8010,85 
0 ,8510,9010,8510,8510.8010,8010,8010,80 
0,9010,9010.9010.9010,9510,9010,9010,90 
0 ,9010,9010,8010,8510,7510,65 |0.6010,65 
0 ,70 10,7510,8510,7510,9010,90 10.8510,90 
0 ,8010.85fО,в510,8510,8510,8010,75 10,80 

ГО, 7010.7510,7510,7510, £510,8510,8010,85 
0 ,7510, БОЮ,9010,8010,9010,85 (0.8010,85 
0,7510.7510,7010,7510,7010.7010,3510,60 
0 ,8010,60 [0.75 (0,7010,6510,6010,30)0,50 
0.8010,7010,6510,7010,9510.5510.1510.50 
0,7010.5510,6010,6010,8010,5510.2510,55 
0 .s o lo .8510,8010,8010,75 ю ,65ю ,45  [0.60 
0,7010,7010,7510,70(0.8010,5510,4010,50 
0 ,75 |0,80 Ю,7510,7510,75(0,7010,6510.70 
0,7510,7510,8010,7510,7510,7010.5510.65
____J____ 1____1____I____I____!____ 1____
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15. ПЕРЕГРУЗОЧНЫЕ КОМПЛЕКСЫ, СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ ДЛЯ ПЕРЕГРУЗКИ
КОНТЕЙНЕРОВ

15.1. Основные положения.
15.1.1. Комплекс, специализированный для контейнеров пред

ставляет совокупность сооружений, зданий, оборудования, обу
стройств, транспортных и инженерных коммуникаций, отвечающих 
требованиям Системы стандартов безопасности труда (ССБТ), Правил 
безопасности труда в морских портах, необходимых для выполнения 
следующих технологических функций:

приема, погрузки-разгрузки и отдельных операций комплексного 
обслуживания судов-контейнеровозов;

погрузки-разгрузки железнодорожных контейнерных платформ и 
вагонов с неконтейнеризированными грузами, магистрального контей
нерного автотранспорта и других видов смежного транспорта;

краткосрочного хранения контейнеров и неконтейнеризированных 
грузов с подготовкой их к отправке всеми видами транспорта;

комплектации контейнеров при отправке морскими судами не- 
контойнеризировашшх грузов, поступивших другими видами транспор
та;

раскомллекташи контейнеров при потребности отправки части 
груза из контейнеров, выгруженных из морских судов, в неконтейне
ризированном виде, по железной дороге и автотранспортом;

перегрузки, при необходимости, сборных грузов из одних кон
тейнеров в другие.

15.1.2. Наиболее распространенные схемы мохзшзации и типы 
оборудования, используемые на причальном и тыловых фронтах 
и сортировочной площади приведены в табл.82 и в рекомендуемом При
ложении 24. В проекте должна быть показана целесообразность ис
пользования в данных конкретных условиях одной из рекомендуемых 
схем либо разработаны и обоснованы иные схемы механизации.

15.1.3. При разработке схем механизации и выборе ти
пов оборудования должно учитываться исключение тяжелого физичес
кого и сокращение ручного труда на всех видах работ.
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Таблица 82

Номер
схемы
механи
зации

Причальный
фронт

Сортировочная
площадь

Тыловой
железнодо
рожный
фронт

Тыловой
автомо
бильный
фронт

Склад
комплек
тации

т 2 3 4 5 6

I. Причальный
контейнерный
перегружатель

Портальный
контейнерный
погрузчик

Козловой 
контейнер
ный (рель
совый )кран

Портальный 
контейнер
ный по
грузчик

Вилочный
погруз-
чик

Портальный
контейнерный
погрузчик

Портальный 
контейнер
ный по
грузчик

2. Причальный
контейнерный
герегружатель

Козловой кон
тейнерный 
(пновмоколес- 
ный) кран

Козловой 
контейнер
ный (рель
совый )кран

Вилочный
погруз
чик

Портовый тя
гач с полу
прицепом

Портовый тя
гач с полу
прицепом

Портовый 
тягач с 
полупри
цепом

3, Причальный
контейнерный
перегружатель

Портовый тя
гач с полу
прицепом

Козловой кон
тейнерный 
рельсовый 
перегружатель 
Портовый тя
гач с полу
прицепом

Козловой 
контейнер
ный (рель
совый )кран 
Портовый 
тягач с 
полупри
цепом

Вилочный
погруз
чик

Примечания:
1. В суровых климатических условиях при устройстве крытых 

сортировочных площадок целесообразно применение мостовых кранов,
2, В отдельных случаях при небольших объемах переработки кон

тейнеров для вспомогательных работ на железнодорожном и автомо
бильном фронтах, а точке для многоярусного складирования порожних
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Продолжение таблицы 82

контейнеров на специально выделенных площадках сортировочной пло
щади и складе комплектации допускается применение фронтальных 
контейнерных погрузчиков,

3. Козловой контейнерный перегружатель отличается от козлово
го контейнерного крана размерами колеи портала - более 30 м и 
большей высотой подъема захвата.

15.1.4. Все грузовые контейнеры, перегружаемые па комплексе, 
делятся на крупнотоннажные и индивидуальные.

Основные параметры крупнотоннажных контейнеров приведены в 
справочном Приложении 25.

К индивидуальным контейнерам относятся контейнеры, заполнен
ные грузом, требующим специального обслуживания.

Рефрижераторные контейнеры выделяются в самостоятельную груп
пу.

Основные виды индивидуальных контейнеров и требования по их 
установке на судне и на берегу приведены в табл.83.

Таблица 83

Рефрижераторный контейнер Устанавливается на палубе и на берегу 
на местах, оборудованных для подключе
ния к сетям электроснабжения

Контейнер для опасных 
грузов

Хранение и транспортировка произво
дятся согласно правилам МОПОГ для пе
ревозки опасных грузов

Контейнер для скота, пти
цы

Устанавливается на палубе и на бере
гу в кройнио места штаболя в первый 
ярус

Контейнер с грузом живот
ного происхождения

Устанавливается на берегу на отдель
ной площадке и на судне ниже ватерли
нии

Контейнер с мокросолеными 
шкурами

Устанавливается в трюме и на берегу в 
нижний ярус

15,1.5, 0 зависимости от объема контпйперизпции опасных хи-
М И Ч П Г К И Х  Г р у ю п  П О  К О М О М И К С М  с п и д у е ! '  I l f  и ' Д У  С М 0 Т |  > и Т Ь  П Н Ч П П  М Ы И Ш
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площадки с обеспечением очистки, промывки контейнеров, утилиза
ции россыпи, фумигации грузов в контейнерах.

Проведение фумигацконных работ с грузами, находящимися з 
контейнерах, производится в соответствии с РД "Руководство по 
проектированию объектов комплексного обслуживания транспортного 
флота".

Площадки для мойки контейнеров должны быть оборудованы 
средствами водоснабжения и канализации. Устройство водоснабжения 
и канализации на территории комплекса следует производить в соот
ветствии с требованиями РД 31.82.01-79,

15.1.6. Параметры комплекса, приведенные в разделе, определе
ны на основе оптимизационных расчетов.

15.1.7. Контейнзровместимость транспортных средств, интенсив
ность грузовых работ, суточная пропускная способность принимается 
в физических контейнерах, физических контейнерах в час, сутки. 
При необходимости пересчета в контейнеры 1C количество физиче
ских контейнеров умножается на величину (I + у), где у - доля кон
тейнеров lA в составе физических контейнеров.

15Л. 8. Все внутрипортовыэ грузовые и оперативные площадки, 
проезды, дороги и подьозды должны иметь усовершенствованные пос
тоянные покрытия, которые определяются в соответствии с Разделом 
7.

15 Л . 9. Численность портовых работников на погрузочно- 
разгрузочных работах определяется согласно требованиям Раздела 12.

15.2. Определение параметров и компоновка комплекса.
15.2Л. Причальный фронт
15,2.1.1. Длина, глубина, возвышение кордона и нормативные 

эксплуатационные нагрузки причалов определяются согласно Разделам 
3 и 4.

15.2Л , 2, Члтрино причального фронта определяется как сумма 
величин:

расстояние от линии кордона до оси ггрикордонного рельса при
чального контейнерного перегружателя, ширины его колеи и полосы 
для укладки люковых крышек, а также ширины прохода у люковых кры
шек;

расстояние от линии кордона до оси ближайшего подкранового 
рольса причального контейнерного перегружателя грузоподъемностью 
до 40 т принимается 2,75 или 4 м. Выбор расстояния 2,75 или 4,0 
при установке отечественных контейнерных перегружателей, а также 
определение этого расстояния при установке кошейпнрных
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перегружателей производится при конкретном проектировании;
колею подкрановых путей причальных контейнерных перегружате

лей следует принимать 16,8 м. Если грузоподъемность причальных 
контейнерных перегружателей в перспективе предусматривается не 
более 35 т, допускается устройство подкрановых путей с колеей 
15,3 м. Для облегченных перегружателей допускается колея 10,5 м. 
При этом должна быть обеспечена безопасность движения технологи
ческого и вспомогательного транспорта в пределах колеи;

полоса для укладки люковых крышек определяется шириной мак
симальной люковой крышки расчетных судов;

ширина рабочего прохода у люковой крышки принимается - 1,5 м. 
Примечания: I. При строительстве подкрановых путей с утоп

ленными рельсами вдоль подкранового пути сим
метрично оси каждого рельса устраиваются ка
навки. Для путей причальных контейнерных пере
гружателей профиль канавки определяется при 
конкретном проектировании.
При необходимости должен быть предусмотрен 
обогрев прирельсовой канавки с целью исключе
ния обледенения.
При соответствующем обосновании допускается 
устройство подкрановых путей без утопленных 
рельсов и устройства канавок. В этом случае в 
необходимых местах предусматривается устройст
во стационарных переездов.

2. На путях для причальных перегружателей не до
пускается проектирование криволинейных участ
ков. г

3. При проектировании подкрановых путей уста
новки тяжелых перегрузочных машин (контейнер
ные перегружатели и др.) должно предусма
триваться устройство на определенных участках 
рельсового пути стационарного фундамента под 
домкраты для подъема ходовых тележек с целью 
производства их ремонта и замены ходовых эле
ментов.

15.2.1.3. Количество причалов в зависимости от величины гру
зооборота и типа судна-контейнеровоза рекомендуется принимать по 
табл.84.



Таблица 84

Параметры Тип судна максимальное
средневзвешенное

СК-40Э
СК-250

CK-I400
СК-650

СК-2500
СК-800

Годовой гру
зооборот, 
тыс.конт/г

20-40 40-80 30-70 70-
-160

160-
-230

i
40-

-100
100-
-190

190-
-300

Количество 
причалов, ед

I 2 I 2 3 I 2 3-4

Примечания:
1. Количество причалов определено по средневзвешенному суд

ну.
2. При максимальных значениях грузооборота количество прича

лов гфинимается с учетом перспективы развития комплекса.

15.2.1.4. Пои выполнении проверочных расчетов количество при
чалов определяется по Формуле

N =пр

лес

:о р -к 'Ксут  нет зан

(40)

где: Q - расчетный грузооборот причального фронта (причалов) вмае *
мпгяч наибольшей работы, кокт.:

Р - суточ-а-ая пропускная способность одного причала,сут

конт/сут;
Кквт- коэффициент использования бюджета рабочего времени

причала по метеорологическим причинам в месяц 
наибольшей работы;

К - коэффициент занятости причалов обработкой судов взан

течение месяца.
Полученные в результате расчетов дробные значения округляются 

до ближайшего большого целого.
15.2.1.5. Суточная пропускная способность причала Р опре

деляется исходя из продолжительности груюиых работ и проионод-
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ственных стоянок при обработке расчетных судов как средневзвешен
ная величина по формуле

Р =
сут т

Е
7=1

"̂ ~пс7*~
(41)

где: m - количество типов расчетных судов;
А^~ доля расчетных судов типа^ в общем объеме расчетного

грузооборота:
*грк7 " БРемг‘ занятости причала выполнением грузовых работ при 

обработке судна типа 7 f ч;
tnc7" среднее время занятости причала под производственными

стоянками судка типа 7 , ч;
Д7- контейнеровместимость судна типа 7 , конт.
15.2.1.6. Время грузовых работ (ч) обработки расчетного суд

на определяется по формуле

грм7 J tт г
к

(42)

где: Д^- контейнеровместимость судна, ед.;

Ки - коэфВвдиент использования вместимости судна-контейнерово
за, принимается равным 0,85;

Мм- интенсивность грузовых работ (чистая), конт/ч, определя
ется

М = РМ лм (43)

где: плм- среднее расчетное число линий, принимается по табл.85

Таблица 85

Тип судна-коитойнеровоза Среднее число линий,

СК 300-400 1,4
СК 700 1 . 8

СК 1200-1400 1,9
СК 1830-2500 2,5 - 2,7

15.2.1.7. Эксплуатационная производительность технологической 
линии Рлм(конт/ч) определяется по формуло

Глм
ртлм к
Г ,067

(44)
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где: техническая производительность технологической линии,
конт/ч;

К - коэффициент, учитывающий переход от технической к эк
сплуатационной производительности технологической ли
нии, принимается:
при механизированном способе производства грузовых 
работ К = 0,75;
при автоматизированном - К = 0,9;

1,067 - коэффициент, учитывающий время обеденного перерыва.

15.2Л . 8. При обработке судов-контейнеровозов вместимостью до 
1400 контейнеров на ттричалоном фронте следует принимать, как пра
вило, две технологических линии на один причал.

Для судов-контейнеровозов вместимостью свыше 1400 контейнеров 
должна быть проверена эффективность использования трех технологи
ческих линий.

15.2Л .9. Техническая производительность Р*к (конт/ч) техно
логической линии "причальный фронт - сортировочная площадь" при
нимается по паспортным данным конкретных машин либо по рекоменду
емым значениям:

причальный контейнерный перегружатель для
судов вместимостью до 400 конт. - 25-30 конт/ч;
причальный контейнерный перегружатель для
судов вместимостью до 1400 конт. - 28-32 конт/ч;
причальный контейнерный перегружатель для
судов вместимостью до 2500 конт. - 30-40 конт/ч.

При использовании сложного цикла (перенос груза в двух на
правлениях за один цикл работы причального контейнерного перегру
жателя) для погрузки-разгрузки трюмов техническая производитель
ность линии возрастает на 10*.

15.2.1.10. Среднее расчетное время занятости грузозого прича
ла производственными стоянками (ч) для расчетного судна tn с  ̂при
нимается по табл.86. В нормы табл.86 включена продолжительность 
только тех операций, которые не могут быть совмещены со временем 
грузовых работ или с другими операциями: швартовка с маневрами, 
отшвартоька с маневрами, перестановка от одного гричяла к другому, 
открытии, перекрытие * закрытие трюмов, оформление прихода, оформ
ление грузовых документов, оформление отхода.
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Таблица 86

Вид
плавания

Дедвойт 
судна,т

Весенне-летний
период

Осенне-зимний
период

погрузка,ч выгрузка,ч погрузка,ч выгрузка,ч

I 2 3 4 5 6

Оагран- до 1500 4,0 1,5 4,5 2,5
плавание 1501-3000 4,0 1,5 4,5 2,5
и боль 3001-5000 4,5 1,5 4,5 2,5
шой 5001-8000 5,0 2,0 5,0 3,0
каботаж 8001-12000 5,0 2,0 5,5 3,5

12001-16000 6,0 2,5 6,0 4,0
Более 16000 6,0 3,0 6,5 4,5

Малый до 1500 3,0 1,0 3,5 1.5
каботаж 1501-3000 3,0 1.0 3,5 1.5

3001-5000 3,0 1,0 3,5 1.5
5001-8000 3,5 1.5 4,0 1.5
80GI-I2000 3,5 1,5 4,0 1.5
Более 12000 3,5 1,5 4,0 2,0

15.2 Л. II. Коэффициент использования бюджета рабочего времени 
причала по метеорологическим причинам определяется по формуле

К мет
720 - t

720
мет (45)

где: t - продолжительность действия метеорологических факторов в 
течение месяца наибольшей работы, при которых нельзя 
производить погрузочно-разгрузочные операции, связанные 
с обработкой судов у причала, ч.

Величина tM0T должна устанавливаться в проектах с учетом 
гидрометеорологических условий района расположения проектируемого 
комплекса, характера груза, местных правил охраны труда и периода 
года, на который приходится месяц наибольшей работы.

15.2.1.12. Для расчета потребности в грузовых причалах коэф
фициент занятости причалов обработкой судов-контейнеровозов реко
мендуется принимать 0,4-0,5.

15.2.1.13. Количество портальных контейнерных погрузчиков или 
портовых тягачей с полуприцепами в технологической линии "причаль
ный фронт - сортировочная площадь" определяется при проектирова
нии, исходя из необходимости обеспечения бесперебойной работы при
чального контейнерного перегружателя, о учетом коэффициента, учи-*
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тывающого затраты времени на ремонт.
ib.2.i.i4. техническая производительность (конт/ч) портальных 

контейнерных погрузчиков и портовых тягачей с полуприцепами в за
висимости от размеров комплекса для судов-коптейнотювозов вме-
старостью от оии 
таол.ь?.

до 2500 конт. для одного причала приведена в 

ТаОлица 87
Г" г 
Тип машин

1
Техническая производительность машин (конт/ч) 
для судов вместимостью (конт)

1
аоо - 400 ' 700 I200-1400 1800-2500

'портальный кон-'
1 1------------ г П

тейнерпый по
грузчик 15 14 12 II
Портовый тягач 
с полуприцепом 13 12 II* 10
f

Примечание: 
При трех и Оолее причалах число машин,

L 1

определенное в
проекте, умножается на коэффициент смежности, равный 0,7 - 0,8.

15.2.2. Тыловой железнодорожный фронт.
15.2.2.1. Количество путей тылового железнодорожного фронта 

должно определяться исходя из возможной максимальной длины путей, 
которая выоирается для конкретных условий проектирования (размеров 
тыловой части контейнерного комплекса) таким образом, чтооы коли
чество подач, на которое делится маршрут, сыло не оолее трех. Не
обходимо, чтобы размеры фронта были достаточными для приема суточ
ного грузооборота не солее чем в 8 подач.

15.2.2.2. Количество путей тылового железнодорожного фронта 
(для установки одной подачи) должно приниматься равным двум или 
трем.

Помимо погрузочно-выгрузочных путей на тыловом железнодорож
ном фронте должен быть предусмотрен подъездной путь, который может 
быть расположен вне зоны, обслуживаемой краном.

15.2.2.3. Колея тыловых подкрановых путей для козловых кон
тейнерных кранов, предназначенных для перегрузки крупнотоннажных 
контейнеров, может приниматься равной 16,0; 20,0; 25,0 и 32,0 м в 
зависисмости от принятой в проекте технологии ПРР и количества об
служиваемых этими кранами железнодорожных путей.

15.2.2.4. Длина тылового железнодорожного фронта долзкна опре
деляться количеством железнодорожных платформ, устанавливаемых на
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одном пути, с учетом коэффициента использования полезной длины 
грузовых путей,равного 0,95.

15.2.2.5. Ширина тылового железнодорожного фронта определяет
ся в зависимости от схемы механизации, применяемых типов машин, 
ширины площадок для грузовых работ, временного размещения контей
неров и ширины проездов (Приложение 24).

15.2.2.6. Для комплекса с одним-двумя причалами рекомендуется 
предусматривать один тыловой железнодорожный фронт; с тремя- че
тырьмя причалами допускается принимать один-два железнодорожных 
фронта.

15.2.2.7. Необходимый суточный грузооборот Q (конт/сут)
утж

тылового железнодорожного фронта определяется по формуле

сут 30 п • К
(46)

ч з а н
где: Q - грузооборот тылового железнодорожного фронта, конт/г; 

Кзан- коэффициент занятости тылового железнодорожного фронта, 
принимается 0,6 - 0,8;

Кн - коэффициент месячной неравномерности, принимается при
проектировании,
1 ,2 ;

в расчетах рекомендуется принять равным

пм - количество месяцев навигации.
При отсутствии тылового автомобильного фронта пропускная спо

собность тылового железнодорожного фронта должна быть не ниже про
пускной способности причального фронта.

15.2.2.8. Количество технологических линий и среднее число 
линий п принимается в зависимости отргузооборота тылового желез
нодорожного Фронта по тоол.88 и должно быть проверено по фактиче
ской суточной интенсивности грузовых работ Мсут к железнодорожного 
фронта с учетом перспективы развития ПК, При этом зон * реботы коз
лового крага д > п Cm и не менее 00 - 100 м.

Таблица 83

Праметры Грузооборот, тыс.конт/г

18-36 37-72 73--108 109--150 (-4
 !

ся
 

1 4
й ю о о 201-270

Максимальное 
число линий I 2 2 3 оо 4 4 5 5 - 7
Среднее
расчетное чис
ло линий - 1,8 Г,8 2,6 2 ,6 3,4 3,4 4,2 4,2-5,8
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15.2.2.9. Суточная ишонсивность грузовых работ М 
(конт/сут) определяется по формуле

м ^СУТ•* *м—  - *-----+ т г .+"Тс у т  . * гр .X ) П ыан п о д

сут .ж

(47)

где: К - коэффициент использования вместимости состава, в 
рзсчетах прнимается равным 0,86; 

пнод- количество подач в сутки;
t я- время, необходимое для производства грузовых работ, ч;

гр .ж
с у т 'К С>ж и» ж (48)

0 - коэффициент, учитывающий дополнительный объем работы 
железнодорожного фронта в связи с выгрузкой
контейнеров с платформ на площадку; при использовании 
порта лышх контейнерных погрузчиков Сж= 1,0; при 
использовании портовых тягачей с полуприцепами
С =1,25;ж * ’

М - штенсивность грузовых работ (чистая) конт/ч,
определяется аналогично причальному фронту,
СМ.П.Т5 .2 Л .6 .

Техническая производительность технологических линий "желез
нодорожный фронт - сортировочная площадь” рассчитывается по пас- 
портным дачным козлового коптойнерного 1срана с учетом его колеи 
(числа обслуживаемых железнодорожных путей) и принятой технологии 
обработки железнодорожных платформ и принимается от 20 до 30 
конт/ч.

При обработке неспециализированных платформ с контейнерами 
производительность линии снижается на 30%.

Ч с л ~  ВР№ Я  на приемку и передачу контейнеров, принимается в 
зависимости от размера подачи, ч; tftcn= 0,65 ч при раз
мере подачи до 10 специализированных платформ, которое 
увешивается на 0,15 ч с увеличением размера подачи на 
каждые 5 платформ;

t - время но маневровые работы, принимается в зависимости 
от числа путей, количества платформ на одном пути и 
расстояния от портовой железнодорожной станции до тыло
вого железнодорожного фронта:
при 2-х путях и расстоянии от портовой станции до 
тылового железнодорожного фронта от 2 до 4 км - от 0,6 
до 1,0 ч;
при 3-х путях и расстоянии от 2 до 4 км- от 0,7 до 1,2ч
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15.2.2.10. Количество портальных контейнерных погрузчиков или 
портовых тягачей с полуприцепами в технологической линии "железно
дорожный фронт - сортировочная площадь" определяется при проекти
ровании, исходя из необходимости обеспечения бесперебойной погруз- 
ки-внгрузки зкелезнодороиннх платформ и складских работ на сортиро
вочной площади, с учетом коэффициента, учитыващого затраты време
ни на ремонт и принимаемого согласно требованиям Раздела 8.

15.2.2.11. Техническая производительность портальных контей
нерных погрузчиков и портовых тягачей с полуприцепами принимается 
по табл.87 П. 15 .2 ЛЛ 4.

15.2.3.Тыловой автомобильный фронт.
15.2.3.1. Прием, осмотр и взвешивание контейнеров, прибываю

щих автомобильным транспортом, производится на контрольно- 
пропускном пункте, оборудованном весами, при въезде на комплекс.

15.2.3.2. Техническая производительность технологической ли
нии "тыловой автомобильный фронт - сортировочная площадь" ограни- 
чигаотся пропускной способностью весов с учетом времени, необходи
мого для оформления приемки-перодачи кентейпероз на контрольном 
пункте.

Б расчетах пропускную способность весов рекомендуется пршги- 
мать равной 25 кент/ч.

Время на оформление приемки-передачи контэйера принимается 
ранным 3 мин.

15.2.3.3. При расчете эксплуатационной производительности ли
нии необходимо учитывать коэффициент снижения производительности 
весов, равный 0,9.

18.2.3.4. Количество малин технологической л и ш и  "тыловой ав
томобильный Фронт-сортироьочнайплощадь" для погрузки-разгруз ки 
автомобилей-контейнеровозов, складских и транспортных работ от 
сортировочной площади и обратно определяется при проектировании, 
исходя из необходимости обеспечения бесперебойной обработки авто
мобилей-контейнеровозов и складских работ на сортировочной площа
ди, с учетом времени ъа выполнение ремонтных работ.

15.2.3.5. Погрузка-разгрузка автомобилеР-кон?:йперовозов про
изводится подъешо-транспортнымл малинами из числа используемых 
для складских робот на сортировочной площади.

При использовании на сортировочной площади козловых контей
нерных (пневмоколесных) кранов и козловых контейнерных перегружа
телей обработка автомобилей-контейнеровозов производится на любых 
оперативных площадках сортировочной площади.
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В случав применения портальных контейнерных погрузчиков при 
погрузке-разгрузке автомобилей-контейнеровозов должна быть преду
смотрена грузовая площадка при въезде на комплекс.

15.2.3.6. Длина грузовой площадки для обработки одного авто
мобиля-контейнеровоза принимается равной 16 м, ширина - 4  м.

15.2.3.7. Количество грузовых площадок определяется в зависи
мости от грузооборота тылового автомобильного фронта, исходя из 
суточной интенсивности одной площадки, принимаемой равной 70 
конт/сут. Число технологических линий принимается равным количе
ству грузовых площадок.

15.2.4. Склад комплектации.
15.2.4.1. Крытый склад комплектации предназначен для кратко

срочного хранения неконтейнерозкрованных грузов, выгруженных из 
вагонов, автомобилей и контейнеров, подготовки этих грузов к от
правлению и укладки их в автомобили-контейноровозы, вагоны и кон
тейнеры .

15.2.4.2. Систему отопления и вентиляции воздуха в складе ко
мплектации следует проектировать в соответствии со СНиП по проек
тированию отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха и са
нитарными нормами проектирования промышленных предприятий с учетом 
норм проектирования складских зданий и сооружений общего назначе
ния.

15.2.4.3. Ширина склада комплектации может приниматься от 12 
до 72 м, кратной 6 м.

15.2.4.4. Если расчетная длина склада при наибольшей ого ши
рине (72 м) превосходит 150 м, то необходимо предусматривать два 
склада комплектации.

15.2.4.5. Полезную высоту склада ( от пола до низа несущих 
конструкций покрытия) надлежит принимать равной 7,8 м. Склады вы
сотой менее 7,-8 м (но не ниже 6 м) проектируются при надлежащем 
обосновании.

15.2.4.6. Количество ворот в складе комплектации определяется 
при проектировании в зависимости от требуемой интенсивности грузо
вых работ и принятой технологии складирования грузов.

Расстояние между воротами в складе комплектации следует при
нимать равным 6 м, в отдельных случаях допускается устройство во
рот через 12 м.

15.2.4.7. Высота проема ворот принимается равной 5,4 м, шири
на - 4,8 м. При реконструкции существующих складов допускается по- 
ннжоптая высота проемов, но не менее 4,2 м.

15.2.4.8. Площадь склада компшжтяпки определяется по формуле
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где: Есс - расчетная вместимость склада, т;
q - технологическая нагрузка от складируемого груза, т/мн; 
Ки - коэффициент использования площади склада.
15.2.4.9. Вместимость склада комплектации Есс(тыс.т) может 

быть принята по рис Л 4 в зависимости от объема перегрузил некон
тейнеризированных грузов, проходящих ск ла ду (тис.т/г). Допуска
ется незначительное отклонение принимаемой вместимости склада о? 
значения, полученного по графику, в заиисисмости от конструктивных 
особенностей склада и характера складируемого груза.

15.2.4.10. Технологическую нагрузку q следует принимать по 
табл.89.

Таблица 89

Высота Нормативная эксплуата Технологическая нагрузка по видам
склада ционная нагрузка на

о плавания ,  T / V T

м пол склада тс/м^ экспорт, импорт ма хпГГкабот аж

7,8 6 2,5 -

6 6 2,2 1,75

Коэффициент К использования площади склада следу-15. 2.4 Л 1
ет принимать в соответствии с табл.90.

Таблица 90

Ширина склада, м Ки

менее 24 0,65
24 - 30 0,70

более 30 0,75

15.2.4Л 2 У склада комплектации со сторнъ сортировочной пло
щади располагается площадка комплектации контейнеров.

При доставке контейнеров на площадку комплектации портовыми 
тягачами с полуприцепами у склада кожлектации, кьк правило, пре- 
усматриваться рампа. Ширина рампы принимается разной 1,5 м при 
наличии продольного проезда для вяло^'х погрузчиков гну три склада 
комплектации или 6,0 м, если проезд для погрузчиков предусмотрен 
вне склада.

На рампе должны быть предусмотрены мостики для въезда вилоч
ных погрузчиков в коктейлер,

В отдельных случаях склад комплектации может выполняться без-
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рсмтю! им, при этом необходимо предусматривать дополнительный пере
грузочные машишI, например, фронтальные контейнерные погрузчики.

При доставке контейнеров на площадку комплектации портальными 
контейнерными погрузчиками скл ад комплектации выполняется безрам- 
позым.

15.2.4.13. Для погрузки-выгрузки железнодорожных вагонов и 
грузовых автомобилей у склада комплектации с противоположной сто
роны от площадки комплектации контейнеров устраивается рампа. Ши
рина этой рампы принимается раьной 7,0 м.

У paMitu для обработки вагонов располагаются два железнодорож
ных пути, один из которых погрузочно-выгрузочный, другой - подъ
ездной.

15.2.4.14. При прямой перегрузке грузов из контейнеров в ва
гоны (грузовые автомобили) и обратно устраивается рампа прямой пе
регрузки. Ширина рампы должна быть не менее 9,0 м.

15.2.4.15. Высоту стационарных рамп крытых складов, являющих
ся их конструктивной частью, в зависимости от назначения рампы 
принимают:

для обработки контейнеров, установленных на ролл-трейлерах,и 
ролл-трейлеров - 700 мм от верха покрытия территории;

прирельсовых для обработки как универсальных, так и рефриже
раторных вагонов - I3C0 мм от уровня верха головки рельсов;

для обработки автотранспорта и контейнеров, установленных на 
трейлерах - I2Q0 мм от верха покрытия территории.

15.2.4.16. Расстояние от рампы до оси железнодорожного пути 
должно приниматься при обработке универсальных крытых вагонов - 
2(300 мм, при обработке универсальных и рефрижераторных вагонов - 
2500 мм.

15.2.4.17. Рампы склада комплектации и прямой перегрузки 
грузов оборудуются навесами для возможности производства работ в 
непогоду.

15.2.4.18. Для механизации грузовых работ с неконтейнеризиро- 
вакными грузами применяются вилочные погрузчики с достаточной вы
сотой свободного подъема вил и боковым смещением грузовой каретки.

15.2.4.19. Нормативную экеллутационную нагрузку от складируе
мого груза для расчета иолов склада следует принимать равной 
6тс/м* .

15.2.4.20. Нагрузку от ерздетв механизации в складе комплек
тации следует принимать от расчетных типов машин в зависимости от 
схемы механизации внутрискладских работ.

15.2.4 .21. Эксплутационная производительность (расчетная) и
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состав машин в технологической линии для перегрузки неконтейнери
зированных частично пакетированных грузов принимается равной:

при погрузке (разгрузке) вагона со склада (на склад) или из 
контейнера (в контейнер), з также при погрузке-разгрузке контейне
ра со склада (на склад) - 125 т/смен. при двух погрузчиках;

при погрузке (разгрузке) автомобиля со склада (на склад) или 
из контейнера (в контейнер), а также при перекладке груза на скла
де - 100 т/смен. при одном погрузчике.

15.2.4.22, Количестве технологических линий на складе ком
плектации определяется при проектирьштии по среднесуточному объему 
работ в наиболее напряженную смену суток.

15.2.4.23, Количество вилочных погрузчиков на складе комплек
тации определяется с учетом коэффициента, учитывающегоЬатраты вре
мени на ремонт,и коэффициента сменности, учитывающего1 взаимозаме
няемость одинаковых машин на складе комплектации, равного 0,9.

15.2.5. Сортировочная площадь.
15.2.5Л. Для работы на сортировочной площади и у склада ком

плектации используются те же транспортные машины, что и в техно
логических линиях контейнерных фронтов.

15.2.5.2. Средняя площадь, занимаемая одним контейнером на 
сортировочной площади, определяется с учетом размеров штабеля, 
прилегающих проездов, зазоров между контейнерам™, числа ярусоз ук
ладки контейнеров, принимается по табл.91.

Таблица 91

Тип машины на сорти- 
вочной площади, 
максимально взможная 
ярусность укладки

Средне© расчетное 
количество ярусов 
укладки контейнеров 
в штабель

Средняя площадь, 
занимаемая одним 
контейнером, ,, 

м"

Портальный контей
нерный погрузчик,

1,5 - 1,7 31,5 - 27,03 яруса
Козловой контейнер
ный пновмоколосши 
кран,
4 яруса
Козловой контейнер
ный перегружатель,

2,2 -  2,5 16,2 - 14,3

6 ярусов 3,2 - 3,5 11,3 - 9,4

Примечания:
1, Таблица неприменима для рефрижераторных и других индиви

дуальных контейнеров.
2. Среднее расчетное количество ярусов укладам определяется 

с учетом неоднородности потока экспортных и импортных контейне
ров, количества судовых партий, портов назначения и принятой 
организации работы комплекса.
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15.2.5.3. В случпо примонония портальных контейнерных погруз
чиков следует:

размер штабеля вдоль длинной стороны контейнеров принимать 
равной 8 или 12 контейнеров 10, в отдельных случаях допускается 
увеличение его длины до 16 контейнеров 10;

торцевые зазоры для обычных контейнеров 1C принимать 0,20 - 
0,30 м, а для рефрижераторных - через каждую пару контейнеров 1C 
равным 2,5 м с целью установки устройств для токоггодвода;

боковой зазор между контейнерами принимать 1,4 -1,6 м;
зазор более 1,6 м принимать в тех случаях, когда необходимо 

использовать средства механизации для очистки проездов от снега;
располагать контейнеры, как правило, длинной сторой перпенди

кулярно лиши кордона с размещением по длине причала одного-двух 
рядов штабелей;

ширину проездов, параллельных линии кордона, между штабелями 
принимать не менее 25 м; перпендикулярных линии кордона - 25-30 м 
при расположен™ осветительной мачты вне штабеля в зоне проезда и 
20-25 м при расположении осветительной мачты в пределах штабеля;

при ограниченной ширине прилегающей к причалу территории до
пускается располагать контейнеры длинной стороной параллельно ли
нии кордона, при этом ширину проездов между штабелями, перпендику
лярных линии кордона, принимать не менее 32 м.

15.2.5.4. В случае применения козловых контейнерных (пновмо- 
колесных) кранов и козловых контейнерных перегружателей с портовы
ми тягачами и полуприцепами следует:

контейнеры размещать длинной стороной параллельно линии кор
дона;

торцевые зазоры для обычных контейнеров 1C принимать 0,3-0,54 
м, а для рефрижераторных контейнеров через каждую пару контейне
ров 10 - 2,5 м;

боковые зазоры между контейнерами в штабеле принимать 0,36- 
0,56 м, увеличивая их с ростом еысоты штабелирования, а размер 
штабеля вдоль длинной стороны контейнеров - соответственно длине 
причала;

ширину проездов, перпендикулярных линии кордона, расположен
ных по краям сортировочной площади, принимать 23 м и между штабе
лями - 28,5 м;

ширину полосы для движения портового тягача с полуприцепами 
принимать 4 м.

15.2.5.5. Количество козловых контейнерных рельсовых перегру
жателей и козловых контейнерных (пневмоколесных) кранов определи-
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ется в зависимости от количества технологических линий на причаль
ном и тыловом железнодорожном фронтах и объема сортировочныхх опе
раций. При этом для схемы с козловыми контейнерными перегружате
лями необходимо учитывать количество штабелей, расположенных на 
сортировочной площади.

15.2.5.6. Потребность в машинах для подвоза контейнеров с 
сортировочной площади к складу комплектации и обратно, а также для 
перестановки контейнеров в пределах сортировочной площади опреде
ляется в проекте по среднесуточному объему работы и производитель
ности машин, приведенной в табл.87.

15.2.5.7. Вместимость сортировочной площади комплекса 
определяется в зависимости от расчетной схемы.

Схема I. Контейнерный причал обслуживает одну судоходную ли
нию.

Схема 2. Контейнерный причал обслуживает несколько судоходных 
линий.

15.2.5.7.1. Схема I. Вместимость сортировочной площади Ет 
(конт.1C) контейнерного причала, обслуживающего одну судоходную 
линию, определяется но формуле

Ет =Дм ( -Т-Р + *>• (50)

.  3 0 V 2KHM (51)1- 1

е а> о

где: Т - интервал между подходами расчетного судна, сут.;
- контейнеровместимость судна, конт. 1C;

Ким ~ коэффициент использования вместимости судна, принимает
ся равным 0,85;

Q - расчетный грузооборот (конт.1C) в месяц наибольшей 
работы с учетом потерь времени по метеопричинам;

t " сРе^ 190 вромя хранения судовой партии контейноров на 
сортировочной площади, сут.

Значение t принимается в зависисмости от количества контей
неров, размещаемых на судне, и интервала Т между подходами расчет
ного судна:

для судов вместимостью до 400 конт. - 6 - 8 суток,
от 400 до 700 конт. - 8 - 10 суток, 

свыше 700 конт. - 10 - 12 суток.
Если принятое значение t меньше, чем 0,6Т суток, - для 

расчета вместимости сортировочной площади принимается typ=0,6T.
6олшие значения принимаются дня оолео сложных в коммерческомд и



отношении грузопотоков (экспорт, импорт, транзит), меньшие- для 
каботажного грузопотока.

15.2.5.7.2. Схема 2. Вместимость сортировочной площади 
контейнерного причала, обслуживающего несколько контейнерных 
судоходных линий, определяется по формуле

Ет = Е ™ * + К Д г, (52)

где: Е - наибольшие из расчетных значений вместимостей для оте- 
дельных линий (присваивается индекс 1-1) определяются 
по формуле (50) для соответствующей доли контейнерообо- 
рота;

&*2,0-2,2- большие значения К принимаются для сложных в коммерчес
ком отношении грузопотоков (экспорт, импорт, транзит), 
меньшие- для каботажных перевозок;

Д —  сродневзвошенная вместимость судов контейнерных линий, 
исключая первую.

15.2.5.7.3. Вместимость сортировочной площади комплекса из 
нескольких взаимозаменяемых причалов определяется как сумма вме
стимостей для каждого из причалов с понижающим коэффициентом 
а=0,8-0,9. Большие значения коэффициента а принимаются для сложных 
в коммерческом отношении грузопотоков (экспорт, импорт, транзит), 
меньшие- для каботажных перевозок.

15.2.5.8. Освещение сортировочной площади следует предусмо
треть с соответствии с Нормами искусственного освещения морских 
портов РД 31.82.03-87.

15.2.6. Компоновка комплекса.
15.2.6.1. При компоновке специализированного комплекса для 

контейнеров необходимо получить оптимальное решение его генераль
ного плана как единого целого на базе взаимоувязанной рациональ
ной компоновки основных технологических элементов (причального и 
тыловых фронтов, сортировочной площади и склада комплектации), же
лезнодорожных подходов и автомобильных подъездов.

15.2.6.2. В тех случаях, когда принятые в проектр схемы меха
низации соответствуют п.15.1.2., компоновку комплекса рекомендует
ся выполнять с использованием рекомендуемого Приложения 24 и при
вязкой компоновочных схем этого Приложения к конкретным условиям 
проектируемого комплекса.

15.2.6.3. На комплексе должна быть выполнена рвзметка терри
тории. Разметкой должны быть обозначены:

полосы и направления движения автотранспорта и других подъем
но-транспортных машин, участвующих в технологическом процессе, а
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также места их стоянки;
места установки контейнеров; 
пешеходные дорожки.
Четкая видимость разметки территории должна быть обеспечена в 

любое время года.

15.3. Требования взрывопожарной и пожарной безопасности и ох
раны окружающей природной среды.

15.3.1. При проектировании специализированных комплексов для 
контейнеров должны быть соблюдены противопожарные требования глав 
СНиП 3.01.03-85 "Противопожарные нормы" и СНиП 2.09.02-85 "Произ
водственные здания".

Противопожарные разрывы между зданиями, размещаемыми на тер
ритории комплекса, следует принимать согласно требованиям главы 
СНиП 11-89-80 "Генеральные планы промышленных предприятий". На 
территории комплекса должно быть не менее двух въездов.

15.3.2. Открытке контейнерные площадки должны быть оборудова
ны пожарной сигнализацией с ручными пожарными извещателями, имею
щей вывод тревожного сигнала в диспетчерскую комплекса. Размещение 
ручных пожарных извещателей должно соответствовать требованиям 
СНиП 2.04.09-84 "Пожарная автоматика зданий и сооружений".

15.3.3. При проектировании вспомогательных зданий и помещений 
комплекса следует руководствоваться РД 31.31.37-78 и соблюдать 
противопожарные требования главы СНиП 2.09.04-87 "Вспомогательные 
здания и помещения промышленных предприятий".

15.3.4. При проектировании складов комплектации должны быть 
соблюдены противопожарные требования Раздела 6 "Склады" и СНиП 
2.11.01-85 "Складские здания".

15.3.5. Производственные помещения независимо от их площади и 
наличия в них автоматических установок пожаротушения должны быть 
оборудованы первичными средствами пожаротушения в соответствии с 
"Типовыми правилами пожарной безопасности для промышленных тгред- 
приятий".

15.3.6. При хранении опасных грузов на комплексе должны быть 
соблюдены противопожарные требования, предусмотренные Правилами 
морской перевозки опасных грузов (МОПОГ). Все перегрузочные работы 
с опасными грузами должны осуществляться только на площадках, спе
циально отведенных для этих целей.

15.3.7. Электрооборудование комплекса должно удовлетворять 
требованиям "Правил устройства электроустановок".



15.0.8. Дня целей наружного пожаротушения на ксмплокге должны 
предусматриваться системы водоснабжения в соотнетсвии со СКИП 
2.04.02-84 "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения".

Расход вода на наружное пожаротушение открытых площадок хра
нения контейнеров с грузами при количестве контейнеров свыше 1000 
шт. следует принимать не менее 50 л/с. Водопроводные сети на этих 
площадках должны быть только кольцевые. Пожарные гидранты надлежит 
предусматривать вдоль автомобильных дорог, трасс движения порталь
ных погрузчиков, тягачей с полуприцепами на расстоянии не более 
2,5 м от проезжей части, но не ближе 5 м от стен зданий; допуска
ется располагать гидранты на проезжей части.

15.3.9. При проектировании специализированных комплексов для 
контейнеров должны быть разработки мероприятия шэ охрана окружаю
щей среды в соответствии с требованиями раздела "Охрана окружающей 
среда"
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ПРИЛОЖЕНИЕ 24 
Рекомендуемое

КОМПОНОВОЧНЫЕ СХЕМЫ КОМПЛЕКСА

1. Принципиальные компоновочные схемы содержат общий план и 
разрезы по основным технологическим элементам комплекса и рекомен
дуемое количество основного перегрузочного оборудования.

2. Компоновка комплекса выполнена для трех схем механизации:
схема механизации Ш  - с использованием портальных контейнер

ных погрузчиков (рисЛ-4);
схема механизации .№2 - с использованием козловых контейнерных 

(пневмоколесшх) кранов (рис.5-6);
схема механизации № - с использованием козловых контейнерных 

рельсовых перегружателей (рис.7-8).
2.1. При всех схемах механизации тыловой железнодорожный 

фронт и склад комплектации следует располагать по возможности в 
одну линию (что уменьшает ширину территории комплекса) и ближе к 
тыловой части комплекса, что позволяет более рационально использо
вать сортировочную площадь.

При необходимости тыловой железнодорожный фронт может распо
лагаться перпендикулярно линии кордона. Во всех случаях следует 
предусматривать проезд к складу комплектации и выезд с территории 
комплекса без пересечения железнодорожных путей. Со складом ком
плектации может быть сблокирована диспетчерская.

2.2. Контрольно-пропускной пункт следует располагать в тыло
вой части комплекса.

2.3. На тыловом железнодорожном фронте во всех схемах механи
зации используются козловые контейнерные релльсовые одно- или 
двухконсольные краны,

2.4. Рампа для прямой перегрузки грузов из контейнеров в ва
гоны, а также в автомобили и обратно во всех случаях устраивается 
двухсторонней.

Железнодорожные рампы прямой комплектации и склада комплекта
ции допускается выполнять с уступом, что улучшает их работу, так 
как замена вагонов на этих участках фронта производится в этом 
случае без взаимных помех.

2.5. Форма штабелей контейнеров на сортировочной площади, как 
правило, должна быть прямоугольной и размеры их, по возможности, 
одинаковыми.
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3. Схема механизации Ж - с перпендикулярным и параллельным 
расположением контейнеров.

3.1. Контейнеры на сортировочной площади при использовании 
портальных контейнерных погрузчиков следует, как правило, распола
гать перпендикулярно линии кордона. При этом следует учитывать, 
что трассы движения погрузчиков получаются более сложными.

3.2. На тыловом железнодорожном фронте установка контейнеров 
под консолями крапа производится, как правило, под углом от 30° до 
60° к линии путей.

3.3. Трассы движения портальных контейнерных погрузчиков и 
прибывающих на комплекс магистральных тягачей с полуприцепами, как 
правило, не должны пересекаться. Это создает наиболее безопасные 
условия проведения грузовых работ на тыловом автомобильном фронте.

4. Схема механизации Я2.
4.1. Проезды для тягачей с полуприцепами каждой пары линий 

штабелей на сортировочной площади должны быть расположены рядом, 
что создает возможность для объезда тягачей, находящихся под гру
зовыми операциями.

4.2. На тыловом железнодорожном фронте движение портовых тя
гачей с полуприцепами предусматривается под порталом козлового 
контейнерного крана в два ряда, один из которых используется толь
ко для проезда, а другой - для грузовых работ. Под одной консолью 
крана устанавливаются контейнеры, отправляемые по железной дороге, 
а под другой - принимаемые с железнодорожных платформ. Контейнеры 
под консолями крана устанавливаются параллельно ш и т  путей.

5. Схема механизации ЖЗ.
5.1. На сортировочной площади под одной из консолей козлового 

контейнерногферегружателя предусматривается двухрядный проезд для 
тягачей с полуприцепами. Один из рядов используется только для 
проезда, а второй - для грузовых работ.

5.2. Допускается располагать грузовую полосу и рабочий про
езд для тягачей с полуприцепами под консолями козлового контейнер
ного перегружателя либо под порталом, посредине пролета. Целесооб
разность решения зависит от структуры грузопотоков, размеров скла
дской площади и колеи перегружателя.
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Вариант с 2х консольным козловым краном Основное технологическое оборудование

N
поз. Оборудование

Краткая
техническая

характеристика
Количество Примечали

1 Причальный перегружатель Q= 30 5т
Колея 15,3; 1££и г

в зависимо 
от объема 
комплектах!

г Козловой края 0=30,5т 
LKcntx_2ilCH г

3 Портальный погрузчик Q= 30,5т а  г Зх 
ярусные 1 0 - 1 2

4 Вилочный погрузчик Q-1.6-2. От
5-20

Рис. 2 Схема механизации N1 с портальными погрузчиками и размещением 
контейнеров перпендикулярно линии кордона. Разрезы
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Основное технологическое оборудование

N
поа. Оборудование

Краткая
техническая

характеристика
Количество Примечание

1 Причальный перегружатель Q=3Q,5t
Колея 15,3; 16.8м 2

в зависимости 
от объема 
комплектации

2 Козловой кран Q-3CLST 
Колея 2Q,Ом 2

3 Портальный погрузчик <3-30.5т ц Х З х  
jrpvcifiie И

4 Вилочный погрузчик Q -1.5-2. От 5-20

Рис. А Схема м еханизации  N1 с портальными погрузчиками и размещ ением  
контейнеров параллельно линии кордона. Разрезы,
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Примечаний * В скобках указан возможный размер рампы склада
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\Л1

Основное технологическое оборудование

и
до а О борудование

Краткая
техническая

хар актер и сти ка
Количество Примечание

1 Прилетный перегружатель Q- За 5т
Колея 15,2 16 Вм г

в аевиенмосгн от обьеиа 
коизлектаяин

2 Пиевмохолесный хрен 0= 30.5 К холея23, Ек 5
Э Козловой храя

Q- з а б т  
Колея 20.0м 2

4 Тягач с полуприцепом для хокт, 1C и 1А S-11

5 Вилочный погрузчик Q -1,5- 2.0т 5-20

Риаб Схема механизации N2 с пневмок о лесными кранами. Разрезы
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Зарие;гг с З—мя железнодорожными путями на грузовом фронте

Примечание. В скобках указаны возможные размеры 
* колеи козлового перегружателе 
** рампы склада комплектации.

Основное технологическое оборудование

N
поа

1-----------------------------------
Оборудовавшие

Краткая I 
тегнлческая Количество 

характеристика|
Примечание

1 Причальный перегружатель ]<}-60,6т
Колея 153 1&,ди г

а заваеимостя о? объема 
хомглехтацвд

2 Козловой дерегружатель Q* 30,5т: холея528и 4 -5
‘ 3 1

Козловой края Q= 30,6т 
Колек 20.0м г

4 Тягач с полуприцепом для хоят, 1C М 1А e- и

5 Вшхсчный погрузчик ч= 1,5- 20т 5-20

Р н а З  Схема м еханизации N3 с козловы м и п ер егр у ж ател ям и  на рельсовом  ходу. Разрезы .



Осн̂к-ше параметры крупнотоннажных контейнеров
1М1Л0ЖЕНИЕ 25

j Обозначение 1 типоразмера Размеры, мм Номинальная масса брутто, т
Максимальная масса брутто, т

[Внутренняя полезная , [вместимость," м°, не мьнеедлина Дорина высота
IAA 12192 2438 2591 30 30,48 66,60
IA 121Э2 2438 2438 30 30,43 62,40
ICC 6053 2438 2591 20 20,32 32,70
1C 6С38 2438 2438 20 20,32 i 30,601i w

1
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16. ПЕРЕГРУЗОЧНЫЕ КОМПЛЕКСЫ, СПЕДИАЛИЗШ'ОВАКШЕ ДЛЯ НАКАТШХ 
СУДОВ.

16.1. Оснозные положения.
16.1.1. Перегрузочный комплекс (Ж), специализированный для 

накатных судов, представляет совокупность сооружений, зданий, обо
рудования, обустройств, транспортных и иш^нерных коммуникаций, 
необходимых для выполнения технологических функций:

приема, логруэки-Еыгрузки и отдельных операций комплексного 
обслуживания накатных судов;

погрузки-раз грузки железно дорогих контейнерных платформ,
платформ с колесной техникой, вагонов с неукрупненными грузами, 
автомобилей-контейнеровозов и автомобилей с неукрупненными груза
ми;

краткосрочного хранения грузов, проходяпдах через комплексу 
подготовки их к отправке различными видами транспорта;

комплектации, раскомплектации и перекомплектапии контейнеров 
и укрупненных грузовых единиц (УГЕ).

16.1.2. Основными технологическими элементами комплекса, спе
циализированного для приема и обработки накатных судов, являются:

причальный фронт;
тыловые железнодорожные фронты для контейнеров и подвижной 

техники;
автомобильный фронт;
сортировочная площадь, включая площадку для бракованной тех

ники, смотровую плошадку и накопительную, предназначенную для на
копления судовой партии груза;

открытый склад комплектации с площадками комплектации и 
раскомплектации, железнодорожной и автомобильной площадками для 
разгрузки-погрузки неукрупнекных грузов открытого хранения (НОГ);

крытый склад комплектации для неукрупнекных грузов крытого 
хранения (НКГ) принимается согласно требованиям Раздела 15.

16.1.3. В зависимости от групп грузов, перегружаемых на комп
лексе, а также от способа обработки судна (горизонтальный или го
ризонтально- вертикальный) на грузовых фронтах используются схемы 
механизации и типы оборудования, приведенные в табл. 0 2 и на 
рис.1-5 рекомендуемого Приложения 26.
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16.1.4 Структура грузооборота комплекса, специализированного 
для обработки накатных судов, состоящего из контейнеров и подвижной 
техники, по основным транспортно-перегрузочным признакам подразде
ляется на 6 групп;

1 - грузовые контейнеры, погрузка, выгрузка и перемещение по 
территории ПК которых выполняется погрузчиками (фронтальными, 
портальными), кранами и причальными контейнерными перегружателями;

2 - легковые автомобили, погрузка-выгрузка которых выполня
ется своим ходом портовыми водителями;

3 - грузовая и специальная самоходная техника, погрузка-выг
рузка которой выполняется "своим ходом'1 портовыми водителями, а 
также грузоподъемными машинами;

4 - несамоходная техника, при погрузке-выгрузке которой тре
буется применять портовые тягачи;

5 - УГЕ на несамоходном шасси, погрузка-выгрузка которых 
выполняется портовыми тягачами;

6 - УГЕ на самоходном шасси, в том числе специализированном 
для перевозки тяжеловесов, проходящие через комплекс транзитом.

16.1.5. Расчетный грузооборот комплекса определяется в кон
тейнерах, УГЕ и физических единицах подвижной техники и в тоннах 
проходящего за год через причальный фронт груза,т. е. погруженного 
или высуженного из судов.

Средняя загрузка контейнеров и УГЕ устанавливается заданием 
на проектирование.

16.1.6. Производительность перегрузки контейнеров, УГЕ и под
вижной техники определяется при проектировании для конкретной схе
мы механизации в час, смену и сутки, а по неукрупненным грузам в 
тоннах за смену и сутки.

16.1.7. Бее внутрипортовие грузовые и оперативные площадки, 
проезды, дороги и подъезды должны иметь усовершенствованные посто
янные покрытия.

16.2. Определение параметров комплекса.
16. 2.1. Причальный фронт
16.2.1.1. Длина причального фронта L, м равна протяженности 

всех причалов, входящих в ПК.
Для комплекса, рассчитанного на обработку одного судна с пря

мой аппарелью, длина причального фронта определяется по форму
ле

L*„ « L>np + L
М П  • м (53)
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где: L„p длина причала, м;
длина площадки для приема и обработки судна с прямой 
аппарелью, “ 2.3 4 ,+  ^ .  м;

4 ,  - длина магистрального тягача с полуприцепом, равна 15,Зм;
в0 - длина участка олчрания прямой аппарели на площадку (оп

ределяется в зависимости от расчетного типа судна), м.
Для судна с угловой аппарелью LM= Lnp
16.2.1.2. Ширина причального фронта ^определяется (см. При

ложение 26 рис. 1) расстоянием от линии кордона до внешней линии 
проезда (штабеля) Ооргировочкой площад-си и представляет собой сум
му величины расстояния от линии кордона до оси прикордонного рель
са причального перегружателя, ширины его колеи, ширины оперативной 
площадки для загр/зки и разгрузки портовых тягачей и ширины проез
да длл автотранспортных средств.

Расстояние от пинии кордсна до оси ближайшего подкранового 
рельса причального контейнерного перегружателя грузоподемностью до 
40 т принимается 2,75 или 4,00 м. Определение этого расстояния 
производится при конкретном проектировании.

Колею подкранозых путей причального контейнерного перегружа
теля следует принимать 16,8 ч. Если его грузоподъемность в
перспективе предусматривается не болез 35 т, допускается уст
ройство подкрановых путей с колеей 15,3 м. Для облегченных перег
ружателей допускается колея 10,5 м. При этом должна быть обеспече
на безопасность движения технологического и вспомогательного 
транспорта в пределах колеи. Ширина оперативной площадки для заг
рузки и разгрузки портовых тягачей и ширина проезда автотранспорт
ных средств принимается по 4 м. Расстояние от тыловой колеи подк
ранового причального перегружателя до оперативной площадки прини
мается 2,2 м. В случае, если на перегрузочном комплексе планиру
ется обрабатывать суда-контейнеровозы, следует предусмотреть по
лосу для укладки люковых крышек.

Для судов с угловой аппарелью 8м~ВГр* 
где: В ширина причала, м.

При приеме и обработке судна с прямой аппарелью ширина при
чального Фронта равна

„  В „ - В  и. (54)
где: ширина площадки для приема и обработки судна с прямой

аппарелью, м
8M/f 8С * ?4С, м, (55)



-  79 -

где: В с - ширина судна, м;
аС ~ расстояние между бортом судна и причалом, принимается 

равной 1-1,5 м.
16.2.1.3. Количество причалов Nnp определяется по формуле

N
а

ПР
мае

30  ДCVT ''Мет К
(56)

где: расчетный грузооборот причального фронта (причалов) в ме
сяц наибольшей работы, т;

Pcvr - суточная пропускная способность одного причала, т/сут;
KMtr- коэффициент и с л о л ь з о в е ш и я  бюджета рабочего времени прича

ла по метеорологическим причинам в месяц наибольшей рабо
ты;

Хьлн - коэффициент занятости причалов под обработкой судов в те
чение месяца.

Полученные в результате расчетов дробные значения N hp округ
ляются до ближайшего большего целого. Допускается перегрузка при
чала на 15-20%.

16.2.1.4. Суточная пропускная способность причала Ayr опре
деляется исходя из продолжительности грузовых работ и произ
водственных стоянок при обработке расчетных судов как средневзве
шенная величина по формуле

Рс уг ......_________
<Р А у 1 ~0Ьгрп ) 
h  2. -24 D r

, т/сут. (57)

где: tn - количество типов расчетных судов;
Ау - доля расчетных судов типа ^ в общем объеме расчетного 

грузооборота;
Ьгрн ~ время занятости причала выполнением грузовых работ при 

обработке судна типа jf , ч;
Ьпс - среднее время занятости причала под производственными 

стоянками судна типа у , ч;
J)y - расчетная загрузка судна типа )f , определяется в проекте 

исходя из доли номенклатуру грузов по 6 группам, т.
16.2.1.5. Время грузовых работ tno*, обработки судна типа ^  

определяется по формуле

/. 2* j J y  ' Ким ,,

Мм
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15
1 0

5 2 0 . 5
1.5(3)
2.7
2.4

Ро-20 Носозая поворотная 23,0X7,5 60 3(2*) 18,1x7,0
13,6x4,2

70
45

1
2п 45

7G

0 0
2 0
2 0

70
15
1 0

15 5 -
1 .асз)
2 . 0
2,5

Го-30 "Скульптор Коненков" Корювая узловая 33.8x8,5 55 3(1*) - - 1
2

70
2 0

5
SO

0 13 7 - i.gi3)
2 . 0

"Петр Уашеров" Корювая углевая 36.0X7,0 55 3(2*) - - 2 еь 5 1 0 2 0 - - 2.4

?о-35 Кормовая угловая -Х8,0 55 3(2*)
Г

1
2
3

70
0 0
65

5
70
5

5

2 0

13

ю

7
_

2.0(4)
2,3
2 , 6

ро-сО "Капитан Смирнов" Кормовая угловая 33.0x7,0 09 4(1*) 1

i
\

1
2

- 6
7

94
- 93 - § : Р

'■Анатолий Васильев” Кормовая угловая 25.0X7,0 55 4л 1 *) - ~ 3 - 21 37 - 42 - 3,3

".Магнитогорск" Коревая угловая 36,0x7,0 52 4(1*) -
J

i

1

: 4 43 3 15 30 - - 3,1

________________! L________11 з_ . 45 - - 27 1
28 АЛ

ж Количество подвесных автомобильных палуб
**  н скобках указано максимальное число линий; з расчетное чигдо линий вхс„нт линия вкгрузки контейнеров причальным пере 

грудие^м с верхней пглуоьь
i Условие обозначения: К - контейнеры, л/а - легковые автомобили, г/а * грузовые автомобили, РТ - ро пт-трейлеры
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где: Л' - коэффициент использования грузоподъемности судна опреде-
|?Л7

ляется в зависимости от проектной схемы загрузки судна 
для спецификационной загрузки судов: Ро-12 - 0,45;

Ро-30 - 0,4;
Ро~60 - 0 ,5 ;

Мм ~ средневзвешенная чистая интенсивность грузовых работ,т/ч, 
определяется по формуле _

^ А М  ^ AM » (59)
где: R -  эксплуатационная средневзвешенная производительность тех-Лп

нологической линии, т/ч;
ПА - среднее расчетное число линий принимается по табл. 9 3 .
16.2.1.6. В случае необходимости расчета среднего числа тех

нологических линий для конкретной загрузга расчетного судна стро
ится график обработки судна.

Под технологической линией понимается цепоцка взаимодействую
щих специализированных машин и докеров-механизаторов, осуществляю
щих погрузочно-разгрузочные работы по определенной технологической 
схеме, как правило, на одной из грузовых палуб. В случае, если на 
грузовой палубе находится два вида груза, то они выгружаются раз
личными линиями. Возможность одновременной работы этих линий опре
деляется исходя из технологических особенностей судна.

16.2.1.7. При обработке накатного судна одновременно горизон
тальным и вертикальным способами время грузовых работ принимается 
по тому способу грузовых работ, который лимитирует обработку судна.

16.2.1.8. Среднее время занятости причала производственными 
стоянками tnc для расчетного судна определяется по табл. 9 4 .

Таблица 94
1------------г
1 Вид |
1 плавания |
1 1 

1 1 

1 1

------------ Г
Дедвейт I 
судна, т ]

(_

(
Весенне-летний 1 

период |

----------- ---_-,

Осенне-зимний | 
период 1

(погрузка,
1 ч

_1 _______

выгрузка,! 
ч I

погрузка,
ч

1 --\
выгрузка, | 

ч I
г  1 

1 1 1 2 |
...... . 1

3 4 ( 5 б 1

(Заграничное|
(

до 1500 i 4,0 1.5 i 4.5

—

ю

1 и большой | 1501-3000 I 4,0 1.5 1 4,5 2,5 |
1 каботаж |
L—

3001-5000 I
JU

4,5 1.5 1
___________________ L

4,5 2,5 |
1
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Продолжение таблицы 94

1

л \
1 2  I
t . .... I - .

3 1
1 ...

4
!
1
J .

5
1

1

1

г
б 1

... j
1 1 

I 5001-8000 | 5,0
1

1 2 , 0

1

1 5,0
1

1

1

3,0 I
! 8001-120001 5,0 1 2 , 0 1 5,5 1 3,5 |
I 12001-150001 6 , 0 1 2,5 1 6 , 0 1 4,0 |
I более 160001 6 , 0 1 3,0 1 6,5 1 4,5 |

Малый I до 1500 1 3,0 1 1 , 0 ! 3,5 1 1,5 |
каботаж | 1501-3000 | 3,0 1 1 , 0 1 3,5 1 1,5 |

| 3001-5000 | 3,0 1 1 , 0 1 3,5 1 1.5 |
I 5001-8000 I 3,5 1 1,5 1 4,0 I 1.5 |
I 8001-120001 3,5 1 1,5 1 4,0 1 1,5 |
| белее 1 2 0 0 0 1  

_____1_
3,5 1 1 , 5 1

I
4,0 1

_1_
2 , 0  |

I Примечание: i
i Б нормы табл. 94 включена продолжительность только тех опера-1 
|ций, которые не могут быть совмешены со временем грузовых работ! 
|иди другими операциями: швартовка с маневрами, отшвартовка с ма-| 
(неврами, перестановка от одного причала к другому, оформление!
(прихода, отхода, оформление грузовых документов. |
t------       1

16.2.1.9. Коэффициент использования бюджета рабочего времени 
причала но метеорологическим причинам определяется по формуле

А
м е т

7 2 D ~ U : r

720 ( 6 0 )

где: t -  продолжительность действия метеорологических факторов вг?агг
течение месяца наибольшей работы, пои которых невозмож
но производить погрузочно-разгрузочные операции, ч,

С целью обеспечения надежной работы причального фпонта реко
мендуется принимать ^  с 90% обеспеченностью за период не менее 
1 0  последовательных лет.

16.2.1.10. Для расчета потребности в грузовых причалах ко
эффициент занятости причала под обработку накатного судна рекомен
дуется принимать равным 0,4 - 0,5,

16.2.1.11. Средневзвешенная эксплуатационная производитель
ность технологической линии "причальный Фронт - сортировочная пло
щадь”, подразделяемая по способу производства грузовых работ, оп
ределяется по формуле
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т /ч , (61)
1

1 У  Т А -  Р * Т'/ г ”  К
^ - г п / й ^ в в  Ы  1 С О 6 7

способ производства грузовых работ; 
горизонтальный способ грузовых работ, погрузка; 
горизонтальный сп особ грузовых работ, выгрузка; 
вертикальный способ грузовых работ, погрузка; 
вертикальный способ грузовых работ, выгрузка; 
номенклатура грузов, 1 ~ Р > где р -  количество групп гру
зов, проходящих через ПК; 
доля /-го груза, проходящего через ПК, %; 
техническая производительность перегрузочной машины,/-го 
груза, т/ч;
число машин в линии на /’-ом грузе, ед.; 
коэффициент, учитывающий переход от технической к экс
плуатационной производительности технологической линии, 
при механизированном способе производства грузовых работ, 
К  - 0,75;
коэффициент, учитывающий время обеденного перерыва.

Техническая производительность технологической линии при пог
рузке судов с колесной техникой в 1,35 раза ниже, чем при выгруз
ке.

16.2.1.13, Количество машин в технологической линии для 
транспортных и складских работ на сортировочной площади при верти
кальном способе обработки судна определяется исходя из обеспечения 
бесперебойной работы причального перегружателя или портального 
крана, а при горизонтальном способе - исходя из обеспечения беспе
ребойной работы однотипных машин, образующих линию "причальный 
фронт-сортировочная площадь".

16.2.1.13. Техническая производительность портальных и фрон
тальных погрузчиков, тягачей с полуприцепами и специальных тягачей, 
легковых автомобилей, грузовой и специальной самоходной техники и 
количество машин в линии в зависимости от типа расчетного судна 
приведена в табл. 95 (Табл. 95 составлена для выгрузки).

где:
Г /7 -
га - 

д п  - 
8 3 -  

L -

A t - 
P f f -

" i r  

к  -
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Таблица 95

(-------------
1 Группа

"Т
(Машины для

“ 1-------------- ----- ------------------ —--- —--------------- 1-------------------
jТехническая производительность одной машины (ед /ч)* / количество машин в линии

-------------------------- 1

1_____J 1 ^УоиЗ 11 pcLnLIlupj.iJ»A г 1 i —i-----—i------!-----""1 i i * 1 “j---- T ~ T ~ \ 1 1

{и грузовых (Ро-4 !Po-‘l’fc|Po-e*iPo-i2i?o-i2|Po-i;!(Po-121Po-i:?l?o-13*tPo-20 MFo-30 1 ?o - 301 ?0 -351 Po-601 Po - 601 Po-601
f работ 1 1 1 {"КванГйнж. ГИнж. 1"Акад|"С0- 1 i r o w - ГПетр| ГКалиГ’Ачз--j"Маг-I
i 1 ] i I Ск> ри j :io чи~ ! Ma- (Тупо-* Цетие i i f ль л topi Мзде--1 !тан |толий|нито-(
1 1 ! 1 |дин"*1порен]чуль-• |лев" jCCCPM l f |Кочен-- |ров" 1 I Смир-1 Ba |горек]
1 1 1 1 1 Ik o"* {с к и й'v | 1 * 1 I 1 ков" 1 1 нов le иль--I I
1
|

1
»

I
__i _

1
1

1
i

f 1
! I  . _

1
1

I i
i

i
_ i-

1 1
f

1
}

i
1

!ев" l l
I I1 . 1 i l i I l 4 г ! 1 1 4-- - I

1 1 i 2 ! 3 I 4 1 5 1 6 1 7  1 8 1 9 I 1 0 ! 11 1 1 2 1 13 1 14 1 15 1 16 1 17 l 18 1
* . . _4_. _ 1 i i j . ■ l * i i 1 .. ....—i__ ! < i i1- i f 1 i n « 1 1 I t T I-----“Г i 1

1Контейнеры i1. брочталъньйj 8 / 2 13/2 |7/2 19/2 18/4 !9/2 18/2 18/2 18/2 {7/2 17/3 17/3 17/4 16/3 16/3 16/3 1
I гсгрузчик 1 1 { i 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 I 1

12- Портальный 1 1 1 / 2 iii/ 2 1 1 1 / 2 1 1 1 / 2 1 1 1 / 2  |1 0 / 2 1 1 0 / 2 1 1 0 / 2 |1 0 / 2 (1 0 / 2 19/2 1 8 / 2 t8 / 2 1 8 / 2 |8 / 2 18/2 |
1 погрузчик 
| а  Тягач с по-

1

•17/2
1

{7/2
1

1 6 / 2

!
|7/2

1 1

17/3 |7/2
1

17/2
1

|7/2
1

17/3
1

1C/3
1

16/2
1

|6/3
1

15/3
1

|5/3
1

15/3
! i
15/3 1

1 лугрицепом ! 1 i i 1 1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 t
14. Триальный 125-32(25-32125-32 [25-32125-32125-32125-32(25-32125-32 !25-C2 123-30 123-30(22-30122-30(22-30122-301
Перегружатель] 1 

1 1

1 1 

1

18-14

1 1 

1
1 1 
1

1 1 | 1 

f |
1 1

1

i 1

i
i i
i

1 1 
1

1 1
1

1 1
1

1 1 
l

1 1
1

1 1 
1

i i 1 

1 i
18-10 1

Г
(5 Портальный iS-14

1

13-14
i
18-14

J i
13-14 IC-14

I
18-14 18-14

!
18-12

i
1 8 - 1 2

1

13-12
i
18-12

I
! J 1 0

1

13-50
1

18-10
I кран 1 1 

i
|8/5

1 i
I

1 *1

i
! 1 

1
1 1  i 1
i j

1 1 
1

1 1 
I

( 1 

t
i i
i

1 1 1 1 
1

1 1 
1

1 1 
i

J 1 
1

! 1 I 
I 1
(4/15 1(Легковые ав- iСвоим ходом

1

16/5
1

IG/ 8

i
15/8

i t
15/10 15/8 15/8

i
15/8

1

15/10
t
15^10

i
15/10

l
14/10

i
14/15

1

14/15
I
14/15

i TGМОбЛЛИ 1 1 i i 1 ! I 1 1 1 1 1
it 1 1 1 1

[Грузовая сг.е-■ (Своим ходом ]4/5 14/5 14/5 14/6 14/5 |4/5 14/6 |4/5 i i/5 i4/6 i3/5 13/6 13/8 13/3 13/8 i V 8  i
|«кальная са- I 1 i ! 1 i 1 i 1 1 1 i 1 i 1 i 1 1

!чолэдная гех--1
Ii 1 1 ! ! ; I 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1

* ника 1 1 I I 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i I
1Несамоходная |Тягс1Ч 17/3 {7/3 17/3 f5/3 Г/4 17/4 (7/4 15/4 17/4 16/4 15/4 15/4 15/5 15/4 15/4 13/4 |
Iтехника 1 i 1 1 i 1 ! ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I
•УТЕ на несамсМСпецтягач 113/2 113/2 113/2 11 V S 112/3 ЦЗ/2 113/2 113/2 113/2 112/3 *1 2 / 2 113/2 110/3 110/3 110/3 HO/3 »
1ходтм шасси 1 1 { 1 i 1 1 1 I 1 1 t 1 i 1 ! i i
'УТЕ на само iСвоим ходом ]4/2 W  2 14/2 14/2 |4/3 (4/2 14/2 !4/2 ! 1 / 2 14/3 14/3 *3/2 i3/3 ! 3/2 1V 2 13'? |
родком йаеси,,i 1 l 1 i 1 1 t t ; ! I 1 1 ! 1 i {
ip-слзсчрл гяхе-ч i i 1 1 1 i 1 i 1 i 1 1 i 1 1 1 i
!лэзесы 1

t i I 1 1 1 1 i ! l 1
t( 1 { i l 1 1

J---------------—H1------------- ! _i______i 1 l ------------------------ 1---- i * JL j— j__ Л . j_ a
\ *  Техническая производительность юс/.п при псгр/зл? судна черев гиб? при м ^ е ^ с я  на 15Z киле, чем при погрузке су^на.на им?9 - / 
1 L&ro днбта. /
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16.2.2. Тыловые железнодорожные фронты.
16.2.2.1. В соответствии с объемом и структурой расчетного и 

перспективного грузооборота ПК может иметь в своем составе 1 - 2  ты
ловых железнодорожных фронта, каждый из которых может подразде
ляться по группам грузов: для контейнеров, легковых автомобилей,
грузовой и специальной самоходной техники, несамоходной техники.

16. 2. 2. 2. Рекомендуемые схемы механизации и типы оборудования 
на тыловом железнодорожном фронте приведены в табл. 92.

16. 2. 2. 0. Количество путей тылового железнодорожного фронта 
рекомендуется выбирать при конкретных условиях проектирования 
(размеров тыловой части комплекса) таким образом, чтобы количество 
подач, на которое делится маршрут, было на более четырех.

16. 2. 2, 4. Количество пут^й тылового железнодорожного фронта 
(для установки одной подачи) должно приниматься равным двум или 
трем.

Помимо погрузочно-разгрузочных путей на железнодорожном гру
зовом фронте должен быть предусмотрен подъездной путь, который мо
жет быть расположен вне зоны , обслуживаемой краном.

16.2.2.5. Колея тыловых подкрановых путей козловых кранов, 
предназначенных для перегрузки контейнеров и несамоходной колесной 
техники, может приниматься равной 16.0: 20,0; 25,0; и 32,0 м, в
зависимости от принятой в проекте технологической схемы погрузочно- 
разгрузочных работ и количества обслуживаемых этими кранами же- 
лехнодорожкых путей.

Колея тыловых подкрановых путей портальных кранов принима
ется:

при двух железнодорожных путях - 10,5 м;
при трех железнодорожных путях - 15,3 м.
16. 2. 2. 6 . Длина железнодорожного фронта определяется количест

вом железнодорожных платформ, обрабатываемых на одном пути, с уче
том коэффициента использования полезной длины грузовых путей, рав
ного 0,95.

16.2.2.7. Ширина железнодорожного фронта определяется в про
екте в зависимости от группы груза и схемы механизации грузовых 
работ, необходимости размещения железнодорожных и подкрановых пу
тей, проездов и площадок для грузовых работ и временного размеще
ния укрупненных грузовых единиц п р и  и х  погрузке-выгрузке и переда
че от кранов транспортным машинам и обратно.

16.2. 2 .8 . При объемах грузооборота грузов открытого хранения 
до 70 тыс. т, проходящего через железнодорожный Фронт и открытый
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склад комплектации, эти фронты компонуются совмещенными,
1 б. 2 . 2 .9. Расчетный суточный грузооборот Q c^r;K железнодорож

ного фронта определяется по формуле

Q ,
О ж • /гЛ 

Ъ/г*  З О П - К э
т/сут (62)

где: Q^~ грузооборот железнодородного фронта, т/г;
коэффициент занятости железнодорожного фронта, принимает
ся 0 ,6 -0 ,8 ;

Ки - коэффициент месячной неравномерности подачи тылового же
лезнодорожных вагонов, равен 1 ,2 ;

М м- количество месяцев работы тылового железнодорожного фрон
та.

16.2.2.10. Количество технологических линий и среднее их
число П лж принимается в зависимости от грузооборота железнодорож
ного Фронта по табл. 96 и должно быть проверено по фактической су
точной интенсивности грузовых работ железнодорожного фронта
с учетом перспективы развития комплекса.

16.2.2.11, Суточная интенсивность грузовых работ Mcyr!f(опре
деляется по формуле

мг S t y  Q c y r x r ‘ f t  *иж

где;
L c  Грж * sen

т/сут (63)

t  -Грж

коэффициент использования вместимости железнодорожных 
платформ, в расчетах принимается равным 0,94; 
количество подач в сутки;
время на приемку УГЕ, принимается в зависимости от саз- 
мера подачи, ч; £BCf7~ 0,65 ч при размере подачи до 10 

платформ и увеличивается на 0,15 ч с увеличением подачи 
н а  каждый б п л а т ф о р м ;
время на маневровые работы, принимается в зависимости от 
числа путей и расстояния от портовой железнодорожной 
станции до железнодорожного фронта: 
при 2 -х путях и расстоянии от портовой станции до желез
нодорожного фронта от 2 до 4 км - от 0,6 до 1 ч; 
при 3-х путях и расстоянии от 2 до 4 км от 0,7 до 1,2; 
время, необходимое длл грузовой обработки одной подачи,

ц .
о ,СУПГ ' f t мж 

f t V
(64)
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Таблица 96

Г-- !
t Число IГрузы,проходящие через железнодорожный фронт в год|
| линии г

контейнеры ( ТЫС. КОНТ. )

1 1

г
18-36 | 
__ 1

Г
37-72 (

. t -
73-108 | 109-150

1_....

1 1 

1 151-200 |
1 I

1 1 

|Максимальное i
1

1 1

t
2 | 2-3

1

| 3-4
1 1 

1 4-5 |
I Среднее | 1 1 

. 1

1 , 8  1

_i_
1 ,8 -2 , 6 1 2,7-3,4

_1_______
1 3,4-4,2 I
i - . j

легковые автомобили (тыс. ед. своим ходом) |

до 50
1

I 51-90
1..... .........

1 г
I 91-140 | 141-180 |

(Максимальное | 1

1

1 2

1

1 2-3 I 3-4 |
1 Среднее | 1 1 1 . 8

1
1
_1___

2 -2 , 6  |
_1_

2,7-3,4 |

грузовые автомобили (тыс. ед. своим ходом) 1

ДО 27
1---------
| 28-50 
1

_j 1 

I 51-75 | 76-100 |

(Максимальное | 1

1

1 2

1

1

г~
2-3 I 3-4 |

1 Среднее | 1 1 1 , 8  
1______

1
1

2 -2 , 6  | 2,7-3,2 |

грузы открытого хранения (тыс. т)
г

до 300 |
.. .....1.

1

301-450 ( 
1
451-640

1

| 641-970
1 _

Г'..... 1
| 971-1300 (

(Максимальное |
г

1 1

1

2 I 3
1

I 4-5
1 ------ 1

i 6  i
(Среднее | 1 1 

1
1,9 1 2.7 1 2,8-4

_1_______
I 5.3 |
i___________ 1

самоходная техника,грузовые ;автомобили,другая спе~|
циальная техника,выгружаемая вертикальным способом!

( тыс. ед.)

до 83 I 84-140
I 1

1 | 141-200 (
___ 1_____________ I_

201-250 |

1 Максимальное ( 1

1

1 2

1

1 3 I 4-5 |
I Среднее | 
1 1

1 1 1 . 8
1

1 2,7 | 
--------- 1_

2.7-4,1 | 
. , ... 1
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где: С ж ~ коэффициент, учитывающий дополнительный об'ем работ же- 
лезкодорожного фронта б  с в я з и  с  выгоузкой УГЕ с платформ 
на площадку (при использовании погрузчика Сж -1 ,0 , а при 

__ использовании тягачей ,25);
Мж - интенсивность грузовых работ (чистая) ед/ч, (т/ч), опре

деляется аналогично причальному фронту (см. п. 16. 2.1.16),
16. 2. 2.12. Техническая производительность технологической ли

нии "железнодорожный фронт - сортировочная площадь" в зависимости 
от группы груза и схемы механизации приведена в табл. 97.

Таблица 97

Группа
груза

Тип машин, по которой определяется 
техническая производительность тех- 
нологическрй линии

I Контейнеры
1 -----------------------------------
(Козловой контейнерный кран на сор

1 —  
1

тировочной площади 1 14
(Козловой контейнерный (рельсовый) 1

(кран на железнодорожном Фронте 
1

1 16

!Легковые ав-
1

1 Своим ходом
1

i 23
i мобили I

(
1
f

1 Грузовая и
1

(Козловой рельсовый кран на желез
(
I

I специальная нодорожном фронте i 14
|самоходная (Портальный кран на железнодорожном i
I техника I фронте i 1 2

(Своим ходом 
1

i 18

I Несамоходная
1

(Козловой рельсовый кран на желез
(
!

(техника нодорожном Фронте 1 14
(Портальный кран на железнодорожном 1

1______
(фронте
-j__

1
I

1 2
f

Техническая 
производитель
ность техноло
гической линии 

ед/ч

16.2.2.13. На тыловом железнодорожном фронте для самоходной 
техники должна быть предусмотрена смотровая площадка для дополни
тельного осмотра автомобилей.
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16.2.3. Тылоеой автомобильный фронт.
16.2.3.1. Прием, осмотр и взвешивание самоходных шасси с УТЕ, 

проходящих через порт транзитом, а также магистральных автомобилей 
с контейнерами производится на оборудованном весами контроль
но-пропускном пунктепри въезде на ПК

16.2.3.2. Техническая производительность технологической ли
нии "тыловой автомобильный фронт - сортировочная площадь" ограни
чивается пропускной способностью весов с учетом времени, необходи
мого для оформления приемки-передачи контейнеров и УГЕ на конт
рольном пункте.

В расчетах пропускную способность весов рекомендуется прини
мать равной 20 ед/ч. Время на оформление приемки-передачи контей
неров и УГЕ принимается равным 3 мин.

16. 2 . 3. 3. Погрузка-разгрузка автомобилей производится подъем
нотранспортными машинами из числа используемых для складских работ 
на сортировочной площади

Для погрузки-разгрузки магистральных автомобилей с контейне
рами на сортировочной площади предусматриваются грузовые площадки 
в виде полос вдоль соответствующих штабелей для размещения и вре
менного хранения контейнеров.

16. 2, 4. Сортировочная площадь.
16.2. 4Л. Для работы на сортировочной площади используются те 

же транспортные машины, что и в технологических линиях грузовых 
фронтов.

16. 2. 4. 4. Сортировочная площадь имеет в своем составе площад
ки для размещения и временного хранения контейнеров и подвижной 
техники.

С целью лучшего использования сортировочной площади все пло
щадки для подвижной техники должны быть, как правило, взаимозаме
няемыми. Однако, в зависимости от состава и объемов грузооборота 
по отдельным группам грузов подвижной техники площадки могут быть 
предназначены только для самоходной и только для несамоходной тех
ники, либо совмещенными.

На сортировочной площади должны быть предусмотрены площадки 
для предварительной подготовки судовых партий грузов, а также для 
хранения отбракованной техники.

16. 2. 4, 3. Сортировочная площадь может состоять из нескольких 
типов площадок:

тип I - для хранения контейнеров IA, 1C (устанавливаемых в
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штабель до 3-х ярусов портальными погрузчиками);
тип II - для хранения контейнеров при складировании козловым 

краном;
тип III - для хранения контейнеоов 1C (устанавливаемых в шта

бель фронтальными погрузчиками); ярусность определяется в проекте 
в зависимости от характеристики выбранного фронтального погрузчика 
( находится в пределах 3-5 ярусов);

тип IV - для хранения магистральных полуприцепов IA, 1C с тя
гачами;

тип V - для хранения колесной техники: самоходных легковых
автомобилей и несамоходной колесной техники шириной до 2,75 м;

тип VI - для хранения низкорамных полуприцепов (ролл-трейле-
ров).

16.2.4,4. Площадь удельной территории^, занимаемая одной 
УГЕ на сортировочной площади, определяется с учетом типа штабеля, 
числа ярусов укладки, типа УГЕ, длины ряда и применяемых машин.

^  ^  S/jj
ЕХ —’

Г м
м (65)

Ш

где: А

А/ш -  

т  - 
п  -

/  '

у п

/V ( 66)

(с прилегающими про-
Г П 'П  р  . ед

длина и ширина брутто штабеля 
ездами), м;
количество УГЕ в штабеле, ед; 
количество УГЕ, уложенных по ширине штабеля, ед; 
количество УГЕ, уложенных по длине штабеля, ед; 
среднее число ярусов УГЕ в штабеле, ед; 
ширина рабочего проезда, м;
ширина магистрального проезда, прилегающего к шта
белю, м;
длина, ширина УГЕ, торцевые и боковые зазооы (рас
четные значения перечисленных величин приведены в 
табл, 98).

16.2.4.5, Площадь удельной территории , занимаемая одним 
контейнером на сортировочной плошали, при использовании других ти
пов машин определяется в соответствии с Разделом 15.

16.2.4.6. Потребность в машинах для подвоза ролл-трейлеров к 
складу НКГ и обратно, а также для перестановки контейнеров на 
сортировочной площади определяется по среднесуточному объему работ 
и технической характеристике машин, выбранных в проекте.

16.2 4.7, Потребность в машинах для работы с контейнерами на



Таблица 98
---------1----------- 1

(Тип склад- 1 

7-------- 1 с кой маши-|

& S ue 'НЫ

Тип УТЕ Параметры штабеля, м

6 Jpn А7 Л L

1 4 9 | 10

Штабель типа I 
; =4/8*
;?Ьнтейнеры

Штабель типа II 
1 Контейнеры

Штабель типа III 
iконтейнеры, /i3 =2/4*

I
,г Штабель типа IV 
j Пн = 2/4*
! Полуприцепы магист- 
iсальные с тягачами

6,06

6,06

6,06

15,30

2,44

2,44

2,44

0,33

0,30-0,54

0,30-0,54

1,40-1,60

0,36-0,56

0,36-0,54

19,00

17,00

14,00

26,00

14,00

22,00

25,24/50,48*

-**

5,38/10,76

2,60 0,30 0,70 22,00 14,00 32,14/64,28

3,84'/?7/ (Портальный 
(погрузчик

-** (Тягач спе- 
|циальный 
|портовый 

I
6,36' /ttj | Фронталь- 

|ный погруз 
|чик

3,30*^|Тягач маги-i
(стральный |

________ i___________ I



Продолжение таблицы 98
<----------------------- 1----------г

1 1 2 ) з 
1

J 4

Штабель типа V 
П5 = 14

Легковые автомобили 
"Жигули”, "Москвич" 1 4,16

1

1
1
1

1 1,55 
|

1

1
1
!
10,30

Грузовые автомобили 1 6,67
1

1 2,50
1

10,30
t

ЗИЛ-130 1 6,67
I
1 2,50 
1

1

|0,30
11

Несамоходная колесная 
техника

| 1

1 1
|3,81-3,93|до 2,7
1 1 1 1

1

f
'510,2-0,3

1

Штабель типа VI 
-4/8

Полуприцепы магист
ральный (ролл-трейле
ры)

1 6,15

X
1
I
I 2,60 
1 
1

1
1
1
10,30
1
1

т i------1------1------------- 1-------- 1----------- 1

1 5 I 6 | 7 | 8
1 I I I

1 9
i

| 10
t

1 i------1------1-----------
I ( I I  
I i l l  
I l i t
|0,70-0,80| 8,00| 8,00162,00 
1 I I I

— i-------

i
i
i
12,15
1

1 1 

1 

1 

1

(Своим ХОД
КО М

|0,80 |12,00il2,00|62,00
1 i l l

|3,20-/77, 
1

г|
1 I I I
10,80 |16,00|12,00|62,00

i i
|3,20-/и,|Тягач cne-

1 I I I  
i i l l  
1 1 1 1

1

1

(циальный
(портовый
t

1 I I I
10,70-0,80118,00(12,00162,00

l
13,20-7775

1

(Тягач с
1 i l l  
1 I I I
1 I I I

1

1
1

(буксиром

1
1 I I I
1 I I I
10,70 119,00|14,00|25,6/51,2

f 1

1 I
|3,20-7П5|Тягач магк

l I I I
1 I I I

1

1
|стральный

1
-----------------------------------------------------------------------------------1-------------------------------------1----------------------------- 1___________________ J____________________ 1___________ 1___________ 1__________________________!________________I_____________________

* В числителе приведено количество грузовых единиц, уложенных по длине штабеля, следующих с моря; в 
знаменателе - подлежащих отправке на море.
** Размеры штабеля определяются в проекте в зависимости от параметров козлового крана.

\___________________________________________ _________________________________________________________________________________________________________________ г
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сортировочной площади определяется в соответствии с Разделом 15, 
16,2,4 8 . Вместимость площадок для каждого Z -г о  груза сорти

ровочной площади определяется по формуле

£ L -A l ^ ( - 7 ^ + 1). ^  (67)

где: A f  Доля груза, загруженного на судно;
$5^- средневзвешенная загрузка расчетного судна, ед;
t  - расчетное время хранения груза, сут,

£ - ( 0 , 4 7 + 8 ) 4  2 . (6 8 )
Большие значения t  принимаются для ПК, обслуживающего

несколько судоходных линий с разнотипным составом судов, а также 
для ПК, перерабатывающих сложный в коммерческом отношении грузо
оборот (экспорт, импорт), меньшие - для комплексов, обслуживающих 
однотипные или близкие по грузоподъемности суда.

Т  - интервал между подходами расчетных типов судов, сут.

т 3 0 ' 3%9а?
а

(69)
м е с

где: расчетный грузооборот комплекса в месяц наибольшей рабо
ты, т/м ес.

Общая вместимость складских плошадок £  , специализированных 
на Z -oм типе УГЕ, определяется по формуле

E ' Z - Z A ; - £ /  , (7Q)
J-  t

где: £ — вместимость площадок комплекса для Z -r c  груза од;
A j -  доля судов^-го типа,

16,2.5. Фронт неукрупненных грузов открытого хранения
16.2.5.1. Фронт неукрупненных грузов открытого хранения (НОГ) 

содержит в своем составе:
железнодорожную площадку; 
автомобильную площадку;
площадку комплектации и раскомплектации УГЕ; 
открытый склад.
16. 2. 5. 2. Для работы на фронте НОГ применяются портальные и 

козловые краны, а также тягачи для транспортировки УГЕ от площадки 
комплектации до сортировочной площади и обратно.

16. 2. 5. 3. Общая ширина фронта В ис^в случае применения козло
вых кранов (рис. 15) определяется по формуле



<м -

T-J

I I I

J ......................._  Ц П * JdO-'

У 9,0 . | /3 ,0 К к 9,8 . 2/,0

Рис. 15. Компоновка Фронта НОГ с козловым краном
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BHor~ бф+ 2Лл + Л/- + d*  M (71)
где: d f  полоса для установки автомобилей под обработку, <2=10,0 м; 

^  - габариты приближения автотранспорта к оси подкранового 
рельса, А а -  2,0 м;

/С - колея крана определяется при пооектировании.м-
А  I .

- полоса для комплектации и раскомплектации УГЕ, <#- 13 м; 
ширина проезда на автомобильной площадке, « 21,0 м; 

i K - ширина проезда на плошддке комплектации, $к ~ 19,0 м.
Ширина открытого склада комплектации определяется (см. рис. 16).

В е с '  Кк ~ £ х ~ Л г> м (72)
где: ширина железнодорожной площадки, зависящая от количества

железнодорожных путей, м;
Д г ~ габарит приближения штабеля груза к оси подкранового рель

са, А г  «2 ,0 м.
16.2.5,4. В случае применения на фронте ГОГ портальных кранов 

в две линии (см. рис. 17) общи ширина фронта /^^определяется
BMor-  d T* #а, + &  + 2 (  Кк  +4 г ) ,  м  ( 7 3 )

Ширина открытого склада комплектации /^определяется
$ о с  “ ^ ̂ J T I Q X  5 “ Лд* " Z A f “ Л м (74)

где: Rme$  максимальный вылет стрелы портального коана, м.
16. 2. 5. 5. Обшая длина фронта Ю Г  включает длину железнодорож

ной площадки, а также ширину двух боковых проездов.
16. 2.5.6. Плошадь открытого склада комплектации определяется

П ос
Г рС м г (75)

где: R -  вместимость открытого склада, т;
^  - техническая нагрузка от складируемого груза применяется 

равной 4,0 т
К ц - коэффициент использования площади открытых складов, сле

дует принимать равными:
в зоне действия портальных кранов и перегружателей - 0,80; 
вне зоны действия портальных кранов и перегружателй -0,70. 

16. 2. 5. 7. Вместимость открытого склада комплектации А:о с опре
деляется по графику (рис.18) в зависимости от объема груза, прохо
дящего через склад QC(r

16. 2.5.8. Общее количество технологических линий на фронте 
НОГ определяется суммированием числа линий по площадкам для приема 
железнодорожных платформ автотранспорта t l  , комплектации и

, m n  j . n  с,*га
раскомплектации УГЬ /1 ^



Рис. 16. Cxewa определения 60с и
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I

1-Г

Рис. 17. Компоновка HC11 с портальными кранами
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Рис. 18. Зависимость потребной вместимости 
открытого склада от грузооборота
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16.2.5.9. Количество технологических линий для обработки ва
гонов, автомобилей /2  к УТЕ / 2 ^  принимается в зависимости от объ
ема груза, проходящего через фронт НОГ по табл. 99.

Таблица 99
1----------
1 Число ли-

1
1 Объем груза Q , проходящего через фронт НОГ, тыс. т. 1

|ний на 11 11 1 Г " 1 i 1... "I 1 1
1 площадках 1 ДО 1I 160-1 230- 1 310-1 390- I 460-1 540-1 620-•1 700-1
1
1____

1
1
159 I 229 | 

1 1
309 1 389 | 459 1 539 | 619 |

1
699 I 780 |

П1 ' *"ожа 
1

1
1
1

1
I

1 1 
1 2 I 2

1 1 
1 з |
> I

4
i 1
1 4 | 
1 1

1
Б I 

|
5

1 1
1 6 | 
1 I

I ^ о к
\__________

1
1
1

1
2 !

1

[ 1
1 2 | 
1 1

3
1 1
1 з | 
1______1

4
1 1 
1 5 |
1______Ц

1
5 1

j

6 1 б 1
.J______!

16.2.5.10. Количество портальных и козловых кранов на фронте 
НОГ по каждой площадке (железнодорожно-автомобильной, комплектации 
и раскомплектации) и открытому складу определяется по Формуле

п „ 0~ п 0 ' П , - к р5П - к то ■ К см  . (76)
где: f l 0 - количество технологических линий на одной площадке фронта 

НОГ, ед;
t ig  количество коанов в технологической линии на одной пло

щадке фронта НОГ, ед;
/ w -  коэффициент, учитывающий затраты времени на ремонт,

г\То- коэффициент, учитывающий необходимость подготовки кранов 
к перегрузке различных грузов, Д^-1,1;

К с^  коэффициент сменности, учитывающий снижение потребности в 
кранах, работающих на одном и том же грзовом фронте, 

^ слГ 0.8.
16.2.5.11. Количество машин П ло , занятых на транспортировке 

УГЕ от площадки комплектации и раскомплектации до сортировочной 
площади и обратно, определяется по формуле

^ЛО “ ^ Л 0 К ~ р Т  • ед‘ (77)

где: t b  g  число линий комплектации и раскомплектации УГЕ на пло
щадке комплектации-раскомплектации, ед (табл.99); 

р к ~ эксплуатационная производительность портального крана 
(козлового крана) на площадке комплектации-раскомплекта
ции, т/ч;
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при проектировании в зависимости от конкретных условий 
компоновки ПК.

16.2.5.12. Интенсивность обработки транспортных средств и 
укрупненных грузовых единиц по каждой площадке фронта НОГ (желез
нодорожной, автомобильной и комплектации-раскомплектации) опреде
ляется по формуле

где: t  - продолжительность работы за сутки: для железнодорожной 
площадки - 24 ч, для автомобильной - 10 ч, для площадки 
комплектации-раскомплектации - 16 ч:

Ки - коэффициент, учитывающий соотношение грузопотоков прибы
тия и отправления;

- средняя загрузка грузами открытого хранения: единицы под
вижного железнодорожного состава =35 т; единицы авто
транспорта ̂ « 7  т; укрупненной грузовой единицы^,*- оп“ 
ределяется при проектировании;

Ао - количество одновременно обрабатываемых транспортных 
средств, УГЕ на каждой площадке фронта НОГ, ед; 

t r o - время грузовых операций при обработке транспортных 
средств, укрупненных грузовых единиц по каждой площадке 
фронта НОГ, определяется при проектировании по формуле

где: Р - производительность крана, т/ч;
tp - время на перестановку подвижного состава или УГЕ на одну 

технологическую линию; при перестановке подвижного желез
нодорожного состава = 0,6 ч; при перестановке автотран
спорта t оа «=0,12 ч; при перестановке УГЕ £** *0,15 ч.

16. 2.6. Фронт неукрупненных грузов крытого хранения.
16.2.6.1. Фронт неукрупненных грузов крытого хранения (НКГ) 

содержит:
железнодорожную площадку; 
автомобильную площадку; 
площадку комплектации и раскомплектации УГЕ; 
крытый склад комплектации.
16.2.6.2, Функции и параметры технологических элементов фрон

та НКГ определяются согласно требованиям Раздела 15.

(78)

ч (79)
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16.3. Требования пожарной безопасности и охраны окружающей 
среды.

15.3.1. При проектировании перегрузочных комплексов специали
зированных для накатаных судов, должны быть соблюдены противопо
жарные требования СНиП 2.01.02-85 и СКиП 2.09.02-85.

Противопожарные разрывы между зданиями, размещаемыми на тер
ритории комплекса, следует принимать согласно требованиям главы 
СНиП 11-89-80 ’’Генеральные планы промышленных предприятий”. На 
территорию комплекса должно быть не менее двух въездов.

10.3.2. Открытые сортировочные площадки должны быть оборудо
ваны системой сигнализации с ручными пожарными извещателями, имею
щей вывод тревожного сигнала в диспетчерскую. Размещение ручных 
пожарных извещателей должно соответствовать требованиям СНиП 
2.04.09-84 "Пожарная автоматика зданий и сооружений!'

16. 3. 3. Для целей наружного пожаротушения на комплексе должна 
предусматриваться система водоснабжения в соответствии со СПиП 
2.04.02-84 "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения".

16.3.4. При производстве погрузочно-разгрузочных работ следу
ет соблюдать требования безопасности . труда, руководствуясь РД 

"Правила безопасности труда в морских портах".
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ПРИЛОЖЕНИЕ 26 
Рекомендуемое

Компоновочные схемы перегрузочного комплекса

1. Принципиальные компоновочные схемы перегрузочного комп
лекса (ПК) содержат план и разрезы по основным технологическим 
элементам комплекса и рекомендуемые набор и количество основного 
технологического оборудования.

2. Компоновка ПК выполнена для трех наиболее часто встречаю
щихся схем механизации, отличающихся типом машин, применяемых для 
обработки контейнеров ка сортировочной площади и железнодорожном 
контейнерном Фронте:

схема механизации N1 - с использованием тягачей с полуприце
пами (рис. 1-2);

схема механизации N2 - с использованием фронтальных погрузчи
ков (рис. 3-4);

схема механизации N3 - с использованием портальных погрузчи
ков (рис. 5-6).

3. Во всех схемах механизации на причальном грузовом фронте 
рекомендуется использовать как причальные перегружатели, так и 
портальные краны на рельсовом и пневмоходу.

4. Сортировочная площадь, как правило, располагается за при
чальным фронтом и предназначается для складирования контейнеров и 
подвижной те х кяки (рис Л -6).

Контейнеры и подвижная техника устанавливаются в штабели пря
моугольной формы параллельно линии кордона.

На сортировочной площади необходимо предусмотреть накопитель
ную площадку для подготовки подвижной техники к погрузке на судно, 
а также площадку для хранения бракованной техники и смотровую пло
щадку.

5. Железнодорожные фронты для перегрузки контейнеров и под
витой техники (рис. 1-4), склады комплектации контейнеров и УГЕ, 
как правило, должны бить расположены в тыловой части комплекса 
(рис. 1-6).

6. Автомобильный фронт с контрольно-пропускным пунктом следу
ет располагать при въезде на ГЕ (рис. 5-6). При отсутствии автомо
бильного фронта грузовая обработка автотранспорта производится в 
рабочих проездах штабеля (рис. 1-4).

7. Транспортировка контейнеров на сортировочной площади может 
осуществляться тягачами с полуприцепами (рис. 1-2), фронтальными
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погрузчиками (рис. 3-4) и портальными погрузчиками (рис.5-6). Пе
регрузка контейнеров может осуществляться фронтальными (рис. 1-4) и 
портальными (рис. 5-6) погрузчиками.

8. На железнодорожном фронте для перегрузки контейнеров сле
дует использовать как козловые краны (рис.1-2), так и фронтальные 
погрузчики (рис.3-4).

9. Открытый склад комплектации может быть оснащен одной 
(рис. 1-2) либо двумя (рис. 3-6) линиями портальных кранов г/п 5-40т.

Под порталами кранов обычно прокладываются железнодорожные 
пути для обработки железнодорожного подвижного состава (рис. 1-4).

10. Трассы движения машин, работающих на причальном и тыловых 
фронтах и сортировочной площади, как правило, не должны пересе
каться с трассами грузовых автомобилей и тягачей с полуприцепами. 
Это создает наиболее безопасные условия проведения грузовых работ 
на всех фронтах.

11. При погрузке контейнеров на судно горизонтальным способом 
необходимо устройство на причальном фронте передаточной площадки 
от портального погрузчика к фронтальному (рис. 1-5), с помощью ко
торого производится погрузка контейнеров на судно.
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17. ПЕРЕГРУЗОЧНЫЕ КОМПЛЕКСЫ, СОЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ ДЛЯ ОБРАБОТКИ 
СУДОВ ЛИХТЕРОВОЗНОЯ СИСТЕМЫ.

17.1. Основные положения.
17.1.1. Основными элементами технологической структуры лихте- 

ровозного комплекса являются:
причальные устройства (причалы) для лихтеровозов;
накопительно-отстойные бассейны;
формировочный рейд;
грузовой участок для обработки лихтеров;
портовые буксиры;
транспортные буксиры.
Перечисленные элементы технологической структуры лихтеровоз- 

ного комплекса, кроме вспомогательных причалов для лихтеров, про
ектируются согласно требованиям, приведенным в настоящем разделе.

Вспомогательные причалы для лихтеров, предназначенные для 
производственных стоянок, связанных с операциями, выполнение кото
рых нецелесообразно у грузовых причалов (мойка, сушка, санитарная 
обработка, осмотр, мелкий ремонт лихтеров и др.) должны проектиро
ваться согласно требованиям Раздела 13.

17.1.2. В зависимости от организации перевозок грузов в лих
терах в проектах следует рассматривать следующие варианты органи
зации лихтеровоэных комплексов:

выгрузка-погрузка лихтеров с судов-лихтеровозов с последующей 
транспортировкой в пункты разгрузки-загрузки лихтеров (схема 1, 2, 
Приложение 27);

выгрузка-погрузка лихтеров с судов-лихтеровозов с последующей 
разгрузкой-загрузкой всего комплекта лихтеров на лихтеровозном 
комплексе (схема 3, Приложение 27);

выгрузка-погрузка лихтеров с судов-лихтеровозов с последующей 
разгрузкой-загрузкой части лихтеров на лихтеровозном комплексе и 
транспортировкой другой части лихтеров в пункты разгрузки-загрузки 
лихтеров (схема 4,5, Приложение 27).

17.1.3. Требуемый для каждой из приведенных в п. 17.1.2. орга
низации работы лихтеровоэных комплексов состав элементов техноло
гической структуры ПК приведен в табл. 100.
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Таблица 100

Элементы технологической структуры
1
1

i

Схема | Схема
и--------
I Схема

комплекса 1
1
1. 2 | 3 1 4, 5

1

1
1
1
1

2 I 3
1
1 4
г

Причальное устройство для лихтеровозов
п
1 + | +

И

| +
Накопительно-отстойные бассейны 1 + | + 1 +
Формировочный рейд 1 + 1 - 1 +
Грузовой участок для обработки лихтеров 1 | + 1 +
Вспомогательные причалы для лихтеров 1 + 1 + 1 +
Портовые буксиры 1 + | + 1 +
Транспортные буксиры 1 + | 

I
- 1 + 

1

Примечания:
1. Знак " + п показывает наличие данного элемента в составе 

комплекса, знак " - " - отсутствие.
| 2. При изменении схемы организации работы лихтеровозного|
|комплекса (схемы 1, 2 или 4, 5 на схему 3) функции формировочно-|
|го рейда и накопительно-отстойного бассейна могут взаимозаме-| 
|няться. |
| 3. Принадлежность транспортных буксиров, предназначенных для)
Iтранспортировки лихтеров в корреспондирующие пункты разгрузки и|
Iзагрузки и обратно на лихтерововный комплекс, и пункты их бази-| 
|рования должны быть определены в задании на проектирование. 1
L _____ ________ __________ __________ ______ — _____- ___________________________________________________________________ I

17.1.4. При образовании акватории комплекса путем дноуглубле
ния в проекте должны быть определены габариты подходного судового 
хода к операционной акватории и объемы дноуглубительных работ по 
его устройству согласно требованиям РД 31.31,47-88.

17.1.5. Защищенность от волнения операционных*зон акваторий 
лихтеровозного комплекса должна обеспечивать выполнение всех опе
раций по обработке лихтеровоза, работе буксиров с лихтерами с соб
людением требований об ограничении степени волнения, установленных 
в технической документации по судам-лихтеровозам и лихтерам (При
ложение 28).

17.1.6. При проектировании лихтеровозного комплекса требова
ния по защищенности акватории от льда регламентируются инструкция
ми по эксплуатации лихтеров расчетных типов.
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17. 2. Определение параметров элементов технологической струк
туры комплекса.

17.2.1. Причальные устройства для лихтеровозов.
17.2.1.1. Причальные устройства, предназначенные для приема и 

обработки судов-лихтеровозов, предпочтительно устраивать на аква
ториях внешнего или внутреннего рейдов.

Выбор способа постановки судна-лихтеровоза, конструкции и ти
па причальных устройств производят в проектах, исходя из требова
ний удобства и безопасности производства операций, экономичности 
решения, конкретных условий проектируемого объекта с учетом реко
мендаций и с учетом требований РД "Правила безо
пасности труда в морских порта".

17.2.1.2. Требуемое количество причальных устройств (прича
лов) для обработки судоц-лихтеровозов определяют по табл. 101 в за
висимости от количества судов-лихтеровозов на линиях, соотношения 
приведенных затрат по причалу и судну и коэффициента нагрузки при
чалов.

Коэффициент нагрузки причалов J>  определяют по формуле

s
i c r _____

2.А Ър ' ̂ лгет
(80)

где: Ьст ~ средняя продолжительность стояночного времени одного суд
на-лихтеровоза, ч; определяют как среднее арифметическое 
значение m t c r i\ 1 =  1,2,3,... ,т;

tp - среднее значение рейсооборота одного судна-лихтеровоза. 
сутки; определяют как средневзвешенную величину по коли
честву рейсов на [-той линии за год; L « 1,2,3,... ,т;

К мат- коэффициент использования рабочего времени причалов по 
метеорологическим условиям;

/71 - количество лихтеровозных линий, обслуживаемых комплексом.
Стояночное время судна-лихтеровоза t CT определяют как сумму 

времени занятости причала при обработке судна-лихтеровоза под гру
зовыми и вспомогательными операциями.

Время занятости причала выполнением грузовых операций опреде
ляют как отношение числа лихтеров, выгружаемых и погружаемых на 
лихтеровоз за один судозаход на проектируемом комплексе Пл , к 
эксплуатационной производительности технологической линии Рлр.

Время занятости причала выполнением вспомогательных операций 
при обработке судна-лихтеровоза в часах следует принимать по 
табл. 102.



Таблица 101
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Таблица 1C2
г

Тип
с ул на-лихтеровоза

Время занятости причального устройства выпол
нением вспомогательных операций при обработке 
судна-лихтеровоза, ч

весенне-летнкй период осенне-зимний период
т т

1 при
I выгрузке

-4___

1 при 
1 погрузке
I

1 при
1 выгрузке 
(

I при | 
I погрузке|
1 I

1 Магистральные
Т
1

1
1 1

1—  1 
1 |

| ЛЭШ 1 8,5 1 8,0 1 9,0 1 8,5 |
|Сиби 1 6,5 

1
1 7,0 
1

1 7,0
j

1 7,5 |
I |

| Фидерные
1
1

1
1

1
1

1 1

[ЛЭШ 1 7,5 1 7,0 I 8,0 1 7,5 !
|Сиби (докового ти--1 1 1 1 1
|па) 1 12.0

)
1 13,0
j___

1 12,5
j____________

I 13,5 |
I |

! Примечание: I
I Для судов докового типа учтено время на притопление и всплы-I 
|тие лихтеровоза перед началом и по окончании грузовых работ. |
i_______________________________________________________________________I

17.2,1.3. Эксплуатационную производительность технологической 
линии "лихтеровоз-наколителыю-отстсйчый бассейн" Р*р , принимаемую 
по лимитирующему звену - перегрузочному оборудованию лихтеровоза 
расчетного типа, определяют по формуле

! \  - —  , (81)
Ьм

где: число лихтеров, выгружаемых или погружаемых за один цикл
перегрузочного оборудования судна-лихтеровоза, принимают: 
для судов типа ЛЭШ и докового типа одну единицу, для су
дов типа Сиби - две единицы;

t n  - продолжительность цикла (мин) перегрузочного оборудования 
судна лихтеровоза, устанавливают в проекте по паспортным 
данным перегрузочного оборудования;

К  - коэффициент,учитывающий переход от технической к эксплуа
тационной производительности технологической линии, при-
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нимаетсн n проекте п папиеимоети от способа грои.Ч1'>лг,иа 
погрузочно-разгрузочных работ равным: 
при обработке судов-лихтеровозов типа Сиби и докового ти
па - 0,9,
при обработке судов-лихтеровозов типа ЛЗШ - 0,75.

17.2.1.4. Число лихтеров, выгружаемых и погружаемых на лихте- 
ровоз за один судозаход на проектируемом комплексе, определяют на 
основании исходных данных по формуле

ПА
i i w "

+ ~
ZOuj-ncj

(82)

n
4/

1JJ ' rJ
где: - расчетный годовой грузооборот, приходящийся на лих-

теровоз j  -того тигл в проектируемом комплексе соот
ветственно в экспорте и импорте, т; 
количество судозаходов лихтеровоза j  -того типа в 
год;
средневзвешенная загрузка лихтера j  -того типа при 
перевозке соответствующих грузов в экспорте и им
порте, определяется на основании исходных данных в 
зависимости от грузооборота и номенклатуры грузов,т; 
количество порожних лихтеров, погружаемых и выгру
жаемых на лихтеровоз j  -тог о типа за один судо-заход 
в проектируемом комплексе, устанавливают в проекте 
в зависимости от организации работы линий, обслужи
ваемых комплексом, ед.

17. 2.1.5. К основным параметрам причальных устройств для лих
теровозов относятся глубины у причальных устройств и размеры аква
тории, необходимой для обработки судов-лихтеровозов.

17.2.1.5.1. Глубину причального устройства для лихтеровозов сле
дует устанавливать в проекте согласно требованиям Раздела 2.

Примечание: Осадку Т (м) судна-лихтеровоза расчетного типа 
принимают по наибольшей осадке кормы во время 
проведения на нем погрузочно-разгрузочных работ.

17.2.1.5.2. Площадь акватории рейдового причального устройства 
для лихтеровозов делится условно на две зоны (см. рис. 19):

I - операционная зона лихтеровоза;
II - операционная зона для работы буксиров с лихтерами.
Размеры акватории зоны I определяют в соответствии со схемами

рекомендуемого Приложения 29 в зависимости от способа постановки 
судна-лихтеровоза
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I - операционная зона для лихтеровоза
II - операционная зона для работы буксиров с лихтерами

Рис. 19
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Panморы акватории зоны II определяют в зависимости от длины 

счаленного состава буксир-лихтер* исходя из условия, что на площа
ди акватории зоны 1I должна быть возможность вписать окружность 
диаметром нс менее 2 4 *

Длина 4 состава буксир-лихтер должна определяться в соот- 
ветсвии со схемами счаливания буксира с лихтером, приведенными в 
рекомендуемом Приложении 30,

17. 2. 2. Накопительно-отстойный бассейн.
17.2,2.1, Накопительно-отстойный бассейн предназначается для 

сосредоточения и накопления лихтеров, прибывающих из корреспонди
рующих пунктов разгрузки-загрузки или с грузового участка обработ
ки лихтеров для последующей погрузки на лихтерозоз, кратковремен
ного отстоя лихтеров, выгружаемых из лихтеровоза, перед подачей 
под обработку на грузовой участок или формировочный рейд, а также 
для осмотра, замера и откачки льяльных вод, вентиляции лихтеров.

17. 2. 2. 2. При проектировании накопительно-отстойного бассейна 
расчету подлежат следующие параметры:

расчетная емкость бассейна, определяемая количеством лихте
ров;

количество и основные размеры причальных устройств для лихте
ров;

размеры акватории бассейна
17.2.2.3. Расчетная емкость бассейна (количество лихтеров, 

подлежащих единовременному размещению в бассейне) п-ил/определяется 
по формуле у

n AnS (83)

где: количество лихтеров, выгружаемых и погружаемых в проекти
руемом комплексе с расчетного судка-лихтеровоза, принима
емого на L -том причале комплекса, определяют по 
п. 17. 2.1.4, ед.;
запас емкости, на возможное совпадение подходов двух су
дов- лихтеровозов Ki-тоыу причалу, принимают равным коли
честву выгружаемых с лихтеровоза лихтеров, ед. ;

Я ш -  запас емкости, предусматриваемый при обслуживании лихте- 
ровозом двух или нескольких линий на l -т о м причале, при
нимают равным количеству лихтеров, погружаемых (выгружае
мых) на лихтеровоз , ед.;

N  - требуемое количество причалов для обработки судов-лихте- 
ровоэов в проектируемом комплексе.



17.2.2.4. Выбор способа постановки лихтеров, а также типа и 
конструкции причальных устройств е накопительно-отстойном бассейне 
производят в проекте, исходя из гидрометеорологических, геологи
ческих условий з данном пункте, требований удобства и безопасности 
операций и экономичности решения с учетом требований РД 
31.31.27-31.

17. 2. 2. о. Количество причальных устройств в бассейне опреде
ляется в зависимости от емкости бассейна, способа и схемы поста
новки лихтеров у причальных устройств, приведенными в рекомендуе
мом Приложении 31.

17. 2.2. 6. Длина причального устройства в накопительно-отстой
ном бассейне L n {u) должна определяться в зависисмости от способа 
и схемы постановки, а также размеров лихтеров расчетного типа в 
соответевии с рекомендуемым Приложением 31.

При постановке лихтеров к причальному устройству рядами число 
лихтеров в одном ряду J i AP принимают в проектах с учетом конкретных 
условий обеспечения безопасности стоянки лихтеров и маневровых 
операций, но не более четырех.

Примечание: Под рядом понимается группа лихтеров, устанавли
ваемых лагом друг к другу.

Количество рядов лихтеров п ?  , устанавливаемых у причальных 
устргйств, определяют как отношение общего количества лихтеров в 
бассейне к числу лихтеров, устанавливаемых з одном ряду.

Расстояние между лихтепами в одном ряду а, определяется шири
ной между навесными кранцезыми устройствами лихтеров (от 0,25 до 
0,50м).

Расстояние между лихтерами в соседних рядах а  принимается 
равным от 0 J 5  до 0,40 м.

Расстояние между лихтерами и конном причального устройства 6 
принимают coi лас но требованиям Раздела 3.

17.2.2. 7 Размеры акватории накопительно-отстойного бассейна 
(длина L  и шири та Я) в метрах должны определяться в соответствии с 
рекомендуемым Приложением 31.

Размер 2<?с (см. Приложение 31) по длине и ширине акватории при 
всех схемах постановки лихтеров в бассейне определяет наличие опе
рационной акватории, необходимой для работы буксиров с лихтерами.

17.2.2 8. Глубину акватории в накопительно-отстойном бассейне 
следует устанавливать согласно требованиям Раздела 2.

17. ?. 2. G. Акватория накопительно-отстойного бассейна должна 
находился п стороне от судоходных путей.
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17.2.3. Формировочный рейд.
17.2.3.1. Формировочный рейд служит для формирования и 

расформирования лихтерных караванов с целью транспортирования их в 
пункты разгрузки-загрузки, а также для краткосрочного отстоя лих
теров в ожидании формирования или расформирования лихтеоного кара
вана, и соответственно по своему назначению делится на рейд отп
равления и рейд прибытия.

17.2.3.2. При проектировании формировочного рейда расчету 
подлежат следующие* параметры:

количество и основные размеры причальных устройств;
размеры акваторий формировочного рейда.
17.2.3.3. Выбор способа постановки лихтерных караванов, а 

также типа и конструкции причальных устройств на формировочном 
рейде производят аналогично требованиям п. 17. 2. 2. 4,

17. 2. 3. 4. Количество причальных устройств для постановки лих
терных караванов должно определяться в зависимости от расчетного 
количества одновременно формируемых и расформировываемых лихтерных 
караванов, которое устанавливается в исходных данных проектирова
ния в зависимости от принятой организации работы линий.

Размеры акватории, необходимой для формирования или расформи
рования одного лихтерного каравана, определяют с учетом способа 
постановки каравана к причальным устройствам в зависисмости от 
размеров лихтеров и буксиров расчетных типов по рекомендуемому 
Приложению 32.

Длина счаленного состава буксир-лихтер t c в метрах должна 
определяться в соответствии с рекомендациями Приложения 30.

Длину буксирного каната Д, в метрах следует учитывать при 
определении длины лихтерного каравана в случае транспортировки ка
равана методом буксировки. Длину буксирного каната устанавливают 
при конкретном проектировании в зависимости от гидрометеорологи
ческих и гидрологических условий в районе проектирования. Велечина 

не должна превышать*.
для условий формировочного рейда на морской акватории 100 м;
для условий формировочного рейда на реке 80 м.
Размер 2 ^ по длине и ширине акватории, необходимой для форми

рования (расформирования) лихтерных караванов при постановке их у  
причального устройства по схеме 4 (Пциложешю 32), определяет пло
и т ь  акватории, необходимой для разворота каравана по ветру при 
отходе от причального устройства.

Количество лихтеров по длине лихтерного караиаиа в о ли-
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никах принимается в зависимости от условий транспортирования кара
ванов в пункты назначения в соответствии со схемами, приведенными 
в Инструкциях по эксплуатации лихтеров типа ЛЗШ и ЯМ-

17. 2. 4. Грузовой участок для обработки лихтеров.
17. 2. АЛ. При проектировании грузовых учисткоз ( причалов), 

предназначенных для разгоузки-гагрузки лихтеров, должно быть опре
делено:

требуемое число грузовых причалов: 
основные размеры причалов; 
схемы механизации разгрузки-загрузки лихтеров; 
потребнее число складов и их вместимость.
17. ?. 4. 2. Схемы механизации разгрузки-загрузки лихтеров при

ведены в рекомендуемом Приложении 33, расчетная производительность 
одной технологической линии, численность и нормы выработки порто
вых рабочих для соответствующих схем механизации приведены в спра
вочном Приложении 34.

17.2.4.3, Врем: занятости причала выполнением грузовых опера
ций при разгрузке-загрузке лихтера определяют как отношение 
расчетной загрузки лихтера расчетного типа к производительности 
технологической линии. Время занятости причала выполнением вспомо
гательных операций следует принимать по табл. 103.

Таблица 103
\------- — (---------------------------------------------------------------- 1
! Тип | Время занятости лихтерного причала выполнением I
i лихтера | вспомогательных операций, ч I

i | весенне-летний период I осенне-зимний период

, паи ьыгпузк^|при погрузке! при выгрузи!при погрузке

I JSUi 1 i,5  I 2,0 | 2,5 | 3,0 |
1СибиСИ0| 2,3 I 3.0 I 3,5 ! 4,0 I
|____________________________ 1________— — — I----------------1--------------- 1

1^2 .5 . Поргсгые и транспортные буксиры.
17 .2 .е.1, Коли'^ство портовых буксиров, необходимых для обра

ботки су; ов-лихтеровозов /У<Г. следует определять в зависимости от 
времени г*/ спа перегрузочного оборудования лихтеоовоза расчетного 
типа и времени работы одного буксира по буксировке лихтеров, по
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регружаемых за один цикл перегрузочного оборудования 
по формуле ,

N f - . ед.Ки

лихтеровоза,

(84)

где: tg - время работы одного буксира по буксировке лихтеров, пере
гружаемых за один цикл перегрузочного оборудования лихте- 
ровоза, мин.; рассчитывается с учетом конкретных условий 
проектируемого лихтеровозного комплекса и технической ха
рактеристики буксира расчетного типа;

£ц - среднее время цикла работы перегрузочного оборудования ли
хтеровоза, мин.; принимают по данным технической докумен
тации судна-лихтеровоза расчетного типа;

К ч - коэффициент, учитывающий разность между средним и мини
мальным временем цикла работы перегрузочного оборудования 
лихтеровоза, принимают для судов- лихтеровозного типа Сиби 
И докового типа равным 0,7; типа ЛЗШ - 0,4.

17.2.5.2. Время работы буксира t j в минутах по буксировке лих
теров, перегружаемых за один цикл перегрузочного оборудования лих- 
теровоза, определяется по формуле

- кухх * Ztvcy + isuit> * мин. (85)
где:£,- время захвата лихтера (лихтеров) у лихтеровоза при выгруз-

р
ке (или в накопительно-отстойном бассейне при погузке), 
принимают равным 10 мин. ;
ходовое время буксира, мин., определяется расчетом; 

tu ^ - время швартовки лихтера (лихтеров) в накопительно-отстой
ном бассейне при выгрузке (или время завода их на платфор
му синхролифта лихтеровоза типа Сиби, в кормовой лацпорт 
лихтеровозов докового типа или под захват козлового крана 
лихтеровозов типа ЛЭШ и отшвартовка при погрузке лихтеров), 
принимается равным 10 мин.

17.2.5.3. Длину причальной линии для отстоя портовых буксиров 
и других судов портового флота следует определять согласно требо
ваниям Разделов 3 и 10.

17.2.5.4. Длина линии для отстоя транспортных буксиров, пред
назначенных для транспортировки лихтерных караванов в пункты разг
рузки-загрузки лихтеров и обратно на лихтеровозный комплекс, долж
на определяться при проектировании в зависимости от организации 
работы лкхтсровозной линии на речном участке.



- 123 -

ПРИЛ0ЖЕ1 ME 27 
Рекомендуемое

Схема вариантов организации работы 
лихтеровозных комплексов

Условные обозначений

- магистральный лихтеровоз

- фидерный лихтеровоз

г~ч - лихтер с ~~> - буксир портовый

C2ZZZ> - буксир транспортный

2tj - причальные устройства для лихтеров

Основные элементы комплеса
1 - причальные устройства для судов-лихтеровозов
2 - накопительно-отстойный бассейн
3 - формировочный рейд
4 - грузовой участок для обработки лихтеров
5 - вспомогательные причалы для лихтеров
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ПРИЛОЖЕНИЕ 27 
продолжение

Функционирование лихтерозозного комплекса по схеме 2 с участием фидерного лихтеровоза

Рис. 2



ПРЙЛОЖРИИВ 27 
продолжение
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ПРИЛОЖЕНИЕ 27 
продолжение

Санкционирование лихтеровозного комплекса по схеме 4

Рис, 4

127



1РШГ0ЖШБ 27 
продолжение

функционирование лихтеровозвого комплекса по схеме 5 с участием фидерного лихтеровозз.

Рис. 5

128
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ПРИЛОЖЕНИЕ 28 
Обязательное

Требования по запущенности акватории лихтеровоаного 
комплекса от волнения.

г т
Зона акватории и | Предельные значения 
элементы тоуноло- i элементов волн

Источники

гических опепаци.
высота волн) средний 
h  5%, м { п е р и о д с

1. Лихтеровозкые 
причалы:

а) стоянка лихте- 
ровоза у причала

В соответствии со 
СНиП 2. 06. 04-82 и 
РД 31.33.06-86

б) подъем и спуск 
лихтеровозов ти
па ЛЭШ

1,50 5,5 1.'’Техническое задание 
на проектирование и 
создание опытного су
дового козлового кра
на для спуска и подъ
ема лихтеров типа ЛЭШ 
ТЗ 1750-75 УПЗФ

2. Технический проект. 
Судно-лихтеровоз 
вместимостью 78 лих
теров. Проект 17502.

в) подъем и спуск 
лихтеров лихте- 
ровоза типа Сиби 
и докового типа

1,00 4,5 Техническая характери
стика лихтеровоза 
"Юлиус Фучик"

12. Накопительно- ! ! 1
1 отстойный бас- I i 1
1 сейн и формиро-I I I
I вочный рейд | | |
L -  — ___________  I_______________________________ J ___    t _  . i
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1 Р Ш Ю Ш И Е  28 
(продолжение)

f
I 1 1 <

4-....

~ 1 -------- -
1 3

~т------------------------ 1
1 4 |

Т 1 } ' Л
I а )отстой лихтеров 1 0,75 1 4,5 i !

!при обеспеченности |1,ВЛП-40, система обра- 1

(расчетного шторма 4% I ботки лихтеров. Спи- |
1 (повторяемость один 1 сание плавпричала |
(раз в 25 лет) 1 ВЛП-40 фирмы Валмет |
1 1 |Г. Модельные исследова- |
1
!

1 | ния Ш Ш  им. Крылова | 
1 |

Iб)Формирование и
i
1 1,00

)
! 4,5

) { 
(Правила техники безопас!

1 расформирование| 1 (нести на судах морского!
1 лихтерного ка- 1 1 (Флота. РД 31.81.10-75. |
1 ранака 1

1
1
1

1 |
f (

3. Грузовой учас
ток для обработ
ки лихтеров

В соответствии с Ин
струкцией по проекти 
роЕанию гидротехничес
ких сооружений, под-

(верженных ВОЛНОВЫМ 1
[воздействиям
t 1

1
1

14. Зона буксиров-
!
1 1.50

1
1 5.5

1
(Инструкция по эксплуа

1 ки лихтеров мож- 1 ! тации и техническое
1 ду лихтеровозом 1 1 (описание лихтера 11
! и нчкопительно- 1 1 1
1 отстойным бас- 1 1 1
(еейном или форум- 1 1 1
I ровочным рейдом 1 1 1
1 j__________ 1 § -J
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ПРИЛОЖЕНИЕ 29 
Рекомендуемое

Схемы постановки судов-лихтеровозов

I-----! 1 * г



-  IS? -

ПРИЛОЖЕН® gg

( продолжение)
1------- 1---------- Г
I M 2  |

I 4. I На i
I I двух I
| (якорях!
| I и че- I
I |тирех |
I I(или I
I (двух) I
I |LiBap- I
I 1товных|
i I бочках|
h--- \------- h
i 5. (Ha |
I (якооэ I
i |и трех I
! !твар- |
| (товных)
I (бочках!
i I i
! ! !
\----!------ +
16. 5У 1
! I двух i
! i 'ивар- |
| i говно-t
I |отбой-i
! | них I
| |латюв I

.!________L

Г 1 *
i

/  ;
i Y
П ' г - Ь — . 
\ r z z L i > \  

7 ^i /■>£.

Ж л&-

n IOn ,

^3

I

L  -2 Zjc Il K -  гроектия 

В л &  +^c +aZj I длины яко оной
а Ь =  0 , 2  L c Iкепи на диаче 

(тральную шпс 
(кость судна,

I

-I

Ьл& “ 2 Ьс \Вп - ширина 
Ьлй «£к tLc+&L | причала, уста- 
aZj ** 0,2 Ь с (навливается

(мри проектное- 
!вачии 
(йс - ширина 
(судна рас^ет- 
(ного типа

«2* 5£>с+&л| 

\&л& I
A L *- 0,2 L c |

! Примечание: Установка счдов-лихтеровооог по схеме Мб допускается! 
(при условии обеспечения следующих схем нвартовки их у причала: I 
( а) „  б) _____________ _ I

Л 7 >

Т ' ] [ 7
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Схема счаливания буксира с лихтером

ПРИЛОЖЕНИЕ 30 
Рекомендуемое

г
N

|схе-
|мы
И "
1

I— '
1.

л~

Способ
букси
ровки

Схема счаливания буксира]Определение I Условные I 
с лихтерсл? | значения I обозначения I

Н

Толкание 
с кормы

и

i-------- 1---
I Толкание 1 t ? F L u
!в борт |
1 1
1 1 ч______ У |
! 1 
1 I ё к

!___

Букси
ровка
лагом

S*

4

e s

Букси
ровка
на
гаке

\ Т

tC rf  \ с с ~ д ли н а  с ч а -1  

I л е н н о г о  с о с т а - I  

|ва б у к с и р -л и х -|  

|тер I

I i j -  д ли н а  л и х -  I 

|тера  р а о ч е т н о -  I 

I г о  ти п а  I

‘ §  -  ширина I

$  |лихтера расче-|
! (тного типа |
I I C f длина пор-|
I |тового буксира]
I [расчетного ти-I
I ! па I
-I------------l^r ширина I

ПРИ I портового бук-| 
\£g.( % , ) > Iсира расчетно- I

или Но типа
при \£к - длина бук-! 

I Sj ) |сирного каната!
I [(проекция) !

I I 4  >" 4 ’’ при |
Ч------------1 стесненной ак-1
^ | + С +<^Г ! натории

г

У

I
I

буксир] 
f лихтер]

|или сплот-лих-! 
I торов I
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3j 
Рекомендуемое

Схема постановки лихтеров в накопительно-отстойном бассейне

Способ 1 
поста-I

Схема постановки 1Определение 
|размеров 
'акватории

(Условные 
| обозначения

|Z - Z^t а £ с  i / j - к л и н а  лихтера
Й--?4)+а / 44:+ I расчетного типа 
l + i„tp 1^ -ширина лихте-

= пр £j: + |ра расчетного 
f (/2 ,̂-1; с/т 2(?|типа 

IBj- njp{iSj t-йр | длина счален- 
I него состава 
I буксир-лихтер 
Л П р  количество 

|Z + iic (рядов лихтеров 
L/?=Z^4a+0.254l fljp- количество 
L/n-pUi^zC^) (лихтеров в ряду 

' CL- расстояние 
+ (/2Jp- 1 )-GLf |между рядами 
il >✓ е „ (лихтеров

й -̂ расстояние 
между лихтерами 

(в ряду
iZ -Z ^  t 4 l^v,- перемещение

Iпонтона в плане, 
(принимается рав- 

КЛр- 1)42 +2<5|ным глубине мес- 
\&л~ Л-лр {if +гр (та постановки 

0,2 1^-проекция для*
|ны швартовного
I конца
(О.?$£„ - переме-

?СгЛ \Ь *~Ln + 4 Q  |шеняе лихтеров
__1 _____ \Д=28л*6 п +4 2̂ , |от ветра и вол-

,$* 1^/7“ /zy> 4  + н̂ия
“  ■ |+ (/Z^-Dtf+Se | е- расстояние

Щ г 'Ь р * ' ' мекду лихтерами
'  !к концом причаль

(ього устройства
| Значение Cl, at ̂ 
(принИМЕЮТСЯ ПО 
!п 17.2. 2.G
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ПРИЛОЖЕНИЕ 32 
Рекомендуемое

Схемы постановки лихтерных караванов к причальным устройствам

1 N [Способ

i схе- [поста-

| мы j новки 
1

1 1.

п
|На
[якоре
|(кроме
|лихте-
1ров
[типа
IЛЭШ)

Схема постановки Определение
размеров
акватории

Условные
обозначения

R<p =a £ +

+ С  +
1+ 2  L

£с - длина сча
ленного состава 
буксир-лихтер

длина лихте
ра расчетного 
типа

длина букси
ра расчетного 
типа

длина лихтер
ного каравана 
/2^- количество 

лихтеров по дли
не каравана 
/у-длина буксир
ного каната 
2̂ --проекция дли
ны якорного ка
ната

поправка на 
точность опреде
ления места по
становки карава
на, определяется 
методами навига
ции по формулам 
средних квадра
тичных ошибок 
^-проекция дли
ны швартовного
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ПРИЛОЖЕНИЕ 
(ПрОДйЛЖ8 р̂г0^

N
[схе
мы

Способ
поста
новки

Схема постановки Определение I Условные 
размеров [обозначения
акватории I

3. У
швар
товной
бочки

У пир
са,
панто
нов,
вдоль
ряда
швар
товных
палов

[ Г Г

R y - ъ + 4 +l конца (принима- 
+ 1ется не менее

[длины лихтера) 
1^- радиус цир
куляции бочки, 
[принимается рав
ным глубине ме- 
[ста постановки 
\Вп- ширина при
дала с отбойными 
Чустройствами, 
[устанавливаетсяV 5#

г !

2£;

к г Ц Ц З  а

е*

е* 2tr

В ф = аС + Я /7 1в проектег  к  ' оЛ
Iок - ширина лих
терного каравана 
I



С Х Е М А  М Е Х А Н И З А Ц И И  Р А З Г Р У З К И — З А Г Р У З К И  Л И Х Т Е Р О В  

Схема механизация N1 разгрузки-загрузим лихтеров мостовыми электрическими кранами

ПРИПОЖКИИК Ь Ъ
Рекомендуемое

I - I

Няан

h * ‘

Причалы для генгруэоя Причалы для метаплогруэов
и оборудования

4

L Количество жд путей иа схеме показано условно 
7 0 [ i__ 2.45 и устанавливается по нормам или расчетам.

/  Z Количество машин в таблице указано без резерва
1 9 2 /  на ремонт и планово-техническое обслуживание

3. Размеоы портовой территории определяются в 
зависимости от конкретных условий проектируемого 
порта.

4 В плане крыша склада и навеса условно не 
показана.

Основные перегрузочные Метилы

а
> Оборудование

}*раткая
техническая

характеристика

Количество машин, входящи 
8 одну технологическую 

линию

X генсратыше
гртоы иетпллогруэц

1 Кран мостовой Грузоподъемность 5 т 
Пропет от 22,5 до 40,0м 1 -

г Кран мостовой Грузоподъемность 10 О 20 От 
Пропет от 22,5 до 40 0м 1

3 Погрузчик вагонный Грузоподъемность 1 ft 2, От 2 -

4 Погрузчик складской Грузоподъемность ̂ 0- 5 От 2 -
5,ft 10 От - 1

I

I

1
3

7



С Х Е М А  М Е Х А Н И З А Ц И И  N 2  Р А З Г Р У З К И - З А Г Р У З К И  Л И Х Т Е Р О В
С хеш*, механизации N2 разгрузки- загрузки лихтеров портальными кранами ПРИЛОЖЕНИЕ 3 3  

(продолжение)

I - I

Илая

~  h - '

2. Количество машин в таблице указано без резерва 
на ремонт и планово-техническое обслуживание.
3. Размеры портовой территории определяются в 
зависимости от конкретных условий проектируемого 
порта

Основные перегрузочные машиш

i
as

Оборудование
Кратхая

техническая
харахтернстнха

Количество перегруз очного 
оборудования ТПК

генерал!жие : 
гргец мет аллогруш

1
Кран портальный 
элегтрнчесхЕй

Грузоподъемность 5Дб,0т 
гвакй 32,0м 1 _

2 Кран портальный Грузопорылскость ШД 20,0т 
эпехгричесхЕй риал б. 32,0м _ 1

3 Погрутчжх вагонный Грузоподъемность!, 0 2,0т 2 | -

4 Логрузчвт схдвдсеой Груюподъ омноеть а Д 5, От 1 2  1 - 
1 s,Qia(h - / I

I

)

Причалы для гекгрузов Причалы для ыеталлогрузон 
к оборудования

1
3

8



СХЕМ А М Е Х А Н И З А Ц И Я  N 2  Р А З Г Р У З К И — З А Г Р У З К И  Л И Х Т Е Р О В ПРИЛОЖКИИК ДА ^п^Ьогеыяяц
Схема иричттяттии N2 разгрузив— загрузки лихтеров стреловыми передвижными кранами

I - I

План 1. Количество ад  путей на схеме показано условно 
и устанавливается по нормам или расчетам.

t - 1

1

СКЛАД

1— 1

2. Количества машин в таблице указано без резерва 
на ремонт и планово-техническое обслуживание.

3. Размеры портовой территории определяются в 
зависимости от конкретных условий проектируемого 
порта.

Основные перегрузочные удттпгц

»
>
ж

Оборудование
Краткая

техническая
характеристика

Количество уапшд 
входящих в одну 
технологическуюЛИШИ И

1
Крен стреловой 
передвижной

Нрузоподъечносп 2,75т 
на вылете 18,0ч 1

г Погрузчик вагонный Г^>роподтеиностх ̂ ft 2 ,0 т 2

э Погрузни* СКЛАДСКОЙ Груэоподг емкость 2, ft 5>Ст 2

Причалы для генгрузов

1
3
0
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ПРИЛОЖЕНИЕ 34 
Справочное

Расчетная производительность одной технологической 
линии, численность и нормы выработки портовых рабочих.

т
Наименование

груза
Способ
пере
возки

Вариант
работы

Расчетная 
производи
тельность 
технологи
ческой ли
нии, 
т/смену

Количество
рабочих
комплексной
бригады,
чел.

Нормы выра
ботки одно
го рабочего 
комплексной 
бригады, 
т/чел-смена

4

Генеральные
грузы

пакетно
Схема 

лихтер- 
вагон и 
обратно

механизации 
210

N 1

лихтер- 
склад и 
обратно

230

поштучно лихтер- 
вагон и 
обратно

195 И

лихтер- 
склад и 
обратно

215

30,0

38,3

17,7

26,8

Металлогрузы
оборудование

пакетно лихтер- 
вагон и 
обратно

230

лихтер- 
склад и 
обратно

250

46,0

50,0
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ПРИЛОЖЕНИЕ 34 

( продолжение)

1—  1 
| 1 1 2

1 г 

1 3 |
J________ ___ L

------------------ 1

4

1 —  

5

1

1 б 
_____________

---1

\—  \ 1 1 1

| 1 | Схема механизации N 2 1
| Генеральные Iпакетно 1 лихтер - | 290 8 1 3 6 ,3

| ГРУЗЫ 1 Iвагон  и | 1

1 1 
1 1

(обратно | 1
11 1 

1 1

I I 
I лихтер - 1 350 7 I 5 0 ,0

1 1 (склад и | 1

1 1 
1 1___________

(обратно |
J____________L

1
11 1 

| |поштучно

I 1
(ли хтер - I 195 11

н
1 17 ,7

1 1 (вагон  и | 1

1 1 
[ ]

(обратно I
1____________ L

I
1Е 1 

1 1

1 I

(ли хтер - | 235 10
и

1 23 ,5

1 1 (склад и | 1

1 1 
1_________________ 1___________

1 обратно | 1
гi 1

1 М еталлогрузы|пакетно
1 ! 

(ли хтер - | 285 7
п

1 40 ,7
1 оборудование| (вагон  и | 1

I 1 
1 1

(обратно | 
1 ..... |

1
1 ....| 1 

| 1

! 1 
(ли хтер - | 375 8

1
I 46 ,8

| 1 (склад и | 1

| 1 
1------ 1

(обратно | 
{ 1

1
11 | 

i 1

1  г 
I Схема

------------------ 1-------------------

механизации N 3 1

1 Генеральные |пакетно (ли хтер - | 128 6 1 2 1 ,3
1 грузы | (вагон  и | 1

1 1 
1 1

I обратно | 
1 1

1
11 1 

| 1

f 1 
(ли хтер - | 130 б

1

1 2 1 ,7

1 1 (склад и | 1

1 1 I обратно | 1
1-______ J--------------- L i 1 __1
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18. ПЕРЕГРУЗОЧНЫЕ КОМПЛЕКСЫ. СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ ДЛЯ НАВАЛОЧ
НЫХ ГРУЗОВ.

18.1. Общие положения.
18.1.1. ПК представляет собой совокупность оборудования, зда

ний. сооружений, транспортных и инженерных коммуникаций, обеспечи
вающих заданный технологический процесс.

В общем виде ПК состоит из следующих основных функциональных 
элементов:

морского грузового фронта - причала с береговой галереей и 
судоразгрузочными либо судопогрузочными машинами в зависимости от 
специализации ПК.

речного грузового фронта - причала с береговой галереей и пе
регрузочными машинами;

железнодорожного грузового фронта со станцией погрузки или 
выгрузки вагонов в зависимости от специализации ПК;

железнодорожных путей с устройствами для подачи и вывода ва
гонов;

размораживающего или другого устройства для восстановления 
сыпучести груза;

узла загрузки/разгрузки автотранспорта;
склада для накопления и краткосрочного хранения груза;
центрального пульта управления;
блока служебно-бытовых помещений.
18.1.2. Проектированию ПК должен предшествовать анализ грузо

потоков навалочных грузов и экологической обстановки для определе
ния целесообразности концентрации одного или нескольких совмести
мых видов грузов на одном ПК в одном порту. При этом необходимо 
стремиться к созданию многоцелевого ПК, способного производить 
погрузку/разгрузку су дов другим видом груза на этом же или на 
соседнем причале.

18.1.3. Основные требования по компоновке ПК, специализиро
ванных на перегрузке навалочных грузов открытого и закрытого хра
нения, и схемы механизации, используемые на грузовых Фронтах и на 
складе, приведены в рекомендуемом Приложении 35.

Схемы механизации ПК, специализированных для выгрузки зерно
вых грузов, приведены в рекомендуемом Приложении 36.

В проекте должна быть показана целесообразность использования 
в данных конкретных условиях одной из рекомендуемых схем либо раз
работаны и обоснованы иные схемы.
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18.1.4. Транспортные характеристики навалочных грузов, влияю
щие на выбор технологического оборудования ПК, приведены в спра
вочном Приложении 37.

18.1.5. Требования к основному и вспомогательному оборудованию, 
системам управления и сигнализации приведены в рекомендуемом При
ложении 38.

18.1.6. Технический уровень принятых в проекте решений должен 
определяться в соответствии с РД 31.31.48-88 "Прогрессивные пока
затели технического уровня производства и строительных решений в 
проектах строительства, реконструкции и технического перервооруже- 
ния морских п о р т о в " .

18.1.7. Расчеты основных параметров ПК должны выполняться с 
использованием результатов решения задач оптимизации технологи
ческих процессов.

Оптимизация основных параметров ПК производится с целью опре
деления производительности технологических линий, вместимости 
склада и выбора схемы механизации, обеспечивающих минимум приве
денных затрат по ПК и транспортным средствам.

Для предппоектных проработок и выбора технологических схем ПК 
для перегрузки навалочных грузов с конвейерными схемами рекоменду
ется использование для расчета на ЭВМ разработанных Ленморниипро- 
ектом программ "MurirT и "Vvgruzka".

На стадии рабочего проектирования и выбора поставщика обору
дования для уточненных расчетов ПК для погрузки навалочных грузов 
рекомендуется использование разработанной Черноморниипроектом 
программы "Mars".

Определение оптимальных параметров производится в два этапа:
1 этап - предварительное определение параметров функциональ

ных элементов ПК с использованием "Каталогов перегрузочных комп
лексов морских портов";

2 этап - варьируя производительностью технологических линий и 
емкостью склада уточняются параметры функциональных элементов ПК 
при наименьшем уровне приведенных затрат по берегу и флоту.

18.1.8. В зависимости от конкретных условий ПК может распола
гаться непосредственно на территории действующего порта или на от
дельной площадке в непосредственной близости от получателя груза 
(припортовый завод).

18.1.9. На начальных стадиях проектирования должны рассматри
ваться не менее двух конкурентоспособных вариантов технологическо
го npoiu сса и компоновки генерального плана комплекса, На основа-



-  144 -

кии технико-экономических и экологических показателей выбирается 
оптимальный вариант,

18.1.10. Во всех случаях при проектировании ПК должны учиты
ваться экологическая обстановка в районе комплекса и разраб ли
заться проекты норм ГОТО и ДДС.

18.1.11. При компоновке ПК следует выбирать кратчайшие пути 
транспортировки груза внутри комплекса. Размещение зданий, соору
жений и коммуникаций должно быть компактным с целью экономичного 
использования территории и минимальных энергозатрат.

18.1.12. Технология перегрузки грузов на проектируемом ПК 
должна основываться на опыте эксплуатации действующих комплексов и 
рекомендуемых в качестве аналога схем, приведенных в Приложениях 
35 и 36.

18.1.13. При несовпадении исходных данных проектируемого ПК с 
аналогом, приведенным в РД 31. 31. 43-88,пересчет ведется в соот
ветствии с указаниями, приведенными в приложении к указанному РД.

18.2. Исходные данные.
18 2.1 Проектирование ПК выполняется на основе исходных дан

ных, представляемых заказчиком в соответствии с требованиями РД
31.30. 16-87 "Эталоны заданий на проектирование ".

18.2.2. Основными исходными данными являются:
18.2.2.1. Пропускная способность ПК и величина грузооборота 

на расчетный год ввода ПК в эксплуатацию и на перспективу, опреде
ляемые техническим заданием на проектирование.

18. 2. 2. 2. Распределение грузооборота по видам транспорта: 
морской грузовой фронт - прибытие или отправление; 
речкой грузовой фронт - - " -
железнодорожный Фронт - - " - ;
автомобильный Фронт - - ” - .
18.2.2.3. Судооборот с распределением его по типам судов и 

тип максимального расчетного судна на перспективу.
18.2.2.3. Коэффициенты неравномерности (сезонные): 
по морскому флоту;
по речному флоту; 
по железнодорожному транспорту; 
по автотранспорту.
18.2.2.4. Продолжительность навигации для морского и речного 

флота, режим работы порта (количество смей, продолжительность ра
бочего дня).
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18.2.2.5. Генеральный план или топосъемка территории, отводи
мой под строительство ПК.

18.2.2.6. Сроки хранения груза на складе.
18. 2. 2. 7. Количество сортов груза и партионность его прибытия 

или отправления на судах.
18.2.2.8. Особые требования к хранению и транспортировке гру

зов.
18.2.2.9. Физико-механические свойства и транспортные харак

теристики грузов (принимаются по Приложению 37.)
18.2.2.10. Проект норм ПДВ (предельно-допустимых выбросов) в 

атмосферу для района, в котором предполагается строительство ПК.

18.3. Технико-экономические показатели.
18.3.1. В структуру нормируемых показателей входят:
18.3.1.1. Техническая производительность перегрузочного обо

рудования.
В зависимости от вида груза и специализации ПК по Приложению 

35 и 36 выбирается рекомендуемая схема механизации и типы перегру
зочного оборудования, входящих в одну технологическую линию. Вели
чина технической производительности выбранного типа оборудования 
должна быть в пределах указанных по данной схеме. При выборе типа 
оборудования следует учитывать реальную возможность поставки оте
чественного или зарубежного оборудования с заданными характеристи
ками к моменту строительства ПК.

18.3.1.2. Средневзвешенная производительность одной техноло
гической линии.

По выбранной величине технической производительности перегру
зочного оборудования рассчитывается соответствующая величина 
эксплуатационной производительности одной технологической линии. 
Эта величина не должна быть меньше значений средневзвешенной про
изводительности, приведенных в РД 31.31,48-88.

18.3.1.3. Пропускная способность ПК.
Ка предпроектных стадиях и для предварительных расчетов вели

чина пропускной способности определяется в зависимости от выбран
ной схемы механизации как произведение средневзвешенной производи
тельности на число технологических линий. Расчетная величина про
пускной способности не должна быть меньше соответствующей величи
ны, указанной в РД 31.31.43-88 и в приложениях 10, 11, 12 и 13 к
нему.

18. 3.1. 4. Количество технологических линий.
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Ка стадиях ТЭО определяется оптимальное количество технологи
ческих линий,

18.3.1.5. Потребное количество причалов.
Потребное количество причалов определяется как соотношение 

величин заданной и расчетной пропускной способности.
И; одолжительность навигации определяется в проекте в зависи

мости от природных условий в районе размещения комплекса и по 
трассе плавания, типов судов и продолжительности навигации в кор- 
респондирувдих портах.

18.3.1.6. Проектные глубины и длина причала определяются по 
максимальному расчетному судну.

18.3.1.7. Вместимость склада.
Вместимость склада является одним из оптимизируемых парамет

ров. В качестве критерия используется величина простоя флота у 
причалов а ожидании обработки. На стадии ТЭО эта величина уточня
ется в зависимости от конкретных условий территории, отводимой под 
застройку комплекса и его компоновки.

18.3.1.8. Производительность труда.
Производительность труда рассчитывается на одного работника 

ПК.

18.4, Требования взрывопожарной и пожарной безопасности, тех
ники безопасности труда и производственной санитарии, охраны окру- 
жаюшей природной среды при проектировании учитываются согласно 
действующим нормативным документам .
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С Х Е М А  М Е Х А Н И З А Ц И И  N  \

Облает* применения cxeuu
Специализированные технологические перегрузочные комплексы для иыгрузки навалочных 

грузов открытого хранения углх руды ит. и, при грузообороте от3,0 до 10,0 штн.т/год

А — А

роторпо-конвейерный перегружатель 
(элгляторно- ю иве Верный, 

схреО ко ро-конвейерный)

Грейфер но-мостовой перегружатель

ПЛАН
(вариант с линейным причалом)

ПЛАН
(вариант с пирсом) Основное перегрузочное оборудование ТПК

Наименование
оборудования

Тин
машины

Техническая
производительность 
mV4 (допустимая)

Оборудование Грейферный портальный Циклического
морехого кран действия до 200
фронта Грейферко- бункерный

перегружатель до 500
Грейферно-мостовой
пере грухат ель до 3000
Роторно-конвейерный Механический
перегружатель непрерывного

действия до 2000
Эпеваторно-конвейеркьсй
перегружатель до 1000
Скребково-конвейерный
перегружатель до 1000

Оборудование Стакер-рекла ймер * до 2000
складское
Устройство до 1000
загрузки
X д паголол

»

I

1
4

7
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(продолжение)С Х Е М А  М Е Х А Н И З А Ц И И  N 2

06п о сп  применения cx euic
Специализированные технологические перегрузочные комплексы для вьчгррки навалочных грузов крытого 

хранения химических грроа, концен-ратов и т it грузооборот от 12 до 3.0 м п кт/год

ПЛАН
(верыант с пы«Кши причалом)

роторпо-toneeBfр*и4 перегруиател» 
(элеватор»- миотйерюгЛ, 

сере бково- во foie t ериыа)

А -  А

загрузка к разгрузи жом Откровенном 
полупар та/иным хрзтдер-хравом

Узел пз-руакя вагонов

Б -  Б

загрузи- стлирач 
разгрузка- реелаАмероК

загрузи-конвейером ленточник 
ритгрузм-псртаткык кратцер-кроцок

I

!

ПЛАН
(вариант с плдсАжим причалом)

ПЛАН
(вариант о пирсом)

Основное перегрузочное оборудование ТПК

Наш* по ванне
оборудования

Тип
иШ1Ш

Техническая 
производителе поел 
н*/ч (допустимая)

Обо рудолд нн£ 
«орсксго

Роторчо—тоиоейерниА 
перегружатель

С к рейс ооо- конвейерный

Wei (чистеский 
непрерывного 
действия до 2С00

фронта neperpjxateni до Ю00
3 пео a т орно- юйБеЛ с pttirtt 
перегружатель до 1000

Оборудование 
свлед с кое

КомЙякжров ею» иА 
по лу по рта hi ни t  
Краудер-трап Ф до 1000

Стекер « до 1500
Реклаймер до 1 0 0 0

Порте лзниА жратцер—кров до 1500
Конвейер яегтточтпгй *

~  J
Устройство
эагрутк*
4jL_Parr't2U_ / 1

до 10С0 j

1
4

8
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О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  с х е м ы

Специализированные технологические комплексы для зерна, поступающего 
в порт водньш и отправляемого железнодорожным транспортом грузооборот 2,0 млкт/год

Механический перегружатель на портале пневматический перегружатель на портале
плавучий пневматический перегружатель

ПЛАН
ПЛАН

(вариант с линейным причалом)

Основное перегрузочное оборудование ТПК

Наименование
оборудования

Тип
1/ДТТПТУ

Техническая 
производи
тельность 

м У  час

Роторно-конвейерный Уехмшческнй
перегружатель элепйторцд непрерывного да 1000

Оборудование скребово- конвейерный) действия
Морского Механический до 1000фронта перегру «ат^ль на портале

Пневматический Пневматический
перегрухетель на портепе непрерывного 250

действия
Комбинированный Пневмо-мета-

250/1000пневмо- механический яическнй
перегружатель непрерывного

действия
Плавучий ппевматкческмй Непрерывного 500

перегружатель Действия
Устройство

загрузки до 1000
х д  вагонов

I

I

1
4

9
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ПРИЛОЖЕНИЕ 37 
Справочное

Транспортные характеристики навалочных грузов

1. Обшие положения
1.1. К транспортным характеристикам навалочных грузов, влияю

щим на выбор основного и вспомогательного оборудования ПК, специа
лизированных для погрузки навалочных грузов, относятся:

плотность;
насыпная плотность;
угол естественного откоса;
коэффициент внешнего трения;
коэффициент внутреннего трения;
гранулометрический состав;
влажность;
гигроскопичность;
слеживаемость;
смерзаемость;
липкость;
склонность к сводообразованию;
абразивность;
самовозгараемость;
взрывоопасность;
предельно-допустимая концентрация (ПИК) пыли в воздухе рабо

чей зоны.
1.2. Наибольшие допускаемые углы наклона конвейера, высота 

штабелирования и вид хранения навалочных грузов приведены в 
табл. 1.

Таблица 1
г
I Наименование груза

-Л------------- г
(Угол наклона! Высота шта

— Т--------- 1
1 Вид |

I конвейера, |белирования, I хранения|
1 град. | м 1 1

1 J

i 1
1 1 
1 2 |

... i....- . I
3

t 1
1 4 1

I Марганцевая руда
\ 1 
1 от 18 до 20 | 8

1 1 
(закрытое|

(Серный флотационный кол 1 1 1 1
чедан СКСФ) 
1

1 17 |
_1_____________ L

8 (открытое I 
1 1
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Продолжение таблицы 1
J
1 1

(
1
1

2
—
1
j..

3
п-------- 1
1 4 [
1 I

I Серный рядовой колчедан
1
I

1
1

и 1 
1 1

1 (КСР) I 17 1 8 [открытое|
|Серный сортированный кол- 1 ! 1 1
|чедан (КСС) 1 от 19 до 20 1 8 [открытое|
|Серный сортированный экс- 1 1 ! 1
|портный колчедан-(КС-Э) 1 20 1 8 |открытое|
| Магнезит I 17 I от 8 до 10 [закрытое|
|Боксит 1 18 1 12 [закрытое|
I Глинозем i от 10 до 12 1 7 [закрытое|
[Железная руда (рядовая) *) 1 от 18 до 20 1 [открытое|
I Аглоруда *) ;от 16 до 18 1 [открытое|
[Железорудный концентрат *) |от18 до 22 1 [открытое|
|Каменный уголь и аитра- 1 1 I I
|цит *) 1t 1 1 1
|I группы устойчивости 1 от 15 до 18 I (открытое(
III группы устойчивости [то же 110 (открытое|
|III группы устойчивости (то же (8 (открытое(
|IV группы устойчивости [то же 16 [открытое!
(Бурый уголь *) (от 16 до 18 15 (открытое I
[Суперфосфат простой 1 20 (от 8 до 9 [закрытое|
[Суперфосфат гранулирован 1 1 ! 1
ный 1 18 [от 5 до 8 [закрытое|
[Карбамид (мочевина) I 20 110 [закрытое|
[Сульфат аммония [ 20 [10 [закрытое|
[Хлористый калий 1 22 [от 8 до 10 |закрытое|
[Фосфориты *) | от 12 до 15 1 |закрытое|
[Фосфоритная мука i 12 1 |закрытое|
[Сера комовая (от 18 до 20 1 [открытое|
[Сера гранулированная [от 15 до 18 1 [закрытое]
|Сахар-сырец(тростниковый) [от 12 до 18 [10 [закрытое|
[Пшеница (зерно) 1 16 [от 2,0 ДО 2,5 [закрытое I
[Ячмень (зерно) 1 16 [от 2,0 ДО 2,5 [закрытое 1
[Овес (зерно) 1 16 [от 2,0 ДО 2,5 [закрытое 1
[Кукуруза (зерно) [

J__

15 (от
1

2,0 до 2,5 [закрытое!
а , ___1
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Продолжение таблицы 1
1------------------------------------------------

1 1
| . ... .

1

1 2
|

I

I з
I

\
1 4 
1

1

1 Шрот
1

1 18
1

15
!

[закрытое
1Тапиока 1 18 112 [закрытое

I *) высота штабелирования ограничивается технической возможное-) 
I тью перегрузочных машин и нормативной эксплутационной нагруз-) 
I кой на основание склада. |
L__________________________________________________________ ________________I

2. Основные транспортные характеристики
2.1. Руды
2.1.1. Марганцевая руда 
Насыпная глотность, т/м1
Ую л естественного откоса, град: 
в покое 
в движении
Коэффициент внутреннего трения 
Гранулометрический состав фракций, Z :

От 0 до 2 мм 
от 2 до 5 мм 
от 5 до 10 мм 
от 10 до 20 мм 
от 20 до 30 мм 
от 30 до 40 мм 
более 40 мм 
Влажность, %
Гигроскопичность
Слежигаемость
Смерзаемоеть
Безопасность в о т н о ш е н и и  с м е р з а е м о с т и

влажность, %
J\V Ji ость

Склонность к сводообразованию

навалочных грузов

От 1,7 до 1,9

От 36 до 45 
От 18 до 25 
0,9

13.6 
12,1 

12,9 
14,0
13.3
11.3
22.7 
до 16
Не гигроскопичен
слеживается
смерзается

Налипает (фракции от
О до 8 ш  )
Склонен
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Абразивность (группа абразивности)
Коэффициент крепости по шкале Про-
тодьякокова, МПа
Корродирующее действие на:
металл
бетон
резину
Пожароопасность
Самовозгараемость
Взрывоопасность
ПДК в воздухе рабочей зоны, мг/м5

1&лоабразивен (В)

От 6,1 до 6,8

слабое
не обладает
то же
безопасен
не возгорается
взрывобезопасен
4

2 .1.2. Железнорудный концентрат, рядовая и агломерационная
железные руды.

Основные транспортные характеристики рядовой железной руды, 
агломерационной руды (аглоруды) и железнорудного концентрата при* 
ведены в табл. 2,



Основные транспортные хпрачтериетики рядовой y агломерационной 
железных руд. дол'энорулчего концентрата

Таблица 2
Г "—1 ■— " ■ — ■■—
!Наименование свойства, 
Iхарактеристики

т--------------------------------
1
1

Показатель
1

I
| Рядовая железная
1 руда
1 . .

1
1 Аглоруда 
1

1 Г 1 .
| Желеэнорудный
( концентрат 
* .

! 1 ! 2
_j- .... -

1-------------  ■ ------------
I з
t

—i------------------ ----------
1 4 
1 .

IПлотность, т/м* i 4,5 ! 4,5
I
(нет сведений

1 Насыпная плотность, т/м* (от 2,2 до 3,С (от 2,0 до 2.6 (от 2,8 до 3,0
(Угол естественного откоса, ( ! 1
|грзд.: в покое (от 45 до 50 (от 45 до 50 (от 36 до 50
1 в движении (от 23 до 28 (от 20 до 25 1ог18 до 25
(Коэффициент внешнего трения 1 I 1
(по материалам- сталь (от 0,50 ДО 1,00 (от 0,50 до 1,00 (от 0,57 до 0,81
1 резина (от 0,65 до 1,00 (от 0,65 до 1,00 (нет сведений
1 дерево (от 0,70 до 0,80 (от 0,70 до 0,80 {нет сведений
( оролон {нет сведений (нет сведений 1 от С,57 до 0,64
! эпоксидное покрытие (нет сведений (нет сведений (от 0,67 до 0,75
(каменное и влакокаменчое I I 1
(литье, ситалл (от 0,54 ДО 0,65 (от 0,54 до 0,65 1 HtT сведений
(Коэффициент внутреннего 1 1 1
(трения (от 0,70 ДО 0,75 (от 0,70 до 0,75 luT 0,53 до 0,96
(Гранулометрический состав 1 1 »1
'(фракции, X I ! 1
( от 0 до 10.0 мм* ( 50,0 {более 92,0 J
1 от 10.0 го 150,0 мм1 50,0 |
1 ме*ее 0,05 мм 1 1 1 74.0
( от 0,05 до 0,10 мм I ) ! 1 в,о
( отО,10 до 0,25 мм 1 | 1 6.6
| более 0,25 мм 1 | 1 1.5
! от 10,0 до 20,0 1 (не более 8,0
(Евакность, X (от 3 до 8 (от 3 до 8 (от 0 до 10 (экспорт

1 1 ный до 3)
(Гигроскопичность (не гигроскопичен (не гигроскопичен (не гигроскопичен
(Слеживае мость (средняя (средняя lcper.f я я
|CMepjacMOCTb (смерзается (смерзается (смерзается
(Безопасна! в отношении 1 I !
[смерзания влажность,X 'до 2 (до г (от 0,2 ДО 0,7
(Влажность смерзания в момо- ( 1 1
1 лит,X (более 5 (более 5 (более!,5 11
(Липкость [налипает (Фракции от(чаличает (фракции от (налипает (при влаюю~1

(0 до 10 мм склонны к(0 до 10 мм склонны к(сги бол-е 1 ,5-2,0 X)
I налипанию) (налипанию) 1

I Склочность к сводообразо- 1 1 1
(ванию, зависанию (склонен (склонен (сильно сконен
|Аб раз mm ость (группа абра- 1 1 (
(эииности) (среднеабразивен (С) (среднеабрадивен (С) (малэебрачинея (В)
(Коэффициент крепости по 1 1 1
(шкале Протодьяконова, МПа (от 5,1 ДО 5,3 (от 8,0 до 12,0 (нет сведеимй
(Копрозиручза'ео воздействие ! 1 1
(на : металл (не обладает (не о5л\аает (не овладеет
( Сетон (не обладает hie обладает (не об падает
( рваичу (не обладает (не обладает 1 не* обладает
(Нокароор юность (безопасен (безопасен (бенопа^еи
(Само воэ гораемост ь (не возгорается 1 не ьозюрается (не вояго[ ае-’-ся
(Вэривосгмс несть |не взрывоопасен (не ггц чвоопасен (не ырычооиасеи
(Прецельно-допустимая кои- 1 1 1
(иентршгя пмт,! в воздухе ! 1 I
(рабочей зоны. мг/м1} ! 1 1
J окись железа с примесью ( I 1
1 окисла марганца до 3 X 1 б 1 б ! ь
1 окись железа е примесью 1 1 1
( фгорислых или Mipia’i4e“ jy ( 1 1
( соедтк кий от 3 до а 7 1 4 i 4 I 4
[ лепнин и ник* лгний аг- ( 1 1
( лпмор 1Т 1 4 ( 4 f 4
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2Л. 3. Серный колчедан
Серный колчедан подразделяется на серный флотационный колче

дан (КСФ), серный рядовой колчедан (КСР), серный сортированный 
колчедан (КСС), серный сортированный экспортный колчедан (КС-3). 
Транспортные характеристики серных колчеданов приведены в табл. 3.

Таблица 3
Основные транспортные характеристики серных колчеданов

Наименование свойства, 
характеристики

Показатель
I----- ■— (--------- 1--------

КСФ | КСР | КСС I кс-э

| Плотность, т/м4
Т---------  т

1 3.45 |

------------- г

ОТ 4,8 | ОТ
--------г

4,8 | от 4,8 |
1 1 ДО 5,0 | до 5,0 I ДО 5,0 !

I Насыпная плотность, т/м3 I от 1.8 | от 2,0 | от 2.0 I от 2,0 |

1 Угол естественного откоса,
1 ДО 2,5 | 
1 1

ДО 3.5 | 
1

ДО 2,8 I 
1

ДО 2,8 |

1 град.: в покое 1 от 38 I от 31 | от 31 | ОТ 31 I
1 До 40 | до 56 | до 56 | до 56 I

I в движении 1 от 20 I от 20 I от 20 I от 20 |

I Коэффициент внешнего трения
1 до 28 | 
1 1

до 25 | 
1

до 25 I 
1

до 25 1

1 по материалам: сталь 1 от 0.С01 от 0.501 от 0,501 |
1 до 0.861 до 1,001 до 1.001

1 бетон 1 от 0,601 
1 до 0,66| 1

1
1

!

1 резина 1 от 0,60! от 0,651 от 0,651 1

I Коэффициент внутреннего
1 До 0,66| 

1 1
ДО 1,001 

1
до 1.001

1
1 трения 1 от 0,601 от 0,701 от

Оо* от 0,70!

1 Гранулометрический состав
1 ДО 0,721 

1 1
до 0.85| 

1
до 0.851

1
ДО 0,85|

I Фракции, %: от 0 до 0,08 мм1 100 | | нет сведений 1
1 от 0 до 300 мм I - | 100 | 1
1 Влажность, % 1 не более| от 4 | от А I 1

1
1 3,8 |
±~

до 9 |
-------- L

до 9 1
1
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Продолжение таблицы 3
}------------------------------ 1--------- )--------- !---------)---------1

1 1 2 
1 __

3 I1 ^ 5

Гигроскопичность
!
I не 
1

!---------
гигроскопичен

I

Слеживаемость
1
I сильно 1
Iслежива слеживается
ется
1

1

Смерзаемость
1
1
1

f
смерзается

I

Безопасная в отношении
1
1 до 2,0 от 2,5 | от 2,5 от 2,5

смерзания влажностью 1
1

до 3,0 |
j
до 3,0 ДО 3,0

Влажность смерзания в моно-
1
1 1

лит Д I более 3 
1

более 3|
1
1 более 3
1

более 3

Липкость
1
1 налипает

[ 1
налипает (Фракции от 0

!при вла- до 10 мм склонны к нали-
|жности паникз)
| более 2% 
1

1
1
I
1

Склонность к се одообразо-
1
(сильно склонен

1
склонен!

1
1 склонен

ванию, зависанию (склонен
1

1

Абразивность (группа абра
i
I средне средне средне 11 средне

зивности) I абрази абрази абрази-!I абрази-
вен (С) 
1

вен (С) вен (С) |
I
I вен (С)
1

Коэффициент крепости по
1

от 9,3
1

от 9,3 1
1
1 -

шкале Протодьяконова, МПа 1
1

до 13,6 до 13,6 !
1

Корродирующее воздействие
1
1

1
1

на : металл (сильное сильное сильное 1 сильное
резину (не обла не обла ije обла I не обла

гает дает дает гает
Пожароопасность I безопа - - 1 -

сен 1
i----------------------- „-----j_________I________ i________ I__ ______ 1
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Продолжение таблицы 3
1
1 1

1--------
I 2
1 __ _

1--------
1 з

1
1 4

i i
1 5 I

| Самовозгораемость
1
!на воз-

1 1--------- 1 *
I самовозгорается (Фракции 1

[горается
1

1 от 4 до 10 мм )
i | 1

| Взрывоопасность
< 1 
1 Взврьтоопасен 
! 1

1

1

1 1 

I I

I Предельно-допустимая кон 11
1
1

1 1 
1 I

центрация пыли в воздухе, 11 i 1 1
|мг/м? в зоне расположения 1 1 1 1
1 приемных систем прину- 1 1 1 1
| дительной вентиляции 1 1 1 1
| или кондицироваиия во- ! 1 1 1
| эдуха в помещениях I 1.5 н-*- сл 1 1,5 1 1.5 1
I в рабочей зоне 
1_________________

1 5
1

! 5
t

i 5 ! 5 |
1 ...1

2.1.4. Апатитовый концентрат и магнезит
Основные транспортные характеристики апатитового концентрата 

и магнезита приведены в табл. 4.
Таблица 4

Наименование свойства, | Показатель
характеристики |-

1
1
1

Апатитовый
концентрат

Т
1
1
-!.. -

Магнезит

----------------------- г
1 1 

1
2

1
1
I

3
-------------  ------------------- ^

Плотность, т/м5 1
f
от 3,2 до 3,4

1
1 ОТ 
I

2,9 ДО 3,1

Насыпная плотность, т/м4 1
I
от 1,6 до 2,0

1
1
1

2,0

i
Угол естественного откоса, 1 
град.: в покое 1 от 30 до 40

1
1 от 36 до 48

в движении 1 от 15 до 22 1 от 18 до 25
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Продолжение таблицы 4

I резина от 0,60 до 0,63
г
1

1 керамическая плита 0,58 1
| Коэффициент внутреннего 1
1 трения от 0,60 до 0,66 1

1
0,79 I

1 Гранулометрический состав
1
1

I фракции, 1 : более 0,16 мм 11,5 1 |
I от 0 до 0,18 мм 88,5 1 |
I от 0 до 0,50 мм - 1 12,0 |
1 от 0,50 до 1,00 мм - 1 6,0 |
1 от 1,00 до 4,00 мм - 1 42,0 |
I от 4,00 до 8,00 мм - 1

1
40,0 |

I Влажность, % до 1,0 и 1,5
1
1 ДО 12,0 1

(нормируемая) 1
I Гигроскопичность не гигроскопичен 1 

1 !

I Слеживаемость сильно слежива
1
1 слеживается I

ется 1
| Смерзаемость смерзается | 

! !

I Безопасная в отношении
i

1
| смерзания влажностьД ДО 1,5 1 До 1,5 I
| Влажность смерзания в моно- 1
1 л и тД более 3,5 1

I
более 2. 0 I

I Липкость налипает ( при
1
1 налипает (фрак- |

влажности более 1 ции до 8,0 мм |
1, 5 %) 1 при влажности |

( 1!
1 более 7%) |
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Продолжение таблицы 4

Склонность к сводообразо
ванию

Абразивность (группа абра
зивности)
Коэффициент крепости по 
шкале Протодьяконова, МПа 
Коррозирующее воздействие 
на : металл

бетон 
резину 

Пожароопасность 
Самовозгораемость 
Взрывоопасность 
Предельно-допустимая кон
центрация в воздухе рабочей 
зоны, мг/м4

сильно склонен

средне абразивен 
(С)

склонен

средне абразивен 
(С)

от 7,0 до 8,4

не обладает

безопасен 
не возгорается 
взрывоопасен

безопасен 
не возгорается 
взрывоопасен

10

2 .1. 5* Бокситы и глинозем.
Основные транспортные характеристики боксита и глинозема 

приведены в табл. 5.
Таблица 5

Наименование свойства. Показатель
{ характеристики 1—

1
t

Боксит
"1---------------
I Глинозем 
1

( 1
1
I

------ 1
2

1
1 3

_j---------------

I Плотность, т/м5
”1
I от 2,9 до 3,5

”1---
| ОТ 3,85 до 3,9 I

| Насыпная плотность, т/м4 | от 1,4 до 2,2 | от 0,76 до 1,07 I
1 Угол естественного откоса, 1 1
I град.: в покое | от 40 до 50 I от 31 до 35 |
1 в движении
1 , _

| от 20 до 28 I от 
1

17 до 22 | 
1
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Продолжение таблицы 5

I Коэффициент внешнего трения 
| по материалам сталь 

дерево
резина
бетон

Коэффициент в утреннего 
трения
Гранулометрический состав 
фракшм, 7 > :

от 0,03 до 0,08 мм
менее 0,25 мм
от 0,25 до 2,00 мм
от 2,00 до 5,00 у м

от 5,00 до 10,00 мм
от 10,00 до 20,00 мм 

Влажность, %

I от 0,6 до 0,7 
! кет сведений

от 0,40 до 0,54 
от 0,45 до 0,53 
от 0,46 до 0,48

Г) гv_< , (.1

0,88

i 23.4
I 6,9
I 25,2
I 23,6
I 20,9
I До 12

от 0,54 до 0,56

100

от 0,3 до 0,5 
(допускается до 
1,0 при согласо
вании с потреби 
телом)

Гигроскопичность !не гигроскопичен I не гигроскопичен
Слежлваемость 1 не слежирро^ся |не слеживается
См^аэасмость iсмерзается (при 

| температура 1QJC)
I
1

нет сведений

Безопасная в отношении 1 1
смерзания влажностьД 1 до 5 1 нет сгедений
Липкость I не липнет ! не липнет
Склонность к сводообразо 1 1
ванию | склонен ! не склонен
Абразивность (группа абра I са^дн^абрезизон 1 високоабра^изен
зивности) 1 (С) 

1
11
1

(Л)

Коэффициент крепости по
1
1

1
1

шкале Протодьяконова, МПа 1 от 7,7 до 10,8 1 нет свдений
.1____
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Продолжение таблицы 5
1

1 2 3

| Коррозирующее воздействие
| на : металл

а------------------
i
I не обладает I не обладает 1

I бетой 
1 резину 
| Пожароопасность

1
1
| безопасен I безопасен 1

I Самовозгораемость I не возгорается | не возгорается |
| Взрывоопасность I взрывобезопасен 1 взрывобезопасен |
t Предельно-допустимая кон- 
1 центрация пыли в воздухе 
1 рабочей зоны, мг/м5:
| с содержанием двуокиси 
| кремния менее 2 %

1
1
1
1
1 6 1 6 |

I с содержанием двуокиси 
1 кремния от 2 до 10 %

1
1 4 1 4 |

I с содержанием двуокиси
I кремния более 10 %
1

1
! 2
>

1 2 | 
> I

2. 2. Угли
Основные транспортные характеристики углей приведены в табл. 6,

Таблица б

Наименование свойства, 
характеристики

Показатель

Бурый
уголь

Каменный
уголь

Антрацит

3

г
1 Плотность, т/м1 1 от 1,1

~г
1 нет сведе-1 от 1,40 |

1 ДО 1,3 I ний 1 ДО 1,75 1
I Насыпная плотность. т/м3 I от 0,65 1 от 0,60 | ОТ 0,80 1

I до 1,00 1 ДО 1,10 I ДО 1,25 1
I Угол естественного откоса, 1
1 град.: в покое
» ........ . —

|от 40 до 60 |i 
X
от 30 ДО 46I

X
or 35 до 45|
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Продолжение таблицы 6

1
1 . 
I 2

Н------------------ г
1 *5 Ii  ̂ t
1 f

4

в движении
1 г » 
jот 15 до ?0|от 18 до 22| 22

Коэффициент зиешнего трения 11 ! 1
пс материалам: сталь | от 0,53 | от 0,70 1 0,84

1 до 1,00 1 до 0,34 1
десеро I ОТ 0,70 I от 0.47 I от 0,47

1 ДО 1,00 1 ДО 0,84 I до 0,84
резина 1 нет сведе 1 0,70 I 0,70

ний 1 1
бетон ! 1,00 1 0,90 I 0,90

керамическая плитка | нет сведений 1 0,60
кирпич 1 0,70

Коэффициент внутреннего | нет СЕеде- I 1
трения 1 нчй 1 0,84 I 0,70
Гранулометрический состав 1 1 1
в зависимости от класса,мм: 1 1 1

РЯДОВОЙ (Г) | от 0 до 200 ( 300)
штыб ( со | от 0 до 6
семечко (С) | от б до 13
мелкий ( М) | от 13 до 25
орех (0) | от 2Ь до 50
кулан ( у ) | от 50 до 100
плитный (ГО ! от 100 до 200 (300)

f ! 1
Влажность, %

1
1 до 60

1
1 ДО 16 | до 7

Гигроскопичность I не 
1

гигроскопичен 
1 1

Слеживаемссть 1 не слеживается
1 1 t

Смеозаемогть 1 смерзается
Безопасная в отношении 1 1 1
смсосания влажность,% 1 ДО 20 

1
1 до 7  | 
1 1

ДО 7

Липкость
1 1 1
I налипает (фракции от 0 до 10 мм
| склонны к
л_

налипанию)
I *
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Продолжение таблицы б
|------------------------------ !------------ 1------------ 1------------ 1

1 i
.......... - 1

2 1 3 1 4 
1I

Склонность к озодообразо-I
1
1

1
1

ванию I
1

склонен
1 \1

Абразивность (группа абра- |
1

малоабразивен (Б)
1
1 среднеаб-

зизности) ! 1 (разивен (С)
Коз^ициент .крепости по | от 0,4 | от 0,4 I от 1,5
шкале Протод*яконова, МПа | до 2,9 1 ДО 2,9 1 до 2,8
Коррелирующее воздействие | 1 1
на : металл | слабое I слабое 1 слабое

бетон |не обладает!не обладает!не обладает
резину | 

1
то же ! то же 

1
I то же 
11

Пожароопасность |
t

1 1 
пожароопасен 
1 |1

Самовозгораемость i
1

I 1
самовозгорается
t 11

Температура самовоспламене-| от 300
1
1 от 300

1
1 от 300

5 о
О до 400 I до 400

1
I до 400
i1

Взрывоопасность |
1

I 1
взрывоопасен 
1 11

Нижний предел взрываемости |
1
i

1
1

пыли, г/м* I
1

65 I 65
I

1 65
I1

Предельно-допустимая кон- |
1
1

I

1
центрация лили в воздухе | 1 1
рабочей зоны, мг/м3: | 1 1
с содержанием двуокиси | 1 1
кремния менее 2 % | 10 1 ю 1 ю
с содержанием двуокиси | 1 1
кремния от 2 до 10 % | 4 1 4 1 4
с содержанием двуокиси | 1 1
кремния более 10 до 70 % | 2 I 2 1 2

I --______J____________ 1____________J
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2. 3. Химические грузы и удобрения
2.3.1. Суперфосфат
Основные транспортные характеристики суперфосфата приведены 

в табл. 7.
Таблица 7

Наименование свойства, 
характеристики

Показатель

I Простой 
I суперфосфат

Гранулиро- |Двойной
ванный су
перфосфат

гранулиро- ! 
ванный су- | 
лерфосфат I

I— ■—I

Насыпная плотность, т/м13

Угол естественного откоса, 
град.: в покое

в движении
Коэффициент внешнего трения

от 0,88 
до 1,20

44
от 15 до 22

ог 0,9 
до 1,1

ог- 35 до 45 
от 15 до 22

от 0,9 
ДО 1,0

от 35 до 45| 
от 15 до 22|

по материалам: сталь |I от 0.63 1 от 0,53 1 от 0,53
1I до 0.71 1 до 0,59 i до 0,59

дерево |! от 0.70 1 от 0,55 I от 0,55
!1 ДО 0,76 1 до 0,62 1 до 0,82

резина 1 от 0,63 ! от 0,55 | от 0,53
1 до 0,72 ! до 0,61 1 до 0,Г1

полиэтилен 1I от 0,62 I от 0,50 | о т 0. ю
1 ДО 0,72 
1

I До 0,52 
1

1 ДО 
1

0,32

Коэффициент внутреннего
1
| от O.fM

t
i от 0,58

1
i 0,08

трения 1 до 0,01 1 ДО 0,79 « до 0.79
Гранулометрический состав 1 1 i
Фракций, %: менее 1,0 мм I 100 1 не более 1 не более

1 1 1,0 1 ь,,0
от 1,0 до 2,0 мм 1 ( не более 1 -

1 О О I
от 1,0 до 4,0 мм 1 1 j Hr более

1 1 | 90.0
-------- —— ----- — — *— . — L---- -— „—  * . !-- _ _
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Продолжение таблицы 7

1
1

с------------ 1-----------
1 2 ( 3

-1 _ | .. ...

------------ \
1 4 |

от 2,0 до 4,0 мм
I I 
1 - | не менее 1 - |
I 1 74,0 ! 1

от 4,0 до 10,0 ммit - 1 не более 1 - !
i 1 5.0 1 1

Влажность, % 1 до 5 (нор- (до 5 (нор- 1 до 5 (нор- |
fмируемая) 1мируемая) (мируема?) |

Гигроскопичность (сильно ги- | гигроско- 1 гигроско- |
|гроскопичен| пичен 
1 |

I пичен |

Слеживаемость, степень еле-
1 1
|до VII (при|от II до V

1 1 
(or II до VI|

живаемости (относитель-((при относительной вла-|
ной влажно-[жности окружающей среды 
сти среды |от 75 до 97 Z) 
более 60 %)I

Липкость

Склонность к сводообразо
ванию

Абразивность (группа абра
зивности)
Коррозирующее воздействие 
на материалы, агрессивность:

налипает !налипает (при условии
(при влож- Iразрушения гранул и 
ности более(влажности более 3-5 %) 
3 %) |
склонен I склонен \ склонен
сильно I

малоабразивен (

углеродистая сталь 
железобетон

I средняя
I

1 средняя
1

I средняя 
1

цементный бетон | слабая | слабая ! слабая
армоцемэнт ( сильная 1 сильная 1 сильная
глиняный кирпич 1 не агрессивная
силикатный кирпич
дерево
резина

1 слабая

1
1

| слабая
1
1

1 слабая
1
1

„ I__



Продолжение таблицы 7

1
п-----------
1 2 
I

1 1 
1 3 I
» f

1
4 1

Пожароопасность
п -----------
I безопасен 
1

н--------- 1 1
| безопасен i безопасен ! 
1 1 !

Самовозгораемость
1
I

1 < 
не возгорается 
1 |

i
1

Взрывоопасность 
Предельно-допустимая кон
центрация пыли в воздухе 
рабочей зоны, мг/мл

i
1
1
I
1 б
t

1 1 
взрывобезопасен 

1 1 
1 !
1 б |

-L ___ 1

1
1
!
1

6 1 
____1

г а  2. Карбамид и сульфат аммония
Основные транспортные характеристики карбамида и сульфата 

аммония приведены в табл. 8 .
Таблица 8

Наименование свойства, 
характеристики

Плотность, т/м1 

Насыпная плотность, т/м1

Угол естественного откоса,
град.: в покое

в движении
Коэффициент внешнего трения

Показатель

Карбамид
кристалли
ческий

1,33

от 0,65 
до 0,71

35
от 18 до 2 0

сталь 1 0,2 1 0,2 I от 0,58
1 ! I до 0,68

бетон i 0,4 1 0,4
»
)

дерево i 0,9 1 0,9 i от 0,53
i1 1 ! до 0,73

Карбамид
гранулиро
ванный

нет сведе
ний
от 0,72 
до 0 , 8 6

37
от 1 8 до 2 0

Сульфат
аммония

1,78

от 0,90 
до 1 , 2 0

от 40 до 43 
от 18 до 2 2
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Продолжение таблицы 8

резина

полиэтилен

I Коэффициент внутреннего
! трения
I т'ранулометри*ес п й  состав 
I фракций, Л:
I от 1,0 до 4,0 мм
I от 2*0 до 3,0 мм
! менее 1,0 мм
! от 0,1 до 0,0 мм

1 Платность, Z

нет свела-| нет сведе-| 01 0,61
кий 1НИЛ 1 ДО о,69
нет спаде-1 нет сведе-| от 0,58
ний 1

1
ний 1

i
до 0,67

кет
1

свэде-| нот
1

сведе-| от 0,68
ний i

[
ПИЙ I

1
до 0,72

- (не менее 9 3 1 -
- I не менее 50| -
- 1 не более 5 |
- 1 - 1

1
100

0,25
1
1 0,3

t
1 0,3

( нормируемая)

Гигроскопичность

Олехиваемость, степень еле- 
живаемости

Липкость
' ‘клонкость к сводообразо
ванию

Абразивность (группа абра- 
; иьгости)
ГюрроЗирум^е воздействие 

на материалы, агрессивность: 
углередисiал сталь 
желе?обе^он 
цементный Осп он

VI (при 
но: миру»'мой 
влажности)

налипает

склонен

мадообрчзи- 
вен (В)

сильная

гигроскопичен

II (при
нормируемой
влажности)

налипает

склонен

иаяоаСрази- 
вон (В)

сильная

ip M ( » ц г * м с н т
I___

11 ( при I 
нормируемой;

налипает

склонен

малоабрази
вен (В)

сильная
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Продолжение таблицы 8
I--“ ~ “----------------I----------- 1----------- 1----------- 1

1 ! 2 
I

1 з 
1

1 4 |

дерево
I
| средняя

1
| средняя

1 i 
| средняя |

глиняный кирпич | сильная | сильная I средняя |
силикатный кирпич I сильная I сильная | сильная |
асфальт I средняя | слабая | слабая 1
битум 1 слабая I средняя | слабая 1
резина I слабая 

1
I слабая j слабая ] 

1 1

Похароопасность
1 1 1 !  
Iбезопасен (при нормальных условиях)!
t i l l

Самовозгораемость
| 1 
(не возгорается ( при | нет сведе-1
(нормальных условиях ) 
1 (

1 кий I 
1 1

Температура самовоспламене
t
■1

1
1

1 1 
| нет сведе-|

ния, °С 1 715
I

| 715 
|

| ний 1

Температура воспламенения,
1
1

1
1

! 1 
| нет сведе-|

°С 1 450
t

1 450 ( ний | 
1 1

Взрывоопасность
J i l l
(взрывобезопасен (при нормальных ус-|
1ловиях)
1 | 1 1

Температура воспламенения
1
i

1
1

1 1 
| нет сведе-1

пыли, сС I 450 
1

1 450 
|

| ний 1 
1 1

Нижний предел взрывоопасно
1
■1

1
1

1 1 
| нет сведе-|

сти пыли, г/м* 1 75 1 75 | ний 1

Предельно-допустимая кон-
1
1

1
1

1 1 
1 1

центрация пыли в воздухе 1 1 1 1
рабочей зоны, мг/м5 1 7,5 1 7,5 | 10 1

1___________________________ __1__________ _____________| _________I

2. 3. 3. Хлористый калий
Основные транспортные характеристики мелкокристаллического и 

гранулированного хлористого калия приведены в табл. 0.
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Таблица 9
г
| Наименование свойства,
| характеристики 
I 
1 
1
1 .......  .. - ---- ......... . __

Т~ ' 1
1 Показатель !
г г 
| Хлористый калий |
| мелкокристаллм- |
| ческий |
..t ................ 1

!
Хлористый калий |
гранулированный 1

i
1

\

1 1
1 1 
! 2 |

!
3 !

1 - - ...1 Г 1 i
| Плотность, т/м5
t

1 1*90 ! 
{ [

1,99 |
1
j Насыпная плотность, т/м5 
1

1 1 
I от 1,10 до 1,26 1 
1 |

1
от 1,10 до 1,26 !

1
| Угол естественного откоса,

I 1 
1 1

1
1

| град.: в покое 1 32 ! 35 !
! в движении 
1

| от 16 до 20 | 
1 |

от 16 до 22 | 
|1

| Коэффициент внешнего трения
1 1 
1 !

1
1

| по материалам: сталь I от 0,61 до 0,86 | от 0,61 до 0,86 |
| дерево ! от 0,68 до 0, /8 I от 0,68 до 0,78 |
1 резина | от 0,66 до 0,80 | от 0,66 до 0,30 |
| полиэтилен I от 0,54 до 0,93 I от 0,64 до 0,93 |
| Коэффициент внутреннего 1 I 1
! трения I от 0,05 до 0,60 1 от 0,55 до 0.С0 !
! Гранулометрический состав 1 1 1
| фракций, Z : 1 1 I
I менее С, 25 мм ! не менее 46,8 I 1
' ОТ 0,25 ДО 0,50 мм ! до 26,0 ! 1
\ от 0,50 до 1 ,.00 мм ! до 16,8 | 1
| от 1,00 ДО 2,00 мм | не более 10,4 | !
| мекее 1,00 мм 1 - ! не более 5 |
| от 1,00 ДО 4,00 мм 1 - 1 не менее 30 |
1 более А. 00 мм
j

1 -  1
j I

не более 5 |

I Влажность, %
> I
i до 1,0 ( нормиру-!

1
до 0,5 (нормиру-|

1
t

| емая) 1 
1 |

емая) | 
1i

! Гигроскопичность | гигроскопичен !
1

гигроскопичен 1
'• м  „ .... __ Л...... ...... -___ _______1 — ......—----- ---- -—  J
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Продолжение таблицы 9
I 1
! 1 1 
1 1-

2
п------ -----------1
1 3 1
I 11-----------------------------г

| Слеживаемость, степень сле-| VI (при влажно
! { 
| I (при влажности|

I живаемости 1 
1 1

сти до 1,0 X) 1 до 1,0 X) 1
1 I1 1 

I Смерэаемость 1 
1 1

сммерзается
i 1
1 смерзается |
t t

I Липкость I
1 1 

налипает (при влажности более |
S 1 1,5 - 2,0 %) 1 1

1 11 1 
1 Склонность к сзодообразо-|

I i
склонен в средней степени (при |

| ванию 1
1 f

влажности более 1,5 - 2,0 7.) \
1 1 
| Абразивность (группа абра- |: 
| зивности) 1 
1 Коррозирующее воздействие 1 
Iна материалы, агрессивность: |

малоабразивен (В) |малоабразивен (В) | 
1 1 
1 1 
1 1

I углеродистая сталь | 
| железобетон I 
I цементный бетон | 
I армоцемект |

сильная | сильная | 
1 1 
1 1 
1 1

| дерево | 
| глиняный кирпич 1

средняя I средняя | 
1 1

| силикатный кирпич 1
t 1

сильная I сильная | 
1 11 I 

1 Пожароопасность I безопасен
1 1 
| безопасен 1

I Самовозгораемость 1 не возгорается | не возгорается 1
| Взрывоопасность I 
| Предельно-допустимая кон- 1 
I центрнция пыли в воздухе 1

взрывобезопасен I взрывобезопасен 1
1 1 
1 I

| рабочей зоны» мг/м3 |
1________  ___________L

б 1 б I
j_________________ 1

2. 3. 4. Фосфоритная мука и фосфориты
Основные транспортные характеристики фосфоритной муки и фос

форитов приведены в табл. 10.
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Таблица 9

г —------  г
Наименование свойства, 
характеристики

Показатель

Хлористый калий | Хлористый калий 
мелкокристэлли- 1 гранулированный 
чесглй I

3
—

Плотность, т/м*

Насыпная плотность, т/м3

Угол естественного откоса, 
г рал.: в покос

в движении

коэффициент внешнего трения 
по материалам: сталь 

дерево 
резина 
полиэтилен

Коэффициент внутреннего 
трения
Гранулометрический состав 
фоакций* %:

менле 0,25 мм 
от 0,25 до 0,50 мм 
от 0,50 до 1,00 мм 
от 1,00 ДО 2,00 мм 
менее 1,00 мм 
от 1,00 до 4,00 мм 
более 4,00 мм

Рхгажноеть, %

Гигроскопичность

1,99 ! 1,99
I

от 1,10 до 1,25 | от 1,10 до 1,25

32
от 16 до 20

!
I 35
i от 16 до 22
1
I

от 0,61 до 0.85 || ОТ 0,61 ДО 0,86 |
от 0,63 до 0,78 j| ОТ 0,65 ДО 0,73 !
от 0,66 ДО 0,80 |1 ОТ ) 66 до 0,00 i
от 0,64 ДО 0.00 !

1
' от
1

0,54 до С, 93 !

0,55 ДО
1

0,60
1
I от 0.55 ао 0,60 |

не менее ^6,8 |
до 26,0 |
до 16,8 |
не более 10,4 |

I не более 5 
I не менее 30 
! не более 5
I

до 1,0 (нормируй до 0,5 (нормиру
емая) 1 емая)

I
гигроскопичен | гигроскопичен |
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Продолжение таблицы 9
i---------------------------- 1----------------- 1----------------- 1

1 2 1 3 |

Слеживаемость, степень еле- VI (при влажно
1 1 
| I (при влажности)

живаемости сти до 1,0 %} 1 до 1,0 %) 1 
1 ]

Смерзаемость сммерэается
1 I
1 смерзается |
I !

Липкость
f i

налипает (при влажности более |
1,5 - 2,0 %) 1 1 

1 t

Склонность к езодообразо-
i I

склонен в средней степени (при |
ванию влажности более 1,5 - 2,0 %) I

1 I

Абразивность (группа абра малоабразивен (В)
1 1 
|малоабразивен (В )1

зивности) 1 1
Коррозирующее воздействие 1 1
на материалы, агрессивность: 1 1

углеродистая сталь сильная | сильная |
железобетон 1 1
цементный бетон 1 1
армоцемент 1 1
дерево средняя | средняя |
глиняный кирпич 1 1
силикатный кирпич сильная | сильная i 

| |

Пожароопасность безопасен
1 1 
I безопасен |

Самовозгораемость не возгорается I не возгорается 1
Взрывоопасность взрывобезопасен | взрывобезопасен 1
Предельно-допустимая кон 1 1
центрация пыли в воздухе 1 1
рабочей зоны* мг/м3 6

1
1 б | 

j____________________j

2 .3.4. Фосфоритная мука и фосфориты
Основные транспортные характеристики фосфоритной муки и фос

форитов приведены в табл. 10.
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Таблица 10

1 1 
1 Наименование свойства, 1

--------- 1

Показатель 1 
____________ 1| XapaKi СриС * Иг\И г 

! 1 Фосфоритная мука
Т  I
,| Фосфориты 1
1 ... . J

1 1 1 2
1 1 
1 з !
1 _ .... j

'( ГЛОТНОС1Ь, т / м 5 1 от 2,7 до 3,1
1 1 
I от 2.7 до 3,1 I

I Насыпная плотность, т / м 5 | от 1,25 до 1,70 1 от 1,20 до 1,73 I

] Угол естественного откоса, | 1 1 t 1
1 г над.: в покое j от 30 до 40 I от 30 до 45 I

\ В ДВИлйНИИ 1 
, I

от 15 до 20 I от 15 до 20 I 
1 1

1 Коэффициент внешнего трения!

1 j 

1 1
i пс материалам: сталь \ от о со за э о 1 0,6 I

\ бетон | 0,5 1 0,8 |

i резина 1 0,5 1 0,65 1

; Коэффициент внутреннего 1 ! 1

1 трения | от 0,7 до 0,9 I от 0,7 до 0,9 i

I Гранулометрию -кий состав ! 1 1

| фракции, %: 1 I 1

! от 0,05 до 0,10 мм 1 90,0 I 25,0 1

1 от 0,15 до 0,50 мм 1 10,0 1 50,0 I

1 от 0,50 до 1,00 мм I - 1 15.0 I

I от 1,00 до 2,00 т  \ 
1 |

- 1 10,0 I 
1 |I 1

! Влажность, % 1 до 1,5 (нормиру-

1 1 
1 ДО 6 I

1 1 
1 I

емая) ! 1 
1 I

1 1игроскопинность 1 
1 !

не гигроскопичен
1 1 
1 не гигроскопичен!
1 I1 1 

1 оле^инаомость, степень еле-|от

1 1 
IV до V (при влажности более 2 % ) |

1 кияаемооти ! 
1 1

I 1 
1 1! 1 

1 Лплсость 1
t 1

1 1 
налипает (при влажности более 2Z) | 

! 11 1 

1 Склонность к сдодообрало-1 склонен сильно
' I
I склонен сильно |

1 нацию 1 | !
* __, , i«. — - - . .--
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Продолжение таблицы 10

1
\-----------------

2
~т
I
1

3

Абразивность (группа абра- ереднеабразивен
1
1 среднеабразивен

зивности) ( О 1 (С)
Коррозирующее воздействие !

на материалы, агрессивность: 1
углеродистая сталь сильная 1 сильная
железобетон средняя 1 средняя
дерево слабая 1 слабая
глиняный кирпич ке агрессивная 1 не агрессивная

Пожароопасность безопасен 1 безопасен
Самовозгораемость не возгорается 1 ке возгорается
Взрывоопасность взрывобезопасен 1 взрывобезопасен
Предельно-допустимая кон 1
центрация пыли в воздухе 1i
рабочей зоны, мг/м5 6 1 6

2. 3. 5. Сера
Основные транспортные характеристики комовой и гранулирован

ной серы приведены в табл. 11,
Таблица И

Наименование свойства, 
характеристики

Показатель

Сера комовая | Сера гранулиро- I 
| ванная |

I
------------------1-------------------J

от 1,96 до 2,07 | - !
от 1,2 до 1,4 | от 1,20 до 1,25 I

Плотность, т/м 
Насыпная плотность, т/м* 
Угол естественного откоса, 
граЛ.: в покое

в движении
от 32 до 45 
от 20 до 25

от 30 до 45 
от 20 до 22
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г
I

Продолжение тгблицы 11

I

I Коэффициент внешнего трения! 
| по материалам: сталь | 
i дерево I 
! резина I 
| пластмасса | 
| Гранулометрический состав | 
| фракций, X: ! 
| от 0,50 до 2,00 мм ! 
1 ог' 2,00 до 7,00 мм ! 
| от 25,0 до 200,0 мм | 
| от 0 до 200,0 мм | 
| более 200,0 мм I

I I
| Влажность, % ! 
| Гигроскопичность I 
I Сложиваемхть, степень еле-! 
| живасмоетк I

от 0,67 до 0,73 | нет сведений 
от 0,75 до 0,75 | 
от 0,74 до 0,75 I 
от 0,69 до 0,72 |

| до 10 |
| не мекее 9С |

около 75 I |
не менее 95 | |
до 5 I I

I I
от 0,2 до 1,0 (нормируемая) |
не гигроскопична! не гигроскопична!
не слеживается I не слеживается !
(I) I (!) I

| Смерзаемоеть |смерзается (при влажности более 2%)|

Гипкость
Склонность к сводообразо
ванию
\бра?г/шюе?ь (группа абра-

1 липнет (при влажности более 2/) |
1 1 !
I не склонен ! не склонен |
\ среднеабразивна | средкссчоравитшн !

пивноеI и) (С) I (С)
| Корродирующее воздействие | 
|на материалы, агрессивность: I 
I углеродистая сталь | 
| железобетон I 
! дерево ! 
| глиняный кирпич I 
I Пожлроопасиость 1 
| Самовозгораемость I 
! Температура самовоспламеие-I 
I ьия, ‘'С I 
| ^«'ммература самоппг'плпмеи^-1 
! нич ныли, п0 |

слабое (при нормируемой влажности)| 
то [е \

пожароопасно ! пожароопасна ! 
самовозгорается 1 самовозгорается |

от 232 до 226 | от 222 до ;дт>

г; 1 I > Vi I
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Продолжение таблицы Ц
* --------------------------------------------------------р-

1 1 1 2

-----------------------------------------------------,

1 3 1 
} — ___________11------------------------------------------------------------------------------------- 1 _

| Температура воспламенения |
1 1 
1 1

I пыли, С I 207 1 207 1
I Взрывоопасность | взрывоопасна | взрывоопасна |
1 Нижний предел взрываемости | I |
! фракций, г/м': 0,15 мм | 17,6 1 17,6 |
i 0,85 мм | 2,3 1 2,3 |
| пыли | 7,0 1 7,0 |
| Предельно-допустимая кон- | 1 |
| центрация пыли в воздухе | 1 1
I рабочей зоны, мг/м* !
1______________________________ и

6 i 6 | 
_ j____ ____________________i

2. 4. Пиыевые грузы 
2. 4.1. Сахар-сырец
Основные транспортные характеристики сахара-сырца приведены 

в табл. 12.
Таблица 12

I
1 Наименование свойства,

— 1—  
1 Показатель

------- !

1 характеристики 1
-1

i 1
I
1

— 1—
2

Плотность, т/м*
R -.сппная плотность, т/м* 
Угол естественного откоса, 
град.: в покое

в движении
Коэффициент внешнего трения 
по материалам:

углеродистая сталь 
нержавеющая сталь 
сталь (необработанная) 
сталь обработанная 
резина

от 1,65 ДО 1,60
от 0,75 ДО 0,89

от 30 до 46
от 30 Д О  40

от 0,78 ДО 0,80
от 0,53 ДО 0,73
от 0,63 ДО 0,83
от 0,15 до 0,35
от 0,35 до 0,65
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Продолжение таблицы 12
г т

1

\ фторолон ;
| полиэтилен i
| бетон I
| винипласт I
| Коэффициент внутреннего | 
I трения I
| Гранулометрический состав ( 
| Фракций, % : I
! менее 0,25 мм |
! от 0,25 до 0,50 мм |
! от 0,50 до 1,00 мм 1
| от 1,00 до 2,00 мм \

! более 2,00 мм |
| Влажность, *; j
1 Гигроскопичность |
1 Слеживаемоеть 1
i Смерзаемость |
| Липкость !
I Склонность к саодообразс-| 
! ванию |
| Абразивность (группа абра- I 
| зинкости) I
i Пожароопасность |
I Самовозгораемость |
| взрывоопасность |

I Нижний предел взрывоопасной! 
| концентрации пыли, мг/мл |

2

0,30

0,33
от 0,78 до 1,19 
от 0,44 до 0,75

от 0,88 до 0,93

0,3
3,7

32,5
53,0

4,9
от 0,25 до 1,87 
сильно гигроскопичен 
сильно слеживается 
кэ смерзается (теряет сыпучесть) 
налипает очень сильно

склонен
высокоабразивен (Д) (в налипшем 
твердо связанном состоянии) 
не опасен 
ке возгорается
взрывоопасен ( при размере крястал 
лов менее О,1о мм)

от 35,0 до 37,0

1

I

I\

II

I

j

2 , 4. 2. Зерновые грузы
Основные транспортные характеристики пшеницы, ячменя, овса,

кукуруз!,/ приведены и табл. 1Я



т

Тогшщл 1.'

L

Наименование свойства, 
характеристики

1
(___

Показатель
( г
| Пшеница!

1
Ячмень I

l
Овес IКукуруза]

1
т

1 2 | г> \ о 1
Т 1

4 1 5 !

Насыпная плотность, т/м1 1 от 0,65! от 0,651 ОТ
Г 1

0,451 от 0,701
1 до 
1

0,851 до 0,751 ДО 0,50! до 0,75|

Скважистость, %
!
1 ОТ 35 | от 45 | ОТ 50 | от 35 |
1 ДО 45 | до 55 | до 70 | ДО 55 |

Угол естественного откоса. 1
град.: в покое I ОТ 25 | от 35 | от 35 1 от 45 |

1 ДО 38 | ДО 40 | до 40 | до 50 |
в движении I от 23 | от 26 1 от 27 | от 28 |

1 до 25 I до 29 | до 30 | до зо !
Коэффициент внешнего трения 1
по материалам: I 1!

сталь | от 0,31! от 0,36| от 0,35| 0,36 |
1 до 0,701 до 0,47| ДО 0,58|

резина I от 0,47| нет I нет I нет |
I до 0,841 сведений! сведений) сведений|

дерево 1 от 0,341 0,40 | 0,46 | 0,34 |
1 до 0,781

Коэффициент внутреннего 1
трения 1 0, 47 | 0,51 | 0,51 | 0,53 |
Предельные размеры, мм : 1 11

толшина 1 от 1,5 | от 1.2 | от 1,0 ! от 2,5 |
1 ДО 3,8 | до 4,5 | ДО 4,0 | до 8,0 |

ширина I от 1,6 1 от 2,0 | от 1,4 | от 5,0 1
1 до 4,0 | до 5,0 I ДО 4,0 | до 11,5|

длина I от 4,1 I от 7,0 i от 8,0 I от 5,5 I
1 ДО 8,6 | ДО 14,61 ДО 1 8 , 6 | J4 о сл

Влажность, Z 1 от 7,0 | от 7,0 | ОТ 7,0 | от 7,0 I
1 до 15,51 до 15,5 i ДО 15,0[ до 16,0|

Влажность зерна по катего 1 1
риям, % : сухое 1 до 

1
14,0| ДО 14,0|

I
до 14,0|

t
до 14,0!
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Продолжение таблицы 13

2

средней влажности!

влажное

сырое

от 14,01 от 14,0 
до 15,5! до 15,5 
от 15,5| от 15,5 
до 17,01 до 17,0 
свыше I свыше 
17,0 I 17,0

Гигроскопичность ! 
Слеживаемость I 
Смерзаемость | 
Липкость I 
Склонность к саодообрапо-! 
ванию I

Абразивность (группа абра
зивности)

от 14,0| от 14, 
до 16,0| до 16, 
от 16,0| от 16, 
до 18,0! до 18, 
свыше | свыше 
18,0 ! 13,0

сильно гигроскопичен 
не слеживается 
не смерзается 
не налипает 

I ! !
не образует

не абразивен (А)

Коррозирующее воздействие 
на : металл

бетон 
резину

не обладает

Пожапсопасность пожароопасен

Самовозгораемость ! самовозгорается

Температура самовоспдамене-| 
пия азровзпеси пыли, *С | 
Взрывоопасность | 
Нижний- предел взрывоопасной! 
концентрации, г /м 3 | 
Предельно допустимая кон* j 
центрапия пыли в воздухе | 
рабочей зоны, мг/м3 |

375

15ц;

300 ! -

взрывоопасен
I
i

2 0 , 2  \ -

850

22,7

~j__ .j



ГЛ! ~

4.3. Шрот и тапиока
(Vmmiiuo транспортные характеристики шрота и тапиоки приведе

ны п табл. 14.

Таблица 14
1

Наименование свойства, |
У'}ПД1ГО'АГШ Р,РШ-П* 1-

Показатель

1
_________________________________________________ L

Шрот
t

Тапиока
t

1 1 
________________________ __________ L

2 3

1

Насыпная плотность, т / м *  | от 0,50 до 0,64 от 0,50 до 0,70
Угол естественного откоса, |
град.: в покое | 32 от 24 до 32

в движении | 27 от 20 до 27
Коэффициент внешнего трения |
по материалам: |

сталь 1 от 0,35 до 0,64 0,55
резина | 0,52 1,20

Коэффициент внутреннего |
трения | от 0,48 до 0,60 1,42
Гранулометрический состав |
фракций, |

менее 0,40 мм | - 3,0
от 0,40 до 0,75 мм | - 4,0
от 0,75 до 3,00 мм | - 10,0
от 3,0 до 10,0 мм | - 65,0
более 10,0 мм | - 18,0
от 0 до 8  мм | 100 -

Влажность, % | от 8 до 10 от 14 до 15
Гигроскопичность | гигроскопичен гигроскопичен
Слеживаемость | сильно слежива сильно слежива

1 ется ется

Смэрзаемость | нет сведений нет сведений
Липкость I налипает налипает

Склонность к сводообразо-t
ванию | склонен сильно склонен сильно

Абразивность (групп а абра- |
зивности) |

------------------------------------- ---------------------------------------L,

не абразивен (А) не абразивен (А)
1______________________________
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Продолжение таблицы 14

Коррозирующее воздействие 
на : металл

резину

Пожароопасность

Самовозгораемость 

Температуоа самовосллам?

не обладает 
не обладает

опасен

самовозгорается

не обладает 
не обладает

опасен

самовозгорается

ния аоровзвсси пыли* ГС 1 775 
1

| от 025 до 400 
1

Rjpi тоог.асность
1
| взрывоопасен 
(

1
| взрывоопасен
\

Чижпий предел взрывоопасной] 1
концентрации, г/м* | от 20 до £2 

1
| нет сведений 
1

Предельно допустимая кон
1
1

1
1

центрация пыли в воздухе 1 1
рабочей воны, мг/м3 1 1

с содержанием,двуокиси 1 1
кремния менее 2 X 1 4 1 4

с содержанием двуокиси 1 I
кремния от 2 до 10 X 1 4 1 4

с содержанием двуокиси 1 1
кремнии Солее 10 X | 2 

j____
1 2

.̂Л..——--------------
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ПРИЛОЖЕНИЕ за 
Рекомендуемое

ТРЕБОВАНИЯ К ОСНОВНОМУ И ВСПОМОГАТЕЛЬНОМУ ОБОРУДОВАНИЮ.
УСТРОЙСТВАМ И СИГНАЛИЗАЦИИ.

1. Требования к оборудованию.
1.1. При проектировании оборудования, предназначенного для 

перегрузки грузов, склонных к дроблению, сегрегации и пилению не
обходимо:

значения высоты падения груза принимать минимально возможны
ми;

в месте падения груза предусматривать устройства для пылепо- 
давления; поверхности истечения груза располагать под минимально 
возможным углом наклона;

предусматривать плавное поступление потока материала на ленту 
приемного конвейера

1.2. Пои проектировании оборудования, предназначенного для 
перегрузки грузов, склонных к наливанию, необходимо:

значение высоты падения материала принимать минимально воз
можными; поверхности истечения груза располагать под максимально 
возможным углом наклона;

поверхности истечения (днищевые части желобов) и соударения с 
грузом (лобовые листы пересыпных устройств) Футеровать износостой
кими материалами с низким коэффициентом трения, конструктивно 
обеспечивая легкую их замену, а также оснащать побудительными 
очистными устройствами;

предусматривать средства грубой и окончательной очистки кон
вейерных лент; соединение смежных стенок в бункерах и пересыпных 
устройствах выполнять плавными, без углов.

1.3. При проектировании конвейеров должны выполняться требо
вания СНиП 2. 05. 07-85 И ГОСТ 12.2.022-80.

1.4. На устройствах для загрузки вагонов в местах выхода по
тока груза из бункеров должны быть предусмотрены устройства для 
удаления длинномерных предметов, а на конвейерах, расположенных 
непосредственно за погрузочными бункерами - средства металлообна
ружен ия и металлоудаления для предотвращении повреждения конвейер
ной ленты металлическими предметами.

1.Г), На устройствах для загрузки вагонов должно быть пре
дусмотрено оборудование для восстановлении сыпучести слеживающихся
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навалочных грузов в бункерах.
1.6. Для дозирования количества груза, загруженного в вагоны, 

и их взвешивания должны предусматриваться весовые устройства с 
использованием рычажных или тензометрических весов. Весы должны 
поставляться в комплекте с вторичной аппаратурой, передающей пока
зания в центральный пульт управления перегрузочным комплексом. В 
свою очередь на ЦПУ должны быть предусмотрены устройства, суммиру
ющие количество отгружаемого материала.

Требования к точности взвешивания приведены в пункте 1.8.
1.7. Маневровые устройства, используемые на Ш,сте;дйишзиро- 

ванчых для выгрузки навалочных грузов, должны выбираться с учетом 
требований ГОСТ 22835-76.

1.8. На конвейерах, расположенных перед устройством для пог
рузки вагонов и после причальных грузовых машин, должны бы ь̂ пре 
дусмотрены взвешивающие устройства, оОеслечизающус точность опре
деления массы neperpyfttaeworo груза с учетом требований: для жмыха
- ГОСТ 11761-66; для углей - ГОСТ 11762-87; для минерально-строи
тельных грузов - ГОСТ 11880 66; для зерна - ГОСТ 11913-66; для руд 
цветных металлов - ГОТ 12166-66; для руды - ГОСТ 12409-66.

1.9. На каждой технологической линии для контроля качества 
навалочного груза, находящегося в движении, должны быть предусмот
рены устройства дяя механизированного отбора проб, обеспечивающие 
отбор проб в соответствии с требованиями: для руд цветных металлов
- ГОСТ 14180-80; для руд железных и железорудного концентрата -
ГОТ 17495-80, ГОСТ 15054-80; для руды марганцевой - ГОСТ 
16698-80; для марганцевого концентрата - ГОСТ 20784-75; для мине
ральных удобрений и химических грузов - I0CT ГУЫ5С0. 0-82; для апа
титовою концентрата - ГОСТ 22275-76; для глинозема - ГОСТ 
20389-82; для боксита - ГОСТ 25465-82; для шрота - ГОСТ
13979 0-86.

1.10. На сбрасывающих тележках, используемых для за! р у з к и  

штабе!ей навалочных грузов, следует предусматривать телескопи

ческие спускные тр*гбы ч другие устройства для снижения пиления.
1.11. Сии проектировании бункеров и силосов следует соблюдать 

требования СКиП 2. 09. 03-85.
1.12. При проектировании слсладов для хранения химических на

валочных грузов необходимо учитывать тоебовчшя по защите от кор
розии строительных конструкций.

1.13. При проектировании открытых складских площадок, для хра
нения негигроскопичных навалочных грузок должна быть прмдуом>трена
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система пылеподавления, обеспечивающая орошение всего склада как 
по площади, так и по высоте штабеля. Указанная система должна быть 
рассчитана на работу при положительной температуре и иметь уст
ройства осушения (продувки) для возможности консервации при отри
цательной температуре атмосферного воздуха.

1.14. Для зачистки складских площадок, проходов и проездов на 
территории ПК от остатков навалочного груза следует предусматри
вать передвижные самоходные пневмоколесные малогабаритные ковшовые 
погрузчики и пылеуборсчные машины, оснащенные малотоксичным дизе
лем и нейтрализатором выхлопных газов, искрогасителем и герметич
ной кабиной.

2. Требования к устройствам управления, сигнализации и связи.
2,1. На ПК применяются следующие виды управления: централизо

ванное сблокированное, местное сблокированное и местное несблоки- 
рованное. Как правило, следует предусматривать централизованное 
сблокированное управление, которое должно обеспечивать автоматизи
рованно  ̂ дистанционное управление для нормальных и поелеаварийных 
режимов работы.

2. 2. При проектировании схем управления необходимо предусмат
ривать электрические блокировки, которые обеспечивают управление 
технологическим процессом для нормальных и поелеаварийных режимов 
работы.

2. Я Последовательный автоматизированный пуск и остановку 
сблокированных механизмов следует, как правило, обеспечивать реле 
(датчиками) скорости и реле времени.

2. 4. Система управления конвейерами должна обеспечивать:
последовательный пуск двигателей конвейеров, машин и других 

механизмов, входящих в технологическую линию, в порядке, обратном 
направлению грузопотока с необходимой выдержкой времени между 
включениями указанного оборудования;

отключение конвейеров и другого оборудования, входящего в 
технологическую линию, в порядке, совпадающем с направлением гру
зопотока с выдержкой времени}необходимой для освобождения ленты 
от груза.

Управление передвижными конвейерами производится при необхо
димости дистанционно.

2,5. На технологической линии, состояний из нескольких после
довательно установленных и одновременно работающих конвейеров в 
сочетании с другими м шишами, приводы конвейеров и машин должны
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быть сблокированы так, чтобы в случае внезапной остановки ка
кой-либо машины или конвейера предыдущие машины или конвейеры ав
томатически отключались, а последующие продолжали работать до пол
ного опорожнения их от груза.

2. б. При использовании дистанционного управления механизмами 
на ПК должна предусматриваться предупредительная предпусковая зву
ковая (при необходимости и двухсторонняя световая) сигнализация, 
включающаяся автоматически до включения механизмов.

Пуск механизмов должен осуществляться только по истечении вы
держи времени действия предупредительной сигнализации.

2. 7, Для аварийной остановки любого механизма необходимо пре
дусматривать установку тросовых выключателей без самовозврата, 
выключателей или кнопок с фиксацией. Последующий запуск механизмов 
следует осуществлять после подачи разрешающей команды.

2,3. На ГПК должен быть оборудовал центральный пункт управле
ния ( ЦПУ), который необходимо оснащать пультом с мнемонической 
(графической) схемой и видеоэкраном (дисплеем) и аппаратурой уп
равления: связи, сигнализации, измерений, телемеханизации системы 
электроснабжения, конвейерных линий, перегрузочных машин, наружно
го оснащения и других электроустановок ПК.

2.9. Система звуковой и световой сигнализации ЦПУ должна 
обеспечить контроль за работой оборудования, подготовку к пуску, 
остановку и аварийное отключение механизмов.

Количество необходимых звуковых и световых сигналов должно 
определяться в соответствии с технологической схемой ПК, составом 
оборудования, наличием блокировочных связей, возможными аварийными 
ситуациями,

2.10. Проектирование комплекса связи на ПК, необходимо выпол
нять в соответствии с РД 31.30.11.01-84 ’’Руководство по технологи
ческому проектированию связи и сигнализации в морских портах и на 
судоремонтных предприятиях ММФ. Проводные средства связи’'.

2.11. Для обеспечения оперативного управления на ПК следует 
предусматривать телефонную связь, внутрипроизводственную телефон
ную связь, внутрипроизводственную громкоговорящую одностороннюю 
(поисковую) и двухстороннюю связь, промышленное телевидение.

2.12. На ПК должна быть при необходимости предусмотрена 
возможность работы в автоматизированной системе управления портом, 
’которая разрабатывается к соответствии с РД 31.30.09-90 Методи
ческие рекомендации по разработке раздела АСУ проекта морского 
Порт;»,
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3. Требования к системе электроснабжения и электрооборудова
нию.

3.1. Потребители электроэнергии ПК в целом по обеспечению на
дежности электроснабжения относятся к электроприемникам второй* ка
тегории.

3.2. Распределительные пункты (РП) и трансформаторные 
подстанции (ТП), расположенные в зонах обильного пиления грузов, 
следует выполнять с тамбурами и оборудовать приточной вентиляцией, 
создающей внутренний подпор воздуха и очистку воздуха в фильтрах.

3. 3. Во всех случаях, когда это допустимо по условиям приво
да, следует применять электродвигатели переменного тока. В качест
ве электроприводов конвейеров, как правило, применяют асинхронные 
электродвигатели с короткозамкнутым или фазовым ротором. Электроп
ривод должен быть рассчитан с учетом запуска при загруженных лен
тах конвейеров.

3.4. Электродвигатели мощностью до 200 кВт, как правило, вы
бирают на напряжение 380В; мощностью 200-500 кВт - на напряжение 
660В, 6кВ; мощностью более 500 кВт - на напряжение 6 и ЮкВ.

3.5. Электропитание силовых нагрузок низшего напряжения и 
осветительных нагрузок следует производить при напряжении 380/220В 
с заземленной нейтралью от общих трансформаторов, если это не про
тиворечит правилам устройства электроустановок (ПУЗ) в отношении 
питания осветительной нагрузки.

3.6. Питание электроприемников параллельных технологических 
линий следует осуществлять от разных ТП (РП) или от разных секций 
шин ТП (РП). Электроприемники взаимосвязанных механизмов одной 
технологической линии должны питаться от одной секции шин в преде
лах зоны, охватываемой ТП (РП).

3. 7. При компоновке сооружений ПК следует стремиться к совме
щению ТП с РП и помещениями станций управления электроприводами.

3. 8. В зависимости от рода перегружаемого груза должны быть 
категорированы помещения и наружные установки в соответствии с 
требованиями ПУЭ. После установления соответствующих зон классов 
электрооборудование должно выбираться со степенью зашиты оболочек 
на основании ПУЭ и ГОСТ 14254-80.

При выборе исполнения оболочек должны учитываться климати
ческие условия и возможное агрессивное (химическое, абразивное и 
т. п.) воздействие груза на электрооборудование.

3, 9. Электооборудование и электроматериалы должны быть выбра
ны с учетом воздействия перегружаемого груза и окружающей среды на
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токопроводящие материалы ( медь, алюминий), электрсконструкциц 
(сталь, алюминий) и изоляционные материалы (резина, поливинилхло
рид, полиэтилен и т . п . ) ,

3.10. Категории зон и помещений по взрывопожарной и пожарной 
опасности и средства защиты устанавливаются в соответствии с РД 
31.31.54-92.

4. Требования к устройствам вентиляции, аспирации и пыдеубор- 
ки.

4.1. В производственных помещениях ПК для обеспечения требуе
мых метеорологических параметров и чистоты воздуха в рабочих зонах 
обслуживания, а также для обеспечения необходимых условий нормаль
ного ведения технологического процесса должна устраиваться венти
ляция в соответствии с требованиями СНиП 2. 04. 05-85.

4.2. Воздухообмен в производственных помещениях ПК должен 
осуществляться с помощью естественной вентиляции или вентиляцион
ных установок с механическим побуждением.

4.3. Естественную вентиляцию следует осуществлять в произ
водственных помещениях со значительным избытком тепла, в которых 
отсутствуют источники загрязнения воздуха. При этом естественная 
подача в помещения приточного воздуха должна производиться, через 
отверстия на уровне от 0,5 до 2,0 м от пола в теплый период време
ни и на уровне от 4,0 до 6 ,0 м - в зимний период.

4. 4. В производственных помещениях с незначительным избытком 
тепла и наличием в них источников загрязнения воздуха, или в слу
чаях. когда естественная вентиляция не обеспечивает требуемые са
нитарными нормами метеорологические параметры и качество воздуха 
рабочих мест, следует применять вентиляцию с механическим побужде
нием в виде местных вытяжных и приточных установок, обще обменной 
вентиляции, аспирации от укрытых очагов, выделяющих вредные ве
щества.

4.5. Местная вытяжная вентиляция должна применяться для уда
ления загрязненного воздуха непосредственно от мест выделения 
вредных веществ, чтобы не допускать их распространение в рабочие 
зоны помещений

4.6, Местную приточную вентиляцию, осуществляемую о помощью 
воздушных душей или завес, следует использовать для создания на 
рабочих местах или отдельных участках благоприятного микроклимата. 
В зимнее греми воздух, подаваемый приточной нептиляцией п отапли
ваемые чомош/ч;т> доллощ )ю/:сп>-П'.атьоя в калориях:рах.
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4. 7. В производственных помещениях при отсутствии фиксирован
ных источников выделения вредных веществ (пыли, газа, тепла) долж
на использоваться общеобменная приточно-вытяжная вентиляция. 
Расчет общеобменной вентиляции следует осуществлять по количеству 
удаляемых вредных выделений и степени разбавления их чистым возду
хом до допустимых санитарных норм.

4.8. Пои работе обшеобменной вентиляции приточный воздух дол
жен подаваться в рабочие зоны на все участки, а отсасываемый уда
ляться из наиболее загрязненных или перегретых зон производствен
ных помещений. При атом в зимний период подаваемый в отапливаемое 
помещение воздух должен предварительно подогреваться в калорифе
рах.

4. 9. В производственных помещениях, где при аварии оборудова
ния может произойти большое выделение взрывоопасной пыли, должна 
предусматриваться механическая отсасывающая аварийная вентиляция с 
восьмикратным воздухообменом. При этом требуемая кратность возду
хообмена должна обеспечиваться одновременной работой постоянно 
действующей и аварийной вентиляцией.

4.10. В помещениях насосных и компрессорных станций с катего
риями производства А и Б аварийная вентиляция должна обеспечивать 
восьмикратный воздухообмен без основной вентиляции.

4.11. В помещениях, в которых установлено электрооборудование 
и аппаратура управления, должна быть предусмотрена приточная вен
тиляция, обеспечивающая наличие подпора, для предотвращения 
поступления загрязненного воздуха из других производственных поме
щений.

Строигельные и обьемно-планировочные решения для производства 
категорий А,Б и В, где возможны выделения взрывопожарных веществ, 
должны исключать образование непроветриваемых застойных зон.

4.12. Для производственных помещений без естественной венти
ляции при проектировании общеобменной приточно-вытяжной вентиляции 
следует предусматривать не менее двух приточных и двух вытяжных 
установок, обеспечивающих при выключении одной из них не менее 50% 
требуемой производительности.

4.13. При проектировании одной приточной и вытяжной установки 
необходимо предусматривать резервные вентиляторы с автоматическим 
включением электродвигателей или обеспечивать дополнительными сое
динительными коллекторами установки данного помещения с системами 
других помещений для подачи или отсоса не менее 50% требуемой про
изводительности вентиляционной установки.
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4.14. С целью исключения попадания пыли в производственные 
помещения и в атмосферный воздух следует предусматривать герме
тичные укрытия очагов пылевыделения (места перегрузки груза, дро
бильное и транспортное оборудование, бункеры и т. п.).

4.15. При разработке конструкции укрытий необходимо обеспечи
вать:

соответствие конфигурации укрытия направлению воздушного по
тока;

минимальный унос пыли в аспирационную систему при полном пре
дотвращении выделения пали из укрытий в производственные помеще
ния;

максимально возможную герметизацию;
удобство эксплуатации как самого укрытия, так и сопряженного 

с ним технологического оборудования;
достаточную механическую прочность.
4.16. Для предотвращения выбивания пыли из укрытия в них не

обходимо поддерживать разрежение. Отсос запыленного воздуха от 
герметичных укрытий технологического и транспортного оборудования 
должен осуществляться аспирационной вентиляцией. При этом аспира
ционный отсос должен устанавливаться в таком месте, чтобы в укры
тии обеспечивалось равномерное разряжение и минимальный отсос пе
регружаемого материала.

4.17. Максимальные скорости движения воздуха в местах присое
динения аспирационных воронок к укрытиям, исходя из условий мини
мального уноса мелкой фракции транспортируемого материала в пылеу
лавливающие аппараты аспирационных систем, должны определяться в 
зависимости от перегружаемых материалов, м/с:

кусковые К. 0;
зернистые 1.0;
порошкообразные 0. 7.

4.18. Аспирация должна обеспечивать разрежение в аспирируемом 
укрытии до 50 Н/мл для токсичных пылей.

4.19. В зависимости от компоновки и конструктивных особен
ностей оборудования аспирационные системы выполняются централизо
ванными либо раздельными.

4.20. В производственных помещениях с большим количеством 
герметично укрытых очагов пылевыделения следует применять центра
лизованные аспирационные вентиляционные установки с горизонтальны
ми или вертикальными коллекторами. Количество местных отсосов о 
ответвлениями по должно при витать ш^гти единиц.
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4.21. В качестве побудителей тяги в аспирационных системах 
следует применять преимущественно радиальные пылевые вентиляторы.

4.22. Группу бункеров, загружаемых с помощью ленточного пе
редвижного конвейера, целесообразно аспирировать индивидуально, 
подключая каждый бункер к системе обеспыливания.

4. 23. Выходной патрубок вентилятора следует выполнять в виде 
диффузора с раскрытием в сторону вращения лопастей, а вход в вен
тилятор при его правильном подборе должен представлять собой кон- 
фузор.

4.24. С целью обеспечения равномерного входа воздуха во 
всасывающее отверстие вентилятора по всему сечению перед входом в 
вентилятор следует предусматривать прямой участок.

4. 25. Повороты воздуховодов за вентилятором необходимо выпол
нять по ходу вращения колеса либо в сторону, противоположную 
всасывающему отверстию.

4. 26. Аспирационные системы должны быть оборудованы многосту
пенчатыми пылеулавливающими аппаратами. При запыленности воздуха 
свыше 5 г/см° необходима двухступенчатая очистка.

4. 27. Уровень запыленности отработанного воздуха, выбрасывае
мого в атмосферу или непосредственно в помещение, должен соот
ветствовать требованиям СПиП 2.04.05-86.

4. 28. Воздуховоды аспирационных систем должны изготавливаться 
из листовой стали толщиной от 2. 0 до 3. 0 мм с помощью фланце
вых соединений. Внутренняя поверхность в о з д у х о в о д о в должна быть 
ровной и гладкой.

4.29. Воздуховоды, расположенные в помещениях с агрессивной 
средой, а также предназначенные для транспортирования агрессивной 
пыли, следует проектировать из антикоррозионных материалов или с 
антикоррозионными покрытиями.

4.30. Фланцы воздуховодов следует выполнять из угловой или 
полосовой стали, Фланцы с воздуховодами необходимо соединять с от
бортовкой. Радиус кривизны отводов до их оси должен составлять три 
диаметра воздуховода. Отводы воздуховодов должны быть плавными и 
иметь не менее трех звеньев. Pie допускаются крутые повороты и рез
кое изменение диаметров воздуховодов.

4.31. Воздуховоды аспирационных систем не следует выполнять с 
углом наклона менее 60°. Для предотвращения оседания пыли в возду
ховодах скорость воздуха в них должна быть около 18 м/с.

4.32. Для удобства очистки во*пухоррдч должны быть выполнены 
легкоразборными и ч^р^з каждые пт^ь метров им'ть люки.
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4. 33. Вентиляционное оборудование и воздуховоды, проложенные 
в помещениях с категориями производств А, Б,В или предназначенные 
для удаления взрывоопасных веществ (угольная и др. пыль) следует 
заземлять путем соединения их на всем протяжении в непрерывную 
электрическую цепь или присоединения каждой системы в двух и более 
местах к контурам заземления электрооборудования и молнезащиты.

4.34. Аспирационные установки комплекса должны быть сблокиро
ваны с пусковыми устройствами электродвигателей технологического 
оборудования. При этом необходимо предусматривать:

невозможность пуска технологического оборудования без работы 
системы аспирации;

пуск аспирационной системы за две минуты до пуска и остановка 
через три минуты после прекращения работы технологической линии;

включение технологического оборудования при аварийной оста
новке аспирационного оборудования с подачей соответствующего сиг
нала на ЦПУ;

автоматическое отключение отсосов от неработающего оборудова
ния при устройстве коллекторных установок;

подачу воды в мокрые пылеуловители (в случае их наличия) при 
пуске и прекращение ее подави после остаювки аспирационных уста
новок;

автоматическое включение и выключение установок увлажнения 
материала и гидрообеспыливания в зависимости от режима работы тех
нологического оборудования.

4.35. Аспирационные и вентиляционные установки должны быть 
сблокированы с автоматической системой извещения о пожаре.

Б случае возникновения пожара системы аспирации» и вентиляции 
должны автоматически выключаться, кроме установок, обслуживающих 
тамбуры-шлюзы.

4. 36. Для обеспечения пылевзрывопойлробепопасного и гигиени
ческого состояния во всех производственных помещениях ПК следует 
предусматривать мокрую уборку осевшей пыли и просыпи с оборудова
ния, полов, стен и доугих строительных конструкций. Б неотапливае
мых помещениях при невозможности применения мокрой уборки осегшей 
пыли последняя может быть заменена пневматической. Мокрая уборка 
не до,.ус сается в местах прокладки кабелей и мест установки элект

рооборудования.
4.37. R производственных помещениях, где предусматривается 

мокрая уборка ныли, отроитедыпю конструкции должны удонл> творягь 
следующим дополпит*‘д ы н IM требованиям:
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штукатурка стен, полов, других строительных конструкций дол*' 
на производиться цементным раствором состава 1:5 ка цементе марки 
400 с добавлением мылонафта в количестве от 0.05 до 0.10% от веса 
вяжущих веществ с последующим нанесением водоотталкивающих покры
тий;

наружные поверхности металлических конструкций, укрытий, вен
тиляционных установок и т. п. должны иметь антикоррозионные покры
тия;

дверные проемы должны располагаться на высших отметках пола, 
а проемы в перекрытиях ограждаться бортами;

полы должны бить водонепроницаемыми, допускающими смыв пыли; 
для отвода сточных вед с полов помещений нулевых отметок 

должны предусматриваться лотки полукруглого сечения шириной 250 мм 
или приемники, установленные внутри производственных помещений;

для отвода сточных вод с полов верхних этажей должны пре
дусматриваться воронки, присоединенные к специальным водосточным 
стоякам диаметром fie менее 100 мм;

качала для водосточных лотков надлежит перекрывать съемными 
металлическими листами достаточной прочности с отверстиями диамет
ром 6 мм.

4. 38. Для мокрой уборки должна применяться вода, используемая 
на ПК для технических нужд.

4.39. Б помещениях, где предусматривается мокрая уборка пыли, 
должна быть разветвленная сеть для воды и пара или воды и воздуха 
с вен1 илями для подсоединения резинотканевых рукавов с форсунками.

4.40. Мокрая уборка пыли осуществляется путем смыва осевшей 
пыли струей распыленной воды или пароводяного тумана.

Расход воды для смыва осевшей пыли принимается из расчета 3 
л /м л смываемой площади со временем смыва д минут.

4.41. Уборку просыпи с ленточных конвейеров предусматривать 
смывом водой по металлическим лоткам, устанавливаемым под конвейе
рами, транспортирующими навалочные грузы. Конструкция лотков долж
на отвечать следующим требованиям:

лотки изготавливаются сварными из стального листа толщиной 4 
мм прямоугольного сечения и футеруются по периметру шлакоситалло- 
выми плитками или цементной стяжкой по приваренной стенке; 

глуоина лотков не менее 130 мм;
ширина лотков принимается на 200 мм больше ширины ленты 800 и 

1000 мм; на 250 мм больше ширины ленты 1200 и 2000 мм;
места подвода воды к лоткам располагаются чер°з каждые 25-30м;
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ка наклонных участках, включая конвейеоные галереи, лотки 
устанавливаются по углу наклона конвейера. На горизонтальных и 
слаОоиаклонных участках уклон лотка не менее 2%.

4. 42. Пневматическая уборка пыли должна производиться с по
мощью центральных пылесосных установок.



- 192 -

19. ПЕРЕГРУЗОЧНЫЕ КОМПЛЕКСЫ, СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ ДЛЯ НАЛИВНЫХ 
ГРУЗОВ.

19.1. Перегрузочные комплексы, специализированные для нефтя
ных грузов

19.1.1. Операции с нефтяными наливными грузами осуществляются 
ПК, которые должны обеспечивать выполнение следующих технологи
ческих функций:

налив и слив нефти и нефтепродуктов; 
бункеровка танкеров топливом, маслами и поесной водой; 
прием с танкеров балластных, льяльных и других загрязненных 

нефтью и нефтепродуктами вод, нсфтеостатков;
выполнение различных вспомогательных операций, связанных с 

грузовыми работами по наливу-сливу;
выполнение работ по комплексному обслуживанию танкеров.
19.1.2. В составе ПК могут предусматриваться сооружения для 

налива плавбункеровшиков и приема судов-сборщиков льяльных и фе
кальных вод.

19.1. 3. Для осуществления операций с нефтью и нефтепродуктами 
на ПК должны предусматриваться следующие системы и обустройства: 

система грузовых трубопроводов;
система трубопроводов для приема с судов балластных вод и пе

редачи их на береговые очистные сооружения (станции очистки бал
ластных вод - ССБВ);

система бункеровочных трубопроводов и раздаточные устройства 
для выдачи на суда бункеровочного топлива, масел, пресной воды; 

устройства для соединения береговых и судовых трубопроводов; 
запорная арматура (задвижки, обратные клапаны, вентили и 

т. д.);
контрольно-измерительные приборы, в том числе автоматические 

пробоотборники;
система автоматизированного управления технологическим про

цессом;
устройства телефонной связи с судком и взаимодействующими бе

реговыми объектами;
устройства для сбора и удаления пролитого груза и загрязнен

ных нефтью вод;
устройства для оваотовных операций, подачи на суда предметов 

материально-технического снабжения и других вспомогательных опера
ций;
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устройства пожаротушения;
устройства для снятия статического электричества.
Бее оборудование, устанавливаемое на нефтяных причалах, долж

но удовлетворять условиям выполнения технологических операций ме*- 
ханизироваиним способом и исключать загрязнение территории и аква
тории порта. Ручное управление отдельными механизмами и обуст
ройствами, как правило, предусматривается как дублирующее в ава
рийной ситуации.

Компоновка систем и обустройств должна бить выполнена таким 
образом, чтобы все операции по наливу или сливу нефтяных грузов, а 
также по приему балластных и льяльиых вод и снабжению танкера осу
ществлялись без его перестановки.

19.1.4. Система грузовых, бункеровочных и балластных трубоп
роводов проектируется с учетом максимального обеспечения взаимоза
меняемости причалов и трубопроводов, а также с учетом раздельного 
слива и налива нефтяных грузов при сохранности их качества.

Прокладываемые на нефтяных причалах трубопроводы до подхода 
их к оперативной (технологической) площадке могут располагаться на 
специальных опорах (этажерках), как в горизонтальной, так и верти
кальной плоскости.

На оперативных площадках нефтяных причалов осуществляется на
земная укладка трубопроводов в один ряд по высоте, в соотвествии с 
СИ 527-80 "Инструкция по проектированию технологических стальных 
трубопроводов с условным давлением до 10 MHVH

В районе задвижек устраиваются площадки для их обслуживания.
Через группы трубопроводов в необходимых местах устраиваются 

переходные мостики.

При соответствующем обосновании укладка трубопроводов до под
хода к оперативным площадкам нефтяных причалов может быть подзем
ной (в том числе в потернах) и наземкой.

Допускается укладка грузовых и бункеровочных трубопроводов 
непосредственно по балкам (ригелям) верхнего строения гтичала без 
устройства сплошных плит, за исключением мест расположения осевых 
компенсаторов и разъемшч стыков с применением уплотнений (сальни
ков, прокладок и др.).

При подземной просадке выход трубопроводов на поверхность, а 
при надземной прокладке спуск трубопроводов в наземную однорядовую 
прокладку на причале осуществляется в районе оперативной площадки 
нефтяного причала с таким расчетом, чтобы м.'жду линией присоедини- 
годыня устройств и началом наземной однорядной укладки имелась
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возможность разместить всю арматуру, соединения трубопроводов (об
вязку), контрольно-измерительные приборы и другие обустройства.

В проектах следует предусматривать возможность прокладки в 
процессе эксплуатации дополнительных трубопроводов.

Примечания: 1. Терминология по прокладке трубопроводов: "на
земная", "надземная", "подземная" - применя
ется условно и означает расположение трубопро
водов относительно верхнего покрытия конструк
ции причала.

2. Укладка трубопроводов балластной воды допуска
ется по ригелям без покрытия на всем протяже
нии.

3. Все трубопроводы, прокладываемые на причалах, 
должны иметь уклон в сторону берега.

4. Трубопроводы, по которым перекачиваются высо
ковязкие нефтепродукты, должны прокладываться 
в изоляции с парослутниками или в отапливаемых 
каналах.

19.1.5. При проектировании трубопроводов для приема с судов 
балластных вод необходимо рассчитывать их пропускную способность в 
соответствии с наибольшим значением суммарной производительности 
насосных установок для расчетного судна.

При устройстве общей магистрали балластной воды, объединяющей 
группу причалов и связывающей их со станцией очистки балластных 
вод, пропускная способность ее должна обеспечивать выкачку бал
ластной воды, сливаемой одновременно с нескольких танкеров» без 
снижения интенсивности выкачки.

Расчетное количество одновременно сливаемой балластной воды 
определяется в проекте исходя из условий пикового скопления танке
ров, прибывших в балласте, и последовательной постановки их к при
чалам, начиная с наиболее крупных.

Примечания: На случай одновременного слива балласта с 
нескольких танкеров насосными установками разных 
характеристик должны быть предусмотрены меры, 
исключающие возможность перелива балластной воды 
из одного танкера в другой.

19.1.6. Трубопроводы и раздаточные устройства для бункеровки 
судов топливом и маслами на причалах должны обеспечивать отпуск в 
процессе грузовых операций без перестановки судна не менее пяти 
видов топлива: дизельного, моторного двух марок, мазута двух марок
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и других, а также до шести видов масел. Присоединительные уст
ройства должны давать возможность бункеровки судна одновременно 
дизельным топливом и одним из остальных видов топлива, а также 
маслами.

Производительность бункеровки должна обеспечивать подачу тан
керу всего потребного количества бункера за период продолжитель
ности грузовых операций.

Число одновременно бункеруемых судов по каждому виду бункер
ного топлива устанавливается в проекте.

Примечания: 1. Количество видов топлива и масел, отпускаемых 
судам, уточняется при проектировании исходя из 
состава судооборота всего порта (в том числе 
сухогрузного и т.п.} и потребляемых ими видов 
топлива и масел.

2. С учетом рациональной организации буккеровки 
на обслуживаемых судоходных линиях пои надле
жащем обосновании в пооектах может быть приня
та сокращенная номенклатура видов топлива и 
масел, отпускаемых в данном порту. Бункеровоч
ные трубопроводы прокладываются на грузовых 
нефтяных причалах отдельно независимо от нали
чия односортного грузового трубопровода.

19.1.7. Для соединения береговых и еудозых трубопроводов при
меняются автоматизированные системы обработки наливных судов 
(стендеры).

Стендеры должны располагаться симметрично относительно оси 
технологической площадки причала на одной линии параллельно линии 
кордона, чем достигается совмещение зоны действия стендеров с зо
ной расположения основных приемно-отливных судовых грузовых и бун
керовочных трубопроводов, размещаемых, как правило, на грузовой 
палубе танкера в районе мидельшиангоута.

19.1.8. Количество стендеров назначается в соответствии с 
ассортиментом наливных грузов, пропускной способностью стендеров и 
судо-часовыми нормами налива-слива с учетом совмещения операций.

Основными совмещаемыми операциями являются:
а) слив балласта, налнз нефтяных грузов (двух-трех видов,до

пускаемых к одновременной перевозке на танкерах), бункеровка;
б) слив нефтяных грузов, бункеровка.
Обвязка стендеров в необходимых случаях должна обеспечивать 

пропуск наливных грузов в обоих направлениях.
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Стендеры выбираются с такой пропускной способностью, чтобы 
количество стендеров для обеспечения наибольшей судо-часовой нормы 
по одному виду груза не превышало число грузовых линий танкера. 
При этом предусматривается максимально возможная взаимозаменяе
мость стендеров по видам наливных грузов, а также бункеровочных 
видов топлива и балластной воды (взаимозаменяемость реализуется 
при условии опорожнения стендера).

На причалах, перерабатывающих нефтяные грузы, которые по 
условиям сохранности качества должны быть тщательно защищены от 
воды, устанавливаются специализированные стендеры для приема бал
ластной воды.

На причалах следует предусматривать возможность установки до
полнительных стендеров с учетом предусмотренной в данном проекте 
прокладки дополнительных трубопроводов.

19.1.9. Специализация и взаимное расположение стендеров, а 
также их размещение (расстояние от кордона, расстояние между 
соседними стендерами) должно устанавливаться с учетом технических 
характеристик выбранных типов стендеров при соблюдении требований 
обработки танкера с одной установки (без .дополнительной передвиж
ки).

Проверка соблюдения указанных требований производится путем 
построения графических схем (рис. 20), на которых отражены условия 
присоединения к судовым патрубкам наиболее удаленных друг от друга 
стендеров, которые могут участвовать в обработке судна. При этом 
надлежит учитывать возможность подвижки ошвартованного судна за 
счет эластичности швартовных тросов вдоль причала на 3-4м и по 
нормали к причалу до 2-Зм.

Размещение стендеров на причале должно обеспечивать удобство 
их эксплуатации, монтажа и демонтажа, а также исключать возмож
ность их повреждения при навале обрабатываемого судна.

Правильность размещения определяется по зоне действия стенде
ров в вертикальной плоскости (рис. 21) и горизонтальной плоскости 
(рис. 22).

Для стендеров типа АС-250 и АС-350 максимальные углы поворота 
в горизонтальной плоскости в зависимости от расстояния между ними 
показаны соответственно в табл. 104 и 105.

Примечания: 1. Размер "Ам (см. рис. 20, 21) - расстояние стен
дера от линии кордона должно быть не манее 3 м 
для стендеров АС-250 и не менее 4 м для стен
деров АС-350.



Условные обозначения
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Рис£с?Осыа совмещения зон обслуживания стендеров с зоной расположения судових прнеино-отл'пнплх патрубков
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6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Подготовка к  аварийному отсоединению -  /3 от 120 * до 170 * 
Аварийное отсоединение -  от 140° до 170°
Координатная сетка дана в иетрах

Рис ,21 Зона действия стендера типа АС-250 в вертикальной плоскости
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отсоединению

Примечания : 1. Координатная .сетка дана в метрах
2.Vtmi У 1 и УЗ см табл! и 2 приложения 1.

Рис. 2 В  Зона действия стендера типа ЛС-25С в горизоята7ОД(ой плоскости.
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2. Размер ’’В" (см. рис. 20) - расстояние между
стендерами.

3. Бункеровочные трубопроводы» как правило, 
располагаются на грузовом нефтяном причале по 
краям пучка грузовых трубопроводов,а стендеры 
для бункеровки - по Флангам Фронта стендеров 
грузовых трубопроводов.

4. При большом ассортименте нефтеналивных грузов, 
перерабатываемых причалом, т. е. при большей 
протяженности Фронта стендеров, в проекте 
должна быть составлена оптимальная схема подк
лючения трубопроводов, учитывающая возможность 
подключения бункеровочных трубопроводов с по
мощью соответствующей обвязки к промежуточным 
грузовым стендерам или установки автономных 
промежуточных бункеровочных стендеров.
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19.1.10. Конструкция стендеров должна обеспечивать механизи
рованное, надежное и безопасное соединение береговых трубопроводов 
с судовыми патрубками, автоматическое слежение за осадкой и воз
можной подвижкой танкера с автоматическим отключением стендера при 
недопустимо большой подвижке судна. На трубопроводах не
посредственно перед стендерами должны быть предусмотрены отсекаю
щие задвижки, которые автоматически закрываются при аварийном отк
лючении стендера. Одновременно во избежании гидравлического удара 
должны автоматически отключаться перекачивающие насосы.
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Конструкция стендеров и система трубопроводов, связывающих их 
(манифольд), должны предусматривать возможность их опорожнения, 
промывки и передачи загрязненных нефтью вод на береговые очистные 
сооружения.

19.1.11. Б составе контрольно-измерительных приборов должны 
быть предусмотрены счетчики, обеспечивающие учет количества нали
ваемого (сливаемого) груза л бункеровочного топлива на каждое суд
но.

19.1.12. Система автоматизированного управления произ
водственными процессами, включая операцию дебалластировки, должна 
быть предусмотрена во взаимодействии с соответствующими судовыми 
системами.

Для приема на берег производственных сигналов и команд (пре
дупредительных, разрешающих, аварийных и др. ) с оборудованных 
соответствующими устройствами судов необходимо предусматривать 
единую контрольную цепь "судно-берег" с разъемными устройствами.

Целесообразная степень автоматизации устанавливается в проек
тах. Во всех случаях следует предусматривать:

блокирующие устройства, автоматически прекращающие перегрузку 
нефтяных грузов при разрыве соединения стендера или в других ава
рийных случаях;

дублирующее местное управление электрэфицкрованным оборудова
нием.

19.1.13. Устройства связи (телефонной, селекторной, громкого
ворящей) должны обеспечивать связь причалов с находящимися под об
работкой танкерами, операторским пунктом, диспетчерской ПК, пере
валочной и бункеровочной нефтебазами, станцией очистки балластных 
вод и с другими хозяйствами и службами, связанными с эксплуатацией 
ПК.

19.1.14. При проектировании ПК для нефти и нефтепродуктов 
должны быть предусмотрены мероприятия, исключающие пролив нефтяных 
грузов с причалов и загрязнение акватории.

Устройства для сбора и удаления пролитого груза и загрязнен
ных нефтью вод должны быть предусмотрены в увязке с общим 

комплексом мероприятий по предотвращению загрязнения акватории, 
проектируемых по данному порту (СОБВ, боновые заграждения, 
плавсредства и др.), с соблюдением действующих норм и правил по 
охране окружающей среды и требований Международной конвенции по 
предотвращению загрязнения с гудов.

Па причалах должна быть предусмот; era проипводстношго-дожде-



вещ канализация с устройством сборника с последующей передачей 
загрязненных вод на СОБВ либо другие очистные сооружения. Емкость 
сборника определяется в проекте исходя из возможного объема проли
ва нефтяного груза, определяемого из условия ручного управления 
отсекающими задвижками.

Верхнее покрытие нефтяного причала должно быть устроено с 
учетом стока пролитых нефтепродуктов и атмосферных осадков в ко
лодцы производственно-дождевой канализации.

19.1.15. Для производства швартовных операций на причалах ПК 
необходимо предусматривать устройства, обеспечивающие механизацию 
и автоматизацию этих операций.

19.1.16. Все оборудование, устанавливаемое на причалах, долж
но предусматриваться во взрыво и пожаробезопасном исполнении.

Причалы должны быть оборудованы специальными приспособления
ми, обеспечивающими надежное заземление всех трубопроводов и стоя
щих у причалов танкеров в соответствии с действующими нормами и 
правилами устройства электроустановок.

19.1.17. На причалах должен обеспечиваться свободный проход и 
доступ ко всему оборудованию, приборам и устройствам, а также уст
роен пожарный подъезд, который совмещается с проездом для 
транспорта, доставляющего к танкерам грузы материально-техническо
го и продовольственного снабжения.

Система пожаротушения и противопожарные мероприятия должны 
предусматриваться в соответствии с действующими ВСН 12-87 "При
чальные комплексы для перегрузки нефтепродуктов. Противопожарная 
защита. Нормы проектирования".

19.1.13. Время занятости обработкой танкера определяется как 
сумма времени грузовых работ, несовмещенного времени слива бал
ласта и времени других производственных стоянок.

Время других производственных стоянок танкера в часах (несов
мещенное) определяется по кормам, приведенным в табл. 106.
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Таблица 106
г*

1 Вид плавания

'Т 1 """
1
1 Дедвейт судна, 
1 т,
1
I - ...................

(
|Весенне- 
1 период 
1

летний
1
1
1
Осенне-зимний

период

“1

1
1 налив 
1

I
! слив

1
1
I

налив

_т

1 слив 
1

1 Заграничное и
1
| до 5000

!
1 5,0

1
1 5,0 1 6,5

1
1 6,0

1 большой 1 5001-15000 1 5,5 1 6,0 1 7,5 1 7,5
1 каботаж 1 15001-30000 1 6,5 1 7,5 1 9,0 1 9,0

I 30001-50000 1 7,5 1 9,0 1 10,0 1 10,5
| 50001-100000 1 9,0 1 10,5 1 12,0 1 12,5
1100001-150000 1 10,5 1 11,0 1 14,0 1 14,0
| Более 150000 
1

1 11,0
|

1 13,0 1 14.5 1 15,5 
(

Шалый каботаж
1
1 до 3000

1
1 2,0

1
1 2,5

1
1 2,0

1
1 2.5

I 3001-5000 1 2,5 1 3,0 1 2,5 1 з.о
I 5001-15000 1 3,0 1 4,0 1 3,5 1 4,5
1 15001-30000 1 4,0 1 5,0 1 4,5 1 5,5
1 Более 30000 
1

! 5,0
j_______

1 6,0 
j______

1
_1 _

5,5 1 6,5
1 _1

Время грузовых работ для вновь проектируемого или реконструи
руемого комплекса ( нефтебаза - нефтепричалы) определяется по про
ектным судо-часовым нормам слива-налива, приведенным в Приложении 
39.

Время грузовых работ для вновь проектируемых или реконструи
руемых нефтяных причалов, связанных с действующей нефтебазой, оп
ределяется расчетным путем с учетом развития нефтебазы и по сог
ласованию с ней.

Примечания: 1. Время налива-слива для малых судов (дедвейтом 
менее 10000 т) принимается в проектах в соот
ветствии с действующими эксплуатационными нор
мами по наибольшему значению.

2. При одновременном наливе двух видов нефтепро
дуктов на танкер нормы для каждого вида снижа
ются на 50 %.

3. При перегрузке вязких нефтепродуктов при тем
пературе воздуха 0й С нормы снижаются на 15%, 
при сливе бензинов в летний период нормы сни
жаются in К)%.
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4. Б настоящих нормах предусматривается, что не
обходимая подготовка продукта к перекачке (по
догрев и др.) производится до начала грузовых 
операций, и, соответственно, это время во вре
мя слива-налива не включено.

19. 2. Бункеровочные причалы
19.2.1. Все требования, изложенные в разделе 19.1 распростра

няются на проектирование бункеровочных причалов.
19.2.2. Бункеровочные причалы представляют собой совокупность 

гидротехнических сооружений, перегрузочного оборудования, обуст
ройства, транспортных и инженерных коммуникаций, необходимых для 
пшартовки плавбункеровшпков, нефтеналивных барж, ^анкеров-снабжек- 
цев для проведения сл и б о - наживных операций.

19.2.3. Определение количества и параметров бункеровочных 
причалов, выбор оборудования и трубопроводов, количества и типов 
плавбункеровшиков, другие данные определяются при конкретном про
ектировании.

19.2. 4. Шлангующие устройства для соединения береговых и су
довых трубопроводов должны обеспечить:

налив плавбункеровшиков или бункеровку судна без перестановки 
двумя сортами топлива и маслами.

19 2.5. На бункеровочных причалах должны быть установлены 
счетчики-расходомера, для определения количества нефтепродуктов, 
отгруженных на плавбункеровшики или бункеруемые суда, согласно 
"Инструкции по приему, хранению, отпуску на суда и контролю ка
чества топлив к смазочных материалов на нефтебазах и складах" РД 
31.27.05-84.

19.2.6. Весь комплекс берегового оборудования бункеровочных 
причалов должен обеспечить производство операций налива плавбунке
ровщиков, слива загрязненных нефтью вод и чофтеостатков на каждом 
причале по судочасовым нормам не ниже приведенных в 7 ci6 ^  107,
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Таблица 107

NN I Наименование операции 
п/п I

Судочасовые нормы 
не менее т/ч

1. | Налив плавбункеровщиков DWT от 1000 
I до 1500 т. всеми сортами топлива

2. | Налив плавбункеровщиков DVT от 3000 
| до 4000 т. всеми сортами топлива

3. I Слив с нефтемусоросборщиков:

300

700

льяльных вод 
нефтеостатков

100

20

I Примечания: I
I 1. Норма налива вязких топлив и масел при температуре возду-1
|ха ниже 0W С снижается на 15 Z. I
I 2. Необходимая подготовка топлива и масел к перекачке (по-1 
(догрев и проч.) должна производиться до начала грузовых опера-I 
|ций. Приведенные нормы налива и слива не учитывают затрат на эти! 
I операции. I
I 3. Норма налива масел устанавливается в проекте в зависимое-! 
|ти от принимаемой схемы подачи масла на суда (последовательная! 
[или одновременная перекачка). При этом время,необходимое для на-I 
[лива масел,не должно превышать времени для налива топлива. I
I 4. При числе бункеровочных причалов 2 и более коммуникации! 
iдолжны обеспечивать возможность одновременного приема и выдачи! 
Нефтепродуктов на разных причалах. I
I 5. Норма налива плавбункеровщиков. слива загрязненных неф-| 
|тепродуктами вод и нефтеостатков определены при расчетной кн-1 
|тенсивности операций: налива плавбункеровщиков DVT 1000-1500т!
I-POOm V w , плавбункеровщиков грузоподъемностью 3000-4000т-IOOOm V w,1 
|слив загрязненных нефтепродуктами вод - 160мг/ч. , слив неФгеос-1 
|татков~25м*/ч. I
1______________________   I

19.3. Перегрузочные комплексы, специализированные для хими
ческих жидких наливных грузов.

19.3.1. При компоновке наливного причала, включая подходные и 
соединительные эстакады, для перегрузки агрессивных или ядовитых 
жидких продуктов, прокладку грузовых трубойранодон необходимо про-
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дуематривать с учетом максимально возможной температурной самоком- 
пенсааии. Применение сальниковых компенсаторов для таких грузов не 
допускается.

ГрузоЕые трубопроводы оборудуются системой зашиты от превыше
ния давления.

Причалы, у которых производится обработка судов с агрессивны
ми наливными грузами (кислоты, щелочи и др.) должны быть оборудо
ваны фонтанчиками или кранами с пресной водой, размещенными вблизи 
проведения работ. Непосредственно на технологической площадке обо
рудуются душевые. Кроме того, на технологической площадке должно 
быть выделено место для хранения необходимого количества нейтрали
зующих веществ, готовых к немедленному применению на случай разли
ва груза на причале.

19.3.2. Причалы, через которые производится перегрузка легко- 
иепаряюшихся наливных грузов, пары которых представляют ценный 
продукт или опасность для окружающей среды, оборудуются системой 
трубопроводов и насосными установками (газодувками) для отбора па
ров из танков загружаемого судна и подачи их ка береговые обуст
ройства с целью конденсации (сжижения).

Перечень таких грузов устанавливается специализированной про
ектной организацией, разрабатывающей технологическую часть проекта.

Прокладку трубопроводов газоотводной системы осуществляют 
вместе с грузовыми трубопроводами соответствующего продукта.

19.3.3. Загрязненные воды после моечных операций на судне 
должны перекачиваться на береговые очистные сооружения.

Для перекачки этих вод необходимо предусматривать трубопрово
ды, количество которых определяется номенклатурой перегружаемых 
наливных химических грузов и возможностью последовательной пере
качки разных загрязненных вод по общим трубопроводам.

19.3.4. При проектировании в составе ПК перегрузочных линий 
для иапитшых химических грузов, относящихся к разряду опасных, 
должны выполняться требования Правил морской перевозки опасных 
грузов (МОПОГ).

Бремя грузовых работ по наливу-сливу судов с химическими на
ливными грузами определяется по судочасовым нормам, приведенным в 
табл. 108. Судочасовые нормы для грузов, не охваченных указанной 
таблицей по наименованию или партионности, устанавливаются в про
ектах на основании технико-экономического расчета.

При надлежащем обосновании и согласовании в каждом конкретном 
случае с соответствующими специализированными организациями проек-
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тные судо-часовые нормы могут быть приняты более тех. что указаны 
в табл. 108.

Таблица 108
1--------------------------------------------- -------------------1
1 Перегрузка химических наливных грузов через береговые I 
1 емкости-хранилища 1
___ j

1
1
! Партионность, т

1
1 Судо-часовая

1
1

Наименование гоуза 1 норма, •Г/С-Ч
1
1
1__

1 Отправление:|Прибытие 1 Налив
т
1 Слив
11

1
1_

1 I 2 1 3 1 4
)

5
1
и . Суперфосфорная кис-
1 лота 1 1 до 5000 700
1 I 5000-
i I 10000 1000
I I 25000-
1 1 45000 2000
12. Метанол 1 1500 1 1 250 -
1 1 10000 1 1 1000 -

1 ! 18000 ! 1 1500 -

13. Дихлорэтан 1 2500-
1 I 4500 1 1 500 -

14. Скипидар 1 1С00- I
1 ! 1500 1 1 180 -
15. Бутанол 1 I 750 1 120
!б. Изобутанол 1 1 750 | 120
17. Еутилацетат 1 I 750 1 140
!8. Стирол 1 1000 | 1 120 -

19. Ксилол (разный)» ор
! токсилол, паоаксилол:| 1500 I 1 160 -

110. Изопропилбензол 1 1000 1 1 120 -

111. Серная кислота I 3000 ! 1 220 -

!12. Жирные кислоты 1 1500 1 I 150
112 Формалин -2 СП О 1

!
1__

1 1500 1t
1

1 150
1 ___ 11
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Продолжение таблицы 108
1

1 1
- __|

t
2 1
.... -1

3
н---------\--------
1 4  1 5

1
14. Масло каменноуголь- |

1
1500- 1

н---------1-------
1 1

ное 1 5000 | - 1 500 1 -
15. Нитрил акриловой кис| 1 1 1

лоты | 1000- I 1 1
1 1500 | - 1 150 1 -
1 2000- | I 1
1

________________________ 1_
5000 |

.__________L
- 1 250 I -

1 I _ _ .

Примечание:
I Системы и устройства для перегрузки химических грузов пали-| 
|вом по прямому варианту "судно-ж. д. цистерна0 или "ж. д. цистер-1 
|на-судно" с учетом пятидесяти-шестидесятитонных лд. цистерн, |
I должны обеспечивать судо-часовые нормы не ниже 100 т /ч. |
t--------------------------------------------- -----------------------I

19.3.5. Система грузовых трубопроводов для слива-наяипа хими
ческих грузов проектируется в соответствии с установленной специа
лизацией причалов, установленными судочасовыми нормамиобработки су
дов и с учетом возможного перспективного увеличения интенсивности 
обработки.

19. 4. Перегрузочные комплексы, специализированные для жидких 
пищевых грузов.

19. 4.1. Время грузовых работ по наливу-сливу судов с пищевыми 
наливными грузами определяется по проектным судочасовым нормам, 
приведенным в табл. 109 и 110.
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Таблица 109

Перегрузка пищевых наливных грузов через 
береговые емкости-хранилища

Партионность, т
Наименование груза

Отправление I Прибытие

Судо-часовая 
корма, т/с-ч

Напив | Слив

1. Растительные масла: 
1Л. Подсолнечное масло

т

i

I 10С00-

1-------- 1--

1 до 100001

------г-
1

5001 500 |
| 12000
1
1

I 10001| 
1 120001 
1 120011

1
1
1

700 |

1 1 250001 1 1200 |
1. 2. Хлопковое масло I 3000- \ 30001 1

1 3800 1 38001 2401 500 |
1. 3. Патока 1 10С00 1 " 1 7001 - |

1.4 Льняное, арахисовое, 1 I 50001 1
соевое, оливковое и д | 1 100C0I - | 500 |

1 1 10001! I
1 I 12000] - | 700 |
1 1 12001| 1
1 I 250001 - | 1200 |

2. Жир животный
1

I 100001 
1 150001

1
500 |

3. Спирты
ЗЛ.Спирт этиловый (сырец)

1 1 !
| 100001

1
450 |

3.2. Спирт коньячный | 500| - | 100 |

4. Вино | 12СЭ1 1
1 I 15001 - | 100 |
1 | 24001 11

1______________________— —
1 | 4500|

j________ 1__
- 1 

1
200 | 

------ 1
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Таблица 110

Перегрузка пищевых наливных грузов по прямому варианту. 
( ж.д. цистерна-судно; судно-ж. д. цистерна.)

Наименование груза
Партионность,т.

Отправ
ление

При
бытие

Судо-часовая 
норма,т/с-ч

Налив Слив

1. Растительные масла:
а) с наличием "нулевого" 

резервуара
б) без "нулевого'1 резер

вуара
2. Коньячный спирт (без "ну

левого" резервуара)
3. Этиловый спирт (без "ну

левого" резервуара)

1 8 0

4 0 0

1 8 0

100

100

Примечание:
Интенсивности слива-налива груза по прямому варианту приве

дены с учетом пятидесяти-шестидесятитонных ж. д. цистерн.



ПРИГОХЕ11ЙЕ 39 
Обязательное

! Проектные судо-часовые ног*<ы налива-слива танкеров
i----------- г
1
1

ЛедвеЯт, тыс. т. 1 Суммарная производительность судозых гр>зоз«х 1 
1 накосов, м*/ч j
_i________

1 дивные
1 » I 1 1 ! » 1 I

10.0 117,0 !27,0 137,0 (41,0 |45.0 155,0 |8Э,0-|120.0 |Волее
1 Г

'\ 2.0 1
т

2.5 i
----- г
3.5 1

1
7,5 |

г
Ю.0| 12,0|

------ 1------1
15,0 )Более1

I грузы 
1

-17,01
________ L

-г\0|
i
-С/,0|--41,0! -45,01-

I
-55,0!--80.0Ц20.0!-

_____1______L
-150,01150.01-2.5 I-
______ L ._____1 1

-3.5 1 
1
-5,0 | 

•
1
(

1
t

!
•

|15,0 |
1
1
1_______

Налив, т/ч
п
1 Слив, ы 3/ч

1
(Нефть

' ' '1
20001

' 1
2500! зооо i

1
3000!

1
4X0!

1
45СО|

1
60Х| 80X1

,-----

120X1 *
_j-------г

| 16X1
----- г
21X1

1
28X1

1
55Х|

г
75X1

*
90X1 120001 * I

! мазуты 20001 2500| 3000! 3000! 40X1 45Х| 60Х! 80Х{ 120Х! ! 16Х| 21X1 23001 56Х| 75001 90X1 120X1 - I
1 Моторное 1 1 1 1 1 I [ 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1
(топливо. ! 1 I ! 1 1 1 1 1 1 16X1 21X1 28001 55X1 75X1 90X1 120X1 - |
1лиз. топ. 2000! 2500! 3X0! 30X1 40X1 45X1 60X1 80Х} 120X1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1
1 Реактивнее 1 1 ! 1 ! 1 1 1 1 1 1450! 20X1 2бХ| 52Х| 59X1 - 1 - 1 - 1
1 топливо 1500! 15001 17X1 22X1 ЗХ0| ЗЗ Х | 4X01 58X1 - 1 1 15501 2000J 26X1 5200} 69X1 - 1 - | - |
[Керосина 1500! 1500| 17001 22X1 30X1 33001 40Х| 58X1 - 1 | 13601 18Х| - 1 - 1 - ! - 1 - 1 - 1
1 Бензины 1300! 1300! 15X1 20X1 25Х! 27Х| - 1 - 1 - 1 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1
I Масла спе- 1 1 ! 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1
|циалы!Ле 1 1 1 1 1 1 1 ! ! 1 1 1 1 1 ! 1 1 1
j(трансфор- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! I 1 1 1 1
!маторные. 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1
iверетенное 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1
1 и лр.) 
1

12001
1
12001

1
- 1 

1
- 1

I
- 1 

1
- 1 

1
- 1 

!
- 1 

\ 1
1 - ! 
1 1

- 1 
1

- 1 
I

- 1 
1

- 1 
t

- 1 
! 1 1

J-------------1-------------1________I------------ 1-------------1-------------1------------ 1—--------- L--------------!________ I__________ I________ I________ L,_______ 1________ I___ ______I, ...... J .

I *  Устанавливается в проекте I
•---------------- ----------- — ------------------------------------------- ------- -____ ____________________________________________I
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