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УДК 625.711.8:69.052

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО КОНСТРУИРО
ВАНИЮ, СТРО И ТЕЛЬСТВ У И СОДЕРЖАНИЮ В Р Е - 
МЕННЫХ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ В У С Л О В И Я Х  
С ТРО И ТЕ ЛЬСТВ А БАМ. Союздорнии. М., 1975.

Содержат основные технические нормы на проекти
рование временных автомобильных дорог, указания по 
технологии устройства оснований и покрытий, особен -  
ности производства работ зимой и в период весенней  
распутицы, правила техники безопасности с учетом 
специфических условий строительства.

Особое внимание уделено содержанию и ремонту 
временных автомобильных дорог одя обеспечения про
езда транспорта в течение всего года.

Приведены примеры расчета и конструирования дорож -  
ных одежд по предельному равновесию при сдвиге в под -  
стилаюшем грунте и слоях слабосвязных материалов. Д а
ны рекомендуемые конструкции дорожных одежд из мест -  
ных строительных материалов.

Рис.6, табл.19.

®  Союздорнии, 1975г.



УД К 625Л 11.8:69*052

Предисловие

'М етодические рекомендации по конструировании* 
строительству и содержанию временных автомобильных 
дорог в условиях строительства Б А М ' разработаны Со
юз дорнии по заданию Главного технического управле -  
ния Минтрансстроя С ССР применительно к 1 дорож но- 
климатической зоне на основе изучения состава дви -  
жения и условий дорожного строительства по материа
лам проектных организаций, а также на основе разра
боток Союздорнии, МАДИ и ХАДИ по конструированию 
дорожных одежд из местных материалов.

Учитывая большое разнообразие и недостаточ н у ю 
изученность природных условий региона стр ои тельства  
БАМ, отдельные положения 'Методических рекоменда
ций' необходимо корректировать на местах в соответ
ствии с предполагаемой грузонапряженностью, интен -  
сивностью движения и природно-климатическими о с о 
бенностями.

Настоящие 'М етодические рекомендации' предназ -  
начены для руководства при проектировании, строитель
стве и содержании дорожных одежд временных автомо
бильных дорог из местных материалов на период строи
тельства БАМ.

В составлении 'М етодических рекомендаций участ -  
вовали кандидаты технических наук Л .А .М арков(отв.ио- 
полнитель), О .А . Якунин, В.С.Исаев, Л . Т . А б р а м о в ,  
АХ.Полуновский, Н.Ф.Хорошилов, Л.БЖаменепкая, инжене
ры Б.А.Щит, Е.А.Едошина.

В се замечания и предложения просим направлять по 
адресу: 143900, Московская обл., Балашиха-6, Союз -  
дорнии.
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I. Общ ие положения

1.1. К временным дорогам  в условиях стр ои тельст
ва БАМ относятся все автомобильные дороги ,обеспе
чивающие ведение работ по строительству основных со 
оружений железнодорожной магистрали  (зем лян ого  по
лотна, балласта, мостов, искусственных сооруж ений), а 
также станций, жилых городков и подсобных предприя
тий.

1.2. По своем у назначению временные ав то м об и ль 
ные дороги подразделяют:

на притрассовые, обеспечивающие строительство
зем ляного  полотна ж елезных дорог и искусственных
сооружений;

зем левозны е, связывающие карьеры с притрассовой 
дорогой ;

подъездные, соединяющие притрассовую дорогу с 
внешними пунктами снабжения и жилыми городками.

1.3. Срок службы временных автомобильных дорог 
до капитального ремонта определяется сроком строи -  
тельства  железнодорожной магистрали, т .е . готовнос
тью верхнего строения полотна искусственных соору -  
жений, и на разных участках БАМ а может с о с т а в л я т ь  
от 5 до 8 лет , а для зем левозн ы х дорог -  2-3 года.

Г.4. При обосновании проектных решений временных 
автомобильных дорог необходимо учитывать, что они 
должны отвечать следующим требованиям:

выдерживать большие нагрузки (до 12 т с  на оди -  
ночную о с ь ) ;

быть устойчивыми и прочными в заданные сроки 
служ бы ;

сооружаться, как правило, из местных дорожно
строительных материалов*

не нарушать водно-теплового баланса насыпи железно
дорожного полотна,
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1.S, При проектировании, строительстве и содерж а
нии временных автомобильных дорог в рассматривае — 
мом регионе, относящемся к 1 дорожно-климатичес -  
кой зоне, необходимо учитывать следующие природно -  
климатические особенности:

длительный (7*8 месяцев) холодный период года с 
низкими температурами воздуха и продолжительный пе
риод распутицы, особенно в районах вечной м ерзлоты ;

сложный рельеф местности с большим распростра -  
нением по площади зон вечной мерзлоты, заболочен -  
ных, пойменных, а также горных участков, где воз -  
можно образование лавин, обвалов и структурных селей;

малая естественная освещенность территории в зим 
ний период.

1*6. Учитывая сравнительно низкую прочность местных 
дорожно-строительных материалов, применяемых для у с т 
ройства покрытий и оснований дорожной одежды, значитель
ные нагрузки на дорогу от автомобилей большой грузоподъ
емности, сравнительно короткий период весенне-летней 
эксплуатации и временный характер дорог, при проек -  
тировании и конструировании дорожной одежды допус -  
кается образование отдельных неровностей поверхнос -  
ти под действием движения при условии систематического 
восстановления поперечного профиля дороги в процесс е 
эксплуатации.

1.7* Дорожные одежды проектируют и рассчитыва
ют в соответствии с указаниями СНиП П-Д .5-72, 'И н  -  
струкции по проектированию дорожных одежд нежесг. -  
кого типа* ВСН 48-72 и настоящих» 'М етодических ре
комендаций'.

1.8. Земляное полотно автомобильных дорог с л е д у 
ет проектировать и возводить в соответствии с 'У к а 
заниями по проектированию земляного полотна ж еле з 
ных и автомобильных дорог СН 449-72, 'Инструкцией по 
сооружению земляного полотна автомобильных д о р о г  '  
ВСН 97-83.
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1.9. Для земляного полотна следует применять хо
рошо дренирующие грунты -  супеси, пески, гравийно
песчаные смеси, Дресву, а дця покрытий дорог в за  -  
висимости от интенсивности движения автомобилей 
щебень или гравий оптимального состава. На отдель -  
ных грузонапряженных участках притрассовых и подъ
ездных дорог допускается устройство сборных дорож 
ных покрытий.

1.10. Для обеспечения надежной и бесперебойной ра
боты дороги организуется транспортно-эксплуатапион -  
ная служба, осуществляющая: содержание дорож ной 
одежды в проезжем состоянии; ремонт и восстановле
ние поврежденных участков дороги; ‘безопасность дви
жения по дороге.

2. Проектирование временных автомобильных
дорог

Основные технические нормы и транспортно-эксплуатационные
показатели

2.1. Притрассовые дороги в зависимости от о б щ е й  
среднегодовой суточной интенсивности движения отно -  
сятся к трем категориям: III -  свыше 500, 1У - о т  100 
до 500, У -  до 100 авт/суткн.

Среднегодовая суточная интенсивность движения под
считывается по методике, изложенной в приложении 1.

2*2. Расчетные скорости движения для проектирова
ния элементов плана, продольного и поперечного про -  
филей притрассовых дорог следует принимать по таблД

2.3. Основные параметры поперечного профиля про -  
езжей части притрассовых дорог и земляного полотна в 
зависимости от категории дорог следует принимать по 
табл. 2.
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Т а б л и ц а  1

Наименование показателя Величина показателя на до
роге категории
m ........ ХУ У

Основные расчетные ско -  
рорти, км/ч

для элементов плана и 
продольного профиля 90 80 60
для поперечного профи-* 
ля 80 80 80

Допускаемые расчетные 
скорости на трудных участ
ках для элементов плана, 
продольного и поперечного 
профилей, км/ч

для пересеченной мест
ности 70 00 40
для горной местности 50 40 30

Т а б л и ц а  2

Наименование показателя Величин*ПЛГА йгйтi показателя на до- 
егорин____________

III 1У У

Число полос движения 2 2 1
Ширина полосы движення,м 3,5 3,0 -

Ширина проезжей части,м 7,0 6,0 4,5
Ширина обочин, м 2,5 2,0 1,75
Ширина земляного полотна, 
м 12 10 8

П р и м е ч а н и е .  Проезжую часть дороги У категопии 
разрешается принимать шириной 4 м с обочинами 0,75м 
при условии устройства разъездов для встречных авто
мобилей на расстоянии видимрсти. Ширина разъезда 7м, 
длина 20 м. Постепенное сужение разъезда до ширины 
проезжей части дороги осуществляется на длине 20м с 
каждой стороны.
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2.4. Во всех случаях, когда по условиям  местности 
представляется технически возможным и экономичес
ки целесообразным, след ует  принимать:

продольные уклоны не более  40%о ;
поперечные уклоны 25~30%* ;
радиусы кривых в плане не менее 250 м ;
расстояние видимости поверхности дороги не менее 

150 м ;
радиусы вертикальных выпуклых кривых не менее 

5000 м и вертикальных вогнуты х кривых не менее 2000м.
2.5. Радиусы кривых в плане и продольном проф иле 

при необходимости м огут бы ть уменьшены по сравне - 
нию с нормами СНиП П -Д .5 -7 2  и п. 2.4 до 30%, а при 
обстановке дополнительными дорожными знаками или 
регулировании движения -  до 50%.

При радиусах кривых в плане менее 350 м необхо -  
димо предусматривать уширение проезжей части с  внут
ренней стороны за  счет обочин, при этом  их ширина не 
должна быть менее 1 м.

2.6. В горной м естности при затяжных продоль н ы х 
уклонах более 60%о через каждые 2-3 км для останов к и 
автомобилей следует предусматривать места с уменьшен -  
ными продольными уклонами (20%©и менее )*м и горизонталь
ные площадки длиной не менее 50 м.

2 .7 .Землевозные дороги, как правило, устраивают 
для двухстороннего движения. Ширину проезжей части 
временной зем левозной дороги при движении автомоби
лей -сам освалов  грузоподъемностью  до 12 т назначают: 
при двустороннем движении 7 м, при одн остор он н ем  
3,5 м. Если грузоподъемность самосвалов более 12 т, 
ширину проезжей части назначают по данным табл. 2.

2.8. Ширина обочин зем левозн ы х дорог должна быть 
не менее 1 м, а в стесненных условиях -  не м енее 
0,5 м. Ширину зем ляного  полотна принимают для  двух
полосных дорог 9 м, однополосных -  4 ,5 -5 ,0  м.

2.9. Наименьшие радиусы горизонтальных|кривь*х зем -
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левозных дорог в зависимости от принятых расчетных 
скоростей движении автомобилей приведены в табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Число автомобилей в одном 
направлении за  1 ч

Радиус
кривых,

м

Допускаемая ско
рость движения, 

км/ч
без ви
ража

с вира -  
жом

Более 100 300 40 85
100

15-100 200 35 55
so

М енее 15 100 25 40
35

В забоях и отвалах неза 50висимо от числа автом о
билей 20

П р и м е ч а н и е .  Числитель -  на ровной м е ст н о с ти , 
знаменатель -  в стесненных условиях.

2.10. Величину продольных уклонов зем левоз н ы х 
дорог принимают:

в равнинной местности не более 60%о ;
в пересеченной -  80%о.
При совпадении подъема с кривой в плане предель

ный продольный уклон дороги при радиусах кривых 50, 
40,30, 20 м уменьшают соответственно на 10, 20, 30,
40% о.

2.11. Притрассовую дорогу следует прокладывать по 
наиболее сухим участкам, на крупнообломочных скаль
ных, песчаных и гравелистых грунтах, как п р а в и л о ,  
вблизи железнодорожного полотна с учетом закладки
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в о з л е  н е г о  р е з е р в о в ,  к а р ь е р о в ,  в о д о о т в о д н ы х  к а н а л о в  и 

т  • д*
Н а  б о л о т а х  1 и  И  т и п о в  а в т о м о б и л ь н у ю  д о р о г у  н е  -  

о б х о д и м о  р а с п о л а г а т ь  з а  п р е д е л а м и  п р е д п о л а г а в  м о г  о  

в ы д а в л и в а н и я  т о р ф я н ы х  о т л о ж е н и й ,  а  н а  в е ч н о м е р з л ы х -  

с  у ч е т о м  т е п л о т е х н и ч е с к о г о  р а с ч е т а  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  р я д о м  с  к о т о р ы м  п р о х о д и т  п р и т р а с 

с о в а я  д о р о г а ,

2 .1 2 .  П р и  т р а с с и р о в а н и и  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  н е о б 

х о д и м о :

о б х о д и т ь # п о  в о з м о ж н о с т и ,  з а б о л о ч е н н ы е  у ч а с т к и ,  с ы 

р ы е  к о с о г о р ы ,  б л ю д ц а  п о д з е м н ы х  л ь д о в  и у ч а с т к и ,п о д 

в е р ж е н н ы е  о б р а з о в а н и ю  н а л е д е й ;

п е р е с е к а т ь  б о л о т а  в  с а м о м  у з к о м  и  м е л к о м  м е с т е ;

п е р е с е к а т ь  р е к и  и  р у ч ь и  п е р п е н д и к у л я р н о  н а п р а в л е 

н и ю  т е ч е н и я  п а в о д к о в ы х  в о д  н а  у ч а с т к а х  с  у с т о й ч и в ы 

м и  и п о  в о з м о ж н о с т и  в ы с о к и м и  б е р е т а м и ;

р а с п о л а г а т ь  т р а с с у  н а  с к л о н а х ,  п р о т и в о п о л о ж н ы х  н а 

п р ав лен и ю  г о с п о д с т в у ю щ и х  в е т р о в  в  л о щ и н а х , в о  и з б е ж а  -  

н и е  сн еж н ы х  з а н о с о в ;

п р о к л а д ы в а т ь  д о р о г у  в д а л и  о т  и зл у ч и н  р е к  в о  и з б е ж а 

ние п од м ы в а  н асы п и ;

и з б е г а т ь  п р и  д о л и н н о м  х о д е  м н о г о к р а т н ы х  П е р е с е  —  

ч е н и й  в о д о т о к о в ;

н а з н а ч а т ь  в  о т к р ы т о й  м е с т н о с т и  в ы с о т у  н а с ы п и  в ы 

ш е  м а к с и м а л ь н о й  в ы с о т ы  с н е г о в о г о  п о к р о в а  н а  0 ,6 м  в о  

и з б е ж а н и е  с н е ж н ы х  з а н о с о в  и б е с п р е п я т с т в е н н о г о  р а з 

м е щ е н и я  с н е г а ,  с б р а с ы в а е м о г о  с  д о р о ж н о г о  п о л о т н а  

п ри  с н е г о о ч и с т к е ;

п р о к л а д ы в а т ь  т р а с с у  в  г о р н о й  и п е р е с е ч е н н о й  м е с т 

н о с т и  п р е и м у щ е с т в е н н о  д о л и н н ы м  х о д о м  п о  н а д п о й м е н -*  

н ы м  т е р р а с а м  и н а в е т р е н н ы м  п о л о г и м  с к л о н а м  в ы ш е  и х  

п о д о ш в ы . С л е д у е т  п о  в о з м о ж н о с т и  и з б е г а т ь  м е с т а ,  п о д 

в е р ж е н н ы е  о б р а з о в а н и ю  с н е ж н ы х  к о з ы р ь к о в  и  о б в а л о в .
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Расчет прочности дорожной одежды

2.13. Дорожную одежду рассчитывают на пропуск ав
томобилей большой грузоподъемности с максималь -  
ной статической нагрузкой на одиночную ось, если ожи
даемое количество этих автомобилей в расчетный пери
од года (весенняя распутица) превышает 5% общего ко
личества автомобилей.

Расчетные параметры основных марок автомоби -  
лей, ожидаемых на строительстве БАМ, и коэффициен
ты приведения даны в приложении 2.

Расчетную интенсивность определяют по перспектив
ному составу движения исходя из суммарных объемов 
перевозок по конкретным участкам автомобильной до
роги и распределения перевозок по сезонам года и по 
периоду строительства БАМ в целом, приводя автомо -  
били различной грузоподъемности к расчетному автомо
билю умножением количества двухосных автомобилей с 
той или иной нагрузкой на заднюю ось на соответству
ющие коэффициенты (табл, 2 приложения 2 ).

2.14. Для расчетных нагрузок более 10 тс на ось 
данные о допустимых прогибах одежды отсутствую т,по
этому дорожную одежду следует рассчитывать т о л ь к о  
из условия недопущения сдвига в подстилающем грунте 
и в конструктивных слоях слабосвязных материалов.

Расчетные характеристики материалов приведены в 
приложении 3.

Методика конструирования и расчета дорожных одежд 
и примеры расчета приведены в приложении 4.

2.15. Ориентировочная толщина однослойных и двух
слойных дорожных одежд притрассовых и з е м лев о зн ы х  
автомобильных дорог приведена в табл, 4 и 5.
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Т а б л и ц а  4

Тип покрытия, модуль уп-
г 0ругости £ , кгс/смл

Толщина с 
ной одежд 
интенсивн< 
женин, a m

лоя дорож- 
ы,см, при
ЭСТИ ДВИ -
г/суткиоооd

100-1000

Слой фракционированного щеб
ня с расклиниванием (карбо -  
натные породы), 4500 
Т о  же, из щебня других проч 
ных пород, 3000

30-25

35-30

35-30

40-35

Большие значения толщины соответствую т модулю 
упругости подстилающега грунта £ *  500кгс/см^ мень
шие -  £ = 1500 кгс/см .

Т а б л и ц а  5

Тип покрытия, мощшь упру
гости £ , кгс/см*

Толщина слоя,см, 
при интенсивности 
движения до 
1000 авт/сутки

Общая 
толщи
на, см

Верхний слой Нижний слой верхне -  
го

нижне
го

Фракциониро
ванный щ е
бень с рас -  
клиниванием 
(карбонатные 
породы)

Гравийные или
щебеночные материалы,по
добранные по 
составу

4500 2000 20-15 20-15 40-30

4500 1500 25-20 20-15 45-35
Т о  же, ще -  
бень других 
прочных^ по
род, 3000 Т о  же, 2000 30-25 25-20 55-45

Большие значения толщины соответствую т мрдулю 
упругости подстилающего грунта £  = 350 кгс/сьД мень
шие *  £  -  600 кгс/см^.
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3. Устройство оснований и покрытий 
временных автомобильных дорог

3Л . Для притрассовых дорог рекомендуются шебе -  
ночные покрытия, устроенные по методу расклинивания, 
покрытия из гравийных и щебеночных смесей оптималь
ного состава.

На землевозны х дорогах допускаютсй покрытия из 
Щебенистых грунтов и гравийно-песчаных смесей при 
условии систематической подсыпки и уплотнения м а те 
риала в местах выбоин и просадок в процессе эксплу -  
атапии.

3.2. В зависимости от величины нагрузки, интен -  
сивности движения и прочности грунта зем ляного п о 
лотна дорожные одежды устраивают однослойными или 
двухслойными, как правило, серповидного профиля.

3.3. Основания следует устраивать шире покрытия на 
0,2-0,3 м с каждой стороны или на ширину укрепленных 
полос.

3.4. Требования к материалам покрытий и основа -  
ний приведены в приложении 5.

3.5. Каменные материалы заготавливают согласно 
О казаниям  по изысканиям, проектированию и разра -  
ботке притрассовых карьеров для железнодорожного и 
автодорожного строит ел ьства* ВСН 182-74.

3.8. Толщина слоя должна не менее чем в 1,5 раза 
превышать размер наиболее крупных зерен укладывае -  
мого материала..

Максимальная толщина уплотняемого слоя должна 
быть не более 18 см в плотном теле при примене нии  
катков с металлическими вальцами и 25 см  -  для к ат
ков на пневматических шинах.

Наименьшая толщина щебеночного слоя (в плот н о м  
т е л е ),  укладываемого на прочное основание, составля
ет 8 см, а гравийного -  10 см . Минимальная толщ ина 
слоя при укладке на песок -  15 см.
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3.7. Коэффициент запаса на уплотнение гравийных и 
щебеночных материалов (1 ,25-1,3) и потребное количест
во проходов каждого типа катка уточняют пробной укат
кой на первом участке основания (покры тия)с со ста в 
лением акта перед началом производства работ на каж
дом каменном материале.

Технология устройства покрытий методом расклинивания

3.8. Устройство щ ебеночного покрытия начинают с 
разбивки краев и вертикальных отметок.

3.9. Крупный щебень фракции 40-70 (2 0 -7 0 ) мм до
ставляют автомобилями-самосвалами. Потребное коли 
чество щебня определяют с учетом  коэффициента уп -  
лотнения.

Щ ебень распределяют укладчиками Д -7 24, Д -337А  или 
автогрейд ером .

При укладке щебня на песок запрещ ается движ ение 
автомобилей по песчаному слою .

3.10. Уплотнение щебня разделяется на три этапа.На 
каждом этапе уплотнение начинают от краев п р ое зж ей  
части к середине с перекрытием на 1/3 ширины следа. 
М ассу  катков в каждом этапе в зависимости от проч
ности щебня выбирают по табл. 8.

Скорость движения катка принимают равной 1,5-2км/ч 
в начале уплотнения, доводя к концу укатки до макси
мальной рабочей, указанной в паспорте.

3.11. 1 этап -  уплотнение слоя  выполняют легким  
катком с подсыпкой щебня в м естах просадок. Ориенти
ровочное количество проходов катка по одному следу 
3 -6 . В жаркую сухую  погоду щ ебень слабы х пород 
(класс прочности 3-й и ниже) прикатывают с полив -  
кой водой (ориентировочно 8-10 л/м  ) .  Признаком з а 
вершения прикатки служ ат окончание перемещения от -  
дельных щебенок, прекращение образования волны п е -
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Т а б л и ц а  в

Класс щебня по прочности
Этапы уплотнения

1 11 Ш
Массе
катка,

т ? / »
Масса
катка,

т
Масса
катка,

т Ф

1- и 2-й классы из изверженных и е 30—40 10-12 65-75 10—18 .65-80
8-71-й класс из метаморфических 

город
10-18 4-5 18-35 5-6 18-35

3-й класс из изверженных, 2-й класс 8 30-40 10-12 45-70 10-12 80-75
из метаморфических и 1-2-й клас
сы из осадочных горных пород

10-18 4-5 18-35 5-8 16-35 8-7

3-й класс из осадочных и метамор 3-5 зо-зо 6-Ю 40-45 8-10 .45-70
фических горных пород 10 3—4 10-18 4—5 10—18 4—8

4-й класс из изверженных, осадоч 1-5 20—30 8-8 30-40. 6-8 30-40
ных и метаморфических горных 
пород

10 3-4 10-18 4-5 10-18 4-5

П р и м е ч а н и е .  В числителе даются характеристики для катков с метал -  
лическими вельдами, в знаменателе -  для катков на пневматических шидех; 

-  удельное давление, кгс/см; р  -  давление воздуха в шинах,кгс/см^.
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рей легким катком и отсутствие заметной на глаз осад» 
ки щебня,

3,12, П этап -  уплотнение выполняют средним кат -  
ком (см .табл.6 ) за  10-35 проходов по одному следу. 
Для уменьшения трения между шебенками и ускорения  
расклинивания щебень перед уплотнением следует поли
вать водой из поливо-моечных машин* Расход воды -  
15—25 л/м2.

Уплотнение щебеночного слоя характеризуется п ол 
ным сближением и расклиниванием щебенок между со -  
бой, а также заполнением зазоров обломившимися ч ас 
тицами щебенок. Образуется твердый устойчивый ске -  
лет  с ноздреватой (пористой) поверхностью. Признаком 
окончания уплотнения служат отсутствие подвижности  
щебенок, прекращение образования- волны, отсутствие 
следов после проходов среднего катка; брошенная под 
каток щебенка раздавливается,

3*13. III этап -  заполнение пустоты минераль н о г  о 
скелета мелким щебнем и каменной мелочью. Щ е б е н ь  
фракдии 10-40(10-20) мм для расклинивания доставля
ют автомобилями и распределяют автогрейдером или 
навесньш на с а м о п а л  распределителем из расчета  
1,5-2 м на 100 и  покрытия в зависимости от его 
крупности. Уплотнение выполняют тяжелым катком (см, 
табл. 6 ) с поливкой во^юй из поливо-моечных машин 
при* расходе 10-12 л/м . Ориентировочное количество 
проходов катка по одному следу -  5-8.

Мелкий шебень фракции 5-10 мм для расклинивания 
доставляют и распределяют из расчета 1 м  на 100 ъл 
покрытия. Уплотняют слой тяжелым катком з а 5-7 про -  
ходов по одному следу. Расход воды при уплотнении -  
10-12 п / ы *  покрытия.

3,14. При работе катков с гладкими вальцами уп -  
яотнение считают законченным, если щебень, брошен -  
ный на поверхность уплотненного слоя, раздавливается 
катком» а при проходе катка не остается сйейа.
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Поверхность покрытия после уплотнения должна быть 
ровной, плотнрй, гладкой.

3*15. Качество укатки покрытия может быть прове -  
репо с помощью лома, вставленного в пробитую лун к у . 
Заметное поднятие покрытия, поддетого ломом, долж 
но распространяться во все стороны по кругу радиусом. 
0,6-1 м без его  разрушения.

3.16. По окончаний уплотнения покрытий рекоменду
ется распределить на ерр поверхности щебень фракции 
0-5 мм ( 1 м  на 100 м ) и уплотнить тяжелым катком. 
Ориентировочное количество проходов по о д н о м у  
следу -  5.

3.17. При использовании щебня из плохо поддающих
ся уплотнению изверженных горных пород матери а л 
перед расклиниванием рекомендуется обрабатывать жид
ким битумом (2 -3  кг/м45).

Технология устройства покрытий и оснований 
из гравийных и щебеночных смесей.

3*18. Оптимальную гравийную или щебеночную см есь  
рекомендуется доставлять на дорогу в готовом  виде. 
Допускается приготовление оптимальной смеси непо -  
средствеяно на дороге с помощью смесительных машин 
или автогрейдеров.

3.18. Перед устройством оснований (покрытий) про
изводят разбивку краев основания или покрытия и вер
тикальных отметок.

Доставленный автомобилями-самосвалами оптималь
ный гравийный или щебеночный материал с з а п а с о м  
на уплотнение распределяют по основанию укладчиком 
Д-724 или автогрейдером.

3.20. Гравийная (щебеночная) смесь должна иметь
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оптимальную влажность (ориентировочно 7 -12% ). При 
недостаточной влажности смеси ее поливают водой из 
поливо-моечных машин, причем только те  у ч а с т к и ,  к о 

торые подлежат y x a T g e  в ближайшие 20-30 мин. Рас »  
ход воды -  8-12 л/м .

8.21. Слой смеси уплотняют от края проезжей части 
дороги к середине с перекрытием на 1/3 ширины следа 
последовательно легким, средним и тяжелым катками 
(см .табл .8 ). Ориентировочное количество проходов л е г 
кого или среднего катков -  8-15, среднего или тяже -  
ло го  -  10-20 по одному следу. Потребное количест в о 
проходов каждого катка уточняется пробной укаткой с 
составлением акта перед началом работы и при и з м е 
нении свойств каменных материалов. Скорость движе -  
ния катка 1,5-2 км/ч в начале уплотнения, максималь
ная паспортная рабочая скорость -  в конце.

3*22. Для создания плотного, прочного и устойчиво
го  гравийного слоя верхний слой покрытия при уплот -  
нении рекомендуется поливать растворами гигроскопи - 
ческих солей (30%-ные растворы QxCiz или Л/аС1 
с нормой расхода 2-3 л/м  ;.

3*23. В процессе укатки необходимо п е р и о д и ч е с к и  
проверять ровность поверхности и правильность попе -  
речного профиля с помощью шаблона с уровнем. Выяв
ленные неровности следует устранять срезкой высту -  
нов или подсыпкой материала в местах просадок с п о 
следующим уплотнением.

3.24. Готовое гравийное покрытие уплотняется под 
действием проходящих автомобилей при систематичес -  
ком профилировании и утюжке в течение первых двух -  
трех недель.

3.25. Ориентировочный состав механизированных бри- 
гад для устройства покрытий и оснований приведен в 
приложении. 8.
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4. Особенности производства работ 
в зимний период и весеннюю распутицу

4.1 . С тр ои тельств о  оснований или покрытий в зим  -  
нее время разреш ается по зем лян ом у полотну, соору -  
женному полностью  (в  соответствии  с п р оек том ) до на
ступления отрицательны х тем ператур  с въездам и  (с ъ е з 
дами) через 150-200 м, а также, при необходим ости , с  
временным водоотводом ,

В зим нее время разреш ается вывозить до рож но -
строительны е м атериалы  на промеж уточные базы .

4.2. У стр ой ств о  основания (покры тия) начинают пос
л е  очистки зе м ля н о го  полотна от снега  и льда,как  пра
вило, на участке  сменной захватки. При снегопадах  и 
м етелях  работы  прекращают.

4.3. К оли чество  машин в механизированной бр и га 
де должно бы ть достаточны м для полного уплотне н и я 
основания (покры тия) до смерзания м атериалов.

4.4. При тем п ератур е  воздуха от 0 до минус 5 С 
продолж ительность работ по россыпи, профилированию и 
уплотнению кам енного материала не должна превыш ать 
4 ч, а при б о лее  низкой тем пературе -  2 ч. В  п о сле д 
нем случ ае  при влаж ности материала бо лее  3% во из -  
бежание преж деврем енного смерзания с м е с ь  обрабаты 
вают хлористы м и солями в количестве 0 ,3-0 ,5%  от веса  
каменного м атериала .

4.5 . Основания и покрытия реком ендуется устраи  -  
вать в соответстви и  с пп. 3.8-3.25 настоящих 'М е т о д и 
ческих реком ендаций ', но без увлажнения.

4.6. Движение транспортных средств по устроенно -  
м у в зим нее время основанию (покрытию ) допускается  
тольк о  п осле  п олн ого  е го  уплотнения.

4.7. Во время зимних оттепелей , а такж е перед ве -  
сенним оттаиванием  основание (покры тие) надлежит очи
щ ать от  сн ега  и льд а  и обеспечивать отвод воды от до
роги.
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4.8* Достраивать основания (покрытия) и исправ 
ля ть  деформапии разрешается только  п осле просыхания 
грунта зем ляного полотна и всех слоев  и проверки сте 
пени их уплотнения.

4.9. При большой влажности верхнего слоя  зем ляно
го  полотна укатку необходимо прекратить во избежание 
просадок и перемешивания гравийного материала с ма
териалом нижележащих слоев .

4.10. При необходимости устройства дорожной одеж 
ды на земляном  полотне, сложенном переувлажненными 
грунтами, в экспериментальном порядке может б ы т ь  
рекомендована укладка под дорожную одежду полотнищ 
нетканого синтетического материала.

4.11. Нетканый материал изготавливается  из о т х о 
дов лавсанового, капронового или нитронового волокна, 
соединенных между собой иглопробивным способом .П о
лотнища нетканого материала имеют длину около 50 м, 
ширину 1,5 м и толщину 5мм. М асса 1м^ холста — 400 — 
600г. Прочность материала при растяжении состав л  я е  т 
10-15 кгс/см.

4.12. Укладка нетканого материала под дорояяую 
одежду позволяет:

исключить перемешивание нижнего слоя  грави й н ого  
материала с переувлажненным подстилающим г р у н т о м  
основания;

не допустить проникания мелких частиц из подсти
лающего грунта в гравийный материал;

предотвратить засорение и снижение несущей спо -  
собности гравийного покрытия;

повысить прочность дорожной одежды за  счет д о 
полнительного, "армирующего* эффекта от нет к а й о г о 
материала, работающего при прогибе покрытия на рас
тяжение,

Материал поставляется в рулонах массой около 40кг 
и раскатывается вручную по спланированному зем лян о-
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му полотну в продольном направлении на всю ширину 
зем ляного  полотна внахлест на 40-50 см и с з а п а с о м  
по 0,5 м с каждой стороны. Для уменьшения расхода 
материала полотнища м огут  быть уложены с перепус -  
ком 10-20 см  и усилением  стыка забивкой скоб из про
волоки диаметром 4-6  мм.

4.13. Уложенный на всю ширину зем ляного полотна 
нетканый материал засыпаю т песком, гравием или гра
вийно-песчаной см есью . Материал завозят автомобилями -  
самосвалами и распределяют бульдозером, работающим 
*от себя *. Минимальная толщина слоя  засыпки, обес  -  
печивающая проезд строительного транспорта и работу 
уплотняющих машин, составляет 30—40 см .

П осле уплотнения первого слоя  дальнейшее наращи
вание дорожной одежды до проектной толщины выпол -  
няют обычными способами.

5. Контроль качества производства работ

5.1. На каждом километре строящегося основания 
(покрытия) следует  проверять соответствие качест в а 
применяемых материалов требованиям настоящих 'М е 
тодических рекомендаций* осмотром и контрольными ла 
бораторными испытаниями.

Дробимость, износ в полочном барабане, м орозостой
кость, зерновой состав, содержание зерен слабы х и в ы - 
ветрелых пород, зерен  пластинчатой и игловатой формы, 
пылеватых, илистых и глинистых частиц контролируют в 
соответствии с ГО С Т 8269-64.

5.2. К ачество уплотнения проверяют на каждом ки -  
лом етре  контрольным проходом тяж елого катка, после 
которого на основании (покрытии) не должно оставать
ся следа. Щ ебеночное покрытие должно отвечать тре — 
бованиям, изложенным в пп. 3.13-3*15. При контроле 
плотности можно использовать также метод лунки.

5.3. В трех  поперечниках на каждом километре д о -
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роги проверяют промерами толщину слоя (по оси и на 
расстоянии I м от края), которая не должна отличать
ся от проектной более чем на 10%, но не более 20 мм.

5.4. Через каждые 100 м дороги трехметровой м е 
таллической рейкой проверяют правильность планировки 
поверхности, а также соответствие поперечных уклонов 
проектным.

Допускаются просветы под трехметровой рейкой до 
15 мм, отклонения поперечного уклона от проектного 
до 0,005, отклонения высотных отметок по оси дороги 
до 5 см, ширины основания (покрытия) до ГО см.

6. Содержание и ремонт покоытий 
временных автомобильных дорог

Содержание покрытий из зернистых материалов

6.1. При содержании и ремонте временных автомо -  
бильных дорог следует руководствоваться 'Технически
ми правилами содержания и ремонта автомобильных до
р о г ' ВСН 22-63 (Минавтошосдор Р С Ф С Р ).

Мероприятия по содержанию временных дорог долж
ны обеспечить бесперебойное и беспрепятственное дви
жение транспортных средств в течение всего года.

6*2. В е с е н н е е  с о д е р ж а н и е  щебеночных покры
тий заключается в уборке снега или ледяной корки по 
мере таяния, очистке дороги от грязи и несвязного 
щебня -  катуна и рассыпке каменной мелочи на проез
жую часть.

6.3. Скалывать лед с покрытия следует осторожно, 
чтобы не повредить насыщенное водой покрытие.

6.4. Весеннюю очистку щебеночного покрытия от 
грязи выполняют в течение 3—5 дней после освобожде
ния дороги от льда и снега, пока грязь не засохла.

6.5. При интенсивном движении щебеночные покры -  
тия предохраняют от разрушения и усиленного износа 
устройством защитного слоя из каменной мелочи.
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Расход каменной мелочи составляет 25-50м3 на 1 км до -  
роги в зависимости от интенсивности движения.

Н ам етать каменную мелочь рекомендуется перед 
дождем и весьм а осторожно, чтобы избежать и зв леч е 
ния шебенок из покрытия.

6.8. В пойменных м естах весной необходимо следить 
за  состоянием водоотводной и осушительной с и с т е м  
предусмотренных проектом, предупреждать р азм ы вы  
грунтового основания и тела  насыпи паводковыми в о 
дами.

6.Т. Для участков дорог, подверженных действию па
водковых вод, заранее составляю тся планы мероприя -  
тий с указанием перечня и объема необходимых работ, 
ответственных исполнителей, потребности в рабочей 
силе, материалах, инструменте, транспортных средст -  
вах и предполагаемых сроков выполнения.

8.8. И скусственные сооружения подготавливают к . 
пропуску высоких вод в конце зимы, когда уже нельзя  
ожидать сильных м етелей . Вначале очищают от сн ега  и 
льда  отверстия искусственных сооружений, за тем  на
горные канавы. Обнаруженные размывы откосов дороги 
немедленно засыпают камнем, обкладывают х в о р о с т о м  
или фашинами.

6.9. В л е т н и й  п е р и о д ,  до образования у с то й ч и -  
вого сн егового  покрова, содержание гравийного покры
тия заклю чается в периодической легкой профилировке 
с целью устранить поперечную волнистость покр ытия ,  
колеи, обеспечить проектный поперечный профиль и 
улучшить отвод воды с поверхности покрытия.

Э ту работу рекомендуется проводить при оптималь
ной влажности гравийного материала, например, после 
дождя, когда материал свободно срезается и переме -  
шается утю гом  или автогрейдером.

6 Л 0 . Гравийные покрытия рекомендуется профилиро
вать сцепкой из трех  тяжелых утю гов на трактор н о й  
тяге.К райние утю ги  сдвигают материал к середине 
проезжей части, а средний разравнивает е го .
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6.11. Для уменьшения износа гравийного покрытия 
рекомендуется поддерживать на нем защитный слой из 
мелкозернистого гравия или крупнозернистого песка  
толщиной 1-2 см.

В местах, где толщина защитного слоя в результа
те износа зерен гравийного материала не до с та то ч н а ,  
следует подсыпать гравийный материал размером з е 
рен 2-15 мм в количестве 20-30 ъ& на 1 км дороги.

Материал рассыпают из конусов и призм, располо
женных на обочинах, или непосредственно из автомобилей 
с последующим разравниванием.

6.12. З и м н е е  с о д е р ж а н и е  дорог включает сле
дующий комплекс мероприятий:

защиту дороги от снежных заносов в условиях силь
ных ветров;

снегоочистку;
борьбу со скользкостью;
защиту от лавин в горных районах;
установку вдоль дороги вешек, указывающих бровку 

земляного полотна.
6.13. Нулевые места и насыпи, высота которых не 

превышает максимальной высоты снегового покрова в 
данной местности (по средним многолетним данным) на Q6m, 
должны ограждаться стандартными щитами размером 2x2 м
в два ряда или, при их отсутствии, снежными валами.

6.14. Расстояние между рядами в двойных щитовых 
линиях принимают равным 60 м, ближайший к дороге 
ряд ставят на расстоянии 40 м от бровки земляного 
полотна.

Щиты переставляют на вершину наиболее вы сокого 
из образовавшихся снежных валов, когда его вы сота 
становится равной высоте щита. Щиты устанавливают 
вертикально в выкопанную вдоль вала канавку сечением 
25x25 см.

6.15. Снежные валы устраивают высотой 1,5-2 м с 
помощью бульдозеров, тракторных плужных снегоочис -
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тителей, прицепных угольников или специальных вало -  
собирателей. Работы производят таким образом, чтобы 
не повредить мохового покрова, для чего на поверхно
сти деятельного слоя грунта оставляют 10-15 см сне -  
га. Расстояние между снежными валами, ближай ш и м 
валом и дорогой принимается таким же, как и при уста -  
новке щитов.

8.16. Дороги от снега очищают на всю ширину зем 
ляного полотна, оставляя уплотненный слой не толще 
3-5 см. Слой снега такой толщины выравнивает п о 
верхность покрытия и позволяет развивать скорость 
движения до 40-^80 км/ч. В период низких температур 
(декабрь-апрель) обледенения поверхности дороги не 
происходит.

8.17. Автомобильную дорогу от снега очищают одно- 
и двухотвальными снегоочистителями, а при больших 
заносах -  бульдозерами.

6.18. На косогорных участках дорог при с и л ь н ы х  
заносах рекомендуется совместная работа автогрейде
ра или бульдозера и роторного снегоочистителя. Авто
грейдер или бульдозер, срезая наносы плотного с н е г а  
(чаще всего  с нагорной стороны дороги), перем ещ ает 
его  на середину дороги или сдвигает на противополож
ную обочину. Затем роторный снегоочиститель сбрасы
вает снег на подветренную от дороги сторону.

6.19. Двухотвальные тракторные с н е г о о ч и с т и т е л и  
рекомендуются для самостоятельной расчистки снеж -  
ных отложений только на участках, защищенных л е  -  
сом. На открытых участках местности они должны ра
ботать совместно с роторными снегоочистителями.Пер
вые образуют снежные валы, вторые удаляют их за  
пределы дороги.

6.20. При борьбе со скользкостью в зимнее время 
рассыпают на поверхности проезжей части дороги п е
сок, мелкий гравий или отходы дробления каменных ма
териалов крупностью зерен до 6 мм. Зерен крупностью 
до 10 мм должно быть не более 5%.
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Материалы не должны быть загрязнены  глинистыми 
частицами, увеличивающими скользк ость  дороги. Н е ль 
зя  использовать также материалы из сильно выветре -  
лых и мягких пород, которы е легк о  крошатся под ши
нами автомобилей.

6.21. Норму россыпи материалов назначают с уче -  
том  условий движения, плана, и продольного профиля 
дороги:

а ) на прямых участках дороги с продольным укло -  
ном менее 20%о -  0 ,1-0 ,2  м3 на 1000 м ;

б ) на участках с продольным уклоном больш е 20%о, 
на кривых, на подходах к пересечениям дорог и во всех 
других местах, где по условиям движения возни к а е т  
необходимость экстренного торможения -  0,3-0*4м на 
1 0 0 0  м 4 г

Бс^льшие объемы россыпи принимают при интенсив -  
ном движении.

Противогололедные материалы  необходимо приме -  
пять сразу же с началом гололеда . В первую о ч е р е д ь  
посыпают крутые уклоны, кривые м алого  радиуса,участ
ки с плохой видимостью, пересечения дорог и м е с т а ,  
где  может потребоваться экстренное торможение,

6.22, В горных районах временные дороги рекомен
дуется  защищать от снежных лавин искусственным о б 
рушением снега  на лавиноопасных участках, когда объ -  
ем его  еше не велик.

Ремонт дорожных покрытий

8*23, Гравийные н щебеночные покрытия рекоменду
ется  ремонтировать в летний период года (ию ль-август).

6*24. При т е к у щ е м  р е м о н т е  участки гравийного 
покрытий, имеющие достаточную  толщину, но с большим 
количеством мелких выбоин профилируют с добавлением 

небольш ого количества гравийного м атериала .Д ля  э т о 
го  покрытие очищают о т  пыли и грязи механически-
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ми щетками, киркуют на глубину выбоины (но не ме -  
нее чем на 3-5 с м ) ,  профилируют и укатывают. В  су^ - 
хое время года при укатке поливают водой (до 5 л/ м  
на каждые.5 см  толщины слоя в плотном т е л е ) .

Допускается использование киркованного материала 
после его прогрохотки. Выбоины заполняют выше уров
ня существующего покрытия на 1-2 см. В о тд е л ь н ы х  
местах для создания выпуклого поперечного профиля 
добавляют 15-20 м гравия на 1000 м покрытия.

При большом объеме работ материал уплотняют мо
торными гладкими катками массой 5-10 т, а при не
большом объеме -  трамбовками массой 25-30 кг.

В первые дни после ремонта необходимо регулиро -  
вать движение автомобилей по всей ширине проез ж е й 
части, устанавливая переносный знак 'Рем онтны е р а 
боты '.

6.25. Рекомендуемые участки уплотняют катками от 
краев к оси, перекрывая предыдущие полосы на 20-25см. 
Уплотнение заканчивают или при отсутствии следа от 
прохода легкого  катка, или при прекращении осадки слоя 
от прохода заднего вальца катка, или при исчезнове -  
нии волны перед вальцом катка.

6.26. С р е д н е м у  р е м о н т у  подвергают у ч а с т к и  
гравийного покрытия с большим количеством выбоин и 
неровностей и значительными искажениями поперечно -  
го  профиля дороги. Профилировка покрытия при сред -  
нем ремонте требует добавления нового материала до 
500 м на 1 км дороги.

6.27. Ремонтная профилировка гравийного покры -  
тия включает: очистку его от пыли и грязи, кирков к у, 
планировку поверхности, россыпь дополнительного к о 
личества гравия, профилировку проезжей части и укат
ку.

6.28. Проезжую часть очищают от пыли и грязи м е
ханическими щетками и киркуют на глубину выбоины, 
но не менее чем на 5 см . Поверхность покрытия пла -
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нируют автогрейдером. П осле этого  гравийный матери
ал, заранее вывезенный и уложенный в штабеля на обо
чинах, сдвигают с обочин и разравнивают по покрытию 
автогрейдером. Допускается россыпь гравийного м а те 
риала на покрытие непосредственно из автомобилей-са
мосвалов.

6*28. Первые несколько проходов катка при уплот -  
нении гравийного материала производят без поливки 
водой. Поливку водой начинают после обжатия матери
ала, когда его зерна займут устойчивое положение.Рао» 
ход воды на каждые 5 ,рм  россыпи гравия в п л о т н о м  
т е ле  составляет 5 л/м . Укатку производят от к раев  
проезжей части к середине с перекрытием предыдуще
го  следа на 20-25 см. В процессе укатки попереч н ы й 
профиль проверяют шаблоном с уровнем, а продольный -  
трехметровой* рейкой.

6*30* П осле окончания уплотнения по поверхности 
покрытия рассыпают для защиты от износа мелкий гра
вий слоем 1-2 см.

6,31. На участках дороги, гд е  наблюдается водно -  
образование, вызванное окатанностью гравийного мате
риала, при ремонте покрытия в состав гравийного ма
териала рекомендуется вводить 25-30% щебня или дроб
леного гравия.

6*32. Т е к у щ и й  р е м о н т  щ е б е н о ч н о г о  п о к р ы 
т и я  заключается в поддержании ровности покрытия и 
предотвращении деформаций путем устранения отдель -  
ных выбоин, колей, проломов и повреждений кромок.

6.33. Ямочный ремонт включает очистку покрытия от 
грязи и пыли механическими щетками, разметку гранил и 
кирковку ремонтируемого участка, удаление киркованного 
щебня из выбоины, прогрохотку вынутого щебня, задел к у 
выбоины прогрохоченным щебнем с добавлением нового и 
уплотнение уложенного материала.
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6*34. При достаточной толщине щебеночного покры
тия выбоины площадью до 1,5 м киркуют сплошь на 
максимальную глубину, но не менее чем на 3-5 см.Вы
боины площадью более 1,5м^ киркуют в клетку бороздами, 
параллельными сторонам ремонтируемого участка, при
чем первую борозду киркуют по контуру ремонтируе -  
мого участка шириной 15-20 см, глубиной 6-8 см . За -  
тем  внутри ремонтируемого участка на расстоя н и и 
20-40 см друг от друга устраивают поперечные и про -  
дольные борозды глубиной не менее одной щебенки, у г -  
лы контура киркуют полностью.

Киркованный щебень выбирают из выбоины. В пок -  
рытии должна получиться выемка прямоугольной формы 
с вертикальными стенками. Выемку очищают от пыли и 
грязи и засыпают щебнем, учитывая коэффициент запа
са на уплотнение 1,26.

6.35. Нормы расхода каменных материалов и их 
крупность в зависимости от глубины выбоины прини -  
мают по табл. 7.

Т а б л и ц а  7

Крупность щеб
ня, мм

Расход нового щебня в рыхлом теле, 
м ^Ю О  м2, при глубине выбоин, см

До 3 До 5 До 8

25-40 _ До 5 До 8
15-25 До 3 0,5-1 0,5-1
5-15 0,5-1 0,5-1 0,5-1
0-5 0,5-1 0,5-1 0,5-1

6.36, Уложенный в выбоины щебень уплотняют трам
бовками или моторными катками. Промежутки м е жд у  
крупными щебенками заполняют сначала мелким щеб н е м  
размером 15-25мм и уплотняют, поливая водой. Затем р ас -
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сыпают каменную м елочь размером  5-15 мм и с н о в а  
трамбуют или укатывают. П осле  это го  отремонтирован
ное место засыпают каменными высевками р а з м е р о м  
0-5  мм и уплотняют 1-2 проходами катка или трамбо -  
ванием.

6.37. Поверхность покрытия выравнивают при нали -  
чии на значительной площади мелких неровностей (ямок, 
выбоин), при деформации поверхности (волны  и колеи ) 
и искажении поперечного профиля.

6.38. Работы  по выравниванию поверхности покры -  
тия включают кирковку, сдвижку киркованного щебня и 
е го  прогрохотку, россыпь и разравнивание прогрохо -  
ценного щебня с добавлением небольш ого количества 
нового щебня и укатку россыпи. Киркуют механически
ми дарковками на глубину выбоин, но не менее чем на 
3-5  см . Киркованный щ ебень сдвигают на обочину, под
вергают прогрохотке, рассыпают по покрытию и р а з
равнивают автогрейдерами. Затем рассыпают новый ще
бень размером 25-40 мм в количестве до 5 м на 
100 м , придавая покрытию проектный профиль, и уп
лотняют моторными катками массой 8-10 т с поливкой 
водой до прекращения появления волн перед вальцом 
катка.

Образующиеся при укатке неровности немедленно ус
траняют, подсыпая щебень в понижения или разравни -  
вая взбугренные места.

8.39. П осле укатки по поверхности щебеночного слоя 
рассыпают мелкий щебень размером 15-25 мм и снова 
укатывают. Затем рассыпают каменную м елочь разме -  
ром 5-15 мм, разметают ее по п овер хн ости ^  укатыва
ют. Расход м елкого ^цебня -  1 ^4 на 100 м , а камен
ной мелочи -  0,75 м на 100 м^ покрытия.

6.40. С р е д н и й  р е м о н т  щ е б е н о ч н о г о  п о к р ы 
т и я  заклю чается в восстановлении слоя износа и в 
сплошном выравнивании поперечного профиля с добав -
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пением нового щебня объемов до 500 м3 на 1 км 
дороги.

6.41. Работы  по сплошному выравниванию включают: 
подготовку летнего  пути и перевод на него всего дви — 
женин, ямочный ремонт проломов, глубоких колей и 
выбоин, очистку поверхности от грязи и пыли перед 
кирковкой, сплошную кирковку, прогрохотку кирко- 
ванного щебня, укладку и планировку старого щебня с 
добавлением нового, подсыпку обочин, укатку ш ебено^ 
ного слоя с последовательным добавлением камен н о й  
мелочи и поливкой водой.

6.42. Киркованный щебень используется для восста
новления поперечного профиля только после прогрохот -  
I г и очистки его  от грязи и пыли.

6.43. Для облегчения укатки щебень поливают во -  
дой. Объем воды, расходуемой на все периоды укатки, 
колеблется от 10 до 20 л/м в зависимости от погоды, 
качества щебня и типа основания. После ливней и про
должительных дождей укатывать щебень не разрешает
ся.

После окончания укатки рассыпают каменные высев
ки или мелкий Г]эавелистый^материал (0-5 м м ) в коли
честве 1,0-1,5 м на 100 м^ с последующей прикаткой 
без поливки водой.

7. Правила техники безопасности 
при строительстве, содержании и ремонте дорог

7.1. При строительстве, содержании и ремонте авто
мобильных дорог необходимо соблюдать правила техни
ки безопасности, предусмотренные проектом организа -  
пии работ, 'Правилами техники безопасности при строи
тельстве и содержании автомобильных д ор ог ', утвер -  
жденными Минтрансстроем в 1968г., и пп.7.2-7.39 на -  
стоящих 'М етодических рекомендаций'.

7.2. При строительстве, содержании и ремонте вре-
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м е н н ы х  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  н е п о с р е д с т в е н н ы м и  и с 

п о л н и т е л я м и  м е р о п р и я т и й  п о  о х р а н е  т р у д а  и о т в е т  -  

с т в е н н ы м и  з а  и х  и с п о л н е н и е  я в л я ю т с я  п р о и з в о д и т е л и  

р а б о т ,  д о р о ж н ы е  м а с т е р а ,  н а ч а л ь н и к и  д о р о ж н о -р е м о н т 

н ы х  п у н к т о в , л и н е й н ы е  м е х а н и к и ,  м а с т е р а  ц е х о в  п р о и з 

в о д с т в е н н ы х  б а з ,  о б с л у ж и в а ю щ и х  д о р о ж н о е  х о з я й с т в о .

7 .3 *  Д л я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е н и я  н а  д о 

р о г а х  до  н а ч а л а  д о р о ж н ы х  р а б о т  д о л ж н ы  (?ы ть  с о о р у  -  

ж е н ы  п о д ъ е з д н ы е  п у т и . О п а с н ы е  д л я  д в и ж е н и я  у ч а с т к и  

и з о н ы  п о д ъ е з д н ы х  п у т е й  с л е д у е т  о г р а ж д а т ь  и л и  в ы с  -  

т а в л я т ь  н а  и х  г р а н и ц а х  д о р о ж н ы е  з н а к и  ( д л я  в о д и т е  -  

л е й ) ,  а  т а к ж е  п р е д у п р е д и т е л ь н ы е  н а д п и с и  ( д л я  п е ш е  — 

х о д о в ) ,  в и д и м ы е  в л ю б о е  в р е м я  с у т о к .

7 . 4 .  В  з и м н е е  в р е м я  в д о л ь  т р а с с ы  д в и ж е н и я  а в т о  -  

м о б и л е й  и д о р о ж н о й  т е х н и к и  н е о б х о д и м о  у с т а н а в л и в а т ь  

в е ш к и  с  п у ч к а м и  х в о й н ы х  в е т о к  д л я  о б о з н а ч е н и я  т р а с 

с ы  д в и ж е н и я  м а ш и н  п р и  с и л ь н ы х  с н е г о п а д а х  и м е т е л я х .  

В е ш к и  у с т а н а в л и в а ю т  д о  з а м о р о з к о в  с  д в у х  с т о р о н  п о 

л о с ы  д в и ж е н и я  ч е р е з  к а ж д ы е  2 0  м . В ы с о т а  в е ш е к  

2 , 5 - 3  м , д и а м е т р  5 - 8  с м .

7 .5 .  Б е с п о р я д о ч н о е  д в и ж е н и е  т р а к т о р о в  и  д р у  г о й  

т е х н и к и  в  р а й о н а х  в е ч н о й  м е р з л о т ы  д о л ж н о  б ы т ь  з а 

п р е щ е н о , т а к  к а к  в ы з ы в а е т  п о я в л е н и е  т е р м о к а р с т о в ы х  

п р о в а л о в ,  р в о в  и к а н а в ,  ч т о  м о ж е т  п р и в е с т и  к  а в а р и  -  

я м .

7 .6 .  П о д а в а т ь  а в т о м о б и л ь - с а м о с в а л  с  к а м е н н ы м и  м а 

т е р и а л а м и  з а д н и м  х о д о м  д л я  з а г р у з к и  б у н к е р а - р а с п р е 

д е л и т е л я  м е л к о г о  щ е б н я  р а з р е ш а е т с я  т о л ь к о  п о с л е  

с и г н а л а  м а с т е р а  н а  у ч а с т к е  с т р о и т е л ь с т в а .

7 .7 .  Р а б о ч и м  з а п р е щ а е т с я  н а х о д и т ь с я  в б у н к е р е  м а 

ш и н ы  и ли  в  к у з о в е  с а м о с в а л а  в о  в р е м я  р а б о т ы  р а с п р е 

д е л и т е л я  щ е б н я .

7 .8 .  З а п р е щ а е т с я  п о д ъ е з ж а т ь  б л и ж е  1 м  к б р о в к е  

н а с ы п и  п р и  р а б о т е  а в т о г р е й д е р а  и л и  р а с п р е д е л и т е  Л я  

н а  н а с ы п я х .
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7 ,9 .  З а п р е щ а е т с я  о ч и щ а т ь  б у н к е р  во в р е м я  р а б о т ы  

р а с п р е д е л и т е л я *

7 .1 0 *  К а т е г о р и ч е с к и  з а п р е щ а е т с я  во  в р е м я  р а б о т ы  

м а ш и н  р е г у л и р о в а т ь  т о л щ и н у  р а с п р е д е л я е м о г о  и л и  у к 

л а д ы в а е м о г о  с л о я .

7 .1 1 *  Р а б о т ы  п о  в и з и р о в а н и ю , о т с ы п к е  и л и  с н я т и ю  

л и ш н е г о  щ е б н я  и л и  г р а в и я  д о л ж н ы  п р о в о д и т ь с я  п о с л е  

о с т а н о в к и  м а ш и н ы  и л и  п о с л е  о к о н ч а н и я  м е х а н и з и р о  -  

в а н н о й  р о с с ы п и  и р а с п р е д е л е н и я  э т и х  м а т е р и а л о в  н а  

д а н н о м  у ч а с т к е .

7 .1 2 .  П р и  у п л о т н е н и и  щ е б н я  и л и  г р а в и я  р а с с т о я н и е  

м е ж д у  к а т к а м и  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  2  м .

7 .1 3 .  З а п р е щ а е т с я  д в и ж е н и е  т я г а ч а  з а д н и м  х о д о м  в  

п р о ц е с с е  у к а т к и  п р и ц е п н ы м  к а т к о м  л ю б о г о  т и п а ,

7 .1 4 .  П р и  у к а т к е  в ы с о к о й  н а с ы п и  р а с с т о я н и е  м е ж д у  

б р о в к о й  и х о д о в ы м и  ч а с т я м и  к а т к а  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е 

н е е  1 ,5  м ;  о н о  у т о ч н я е т с я  о т в е т с т в е н н ы м  л и ц о м  в  з а -  

ш с и м о с т и  о т  к о н к р е т н ы х  у с л о в и й  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

7 .1 5 .  П р и  и з м е н е н и и  н а п р а в л е н и я  д в и ж е н и я  к а т к о в  

н е о б х о д и м о  п о д а в а т ь  й р е д у п р о д и т е л ь н ы й  с и г н а л  ( с в и с 

т о к ) .

7 .1 6 .  З а п р е щ а е т с я  о т ц е п л я т ь  з а г р у ж е н н ы й  о д н о о с  -  

н ы й  к а т о к  н а  п н е в м а т и ч е с к и х  ш и н а х  б е з  п р е д в а р и т е л ь 

н о й  р а з г р у з к и .

7 .1 7 .  Т р а н с п о р т и р о в а т ь  к а т к и  н а  п н е в м а т и ч е с к и х  ш и 

н а х  н е о б х о д и м о  н а  п р и ц е п е  к  а в т о м о б и л ю  б е з  б а л л а с т а .

7 .1 8 .  С н е г о в о й  н а к а т  с  д о р о г и  с л е д у е т  у б и р а т ь  д о  

н а с т у п л е н и я  т е п л о й  в е с е н н е й  п о г о д ы  ( с  а п р е л я  п о  м а й )  

в о  и з б е ж а н и е  п о в ы ш е н и я  с к о л ь з к о с т и  п р о е з ж е й  ч а с  т  и  

д о р о г и .

7 .1 9 .  В  в е с е н н е е  в р е м я  н е о б х о д и м о  п р о в е р я т ь  с о с т о 

я н и е  п о д ъ е з д н ы х  д о р о г ,  о с о б е н н о  в  м е с т а х  з а л е г а н и я  

г л и н и с т ы х  т о р ф я н и с т ы х  г р у н т о в ,  и п р и н и м а т ь  м е р ы  к 

с в о е в р е м е н н о м у  о т в о д у  воды  с  эт и х  у ч а с т к о в . С л е д у е т  

з а р а н е е  н а м е т и т ь  в р е м е н н ы е  п у т и  д в и ж е н и я  с т р о и т е л ь 

н ы х  м а ш и н  в н е  з о н ы  о п а с н ы х  у ч а с т к о в .
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7.20. Для безопасной организации движения по до *  
роге в трудных горных условиях, при наличии угрозы 
снежных обвалов, заносов и гололеда необходимо пре -  
усм атривать;

а ) обеспечение подразделений дорожной службы сред
ствами радио- и телефонной связи;

б ) установку дополнительных предупреждающих до
рожных знаков и вех, фиксирующих ширину полотна д е 
рюги;

в ) обеспечение трудных участков горных перевалов 
дежурными тягачами для буксировки машин;

г )  наличие проводников для сопровождения автомо -  
бильных колонн на участках с односторонним проездом, 
а также в опасных местах, где возможны лавины и 
оползни.

7.21. В местах перехода рабочих через кюветы, ка 
навы, рвы и другие препятствия необходимо устанавли
вать настилы шириной не менее 0,7 м с. перилами вы
сотой 1 м. Наклонные настилы должны иметь попереч
ные бруски -  упоры для ног.

7*22* Машины, участвующие в работах по содержа -  
нию и ремонту дорог, должны иметь спереди и с за д и  
предупреждающий знай ""Прочие опасности*, а на гра
ницах участка дороги необходимо выставлять до рож -  
ные знаки ""Ограничение скорости* 30 км/ч*

7.23. Рабочим запрещается находиться в кузовке ав
томобиля, перевозящего снегозащитные щиты и колья.

7.24. Материалы, вывезенные на линию для ремонта 
дороги, следует складировать на обрезе или обочине, 
прилегающей к ремонтируемой стороне дороги.

Если материалы сложены на обочине неогражденно- 
го  участка дороги, необходимо устанавливать перед ни
ми на расстоянии 5—10 м по ходу движения барьер п е 
реносного типа и дорожный предупреждающий знак *Р е- 
монт дороги*.
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7.25. При укладке материалов на обрезе или к о с о 
гор е  необходимо устроить водоотвод, удобный подъезд 
и мостик через кювет.

Складировать материалы на обрезе дороги, прохода  
щей в выемке, разреш ается не ближе 1 м от бровки 
выемки. Запрещается Складировать материалы на отко
сах насыпей и выемок.

7.26. При использовании на ремонте дороги кирков-  
щика, перед началом его  работы необходимо проверить 
надежность закрепления кирок в гнездах. Балласт н ы й 
ящик следует заполнять песком, гравием или, в виде 
исключения, кусками камня.

Вращать ручную лебедку подъема рамы к ирковщ ика 
разрешается только находясь сбоку стоящей машины.

7.27. Грохота для прогрохотки гравия и щебня необ
ходимо устанавливать с подветренной стороны на та -  
ком расстоянии, чтобы образующаяся пыль не попада -  
ла  на рабочих.

7.28. Разреш ается выгружать гравий и щ ебень из 
самосвала только  при отсутствии рабочих в зон е  вы 
грузки. Рабочие должны находиться на стороне, про -  
тивоположной опрокидыванию кузова самосвала.

7.29. Людей, работающих на зимнем содержании д о 
рог, необходимо обеспечивать помещением для обогр е
ва, отдыха, приема пищи и сушилками для одежды и 
обуви,

7.30. При одновременной работе нескольких снего  -  
очистителей в одном направлении дистанция между ни
ми должна бы ть не м енее 15 м. Водителям автомо
бильных снегоочистителей  запрещается обгонять дви -  
жущиеся автомобили.

7.31. При использовании роторного снегоочистителя 
расстояние от края е го  заднего колеса до бровки кю
вета выдерживать не менее 1 м.

7.32. Запрещается находиться в траншее, пробитой 
снегоочистителем , ближе чем на 20 м от работающей 
машины.
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7.33, На автомобильные снегоочистители всех типов 
необходимо устанавливать следующие отличитель н ы е 
знаки:

днем -  красные флаги на кабине и заднем борту ку
зова (капоте заднего двигателя );

ночью -  прожектор на кабине и красный фонарь на 
левом  верхнем углу  заднего борта или на капоте зад -  
него двигателя,

7*34. Перед поднятием или опусканием навес н о г  о 
оборудования необходимо убедиться в отсутствии опас
ности для находящихся поблизости людей.

7.35. Машинисты тракторов при встрече с транспорт
ными средствами должны смешать трактор вправо по 
ходу.

7.36. Во время снегоочистки при помощи угольников 
(утюгов) I прицепляемых к машинам, запрещается нахо
диться на угольниках,

7.37. Запрещается работа снегоочистителей на участ
ках дороги с уклоном выше 1О0%« без цепей на ко
лесах.

7.38. Песок и мелкий гравий, применяемые для борь
бы со скользкостью дороги зимой, должны быть сухи -  
ми. Глыбы песка или мелкого гравия перед подачей в 
бункер необходимо предварительно разрыхлять или сдви
гать  в сторону. В бункере должна быть решетка для 
предотвращения попадания мерзлых глыб в транспорт -  
ные средства.

7.39. Противогололедные материалы должны р ассы 
паться механизированным способом с использованием 
пескоразбрасывателей.

Запрещается россыпь материалов вручную из кузова.
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ПРИЛОЖ ЕНИЯ
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Методика определения среднегодовой 
суточной интенсивности

П р и л о ж е н и е  1

Интенсивность движения на период строитель с т в а 
рассчитывают по формуде

Мс ш ^ о с н * ^ б с п ^  ^ м е с т  ?

гд е  -  интенсивность движения на участке строи
тельства  БАМ , авт/сутки;

$  -  интенсивность движения при п ер ев о зк е
основных строительных грузов и м ате -  
риалов, авт/сутки,

Q Ис '1 0 0 0

f/oCH ~ £ с р  ■ Т - р - 3 6 0  ’

-  интенсивность движения при перевозке 
вспомогательных грузов  и материалов, 
авт/сутки;

^месг интенсивность движения, связанная с пе
ревозкой местных грузов  (грунта  и строи
тельных материалов из притрассовых р е 
зервов и карьеров и T.n.Ji авт/сутки;

П -  объем перевозимых основных грузов  и ма-
^ териалов, ты с.т  ;
f{ -  коэффициент сезонности , учитывая о т с у т -  

с ствие точных данных и сложные погодно
климатические условия, принимают рав -  
ным 3 ;

а -  средняя грузоподъем ность транспортных
/ ср средств (11,2 т ) ,  т ;
пр -  коэффициент использования грузоподъем  -
Я ности, учитывая отсутствие точных д а н -  

ных и раа|юродность перевозимых грузов, 
принимают равным 0,65 ;
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3  -  коэффициент использования пробега , учи -
J тывая отсутствие точных данных и спе -  

пифику перевозок, принимают равным 0,4 •

Интенсивность движения транспортных средств, с в я 
занная с перевозкой различных вспомогательных и не
учтенных грузов , а также с выполнением хозяйствен -  
но-организационного обслуживания стр ои тельст  в а
( М  $ с л )*  не поддается точному учету. Ориентировоч -  
но эту  долю интенсивности (с  учетом опыта к р уп н ы х  
строек ) можно принять равной 30% от и нтенсивности , 
связанной с перевозкой основных грузов (У/ о с и )*

Объемы местных материалов и грузов и св я за н н а я  
с их перевозкой интенсивность движения {Н  м е с т )  из
меняются для различных участков БАМ в широких пре
делах и м огут  бы ть установлены только в процессе 
разработки детальных планов организации стр ои тель  -  
ства для каждого конкретного участка БАМ .

Среднюю грузоподъемность транспортных средств 
можно рассчитать по формуле

а

гд е  д . -  грузоподъем ность различных типов а в т о -  
мобилей, т ;

р • -  процентное количество автомобилей дан -
1 ного типа.
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П р и л о ж е н и е  2

Расчетные нагрузки

Основные расчетные характеристики автомобилей и 
значения коэффициента К для их приведения к рас
четному приведены в табл. 1 и 2. _  _

Т а б л и ц а  1

Марка авто
мобиля

Давление на 
заднюю ось, 

кгс

Среднее рас
четное дав -  
ление на покк 
рытие.кго^м*

Расчетный 
диаметр 
следа ко -  
леса, см

Бортовые ав1гомобили

Г АЗ-52-03 3945 [ 4,0 25
Г A3-53A 5590 4,3 29
У рал-377 5500 3,9 ^30
У рал-375Д 4650 3,2 30
ЗИЛ-130 6950 5,0 30
ЗИЛ-164А 6165 4,5 30
ЗИЛ-131 7130 3,0 39
МАЗ-518 9000 4,5 36
МАЗ-200 10060 5,5 34
МАЗ-500 10000 5,5 34
КрАЗ-257 9345 5,5 33
КрАЗ-255Б 7113 3,5 36

Автомобили-самосвалы

ГАЗ-53Б 5600 4,3 29
ЗИЛ-ММ 3-555 6550 5,3 28
ЗИЛ-ММЗ-585 5730 4,5 28
МАЗ-503Б 9360 5,5 33
МАЗ-205 9265 4,8 35
КрАЗ-256Б 9000 5,5 32
БелАЗ-540 32410 5,0 64
БелАЗ-548А 44540 5,0 75
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Продолжение табл. 1

Марка авто
мобиля

Давление на 
заднюю ось, 

кгс

Среднее рас
четное дав -  
ленне на пек-* 
рытие,кгс/см*

Расчетный 
диаметр 
следа к о 
леса, см

Автоб]|ГСЫ

ПАЗ-652Б 4905 4.5 26

ПАЗ-672 5450 4,5 28

ЗИЛ-158В 6840 3,5 35

ЛиАЗ-677 9800 6,75 30

Л АЗ-695Е 6770 5,0 29

Л АЗ-899А 7985 5,0 32

Специальные машины и прочие тран-
спортные средства

У АЗ-452Д 1430 2,2 20
ГАЗ-66 3070 2,8 36
ГАЗ-68 3370 4,0 22
AT3-8.8-53A
(на шасси
ГАЗ-53А) 5590 4,3 29

AT3-38-130
(на шасси
ЗИЛ-130) 6950 5,0 30

АЦ-4.2-53А
(на шасси
ГАЗ-53А) 5590 4,3 29
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Т а б л и ц а  2

Р а с ч е т 
н ы й  а в -  
т о м о -  
б  и л ь  с  
н а г р у з 
к о й  н а  
о с ь ,  т с

К о э ф ф и ц и е н т  И  п р и  н а г р у з к е  н а  о с ь  п р и 
в о д и м о г о  а в т о м о б и л я ,  т с

4 6 7 8 9 ,5

1-----------

10 П - ,5 12

6 , 0 0 ,2 0 1 ,0 0 2 ,0 тт шт _ _

7 , 0 0 ,0 6 0 ,5 0 1 ,0 0 2 ,0 — — —

9 ,5 0 ,0 3 0 ,1 5 0 ,5 5 0 ,6 5 1 ,0 0 1 ,8 0 — —

10 0 ,0 2 0 ,1 0 0 ,3 6 0 ,4 3 0 ,6 8 1 ,0 0 2 ,0 0 —

1 1 ,5 0 ,0 1 0 ,0 5 0 ,1 8 0 ,2 1 0 ,3 4 0 ,5 0 1 ,0 0 1 ,8 0
12 0 ,0 1 0 ,0 5 0 ,1 8 0 ,2 2 0 ,3 5 0 ,5 0 0 ,8 0 1 ,0 0

П р и м е ч а н и е ,  К о э ф ф и ц и е н т  п р и в е д е н и я ,  р а в н ы й  ^ с о 
о т в е т с т в у е т  р а с ч е т н о м у  а в т о м о б и л ю .  К о э ф ф и ц и е н т  б о л ь 
ш е  1 п р и н и м а е т с я  п р и  н а л и ч и и  в  с о с т а в е  Д в и ж е н и я  н е  
б о л е е  5 %  а в т о м о б и л е й  б о л ь ш е й  г р у з о п о д ъ е м н о с т и ,  ч е м  
р а с ч е т н ы й .  П р и  э т о м  в е л и ч и н а  н а г р у з к и  н а  о с ь  а в т о м о 
б и л я  н а и б о л ь ш е й  г р у з о п о д ъ е м н о с т и  н е  д о л ж н а  п р е в ы  -  
ш а т ь  р а с ч е т н у ю  б о л е е  ч е м  н а  2 0 % .
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Приложение 3

Расчетные характеристики материалов

Р а с ч е т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т о в  у с т а 
навливают:

по результатам  испытаний образцов грунта в л а б о 
ратории или непосредственно в конструкции при их рас
четном состоянии;

по таблицам, составленным на основании обобщения 
многочисленных испытаний грунтов.

Прочностные и деформационные характеристики грун
тов, особенно связных, зависят от их влаж ности,плот -  
ности и структуры .

В табл, 1 обобщены некоторые имеющиеся данные о 
значении расчетных влажностей грунта в зем ляном  по
лотне автомобильных дорог БАМ, расположенных в I до» 
рожно-климатической зоне.

Т а б л  и д а  1

Т  ип м ест
ности по 
условиям 
увлажне -  
ния

Р а с ч е т н ы е  в л а ж н о с т и  г р у н т о в  (д о л и  г р а  -  
н и ц ы  т е к у ч е с т и  W-, )

супеси легки е 
непылеватые

суглинки не
пылеватые, 
глины

супеси  пыле
ватые, су
глинки пыле
ватые

1 0,75 0,80 0,85
2 0,80 0,85 0,90
3 0,85 0,90 -

При необеспеченном водоотводе, а также в случае  
неудовлетворительного содержания дороги (несвоевре -  
менная и неправильная очистка от снега, отсутствие 
сброса дождевой и талой вод и т .д .) влажность грунта 
зем ляного  полотна может значительно превышать в ели -
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чины, приведенные в табл. 1, достигая в отдельных слу 
чаях 100% и более от границы текучести . В этих случа
ях приводимые в табл. 1 данные о величине р асч етн ой  
влажности грунтов зем лян ого  полотна неприменимы.

Тип увлажнения местности (та бл . 2 ) устанавливают 
при изысканиях на основании оценки условий притока и 
отвода воды, положения уровня грунтовых вод и их р е 
жима, а также по признакам оглеения, заболочен н ости  
и типу растительности.

Т а б л и ц а  2

Тип местно
сти  по харак
теру и степе
ни увлажне -  
ния

Условия увлаж
нения

Признаки

1 Сухие м еста  без 
избыточного ув
лажнения

Поверхностный сток 
обеспечен, грунтовые 
воды не оказывают су 
щ ественного влияния 
на увлажнение верхней 
толщи грунтов

2 Сырые м еста с 
избыточным ув
лажнением в от
дельные периоды 
года

Поверхностный сток 
не обеспечен,но грун
товы е воды не оказы
вают сущ ественного 
влияния на увлажне -  
ние верхней толщи 
грунтов; почвы с при
знаками поверхностно
го  заболачивания. В ес
ной и осенью  появля — 
ется застой  воды на 
поверхности.

3 М еста с п осто 
янным избы точ
ным увлаж нени
ем

Грунтовые воды или 
длительно стоящие (б о 
л е е  20 суток ) поверх
ностные воды влияю т 
на увлажнение верхней 
толщи грунтов; почвы 
торфяные, оглеенны е, с 
признаками заболачи -  
вания.
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Рекомендуемые расчетные значения прочностных и 
деформативных характеристик песчаных, суглинистых и 
супесчаных грунтов земляного полотна в зависимое т и 
от относительной влажности в расчетный период в ус 
ловиях строительства БАМ приведены в табл, 3.

Т а б л и ц а  3

Вид грунта Характе
ристика
грунта

Расчетная хаг 
при относител

эактеристика 
'ьной влажно-

сти ^доли граниды тек учее-

_0 .7 5 .. 0.80 U.85 0.90
Песок крупный 
гравелистый £ 1300 1800 1300 1300

У 43 43 43 43
С 0,06 0,08 0,08 0,06

Песок средней £ 1200 1200 1200 1200
крупности У 40 40 40 40

с 0,06 0,06 0,06 0,06

Песок мелкий Е 1000 1000 1000 1000
У 38 38 38 38
с 0,06 0,06 0,06 0,06

Песок пылева Е 500 500 500 500
тый Y 86 36 36 38

с 0,06 0,06 0,06 0,06
Супесь легкая £ 600 600 600 600
крупная У 40 40 40 40

С 0,06 0,06 0,06 0,08
Супесь легкая Е 370 350 «а»
(непылеватая) У 34 33 - —

с 0,09 0,08 — -
Супесь п ы ле* Е 280 240 210 200ватая, суглин
ки и глины i> 15 13 11 10

с 0,15 0,10 0,07 0,05
2

П р и м е ч а н и е .  Е  -  модуль у п р у г о с т и  ,к гс/ см ; 
У -  упрл внутреннего трения, град; с -  сцепление.

К Г С /  С М “ .
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Р а с ч е т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  з е р н и с т ы х  м а т е р и а л о в ,  в которых 
отсутствуют прочные связи между частицами (щебеночные, гравийные, песчаные 
и т.п .), приведены в табл.4.

Т а б л и ц а  4

Материал У С Е Примечание

Слои ив фракционированного щебня 
Ь-З-го классов прочности .соору
жаемые по методу расклинивания

3500-4500 Большие значения -  
для карбонатных по
род, меньшие -  для 
всех других

Гравийные или щебеночные мате
риалы,подобранные по составу, 
при содержании частиц крупнее 
5мм более 30% и частиц мельче 
0,05мм менее 10%

35 0,2-0,5 1500-2000 Большие значения 
модуля упругости -  
при крупном слабо- 
окатанном гравии, 
меньшие ^ при 
сильноокатанном 
гравии более низ
кой прочности

Гравийные или щебеночные мате
риалы, подобранные по составу, 
при содержании частиц крупнее 
5мм более 50% и частиц мельче 
0,06мм менее 7%

45 0,2-0,5 2000-2500 То  же

Рядовой щебень 1-4-го классов 2000-2500 В зависимости от 
прочности материа
лов и их способнос
ти цементироваться

Дресва изверженных и осадочных 
пород

40 0,1 1000 —



Приложение 4

Методика расчета дорожных одежд

Расчет начинают с выбора конструкции дорожной 
т>дежды, руководствуясь эксплуатационными требования» 
ми к дороге, наличием и стоимостью строительных ма
териалов. Затем намеченную многослойную конструкцию 
приводят к двухслойной системе, у которой толщина 
верхнего слоя равна суммарной толщине конструктив -  
ных слоев дорожной одежды, а модуль упругости вы -  
числен по формуле

с р
+ еЛ *  ••

Л; *  hzt- • •
(1)

где £ 7,£. -  расчетные модули упругости отдельных 
конструктивных слоев толщиной C O O T  -  

ветственно h f } h z *

Условие, при котором не образуются п ласти ческ и е  
деформации в подстилающем одежду грунте (или в с ла 
босвязных материалах конструктивных с ло ев ), выража
ется неравенством

%q . Af *  i  ^  > (2 )

где -  максимальное активное напряжение 
а  м  сдвига в нижнем слое двухслойной сис

темы от расчетной временной нагруз -

£ -  активное напряжение сдвига от собствен-
4 0 ной массы одежды;

с -  сцепление в подстилающем грунте в рас
четный период, полученное при м едлен 
ном сдвиге (нормативное сцепление);

п -  комплексный коэффициент, учитывающий 
особенности конструкции и условия рабо 
ты дорожной одежды.
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Максимальное активное напряжение сдвига в нижнем 
слое двухслойной системы от временной нагрузки нахо
дят по номограммам ДрисД и 2 )*

Номограммы связывают относительную толщину 
одежды f v /d  (верхняя горизонтальная о сь ), отношение 
модулей упругости верхнего и нижнего слоев Е1 / Ег 
(кривые на номограммах), величину угла  внутреннего 
трения в подстилающем грунте ?  (лучи на номограм -  
м ах ) и значение максимального удельного а к т и в н о г о  
напряжения сдвига в нижнем с л о е  То . м / р  (нижняя г о 
ризонтальная о с ь ).  Порядок определения / р  пока»
зан на номограмме рис*3 стрелками*

Номограмма на рис Л построена для случая совместной 
работы слоев в плоскости контакта и используется п р и  
расчете одежд, подстилаемых связными грунтами: сугли -  
нистыми и супесчаными (кроме крупных), связными гр а 
вийными.

Номограмма на рис, 2 построена для случая свобод» 
к о го  смещения слоев на контакте и используется» для 
слабосвязных подстилающих грунтов: песчаных, круп -  
ных супесчаных, несвязных гравийных и обломочных.

На рис, 3 и 4 приведены детали основных расчет -  
ных номограмм 1 и 2.

Номограммами 1 и 2 пользую тся для определения 
больших значений номограммами 3 и 4 -  при
малых значениях Та ^ / р  > гд е  р  -  удельное давление 
от расчетного автомобиля. Определив по соответствую
щим номограммам То м  /  р  и зная р  , в ы ч и с л я ю т  
значение Т а . м  *

Активное напряжение сдвига в подстилающем г  рун -  
те  от собственного веса одежды находят по но
мограмме на рис. 5 в зависимости от общей толщ и
ны одежды h  (горизонтальная о сь ) й величины угла  
внутреннего трения f  подстилающего грунта ( лучи 
на номограмме)* Значение Т а „  $ вводят в формулу(2 )
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Р и с  Л .  Н о м о г р а м м а  д л я  о п р е д е л е н и я  а к т и в н ы х  н а п р я ж е н и й  с д в и г а  о т  в р е м е н н о й  н а 

г р у з к и  %а в  н и ж н е м  с л о е  д в у х с л о й н о й  с и с т е м ы  п р и  с о в м е с т н о й  р а б о т е  с л о е в

M
s-



Рис.2. Номограмма для определения активных напряжений сдвига от 
временной нагрузки % а и  в нижнем слое двухслойной системы при 

свободном смешении слоев на контакте



m  - f*

Рис.З* Деталь номограммы» помешенной на рас Л
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Р и с .4 . Д е т а л ь  ном ограм м ы , помещ енной на рис.2



с тем  знаком, с которым оно получено по номограмме 
на рис. 5.

¥ град  
5

ю

0

то
20

2 5

30

3 5

Рис.5. Номограмма для определения активных 
напряжений сдвига от собственного ве

са одежды

Значение коэффициента К 1 в формуле (2 )  н а х о д я т
из выражения:

к '  -  к  ■ н г
1

Нпр (3)

где  К  принимается равным:
0,8 -  для одежд, подстилаемых связными гр у н 

тами и материалами (суглинки, супеси, 
кроме крупных, связные гравийные и по -  
дооные им материалы ), когда расчет н а 
пряжений в подстилающем с ло е  ведет с я 
с использованием номограмм, приведен -  
ных на рис. 1 и 3;

0,45 -  Для одежд, подстилаемых слабосвязн ы м и  
грунтами и материалами (пески, крупные 
супеси, несвязные гравийные и о б лом оч 
ные м атериалы ), когда при расчетах и с 
пользую тся номограммы на рис. 2 и 4;
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= 0,8 для одежд с покрытиями из щ ебеночны х
пр и гравийных материалов;

К  -принимается в зависимости от интенсив-  
2 ности движения по таблице

Расчет в е д у т  методом п о 
следовательного приближения в 
следующем порядке:

1) для одежды, приведенной 
к двухслойной конструкции, на
ходят отношение Е с р /й г р  и 
h / л  , где £ Ср -  средний мо
дуль упругости одежды, вы чис
ленный по формуле ( 1 ) ;

£г^ -  модуль упругости подстилающего грунта;
Д, -  общая толщина одежды;
<0 -  расчетный диаметр нагруженной площади;

2 ) выясняют, обеспечивается ли работа конструкции 
без образования пластических смещений в подстилаю -  
щем грунте.

Условие (2 ) можно записать в виде:

^ а  м  + ? а . 6  &  “ л ^ 2 ' СгР ’

Значение % а м  находят при известных Е с р /Е гр
и h / я  с помощью номограмм на рис, 1 и 3 (связны е 
грунты ) или на рис. 2 и 4 (слабосвязны е грунты ), ум
ножив полученное по нижней шкале номограммы значе
ние %Q. /к/Л на величину удельного  давления Р -

Величину находят по номограмме на рисВпри
имеющейся толщине одежды h  •

Допускаемое активное напряжение сдвига -  правая 
часть неравенства (4 ) -  вычисляют с учетом  расчет -  
ной величины сцепления в подстилающем грунте с?р  
и приведенных выше коэффициентов;

3 ) если условие (4 ) не удовлетворяется и р а ссч и 
танное активное напряжение сдвига превышает допус -

Количество Коэффици
расчетных ент за ла  -
автомоби - са ft*
лей  в сутки £

на полосу .
До 100 1,0
100-1000 0,8
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каемое, след ует  или увеличить толщину отдельны х кон - 
структивных слоев , или заменить их материалами с бо
л ее  высоким м одулем  упругости.

Если же допускаемое напряжение сдвига сущ ествен
но превышает расчетное, можно уменьшить толщину 
слоев или использовать материалы с более низкими 
значениями модулей упругости. Измененную конструк -  
дню вновь проверяют по формуле (4 ) .

Примеры расчета

П р и м е р  1. Т ребуется  рассчитать конструкцию д о 
рожной одежды с щебеночным покрытием. Зем ляное по
лотно отсыпают из легкой  крупной супеси. Покрытие од
нослойное. Интенсивность движения -  до 1000 аы/сутки.

Параметры расчетного автомобиля марки М Д ^ -5 0 0 : 
удельное давление на покрытие Р *  5,5 к гс/см  , р ас 
четный диаметр следа колеса Я  «  34 Ьм.

Р а с ч е т .  М одель упругости  щебеночного материала 
£; -  4500 кгс/см  . М одуль упругости легкой круп н о й  

супеси о £г -  600 кгс/см  , у го л  внутреннего трения 
У  «  40 , сцепление С = 0,06 кгс/см  .

сг /
Q- 009“~~ и  К * К* С ~г.доц—  ^  л д у о  = q g  0,45* 0,8* 0,06 = 0,027кгс/см?.

Принимают толщину щебеночного слоя 1ъ -  28  см  и 
определяют отношения:

J l  — ..йИОВ _  7 R и J L  — . — Q QO
£ г ”  600 ~ 7,5 И До ~ 34 ,82 *

Для этих условий при у  = 40 по номограмме рис4 
находят Т а  м  J P  "  0,0083, откуда активное напряже -  
ние сдвига от временной нагрузки ^ а .м  -0 ,0 0 8 3 е 5,5 = 
*  0,046 к гс/см  .

Активное напряжение сдвига от массы вышележаще-' 
го  щ ебеночного слоя  оп р ед е^ ю т  по н о м о гр а м м е  
рис.5: T a . f i  = -0,02 кгс/см  . Знак 'м и н у с ' у T a . f i
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указываетна наличие значительного запаса прочное т и 
в супесчаных грунтах.

Полное актц^ное напряжение сдвига Т а ~ 0,046-0,02= 
= 0,026 кгс/см  , что на 4% меньше фактического.

По условиям сдвига в нижнем слое, согласно формуле 
(4 ) толщина верхнего слоя не нуждается в корректировке.

П р и м е р  2. Требуется запроектировать конструкции 
дорожной одежды с щебеночным покры тием .Участок  До
роги по условиям увлажнения относится к 1-му типу. 
Грунт зем ляного полотна -  легкая  непылеватая с у п е с ь . 
Материалы для строительства дорожной одежды -  проч
ный известняковый щебень и гравий, подобранный по 
составу, с содержанием частиц крупнее 5 мм более  30% 
и частиц м ельче 0,05 мм меньше 10%.

Интенсивность движения до 1000 авт/сутки.
П а р а м е т р ы  

расчетного авто
мобиля мар -

■«Г Е, - 4599 ик(сы1 - SOOxrc/cv1
f----------

ки МАЗ-200: уд ель 
ное давление на 
п о к р ы т и е *  
р  -  5,5 к г с / с м .

£г - Т000нгс/с#г

35°

с

•«г9
расчетный диа сг «  а,гамгс/см2
метр следа к о л е 
са = 3 4  см .

f, = J50 нгс/сн* 

Ъ -  33*

Ej i j Cj

Р а с ч е т .  Ис - С3 ~ 0,99 кгс/см
ходя из эксплу -
атационных тре
бований и учиты -

Рис.6. Расчетная схема дорожной 
конструкции

вая наличие и стоимость отдельных материалов, уело в и я 
их транспортирования и принимая во внимание имеющую с я 
технику, намечают следующую конструкцию дорожной одеж
ды: покрытие -  щебеночное, основание -  гравийное.

М одуль упругости щебеночного м а т ер и а ла  
= 4500 кгс/см  .
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Характеристики гра^й н ого  материала: модуль упру
гости £/ = 2000 кгс/см , ^гол внутреннего трения ̂ =35; 
сцепление с = 0,2 кгс/см .

Расчетная относительная влажность грунта земляно
го полотна из легкой непылеватой супеси с о гл а с н о  
табл. 1 приложения 3 составляет 0,8 WV. При этс^й влая^ 
ности грунта модуль упругости Е3 «  350 кгс/см , У* =33, 
С* 0,08 кгс/см  .

Принимают толщину слоев дорожной одежды: Ау=20см, 
h2 = 28 см»

Рассчитывают общую толщину одежды из условия, 
чтобы подстилающий одежду грунт не переходил в з а 
предельное состояние (рис. 8 ).

Допускаемое активное напряжение сдвига в грунте

<г* 1 1 о
0,8*0,8*0,08 = 0,084 кгс/см ,

Средний модуль упругости одежды

£ . f A  4500..20 + 2000 28 _
h ,  i- h zСР

3041
350

48

= 8 ,7 ; j r  =

3041 кгс/см

48
34 -  1,41.

По номограмме на рис* 3 для У  ~ 33' н а х о д я т  
% .* //>  ш 0,0157, откуда Т а м  = 0,0157* 5,5 =СУ086кгс/сьй

Активное напряжение сдвига от массы выш ележ ащ его 
слоя дорожной одежды Т а . $ = -0,024 кгс/см  .

Полное активное напряжение сдвига в грунте 
Та = 0,086-0,024 = 0,062 кгс/см * Для принятой конструк
ции расхождение между Т а.доп  и Т а составляет 3%, 
что вполне допустимо.

Проверяют, удовлетворяется ли условие прочности в 
гравийном слое дорожной конструкции* Для этого по но
мограмме рис* 4 определяют общий модуль упругости в 
оснований щебеночного слоя:

А  _ 2§. _ n QO ti 350 _ n Ьбщ
л 3 4

0,82 и-
2000

• 0 ,1 7 5 ; =0,4,
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сдвига

о
Ыш, = 2000*0,4 = 800 кгс/см  

Находят максимальное активное напряжение 
в гравийном слое от временной нагрузки при

J L  -  4500
воо 5,6; А 20

34 = 0,59 и Y  -  35°,

По номограмме на рис. 4 находят ^.^= 0 ,02кгс/см ^, 
откуда -  0,02*5,5 *  0,11 кгс /см  .

Активное напряжение сдвига от массы вышележащего 
слоя дорожной одежды Ta g. =-0,018 кгс/см ^

= 0,092 кгс/см 2.
Допустимое активное напряжение сдвига в гравий -

ном слое — 1——  0,45*0,8'0,2 = 0,090 кгс/см ^.
0,о

Расчет показывает, что по условию сдвига в гра
вийном материале расхождение между Х о  д 0п и
Ха составляет 2%, что допускается методом расчета  
дорожных одежд по сдвигу в грунте и слабосвяз н ы х 
материалах.

58



П рил ож ение 5

Требования к щебеночным и гравийным материалам

1. Каменные материалы дли устройства покрытий и 
оснований должны соответствовать т р е б о в а н и  я м 
ГОСТ 8287-64, ГОСТ 8268-73, ГОСТ 10260-75.

2. Требования по прочности и морозостойкости щеб
ня и щебеночных или гравийных смесей из естествен — 
ных горных пород для покрытий и оснований в зависи
мости от категории автомобильной дороги приведены в 
табл. 1.

Т а б л и ц а !

Пок Г— О снование
И аим енов ан не -----------------K i1тего ш ш ; ДОРОГИ ___________
показателя 1U " 1У У III 1У У

Класс прочности 
щебня 1-2 1-2 1-2 1-3 1-3 1—4
Морозостойкость 
щебня (никлы) 75 50 50 50 25 25
Класс прочности 
гравия 1-2 1-2 1-3 1-3 1-3 1-4
Морозостойкость 
гравия (циклы) 50 50 50 25 25 25

П р и м е ч а н и е .  Для расклинивания щебеночного слоя 
рекомендуется применять щебень и каменную мелочь тех 
же классов прочности, что и для создания каркаса.

3. Содержание в щебне зерен пластинчатой (лещ ад- 
ной) и игловатой формы должно быть не более 15% для 
устройства покрытий и не более 25% -  для оснований.

4. Гравийные, щебеночные и гравийно-песчаные (ще- 
беночно-песчаные)смеси, применяемые для устройства 
покрытий, по зерновому составу должны удовлетворять 
требованиям табл. 2, а для устройства о с н о в а н и я -  
табл. 3.
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Т а б л и ц а  2

Номер
см еси

Содержание частиц, % массы , 
рез сито с отверстиями, мм

проходящих ч е -

40 20 10 5 2,5 0,63 ш е
1 100 80—30 45-85 30-55 20-45 15-35 7-20
2 - 80-95 65-90 50-75 35-65 20-45 8-25
3 - - 90-10С 70-85 45-75 25-55 8-25

П р и м е ч а н и я .  1. Граница текучести  фракций м ель
че  0,83 мм не должна превышать 25, а число пластич
ности -  6.

2. Меньшее содержание частиц м ельче  0,05 мм при
нимают для м ест с избыточным увлажнением, больш ее -  
для Сухих мест (см.приложение 3, табл. 2 ).

3. Требования табл. 2 распространяются на материа-
Лы 1 -2 -го  классов прочности. Зерновой состав мате - 
риалов 3 -4 -го  классов прочности определяют после и с 
пытания: на сжатие в цилиндре диаметром и 0высо -  
той 100 мм при удельном давлении 150 к гс/см *.

Т а б л и ц а  3

Номер
см еси

Содержание частидх),%массы, проходящих че
рез сито с отверстиями, мм

70 40 20 10 5 2,5 0,63 менее
0,05

1 100 40-80 20-40 20-35 15-25 10-15 5-10 0-3
2 100 80-80 40-60 35-50 20-35 15-25 5-15 0-5

X) См.примечание 3 к табл. 2*

5. В гравийные (щ ебеночные) материалы, не удов -  
летворяющие требованиям по зерновом у составу, с л е 
дует добавлять материал тех  фракций, которых недо -  
стает до оптимальных норм.

8. Для ускорения уплотнения и повышения несущей 
способности гравийной смеси , содержащей более  50% 
хорошо окатанных и прочных зерен , в ее  состав  н еоб 
ходимо добавлять щебень или дробленый гравий в к о 
личестве 20-30% массы. Зерновой состав см еси дол
жен соответствовать требованиям табл. 2 или 3.
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П р и л о ж е н и е  6

Ориентировочный состав механизированных бригад 
по устройству щебеночных и гравийных покрытий и оснований

Т а б л и ц а  1

Наименование машин
Материал 
тия или с

I покры - 
юнования

гравий щебень

Распределитель щебни или гравия 1 1
Распределитель каменной мелочи 
навесной 2
Каток моторный легкий 5-8 т 1 1
Каток моторный тяжелый 15-18 т — 4-5
Каток на пневматических шинах 
20-25 т 1 1
Автогрейдер тяжелый 1 1
Поливо-моечная машина 1 1
Экскаватор емкостью ковша 
0,35-0*5 1 1
Автомобили-самосвалы  грузоподъ В зависимости
емностью 7-12 т от дальности воз

ки и грузоподъ -  
емности

Т  а б л и а а  2

Профессия и квалификация Гравийное Щ ебеночное
рабочих основание 

и покры -  
тие

основа -  
ние

покры
тие

Машинист распределите
ля щебня 5 разряда 1 1 I
Машинист катка 5 разряда 2 3 4
Машинист автогрейдера 
6 разряда 1 1 1
Шофер поливо-моечной ма
шины И класса 1 1 1
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Продолжение табл* 2
i.

Профессия и квалификация 
рабочих

Гравийное Щ ебеночное
основание 
и покры -  
тие

основа
ние

покры -  
ти е

Дорожные рабочие:
4 разряда 1 1 1
3 разряда 1 1 1
2 разряда 2 1-2 2-3

Машинист экскаватора
6 разряда 1 1 1
4 разряда 1 1 1

Шофер III класса В зависимости от дальноо- 
ти возки материала и г р у 
зоподъемности автомоби -  
лей -сам освалов

Производительность бригад в смену принимается в 
соответствии с заданным темпом работ из условия ра
ционального использования всех машин. Ориентировоч -  
но производительность бригад в см ену в зависимое т и 
от ширины проезжей части дороги и толщины слоев  пок
рытий и оснований может бы ть принята равной:

при устройстве щебеночных 
ний 200-250 м;

при устройстве гравийных 
тий 250-300 м.

покрытий и основа -

оснований и покры -
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