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П р а к т и ч е с к и е  у к а з а н и я  е о о т в и л е ш  s  с о о т в е т с т в и и  о  
о б щ е со ю з н ы м и  я  в е д о м е т и е и в ы м и  а о р м е т м п ш и  д о к у м е н т а м и  я  
в р в ж н а я и в ч и и ы  д и и  р а о ч а т о и  м а а е и м а в ы ш х  р а с х о д о в  н а  м а 
х а х  в о д о с б о р а х  с  и л о м д ь а  б а о с а к в о в  д о  50 * в « к м .

Практические укааакаа оодеряат рекомендации оо во- 
почьвованн» действуваал нормвтнаио-мотодояогнч о о кнх доку
ментов м устанавливай состав к аорадов ах арвиененмя 
при расчетах махсииальямх раоходов ара вровдтврованви 
автомоондькых дорог*

В иаотонцих укаааваах аршледены авмонаная в дополне
ния в некоторые нориатвиво-мотолологачеокие документы, а 
танке рекомендацхя во реаеааа отдельных принципиальных 
вопросов, наделение которых а аорматквных документах не
достаточно нам повиостьо отсутствует•

Перечень материалов, вевольвованмых ярв составлении 
практических указанна орввадва а врнвовенив Я 2«

Указания разработвни гввввым специалисток техничес
кого отдела Сосздорпроекта, ввададатом техиичеоких наук 
Перевозниковым Б.Ф. а отарами внвенером дородного отдела
Силковой А.И*

Начальник технического отдела
Со&здорпроекта

Ротвтейн К Л,
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Расчет отверстий постов, труб, воавшевий отметок 
бровки пойменных насыпей, подтопляемых участков дорог, 
подходов к мостам черев мелкие водотоки и аа участках 
устройства труб проиаводится по величинам максимальных 
расходов расчетной вероятности преэыиений (и соответст
вующим им уровням).

Вероятность превышения раочетвых расходов нормирова
на СНнП"ом 11-Д ,5-62 и П-Д„7-62 , Ирн проектировании 
автомобильных дорог и искусственных сооружений на них 
расчетные вероятности превышения следует назначать сог
ласно данным таблицы I,

Нормы вероятностей превышения расчетных раоходов

Таблица I

№
ПП

Род сооружений Категория дорог Расчетная ве
роятность пре- 
вышеяия в %

I Мосты 1-Ш общей сети и 
городские

I

_л_ Нике Ш общей сети и 
все дороги промыш
ленных предприятий 2

2 Трубы I I

П и Ш, городские и 
все дороги промыш
ленных предприятий 2

Малые деревян
ные мосты и 
трубы

Ниже Ш общей сети 3

8 Пойменные насы
пи и регуляци
онные сооруже
ния

То же, что 
в для отвер
стий соору
жений

ч Мосты с отверсти
ем 100м и более

Независимо от кате
гории дорог 1
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В районах о преобладающим ледниковым, грунтовым, 
варении, селении яда другим видом ото на, кроме осока от 
Ливией я снеготаяния, должны бита яро изведены специальные 
оболедованвв я обосновывающие равною*

Для уотякоаленяя наиболее авбмговряятвкх условий 
пропуска паводковым вод ко каждом обаяйте доамтн битв 
одковрвыекно произведены распевы мавоныалваых расходов 
равличного происхождения*

При отсутствии или ледооваточыоова данных гидрэкстрз- 
ческих наблюдений расчеты макоиналвлых расходов необходимо 
прокаводить по нескольким методам в аавмоимооти от проке- 
хождения мавсиыадышх паводков* Расчетам велнчмвы ианок- 
махьных расходов для определения отверотмй соорумашй 
устанавливается путем сопоставления результатов раочета 
по разным методам а о данными вепооредотвенкмх я̂ блвденяй*

а - FaoaeyajiascpMPstffM. т м я т

Расчеты максимальных расходов от ояеготаяпкл донзад 
выполняться в соответствия о "Указаниям! во ооредело&яо 
максимальных расходов тадых вод прп отсутствии млв надое- 
таточнооти гидрометрических наблюдениВ" (СВ 856-66), ут
вержденных Госстроем ОССР п введояных в деВотвпе о 1 ш ш  
196? года.

Для тех районов СССР, по которым а 01 856-66 Отсутст
вует рекомендация по определении рас четка варяиетров, 
расчеты максимальных расходов дожвиы промвводхтьоя ооглао- 
ио "Инструкции по расчету стока о малых баооаВаов"
(6СН 63-67) Минтрансотроя СССР в*19,2?«

При наличии надежных натурных рядов ретищу* 
"Инструкцией" ВСН 63-67 реконендуетоя вролзводхть уточне
ние величин элементарного модуля свегового отома путем 
статистической обработки рядов расходов м обратным вычис
лением по формуле (8) при извеотимх авачевиях коэффициен
тов аалеоеннооти, заболоченности, оаернооти я расчетной
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ямячнян максимального расхода нормированной повторяемое-
«а*

Дня определения расходов от снеготаяния в приложениях 
ft IX, К 12, № 13 приведены расчетные ведомости.

Согласно СИ 856-66 (п.1.9) для районов9 по который 
выполнены специальные исследования максимального отожа 
9алых вод, допускается применение региональных формул пря 
надежности и точности расчета по сравнению с расчетом по 
СИ 856-66*

При установлении региональных формул или уточнении 
параметров расчетных формул СН 856-66 и ВСН 63-67 в неизу
ченных районах проектирования должны быть использованы ма
териалы краткосрочных полевых обследований водотоков по 
следам паводков прошлых лет, производимых при иэысканиях 
автомобильных дорог.

Структуру региональной формулы для расчета максималь
ных расходов от снеготаяния рекомендуется принимать в 
соответствии со структурой формулы (I) СИ 356-66,

При установлении региональных зависимостей макси
мальных расходов от снеготаяния надлежит руководствовать
ся указаниями п Л  ВСН 63-67 и п Л 5  Приложения N? 2 настоя
щих Указаний.

Для учета дополнительных специфических факторов в 
условиях вечной мерзлоты и сурового климата рекомендуется 
пря определении максимальных расходов от снеготаяния ис
пользовать опыт Союздорпроекта, изложенный во "Временных 
рекомендациях по расчету максимальных расходов и отвер
стий мостов на реках Северо-Западной части Якутской АССР? 
1967г.

Ш - Расчеты максимальных дождевых расходов

I. Общие указания

Расчеты максимальных дождевых расходов должны проиэ- 
Мдяться согласно "Инструкции по расчету стока с малых

б



(косейнов" (ВСЯ 68-67) Ыинтрансстрол СССР, вводвяноВ 9 
действие о I ноября 1967 года*

Для расчетов максимальных дождевых расходов Икотд^* 
цвей ВОН 63-67 разрешается применение существующих про* 
грамм для ЭЦВМ "Мияск-П" и "Прокинь", приведенных в 
"Фонде алгоритмов и программ для ЭЦВМ", разде I, выпуск 
I, Оргтрансстрой М, 1967г•

Для предварительных соображений в предпроектной ста* 
див, а для местных автомобильных дорог во всех стадиях 
проектирования "Инструкцией" ВСН 63-67 разрешается опре
делять ливневые расходы по кривой зависимости расходов 
от площади водосборов или друг ни способами. Вычислеяие 
расходов рекомендуется производить для 4-5 характерных 
водосборов*

По согласованию с Главтронспроектом и ЦНИИС'ом Инот- 
рукцией ВСН 63-67 допускается применение упрощенных мето
дов расчета максимальных дождевых расходов, основанных 
на решении уравнений скоростей стенания воды и уравнений 
баланса стока по указанным в п.3а,б способам (эмпиричео- 
кие формулы, таблицы и т.п.)*

Союздорпроектом на основании распоряжения № 78пр от 
6 мая 1965г. разрешено при расчетх максимальных расходов 
на стадии проектных решений без ограничений, а на стадии 
рабочего проектирования при расходах до 50 мЗ/сек. ис
пользование формулы Союздоршш 1963г., согласованной к 
практическому применению Главтранспрооктом письмом 
№ 3002/67 от 12 декабря 1963 года*

Для участков дороги с однородными климатическими и 
морфологическими условиями "Инструкцией" ВСН 63-67 разре
шается в качестве местных норм определять расход по кри
вым зависимости модулей или расходов от площади водосборов 
при наличии данных о 25-30 натурных рас одах, равномерно 
расположенных в расчетной диапазоне площадей, с общей 
суммой годопереходов не менее 300 и в случаях, если от-
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клоненпп натурных точек от принятой крвной но превооходя* 
дЭСИК#.

При расчете максимальных доядевых расходов в еару- 
богных райокех проектирования доданы быть установлены 
региональные нормы отока*

Для обоснования региональных в костных норк отока а 
неизученных районах необходимо использовать ватеряаян 
экспедиционных обследований водотоков по следам паводков 
прошлых лет, выполняемых ери изысканиях автоиобяльяых 
дорог, а также данные наблюдений но осадкам.

Установление регяонмьных вамюкмостей максимального 
стока оледует выполнять согдасво указаниям Совздорпроек- 
sa, изложенным в "Методическом руководстве по разработке 
региональных корм максимального стока при проектировании 
автомобильных дорог в неизученных районах” 1969г.

2. Г ш т л р . э в м

I . Расчеты максимальных расходов на ЭВМ рекомен
дуется производить по программам и алгоритмам, основан
ным за ранения уравкеяяя баланса стока: "Минсх-Н", 
"Урал-2", "Проиияь", а такая по программе на "БЭСМ-4? 
разработанной в Союздорирсекте.

Для раочегоз по указанным программам рекомендуется 
колольвовккм специальных ведомостей,формы которых приво
да!» в таблицах 2, 2а, э и За.

Сбор неходких данных производится в полевой ведо
мости (тебя•♦), В которой учтены новые требования 
ВСН 68-67 к составу походных данных.

8 евяак о ТОМ, ЧТО в величинах слоев стока в 
ВСН 68-69 У Н М  ОЯОЙ потерь на смачивание растительности, 
разный 8 им, в расчетах на ЭВМ время водоотдачи необходи
мо определять по формулам:

4



или
Q, , ш ш .

В программах расчета на Минск-П, Урал-2 и Промпт 
слой потерь 2 =* 3 ыи не учтен, поэтому в таолнцях 2,
2а и 3 вместо вначения 2 следует принимать величину 

2  -3. В таблицах 2 и 3 при заполнении граф коэффпц: 
ента распластывания ( £  ) значение последнего след,
принимать равным единице*

При невозможности применения ЭВМ расчеты максималь
ных расходов производятся по ВСН 63-67.

3* Расчеты по ВСН 63-67

Максимальный расход ливневого стока и объем стока 
определяются по формулам:

Q=/6,7 a r f F - y  h/o у иЗ/сек.

V /-0 , t e F- X t тыс.иЗ,

где условные обозначения те же, что в ВСН 63-67.

Сбор исходные данных и расчеты максимальных расхо
дов по трассе проектируемой дороги при отсутствии ЭВМ 
рекомендуется производить в ведомости, приведенной в 
таблице I.

Для обеспечения единого понимания отдельных вопросов 
расчета стока и устранения недостаточной полноты поясне
ний, содержащихся в ВСН 63-67 нике приведены необходимые 
рекомендации по назначению расчетных параметров, преду
смотренных в таблицах 1,2,2а, 3, За, 4.

Определение интенсивности водоотдачи производится 
в соответствии с картой ливневого районирования СГСГ, 
приведенной на рис Л .

В случаях возникновения сомнений в нормативных вели
чинах интенсивностей водоотдачи необходимо пользоваться
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указаниями BC1I 63-67 (п.5 § 28-29) по уточнению ливневых 
характеристик. При невозможности уточнения ливневых ха
рактеристик в горных районах рекомендуется пользоваться 
картой лпвневых районов СССР, составленной Соввдорыи Я 
приведенной на риоЛ,

Для установления границ ливневых подрайонов ревомев- 
луетсп наряду о картой ливневых райовоа 6СН 68-67 исподь- 
вовать описание границ ливневых подрайонов, ооотавлеиное 
1ЦШИСпоы« Описание границ ливневых подрайонов приведено
в приложении № I.

Коэффициент откосов берегов о* характеризует ве
личину заложения откосов берегов х его высоте* Определя
ется по обоим берегам водотока в пределах вероятного 
наполнения русла на расстоянии 1/8 длины лого вше пере
хода. К рпочоту принимается средвевввеяеяяое ввачеяЯе 
величин оС , вычисленных для лезого и правого берегов*

Пример:

С*, = zo„
L =90*.
й *  г м

1 ^ </леС' Р » <€ +J.*p- Pitp
**“ JOO

У О
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4 4 4 5 4 6 4 7 4 6 4 9 5 0 5 1 52

1 0,99 4

4 4 4

Лрилсъчакие:
В  Г Р А Ф Е  N 3 7  Д Л И Л  ССЫ ЛКА 
Практические указания

С О Ю А Д О Р П Р О Е К Т Я

иьЗ. 4969 г.

МЛ

/3



В Е Д О М О С Т Ь
ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАСХОДОВ И 

ОБЪЕМОВ ЛИВНЕВОГО С ТО К А С 
МАЛЫХ БАССЕЙНОВ ( 7 ^  SO х м *)
НЛ ЭЦВМ МИНСК Н ПО ВСН 6J -67

(Р а с ч е т н ы е  д а н н ы е  я ы п н с ы ь а ю т с в  «ц  п о л е в о й  е Е д о м о в ш
и с х о д н ы х  д а н н ы й )

Л М Ь Н Ш Й  РЛЙОЙ 15* 
ЫРОЙТНОСТЬ ПРЕВЫШЕНИЯ 2 

___________  таблица 2
Ы'Ш
CUO-
*• 3
ЯГ‘

пикет
ПАЛО
(

СИ.

||
'L
п X'--
*x-J
мм

F
км‘

L
км
и
км
% 1"сШ';

7U /
Пр..т)>|)

l

Ц

М
ОД)

ш
Д
0,5

CCtftH
И снят 
I »,6

> Г Sio‘1

19
*< <г
и«3
♦ о» 
{. 

Й«О

1 51 3 h 5 6 7 6 9 10н 1213 15 1617 18

1i 1!^5 1 чм
Гч
а

3

0 т*оА*-3,56.Сгого
ооО «м•о 0,9 1

сг>О
О

г  ч! 7*67 В S5 9 7,55,0ад15готпсч!
оСП 1,8 1 1 1

&MA4IUUB {
h Я *3 м м

-лоя отокя 
ьл ьремя лу\и. Q W

Hie м
примечание

5 10 20
—:_'__ р 1

30

23

45 60 №0

20 21 22 24 25 26 27 23 29

0 0 25_26 27 26 0
0 0 20 «

*2 22 22 0



ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ Ш  РАСЧЕТА 
СТОКА Л И В Н Е В Ы Х  ВОД ( Q « w )  НА 

ЭВМ .УРАА-2"
ш и е в о Я

Р Л И О Н :

т
№№и т

КМПИКЕТ
КИП-
ТОРИЯ
ПОЧВ
ь L

км
хе
км

1 . t . ш, т с гММ
4 2 3 4 5 6 7 6 9 10 11 18
4 24 207t45 Ш 6,7 4,85 4,0 0,0080 0,07 го го 10

h К 1 г *
БАСсеии

u WIWCMTH.SH,e одиосмт*
8-0.9

13 14 13 16 17 it 19 го
0251 5 4 i 18

Примечание ! i)F -площадь водосбора 
г) L- длина главного лога 
i) 1в-сумма длин боковых логов
М) i n - уклон лога
5) ic - средний уклон пов-щи склонов
Ь) Шп-характеристика еидр-шерахоь
V т с-  —'лога скАоnot

15



продолжение:

b) Z -  потери на наполнение 
неровностей микрорельефа 

9) п-козф.. тишиваюшми гпиДо̂ ннмамт.п) 
,m U xaPa,S™eP местности Щ fl — слои стока & мм 4
Н) сb — к о э р . (р о р м и  р у с л а .
12) Jb — Xj4em азерностт/ и Ьолотп.
12») <f ~ у ч е т  н е р а в н о м е р н о е т г /  о сад к о в

Примечание 2.
Заказчик заполняет грари с 1 по 18 
включительно. При передаче по 
телетай п у  данные передавать 
в указанном порядке в соответст
вии. с нумерацией гра<р (всего должно 

йигпъ 1$ данных по каждомх/ сооружению). 
Примечание 3.

Почтовый адрес: Б а л а ш и х а -6  
Моек. одл. С о тд о р н и и *

Лаборатории вычисли тельной техники.
Шелетпагсп: Б а л а ш и х а

Дорнии 3102

16



гаг j i n n  i
РАСЧЕТ ЛИВНЕВОГО СТОКА ПО УРАВНЕНИЮ 
Ш А Н С А  ОБЪЕМОВ СТОКА НА ЭЦВМ ,  ПРОМИНЬ-

/ЦШ1Е60Й МбОК N ЯЕМЯТИОПЬ ЯРЕ1ЫШЕ1ШЯ

I. Программа расчета раъработста г, КпЕШ'ПРотрлнсе 
МоВегшишвогмю. & Kuee.c.s.ow. «рилиалг ГП1Г .СС:3̂ ',0!'ПР(.ЕлТ ’ 
о ! а^ °  ; сойлистиа с ьааикогс М  „ылоМПйЪЬнЫБ 
с. J д о с г а а и м »  е л л Т £ Р И А Л * Г

П

07281178



[ШйГЫ2-|
Р А С Ч Е Т  Л И В Н Е В О Г О  С Т О К А  ПО У Р А В Н Е Н И Ю  
Б А Л А Н С А  О Б Ъ Е М О В  Л И В Н Е В О Г О  С Т О К Л  Н Л  

Э Ц В М  „ П Р О М И Н Ь "

В С П О М О Г А Т Е Л Ь Н Ы Е  М А Т Е Р И А Л Ы

И С Х О Д Н Ы Е  М [ И Н Ы Е

J t и г Ч. « с Л %t ; Ка , Ъ 1 4 . >1 п
П О В Т О 
Р Я Е 
М О С Т Ь ptkU0H

KV? кмК М
xt
i M V - - - - ДЕТ

а Э р е с — 0 1 0 2 0 5 0 4 05 0 6 0 1 080 9 <0 и \г 15 \м(51 6 1 7 1 8

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ МЛТЕРИЛЛЫ
ФУНКЦИЯ 

УКЛОНА

% М ) H V
Zu < <.59 А о *>,59

3 1,66 90 5,SO

4,70 т о $■98

5 1,7 *i 20Q 5М
6 478 JOO 6 ,9 6
7 48о Цор ? ,ao

-&-Ч
482 5 0 0 8,40

9 485 &00 9 ,00

<0 1.8$ 700 9, го

го 2, Uj $ qo 9,50

Зо 2. АО 900 9.80

^ 0 2,75 <000 10.00

50 3,0^

6 0 3 1 2

7 0 3.47

источники.

КОЭФФИЦИЕНТЫ ГИДРОГРАФА 
с к д о н о ь  K , : K t

’ ТЛЕЛ. 2

¥ К| к* ь К, к*
о,500 ,7 5 5,50 0,67 0 ,46 4,9}
0,51 0 ,7 } 5,28 Q68 0 ,45 j L jQ-
0 .5 2 Р,71 3,05 0 ,69 Q, 44 0 9 8
0 ,51 0̂ 2 ,84 0 ,70 0 ,95

0 .54
0 .5 5
0,56

РЖ
0,65
0,64

2.62 ]
2* Ш
2,16

0,71 0,93
0,72 о,м0.91
0,13 лшо,#a

0 ,57 0,61 1,92 0,цш. ол.
б,5б0 ,59 4,65 0 .75

0 7 6
0.18
0.11

0,85
ш
0.820 .6 0

0,61

r-l*n| Л

о(с5
|сЯ

1.44
ш.
Ш.Ы&.
Щ-
Usr

0 ,77 ЙЗб
0Л &
M i
о ,8о

0.19
aai
0,11

0.81 
0Л9 
0,7 SШ

0 .6 1
Ш
ЭЖ

0.53
MJJш.
0 ,49

0.81
0 ,8 2

0,55
о ,ъ г

0,77
0,76

аббШ 1,05 ЗЙ50,11Mi
Ц Н ЧЕГО Д Д ЕЬ  л 

РАСЧЕТ СТОКА 1951 г.г л м . 2  -  K .  K j —  С О Ю Ь Д О Р Н И И ,  ндркдь» п о к а  195?
Т Л В Л . 5  ХрАктичеслиг
гдьд. 4-„5* —  июст-рук'нил,

по -расчету стока &СН 63~67 п.Ц
i8



ТЛ6П. 2  thpo'Soivyt)

£ К , к г

Ч й
Г о л ч

т .
0 ,8 5 f j.
0 ,8 6 0 ,5 0 G , T 1
0 ,8 7 0 ,5 0 0 , 7 2
0 ,8 8 0 ,2 9 0 ,7 4
0 ,6 9 0 . 2 9 0 ,7 4
0 ,9 0

1 р Г Q < 2 &
0 .7 0
~Q№

0 .9 2
0 , 2 7

0 ,6 B
0 , 6 1

- M i
_ 0 ,S 5

Ml]
0 , 2 7

0 ,6 6
0 ,6 5

0 .9 6 0 ,2 6 o , 6 i
0 ,9 ? p . 2 6 o , 6 5
Q 9 6 0 ,2 f t 9 , 6 2

0 ,9 9 0 ,3 ,6 0 , 6 4

j £ > 0 , 2 S 0 , 6 0

[Б Л ДНК N2 (продолжение) |
КОЭФФИЦИЕНТ РЕЛЬЕФА 

БАССЕЙНА м П."
Т Ш . З

n ■Р Е Л Ь Е Ф  Б А С С Е Й Н А

М Г П Л О С К И Е  И Р А В Н И Н Н Ы Е

<A Х о л м и с т ы е

J / L Г о р и с т ы е  и  г о р н ы е

S Т И П  Б А С С Е Й Н А

Д В У Х С К А Т Н Ы Й

Ж О Д Н О С К А Т Н Ы Й

Р е з у л ь т а т ы  р д с ч е т д ТА 6 * .  3  ( п р о З о ^

р а с ч е т н ы й  г и д р о г р а ф

П т
u r T H ?

к , Ч i t .4
i t * i t . Л | Q . Q , Ц С H i

гот

Mill и и и И 14 ИН £ * «  w
1 1 IWCit M y i t K r w c . i i м М/сек

7 8 7 9 6 6 57 3 8 5 3 6 0 6 4 5 4 5 2 55  5M i 6 2 6 3 6 A 4 М 5 48-flO

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я  и6йт 5
№
nn Н л и м е н о в д н и е щ Усяоби

ОООЗН-
ИСТ0Ч1

В С !

-— ----------- -------
НИК И пункты 
W 6 3 - 6 7

1
площадь водосбора (с исключен* 
ем площ адей кессточн. прострди! к м J п . 9

2
ДЛИНА ВОДОСБОРА 

ПО ГЛАВНОМУ логу к м £ — 2S3  з: «г в:45  и

п.Ю
3 СУММА ДЛИН БОКОВЫХ ЛОГОВ к м 11 п . И

4 С Р ЕД Н И Й  УК Л О Н  л о г я & э * 5  £ п. <2

5 С Р ЕД Н И Й  УК Л О Н  С К Л О Н О В УГОО С7с , J l J L «  -

10



Б Л А Н К  М 2  (hpoftoAJvcetvnе)

Т й б л и ц в  S  (прзболж еотда)
N N

П П Н / Ш М Е Ш Ш Ш
и в м е -
г и т е л ь

У с т и
о б о э н .

и с т о ч н и к  и  м и к т ц
Ь С Н

6 Ф У Н К Ц И Я  у к л о и п  с к л . Ш _
PA AW K  „ & с п о м о г л г е д ъ н ы &

■MAXE-gyilUlbL^ т&8*?Т.

7 К О З * .  Г П Д Р А Ь П .  Ш Е Р .  л о г я — Л а _ М 5 ,  т я б л .  4

8 Т О Ж Е .  С К Л О Н О Ь — Ш с n .  4 6 ,  т л б п .  2

9 КОЭТ>. О Т К О С О В  Б Е Р Е Г О В  ГЛ.РУСДО П . 4 4

4 0 С Л О Й  П О Т Е Р Ь  Н А  СМДЧНЫЖИв 
РЛ ГГИТ СП ЬМ ГГГИ м м Z , П 2 5 ,  e m p *  46

4 1 П Р о д о л ж и т & п ь н о а ь  ьойоотд. М И Н - 1 1 П р и л о ж . е к и е  \
\г С Л О Й  С Т О К А м м I t K = a . - t e

4 5 У Ч и . И С И ^ Н О С Т Ь  Ь О й О О Т Д А и И м м /  ( 
/ м и н < X t П р и л с » * с с ц . и е  4

1 * »

4 5

КОЧ-р. С К Л О Н О В  Б Я С С Е Й И Я s'* n .  1 1
КОЭТ ИСРО’ е.ИОМСРНОСТИ рЛСПН* 
дсд сиш  оедлкой — r П 2 2 ,  т о 8 д . Й

1 6

~ 1 7

К О ? Т .  5 Р Б П П 0 Ч Е Н . И ОЗЕРИОСТН — * &  S o П . 2 0 ,  т а 5 д . 7

К О г 'Р . Р Л С П Я Я С Т Ы Ь . ПИЬОДКЯ — nidSj.S. нр указании
1 8 К05Ф. Р Е Й Ь Е Ф й  б Й С С Е Й И Й — n Б А р н к 2 „ЬСпамоГАТр ль ны Е, 

М с^тгрц а П ь К  r a 5 . - - 5

1 9 К О З Ф . Г 1 1 Р 0 Г Р Ш  с к л о н о в — ■ K , Г П о  i*ct, t <a « j . 2

_ 2 0

2 1

(ПО O IC & — K 2 K l lo O + C C ,  Т * Й Л , £

И Н Т Е Р В А Л Ы  В Р Е М Е Н И м и н - A t u . .  б Р е з у л ь т а т ы .  р а с ч е т а

2 2

2 3

2 4

РА СХ ОД ь о д ы , прошедшей 
ЧРРЕЬ ЗДМЬТК. СТЬОР. ХЯ ИИТСРЬ.

m V/сек C U i - 5
---------------------- - ц -------------------------

П О Л Н Ы Й  О Б Ъ Е М  СТОКА ПО ГИМ . г л Г -------------------- и ------------------------•

М С Ч Ц И .  РАСХОД А Я Д Л И Н О Й *
повторяемости й т «  S/. *z. m V

/ С Е К Q r
-----------------------и ------------------------

2 5
Р л е ч и н . о ь ъ Е М  ^ я д д н п о и  
ПОВТОРЯЕМОСТИ U ^ x 'u r -^ T L X l T t

-----------------------И ------------------------- .

2 6 ГЛУБИ Н.! | о З Ь| 6 З Р М Ы К Й К Ш Ш  
с т к о р Е .  н  г - Н m a i - f  i V / t , . М H t

И - -------------------------

2 7 СКОРОСТЬ ПОТОКА й зямыкяюш,. ^ / с е х U t ---------------------- и ---------------------------

Н т  '  H m a j ,  • У  < S f 0 • ) ? ;  H m a i -  В  О Д Н О Й  " J  * ‘ , £ Е К  ' - И - Л 5 .  с о о т ь е т с т ь .

Q т л х  Г И Д Р О Г Р А Ф А .  Н Т В Ы Ч И С Л Я Е Т С Я  В Р У Ч Н У Ю  И  В П И С Ы В А Е Т С Я
в б л а н к  т а б л , з

3 АГГ *  Vmcin » Б  О Д Н О Й
q , M „  Г И Д Р О Г Р А Ф А .

H i  Я Ч ЕЕК  А 6 - 5 0 .  с о о т в е т с т в у ю щ е е

2 0



ВЕДОМОСТЬ
ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАСХОДОВ И ОБЪЕМОВ 
ЛИВНЕВОГО СТОКЛ С МАЛЫХ БАССЕЙНОВ 
C F a o 5 !W ) мд Э Ц В М  Б Э С М - А  6 

СООТВЕТСТВИИ С
ИНСТРУКЦИЕЙ В С Н  63-67 ( р л с ч е т и м р

Д А Н Н Ы Е  ь ы п и с ы ш  
и с х о д н ы х  Д А Н Н Ы Х )

О Т С Й  иъ П О Л Е Ш 1 м д о м о с т и  
х и ь н еь о й  район  1® Т /1 Г> Л 11 и П Ч  Л

N t u *
CDOpy

жений
1КТЧ
к м

пикет
(ШПС

КДШО
РИЙ

ПОЧВ
F

км
L
КМ

и
км

1 д
%>

1<ч

г

~1
К “'г

и

2(1

2С

L
S
3

12

3

(2

Тя

1 3

Q P

о д

-~Ы!Л’ Й  Гит__
лf jU A lK i/ lH O C rn .  

♦Н’(и И ЫН
- - i c J & J '  -- о ч

w _  ( 5

Я  0 .9  

ОС 1 , 8

1 2 3 4 5 6 7 б 9

150

ю

20

Й>

1 2 4 » А 5 А Й VI ь.ь 6 £ 242

? , Z 7*67 & 7 £ 5.0 3,04 5 35

Вероятность превышении £3/0

Т £*
KHTtUCUbUOCTb

a , ,
Ьодоотдлчи

м м / м и н .0 W0 Цо _________ti__1__ЫМ
5 1 0 2 0 30 45 6 0 120 180 % тыс iT

16 17 ю 19 2 0 21 22

C
O

CSI 24 2 5 2 ? 2 7 2 5

1 0.Ш i 0 0 U 7 0.8f 0.60 0.44 0,17 0

\ 1 t 0 0 1.01 0.73 0/i9 0,37 0

Z\



ПОЛЕВАЯ ВЕДОМОСТЬ ИСХОДНЫХ

ДАННЫХ ДЛЯ РАСЧЕТА ЛИВНЕВОГО 
СТОКА С МАЛЫХ БАССЕЙНОВ (? 8 o 5 (W )
Н А  Э Ц В М  no В С Н  6 3 - 6 7 .

л и в н е в о й  р л й о н  пе. 
ВЕРОЯТНОСТЬ ПРЕВЫШЕНИЯ 2/0 

___________________________^  Т А Б Л И Ц А  4

Г52ГГLAJ
глахОоо
yz

h/t есто - 
поло
жение

г
КМ

L

км

ОС
& - . ИI_U L-Jj„ о  О  

CJ> UU сз; О -  UD

H i !
S 5 o ^  и-1- =: яxi Г2 v: U*=с >— о  *5S: О ИЗ

£
ММ
ЗЛЛБ-

СЕН-
HOCTt

дНЯИбОДЬ шим линейный , 
РАЗМЕР 
БЛССХИНА 

КМ

уклон
Г/1Я8Н0Г0

ЛОГА

ь

(о«йг»N-*+
>
сГ

Э о
ЙacS,goV

| Г7Г> U
Эл

Z

й - к ,
при5х: п< +

1 2 3 А 5 6 7 в 9 10 и 12 13

1 2 А*А5 10,7 8,5
РАВНИН

Н Ы Й
О Б Ы Ч Н Ы Й
ЛИСТВЕННЫЙ

АБС
а 5 ,5 250 242 0,97 150

0 О 7+67 7,5 5,0 Холмис
т ы й

Г У С Т О ЙОБОЙНЫЙ
А Б С \ г А .О 45 — 35

1-----Г

! И,75-В 
LfjxcK

- к
ицйОСК

С L 
,< м

I t
с:

, км 
? 0,75 Ь

cL
КОЗф

шброхо-
6ДТ0СН

S TS " 
ё£5 3oQ U (S 
П UA

ul
•s

о
ж*
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Б
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о
__п
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'YssSJ 

I-sM

зд-
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. VI и л 
бере
гов

П1л
логд 

tiI a 4

Ос
СКАО-
моь

тэ$а.2

^  О uJO ff
*

3  £
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=*- S

«  vOГ? os 

8 *  
3 8
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I s
сх

оX
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i l l
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?
s i l
& я?

I l l
i t  Я  Э

1 1

1 “ 1з
<   ̂ uJ 2С 
О  п Ю т
с  а  «л 2 о ^  1
rf  (Ло. о

"5
О

i
о

0 4+Б .
при

А

бассейн

AWX" Одно-
CKAtflM ciCAWH

SM.8S-0.9

> Г

элэ+ге

ы .

u.v&
П ' ~!

ПОКАЗАТЕЛЬ I 
СТЕПЕНИ j 

ТАЬЛ 8 
ПРАКТИЧЕСКИЕ

У К А З А Н  1
28 29 30 31 32 33 34 35 3f. ' |

Е — — — 0 , 9 1 ‘0,99 1 0,167

Е вверху — —

1,8 1 1 1 0 ,25

и н те н с и в н о с т ь  ш д о о т а м щ  Q , m % wu 
при Z  • 3  м м  (£ *3 м м  у ч т с н д и И^СТРУК- П Р И М ЕЧ А Н И Е

i t  * м и н ,

5 1 0 2 0 3 0 4 5 6 0 1 2 0 1 8 0
3 7 3 8 3 9 4 0 4 1 4 2 4 3 4 4 4 5

0 0 0 7 0 .8 6 0.6С 0,44 0 ,1 7 0

0 0 1 ,0 1 0 .73 0 ,1 9 0 ,3 7 0 0

п р и м е н е н и е  ;  в  spacoax 36.37 дани ссылки 
Нй практические указания. Ооюъдорпровкта. 
илд, 1969е, г
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йшйа1 а.аяшиш. в л ю м и и н ш .
‘ГаЗчы|и $

10

14, <-:о

15, 90
1C ,02
16,56
1?,9
И,а,* 
IS *00 
i3

ас,о* 
20,6* 
м,а*

23.00 
29,83 
20,50 
25,08 
25,92
26.40
27.00 
27,60 
26,20 
28,70 
29,0*
29.40 
29,90

j

25



I } 
1 

1 
1 

t t*
>J 

I 
1 

1 
1 

1 
*

8 4
* < » * » • * * * « * »

5

8 8 15,« 18,00 22,62 BO,50
4 0 15,60 18,36 22,92 80,72
4 2 15,67 18,60 28,10 81,20
44 15,90 18,80 23,40 81,50
46 1 6 , 0 0 18,96 28,64 31,80
4 8 1 6 , 2 0 19,20 28,90 32,04
5 0 1 6 , 4 5 19,40 24,06 82,64
55 1 6 , 0 0 1 9 , 8 0 24,72 83,24
6 0 1 7 , 2 2 20,80 25,26 84,02
65 17,52 20,80 25,80 84,80
7 0 17,82 21,0 26,84 85,40
7 5 18,12 21,50 26,70 85,88
80 18,59 21,90 27,12 86,50
85 1 8 , 7 2 2 2 , 2 0 27,60 87,20
90 1 9 , 1 4 2 2 , 4 0 2 8 , 0 0 37,62
95 1 9 , 2 0 2 2 , 8 0 2 8 , 2 6 88,80

1 0 0 1 9 , 5 0 2 9 , 1 0 28,56 88,82
I I O 1 9 , 9 2 23,60 29,22 89,60
T 2 0 2 0 , 4 0 24,00 80,00 40,50
130 2 0 , 9 0 24,72 30,60 41,40
1 4 0 2 1 , 2 4 25,08 81,20 42,06
i s o 2 1 , 6 0 25,50 81,74 42,78
I f i O 2 2 , 0 0 2 5 , 8 0 3 2 , 0 4 48,50
1 7 0 2 2 , 3 2 2 6 , 2 2 B 2 , 5 2 44,10
1 8 0 2 2 , 7 0 2 6 , 6 0 33,00 45,00
1 9 0 2 2 , 8 6 2 7 , 0 0 83,60 45,60
2 0 0

l
2 3 , 2 2 2 7 , 3 6 33,84 4 6 , 0 8

2 6



раконеиду^
6аЩ1ы€

Ввачени» вовффвдисвха &= *' —
оирадеявхв но данным «абвкци 5 г «ааисвиорхи оз эалвчвы 
щ (каьффвдабьга нероховазосхн русла главного вора),

В районах о нуосонши ооадиаин (Юг, 1Вд, 13а. Iки, 
1*6, 1*в, Пит, IMi I5a, 156, I5*f I5r, 15») понаивмий 
воцффициаих <ii. , учихиващий оаервосхв a ar йнпчаи- 
аость иесхвоохи, в раочези не виоднхоя ч

Для в и н о й  чаохн харрахоркн С С С Р ,  в иределах ш н ы с ш , 
ограниченной на кьрха (рис Л) пуинхаром, нахоионвнос^ь 
водоотдачи оврвдевяехои но формулу CJ = а,уЗ 
где Q, и ft виаюх обозначения, ррк&яхио 
ВОЕ 68-67.

В рифах таблиц I в 4 пряведею» ооилкк ни ышын. 
tf&d*wi н параграфов ВОН 68-67 а наохондах ир8ктзо<.»х 
унаааинЦ»

Величию* олое» о з о н а  (  h )  и инхозовзвосгей вуцо- 
ОХанчи ( Q, ) оря шгоцадях водосборов до 0,5 нн,№ в хао- 
ледах 2 й &а доллии быт* лиштни, начинай о:, н д« 60 
m u ' j i i ьря моделях баооайиов ох 0,5 до 1,0 из .ни ничлавя 
о 10 до 120 ш>ну?{ ври аяодадях баооойноа белее 1,0 кв «ни, 
начинав о 20 до 160 ывну*

У к а а а н я и е  величаю* h н О, долини виииоовм
оя дда б инхврввлов времени ( t 4) оогдаоцо рнаграфке 
«аблнц.

Уточнение враяанн водоохдачи i *  дли подцоепд 
адя чаохично аахвоанвого бассейна и поохроения зависииос- 
»Я Q, * / ( £ * )  проиаводнхея о помочью хабдкци 6.
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Таблица 6

к е д

О, ~ иятвноршоот* яодоотлачи, »«пиоыза8Тоя лая даявр. 
го района из приложения 1 ВОН 6d*6 i*

h  ~ норме позера яа окачязеняе лесе принимается я ее» 
ьчотюсжи от харритернатячи раятительноотв ко 
ВОН 68-67. Яо «качания* 3» ц i *  ва грвфйз» 
(рис ,7) ВО” S M ?  отроите* уточненная «ш ю а- 
кость

При частичной зелеоеинооти, вхвативавдей толым руо- 
r.npfB часть йавоайиа (ряс .2а) аде Зояьвув часть вялонаг 
бРооей.чр (рис .20). Велячияа потерь яе окачьааяяе растя» 
•галнюсти ( 2  ) и категория грунта лолкна быть опрела- 
ляны по склоном водосборного беооейяа»

В номуооовнмх райоаах СССР категория грунта по ы ш -  
тнгремоогк на ваяесвшшх участках беоееВке кокет быть 
увеличена на одну категорию, ввиду того, что почва в Лесу
обычно оушо и болео разрыхлена, ти-.м в поло*





При чаотячяой еалесеявоотя водообдов (ряв«1д) 
дояеводятоя одяовгемевяо дочдо «ре иоявда е*о|то?В8Я 
лаоа в до оллояяой аалеееяаостя. Расчетлив раоДО * 
одаем стопа определяется кая оредиеаавеяеяяке яа вычрв- 
яеаиия валмчвя Q  я W I

Q f « .Уд. # ыД/оев»

W p  в *■&' fot I»»?* t п й л 8

ГЛ*‘ Qa я Wa а ДОХОД я вДОм ОТОЮ яря ДОЙвИ 
аадеваявювия всего (Ш Ш т

Q, м W* *  «о яв яря воязоы додотвяа яма 
КА и К* • хоадаиииям, учяиоадое оооавп- 

етвевяо оаяоаеяяе вяоявмй бясмйш 
ааяятш яшм в до ходя м вое* 
яяояахя водосбора ( F )\

К л ~-~в—  10С* # К . » — £*— ~100*.

Пря чаотячвой аахесеавосвя ДОоейва, ввод* вея до*- 
ия яая яяхяяя и с» «го и  тавыому доту я ядовмщям 
с хлопая аашпа лавам (ряо.2в(г) расчеты дояяяы ярояаво- 
диться по свеявадввоыу методу, учхтиваяцамр рааяячяа во 
дреыенв добегала*.

Для упрояеняя агях расчетов донимается валячяяа 2 
как среднеязвеявнная для всей ояомдя ДОовйяа (хля 

пломадвй, ааньшх лесом я бва лева).
Значения t W  для расчета доведены в тлйня-

це 7.
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Таблица ^

i ( * ) K<:i. . } ( * !
w *  1 70 8,47

8 1,66 80 8,59
4 1,70 90 8,80
8 W 100 8,98
6 1,78 200 5,62
1 х,во 800 6,96
8 l t8? 400 7,80
9 1,8$ 500 8,40

10 Xf86 600 9,00
to 2,14 700 9,20
80 2,40 800 9,50
40 a ,75 900 9,80
90 8,02 XOOO а бодав 10,00
60 8 17

Вмюпш «магам ft ярпаиммя ли расча- 
9о» м 8Ш «оима» ««баи» в!

Табяща а

Тля амгвоога ft

реагшшав 0,17
лшмасгап 0,25
горсюсю 0,89

1 S'. V «Яуч»8К, КОГДА Т0Ч1 I В РКВОЧОТШРЪЯ Й« ГГ»- 
( ё з к ?  {>м Л й С а  * Б > 67}  s j ^ s a  в р а & д о Я  о х * б « к * » й  « т о й  с о  

atmosH' и /  в { . о к  расчету следует врешимь */ «1,0. 
Псадбвив случал »<нвй»«м яа аалкл аодеебврвг о удячч̂ пгой



о,го о.50 о,Ао о,50 j,oo s;oo j,ao <оо *оо ю,0

Р н с . З



формой оассейна.

Если кривая а , = не доходит до крайней
огибающей с ^ =1,0 необходимо графически продлить
кривую O t- f [ t c )  ДО кривой с ^ = 1,0 и место
пересечения обозначить точкой С. Дальнейший расчет произ
водится обычным порядком.

В случаях, когда кривая с) пересекает
кривую, идущую на графике (рис.З) слева вниз направо, 
оценку самого близкого к ним расположения следует произ
водить по перпендикуляру к выпуклой части кривой Q r j f t t )

Расчет расходов и объемов стока для гидрографа с наи
большим ооъемом стока производится только в следующих 
случаях:

а/ при проектировании водоемов (взамен водопропуск
ных сооружений);

б/ при определении отверстий водопропускных сооруже
ний с устройством пруда при высоких насыпях в районах с 
муссонными осадками,

4. Расчеты по Формуле Союздорнии

Расчеты максимальных дождевых расходов по упрощен
ной формуле Союздорнии 1963 года следует выполнять сог
ласно брошюре "Расчет ливневого стока с малых водосборов" 
(изд.Транспорт М.1965г.), но с учетом изменений, вызван
ных новым ливневым районированием территории СССР, при
веденным в Инструкции ВСИ 63-67.

Ниже приведены указания по учету изменений ливневого 
районирования в указанной брошюре Союздорнии согласован
ные с Союздорнии письмом за 2479/24-17 от II июля 
1568 юда:

I/ взамен карты ливневых районов (рис.1) рекоменду
ется пользоваться картой ливневых подрайонов, составлен
ном ЦНИИС лля НСН 63-67 и уточненной Союздорнии в 1968

з з
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году для применения при расчетах по упрощенной формуле 
Т % 3 г .  Указанная карта приведена ниже на рис Л *

2/ Для определения слоев водоотдачи /т3о необхо
димо пользоваться таблицей 13 Практических указаний, 
составленной МАЛИ и Союздорнии по данным приложения I 
ВСН 63-67.

В связи с тем, что в приведенных в ВСН 68-67 слоях 
водоотдачи учтен слой потерь на смачивание растительнос
ти 2 = 3  мм расчетные формулы Союздорнии должны при
меняться в следующем виде:

Q = 'f '(h -z ')b?F , М^сек.

W = (V2')F-r . тысшВ
где 'f' - морфологический коэффициент, зависящий от 

уклона главного лога, определенный по таб
лице 5.

\) ~ слой стока (водоотдачи) при h = ВО мин,
и 2  = 3 мм, определенный по табл,13 для 
рассматриваемого ливневого района, мм,

слой потерь на смачивание растительнос

ти; 2  - слой потерь на смачивание леса, 
определяемый по данным ВСН 63-67 (§ 3 
п.25); 3 Мм - слой потерь на смачивание 
растительности, принят И при составлении 
таблиц водоотдачи,

F - площадь водосбора, км2

к  - коэффициент, учитывающий шероховатость 
лога и склонов (таол.12), характеристики 
шероховатости на з на чаю ген согласно тао'л,
1 и Z ВСб Й1-6/.
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коэффициент уменьшения расхода при наличии 
на водосборе озер и болот (табл .7 ВСН 63-67)

^  -  коэффициент, учитывающий неравномерность вы
падения осадков, принимаемый в зависимости 
от наибольшей длины или ширины водосбора по 
табл .8 ВСН 63-67 *

Определение величин ( ^ “ i) и Р произво
дится о помощью таблиц 10 и И .

Категория почв по интенсивности впитывания принима
ется по данным 13СН 63-67 (таол .3,4,5).

Для удобства расчетов по формуле Союздорнии состав
лена ведомость определения максимальных расходов 
(табл Л 4 ) .

Значение морфологического коэффициента ^  :

Таблица Э

По визуальной характеристике 
водостока

По уклону главного 
лога

Рельеф водосбора
t U , %, t

I 2 3 4

Плоский 0,015 I 0,005
2 0,010
3 0,016
4 0,021
5 0,024
6 0,026
7 0,027

Равнинный 0,025 8 0,028
Ъ 0,025

10 0,030
II 0,030

0,031
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I 2 Б
Холмистый 0,033 13 0,031

14 0,032
15 0,032
16 0,033
17 0,033
18 0,034
19 0,034
г о 0,035

Гористый 0,040 г г 0,036
24 0,037
26 0,037
28 0,038

80 0,038
85 0,040
40 0,041
45 0,042
50 0,043

Горный 0,050 60 0,045
70 0,047
80 0,049
90 0,051
100 0,058
НО 0,055
120 0,056
130 0,057
150 0,060
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Таблица 10

h- г ’ (ь - * 'Г г Ь -*’

4 12 36
5 17 37
6 21 38
7 25 39
8 81 40
9 36 41

10 42 42
п 47 43
12 56 44
13 61 45
14 68 46
15 75 47
16 85 48
17 98 49
18 106 50
19 118 51
20 132 52
21 144 53
22 160 54
23 174 55
24 190 56
25 204 57
26 222 58
27 240 59
28 252 60
29 270 61
30 290 62
31 305 63
32 320 64
33 340 65
Я4 360 66
35 385 67

и - г ' (Ь -2 'Г
68 1010
69 1030
70 1050
71 1070
72 1090
73 И Ю
74 и з о
75 1150
76 1170
77 1190
78 1210
79 1230
80 1250
81 1270
82 1290
83 1310
84 1330
85 1350
86 1370
87 1390
88 1410
89 1430
90 1450
92 1490
94 1530
96 1570
98 1610

100 1650
102 1690
104 1730
106 1770
108 18X0

( j i ~ i

400
420
440
460
480
500
520
530
540
560
580
600
620
640
660
670
690
710
730
750
770
790
810
830
850
870
890
910
930
950
970
990
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V,-V (Ц--г')Ьл U-1' ( Ь - г Г

НО 1850 154 2610
112 1890 156 2640
П 4 1930 158 2670
н е 1970 160 2700
II8 2010 162 2730
120 2050 164 2760
122 2090 166 2790
124 2130 168 2820
126 2170 170 2850
128 2210 172 2880
130 2250 174 2910
132 2280 176 2940
134 2310 178 2970
136 2340 180 3000
138 2370 184 3060
140 2400 188 3120
142 2430 192 3180
144 2460 196 3240
146 2490 200 3300СОt—1 2520 210 3450
150 2550 220 3600
152 2580 250 4050

Примечание: Интерполяция производится по линейному зако
ну и в целых числах.
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Значения
Таблица II

F F " F “  рп * F г

0,1 0,2 4,4 3,8 25 13
0,2 0,3 4,6 4,0 30 15
0*8 0,4 4,8 4,1 35 16
0,5 0,6 5,0 4,2 40 I?
0,7 0,8 5,5 4,5 45 18
1,0 1,0 6,0 4,8 50 19
1,2 1,2 6,5 5,2 55 20
1.4 1,4 7.0 5,5 60 21
1,6 I , 6 7,5 5,8 65 22
1,8 1,8 8,0 6,1 70 23
2,0 2,0 8,5 6,5 ' 80 25
2,2 2,2 9,0 6,8 50 27
2,4 2,3 8,5 7,0 100 28
2,6 2,5 10 7,3 120 31
2,8 2,6 II 7,9 140 34
3,0 2,8 12 8,4 160 37
3,2 3,0 13 8,8 ISO 39
3*4 3,1 14 8,3 200 42
3,6 3,3 15 9,7 250 43
3,8 3,4 16 10 300 53
4.0 3,6 18 II 400 62
4,2 3,7 20 12 500 71



I k h i i b m  H t t H m i u i i  X t

Д о л и т  I I

f r u SO 85 80 15 10 5

100 8 ,d 8 ,0 2 ,5 8 ,2 V 1 ,2

50 M 8 ,8 1 ,5 1 .7 1 ,5 M
80 8 ,8 M I . * 1 ,2 1 ,0

80 1 ,8 I , * 1 Л 1 ,2 i , o 0 ,9

15 1 ,5 I ,Z 1 ,8 1 ,1 0 ,9 0 ,8

10 i , a I , I 1 ,0 0 ,9 0 ,8 0 ,7

7 1 ,0 0 ,9 0 ,8 0 ,75 0 ,7 0 0 ,6

5 0 ,8 0 ,7 5 0 ,7 0 ,65 0 ,6 0 ,55



Одом ого к* V» аа »р#м* водоотдача £ ̂  «00 шнц 
оодошзааниа Сосадорица и НАДИ «о даа*ыи ВОН 6В-67,

Табакца 18

Лиане- Вором - Одой овока к$, вря ОДОЯ вадерааакрганов цоЬп про* стока 1 * а а категориях оЬчн,марайон Зиновияааводка,5 I п Ё i f 1

1а Z0 и Ю 6 в 0
4 II 17 14 8 0
8 82 19 1 6 И 0
2 2$ 22 Х9 , X# 0
I 80 26 1 28 18 0

0,8 88 88 80 26 2
М 41 89 86 80 16

16 10 22 Х9 Х6 9 0
4 28 28 22 12 0
8 28 26 88 19 Q
г 88 29 26 22 0
X 88 94 81 17 ХО
0,8 49 41 82 84 и
0,1 90 46 44 89 26

1в хо 24 21 Х5 Ю 0
4 88 80 28 24 0
8 84 82 25 9
г 89 85 82 22 п
1 4$ 41 88 84 11
0,8 56 52 49 42 26
о , х 60 56 58 : 45 81
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Районы впд I п Ш 17 У

2а 10 15 16 13 10 0
4 26 22 19 14 0
3 27 23 20 15 0
2 30 26 23 П 0
1 31 28 24 0
0,3 42 38 35 31 3
од 47 44 40 36 26

26 10 24 20 16 п 0
4 32 28 26 21 0
3 34 30 27 23 0
2 3? 33 30 26 0
I 42 38 35 31 0
0,3 49 45 42 38 21
0,1 56 52 47 44 38

2в 10 15 10 6 3 0
4 22 17 13 8 0
3 23 19 15 10 0
2 26 22 19 14 0
I 31 27 24 19 3
0,3 39 35 32 27 8
0,1 45 41 38 35 18

2г 10 27 25 18 12 4
4 41 37 34 29 12
3 43 39 36 31 14
2 48 45 42 36 19
I 55 52 49 43 26
0,3 67 63 60 55 37
0,1 75 69 66 60 44

______



Районы ВП,Л I ii В 12
Г» * 4*

Л » *4»
2д 10 20 17 14 9 0

4 28 24 21 16 0
3 30 26 28 1В 2
2 35 81 28 28 7
I 42 88 85 80 18
0,3 52 49 46 41 18
0,1 56 58 50 45 38

8 10 26

г------
11• CV 16 10 0

4 85 80 27 и 0
9 38 74 80 25 0
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Примечания к табл .13:

Для промежуточных значений вероятности превышения
паводка слои водоотдачи определяют по интерполяции.

Для почв У1 категории слои водоотдачи равны нулю.
По согласованию с ЦНИИС (Н.Н.Чегодаев) в зоне мус
сонного климата почвы принимаются по П категории
ввиду большого их предварительного увлажнения.

13 . Определение отверстий малых водопро

пускных сооружений

Требования к учету аккумуляции

При определении отверстий малых водопропускных 
сооружений следует руководствоваться СйиПом П-Д.7-62,
СН 200-62, Инструкцией по расчету стока с малых бассей
нов. БСН 63-67, Руководством по гидравлическим расчетам 
малых искусственных сооружений и русел Гипротранстэи МПС 
1%7г«

Расчеты отверстий малых водопропускных сооружений 
следует выполнять по величинам расчетных расходов, опре
деляемым согласно действующим указаниям,нормативно-методо- 
логическим документам, порядок и условия применения кото
рых приведены в настоящих "Практических указаниях".

Аккумуляцию воды перед водопропускными сооружениями 
следует учитывать в случаях расчета по ливневому стоку.
При расчетах по расходам других видов стока (селевого, 
ледникового, грунтового и т.п.) аккумуляцию, как правило, 
учитывать не допускается.

В качестве исключения аккумуляция может учитываться 
при расчетах по снеговому стоку в случаях отсутствия сне
говых заносов в логах перед сооружениями (случаи, возмож
ные в южной части территории СССР).



Отсутствие заносов может быть установлено по данный 
миоголетнил наблюдений, по показаниям старожилов и по на
личию других условий, задерживающих снег у сооружения*

Уменьшение расходов в сооружениях вследствие учета 
аккумуляции допускается не более чем в три раза.

При допустимой аккумуляции снегового стока расход 
в сооружении принимается равным 0,65 максимального рас
четного расхода от снеготаяния.

Расход в сооружении с учетом аккумуляции не должен 
быть менее величины расчетного расхода от снеготаяния при 
возможности заносов снегом. При отсутствии заносов снегом 
расход в сооружении с учетом аккумуляции принимается 
0,65 Q  снега.

При расчете на расход от снеготаяния режим протека
ния воды через проектируемое сооружение может оыть безна
порным, лолупалорньш и иапоршш.

Аккумуляцию не рекомендуется учитывать в районах с 
муссонными осадками (районы Приморья, Дальнего Востока, 
Черноморского побережья Кавказа, Прикарпатья и т.п., а 
также в зарубежных районах).

При проектировании аккумуляции необходимо учитывать 
возможное затопление ценных угодий, подтопление населен
ных пунктов и т.п*

По соображениям агрономического характера, следует 
учитывать продолжительность затопления различных угодий, 
которая не должна превышать более одних суток. Для залив
ных лугов, рисовых полей и т.п* этот срок может быть 
увеличен но согласованию с местными агрономами. Время 
затопления угодий определяется по формуле:

I _ w __
1 '  Q j.p + Qh.il,' 7 (ча^ >

5 8



где : W  - полный объем стока в тыс.м3;

Gtoop" расход в сооружении с учетом аккумуляции, 
мЗ/сек. при расчетном горизонте воды.

Gwii* ~ расход в сооружении при минимальной допу
стимой отметке затопляемых угодий,мЗ/сек.

Особое внимание следует уделять проектированию соору
жений в населенных пунктах, где подтопление не допускает
ся.

Требования к проектированию

Водопропускные трубы следует проектировать по дейст
вующим типовым проектам: круглые трубы инв Кг I0I/I, пря
моугольные трубы инв.fe I80/I• Типовые проекты разработаны 
Лентрансмостпроектои и утверждены МПС и Минтрансстроем 
соответственно 20Д~62г. К? П-286^3/С-2917 и Ik/VJ-l'&Zv.
№ П-9808/ № С-1320 1%1г.

Круглые и прямоугольные железобетонные трубы приме
няются в строгом соответствии с расчетными высотами насы
пей на периодически действующих водотоках по всей терри
тории СССР ♦

На постоянных водотоках трубы могут применяться при 
отсутствии наледных явлений, граница распространения ко
торых проходит по январской изотерме -13°С.

В соответствии с этим трубы могут применяться на 
постоянных водотоках в районах с январской изотермой не 
ниже -13°С.

Граница январской изотермы -13°С и ее описание при
ведены на прилагаемой карте ливневых районов (рис.1) и в 
приложении Н? 5.

На автомобильных дорогах П,Ш,1У,У категорий допуска
ется применение труб отверстием 1,0 при длине трубы не 
более 30 м, отверстием не менее 1,25 при длине трубы свы
ше 30м, отверстием 0,75 при длине труоы не более 15 м.



Па съездах и дорогах промышленных предприятий допус
кается применять трубы отверстием 0,5 и при длине не свы
ше 15 и.

В городах трубы отверстием 0,5 и допускаются только 
при устройстве ограждающих приспособлений.

Определение длины труб на стадии проектного задания 
рекомендуется производить согласно приложению Н? 6, а на 
стадии рабочих чертежей по поперечным профилям местности

При пропуске расчетных расходов в бесфундаментных 
трубах, когда звенья труб опираются непосредственно на 
грунтовое основание * допускается только безнапорный режим 
протекания воды, В фундаментных трубах допускается полу- 
напорный и напорный режимы.

При гидравлических расчетах дорожных труб могут быть 
приняты следующие режимы протекания:

Для кругл!IX труб:

При портальном оголовке и раструбной оголовке с нор
мальным водным звеньм - безнапорный и полунапорный;

При раструбном оголовке с коническим входным звеном 
безнапорный и напорный;

Для прямоугольных труб могут быть приняты безнапор
ный и полунапорный режимы.

При напорной режиме не рекомендуется проектировать 
труоы отверстием болео 1,5 м, так как при больших отвер
стиях значительные массы воды на выходе из трубы имеют 
большую разрушительную силу и для гашения энергии тре
буется предусматривать дорогостоящие мероприятия.

Наибольшие допускаемые расходы в трубах принимаются 
из условия, чтобы скорость воды нп выходе не превышала 
допускаемой для npitmrruro типа укрепления более чем на 
35#. Глубина подпертой воды перед трубой не должна пре
вышать /(,0 г независимо ет выесть* чаьчпп ч типа укреп-

S o



ления *

Укладка труб производится как правило уклоном, рав
ным уклону местности.

Гидравлические расчеты

В результате гидравлических расчетов должны быть 
определены: отверстие сооружения, подпор перед ними , 
скорость на выходе.

При уклонах местности неравных критическим (при 
которых в типовых проектах определены гидравлические ха
рактеристики) необходимо уточнять величину скорости по
тока на выходе иэ сооружения по формуле:

Для безнапорного режима

, м/сек.

При уклоне местности L<paK <  С*г необходимо так
же внести изменения в величину подпора перед трубой:

Н(рок.т -  Н ТС||Гл ^!-тр^С * (pok7yt М

где L Tp- длина трубы по подошвые насыпи, опреде
ляемая для проектного задания по форму
лам приложения 6; для рабочих чертежей 

L Tp~ по поперечным профилям.

Расчет отверстий водопропускных труб производится 
по таблицам типовых проектов: для круглых и прямоуголь
ных железобетонных труб под автомобильные дороги - 
и н в А  I0I/I и инв* № I80/I.

Расчеты производятся путем подбора типовых размеров 
отверстий труб по расчетному расходу в сооружении (о 
учетом или без учета аккумуляции) и по принятой глубине 
пруда Н и р # Глубина пруда должна соответствовать глу
бине подпора И табл., приведенной в таблице типовых про
ектов .



В случаях, когда величина Мир <' Итабп.(равнинные 
поверхности бассейнов с малыми продольными и поперечными 
уклонами) необходимо предусматривать заглубление трубы и 
отвод воды от сооружения.

Расчеты отверстий труб могут быть произведены по ве
домости подбора водопропускных сооружений, приведенной 
в таблице 16.

Для предварительных соображений расчеты отверстий 
труб могут быть произведены по графикам "Руководства по* 
гидравлическим распетом малых искусственных сооружений и 
русел". Гипротранстэи. МПС 1967г. и рац.предложения 
Б.И.Шапиро и др. (Союэдорпроект).

Определение расхода в сооружении с учетом аккумуля
ции производится по формуле:

При выполнении расчетов необходимо соблюдение уело- 

вия: Q  соор.5: Q  расч.снега* а ПРИ Допустимости

аккумуляции по снеговому стоку:

Q  „ о о р .  ь  0 ,6 5  Q росч .снега

Объем Т])уда рекомендуется определять по плану в го- 
риэоаталях, в особенности, когда в зону подпора попадают 
боковые лога. При отсутствии планов можно применять фор
мулу Л.Г.Кушнира илц следующую формулу:

\а /ь р- СО ii ̂  иС тыс.м3

б г



Значение коэффициентов аккумуляции Л
Таблица 15

W ИР _  Л И В Н £ В О Й _ С Т О К  при площади водосбора __
W £  £  10 км2 F >  Ю  км2

0 1,0 1,0
0,05 0,97 0,97
0,10 0,90 0,90
0,15 0,81 0,81
0,20 0,73 0,73
0,25 0,62 0,62
0,30 0,53 0,55
0,35 0,45 0,50
0,40 0,40 0,45
0,45 0,35 0,40
0,50 0,33 0,85
0,55 0,33 0,33
0,60 0,33 0,33
0,65 0,33 0,33
0,70 0,33 0,33
0,75 0,33 0,33
0,80 0,33 0,33
0,85 0,33 0,33
0,90 0,33 0,33
0,95 0,38 0,33
1,0 0,33 0,33

Примечание: Объем аккумулировавшей воды
должен соответствовать наибольшему под
порному уровню перед сооружением.
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где : 6J - площадь живого сечения водотока при макси
мальной глубине Н в пониженной точке русла

i o - уклон у вооружения

tL - острый угол пересечения трассы дороги с 
водотокои„

Определение минимальной отистки бровки асилиного 
полотна рекомендуется производить по данным приложения 
Ife 9.

Для подсчета площадей живого сечения водотока при 
задаваемых горизонтах води рекомендуется использо
вать форму ведомости, приведенной в таолице 16*

Таблица 16

Пк+

I

Оты.
земли

2

Гори
зонт
воды

и

3

Глубина
воды
н*.

гр.З-
-гр .2

4

Нср. 
ы

5

Рассто
яние

г , м

6

Площадь 
сечения 
GJ =

Н  Cf-i 
м г
7

При-
ме-
ча-
ние

8

—

1t1

„__ _ г : :

11i1tI Ii —

— 1!

Характеристика режимов протекания воды в трубах

Безнапорный режим труб устанавливается, если подпор 
(II) превышает высоту входного звена трубы ( h tf> ) не бо
лее чем на 20% (Н —  1,2 Ктр) при обычных оголовках, не 
более чем на 15% - при раструоних необтекаемых и не 
более чей на 40% при обтекаемых (Н ^  1,4 ).
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Полунапорный режим труб устанавливается, если под
пор R при необтекаеиых оголовках более чем на I5-20J& 
превышает высоту входного эвена трубы (R >  1 ,5*1,2 
Уклон трубы должен быть более уклона трения трубы i re> i f

Напорный режим груб. Подпор перед трубой при обте
каемых оголовках превышает более чек на h0% высоту вход
ного эвена трубы. Как правилоf напорные трубы проектируют 
круглыми с обтекаемыми входными огодопками, при которых 
вакуум и полунапорный режим на обраэуютоя: о увеличением 
расхода безнапорный режим прямо переходит в напор
ный. Уклон трубы должен быть меныве уклона трения I f  
Рекомендуемая длина труб о* U r ̂  S d  90 L £ 55 d

ДШИИ ТР9ЯНЯ
d  -  1*0 М d  «  1,5 и

Таблица 16—

Q<~r i t Ч Qc#»f i f

0,50 0,00048 0,001 2,5 0,00125 0,008
0,60 0,000625 2,7 0,00146 0,004
0,70 0,00085 8,0 0,0018 0,004
0,80 о,оои 8,8 0,00218 0,00*
0,90 0,0014 8,6 0,0026 0,004
1.0 0,00174 0,004 ♦ .0 0,0082 0,004
1,10 0,0021 4,8 0,0087 0,004
1,20 0,0025 4,6 0,0042 0,005
1,80 0,0029 5.0 0,005 0,005
1,40 0,0084 0,004 5,8 0,0056 0,005
1,50 0,0089 5,6 0,0068 0,006

б $ *



^Свор С/ U P w  f

I---1
* *'
‘Л

1 
» 

1
«_

1,60 0,0045 0,005 6,0 0,0072 0,006
1,70 0,0050 6,8 0,00795
1,80 0,0056 6,6 0,0087
1,90 0,0068 7,0 0,0098
г,о 0,0069 0,006 7,8 0,0106
2,1 0,00765 V 0,0115
2,2 0,00845 0,007 8,0 0,0128
2,3 0,0092 8,8 0,0188
2,4 0,010 8,6 0,0148
2.5 0,0108 9,0
2.6 0,0117 9,8
2,8 0,0186 9.6
2.9 0,0X46 10,0 0,020
8,0 0,0156

Дня dStanotaraui напорного режима ж трубе * умов 
?РУб же мим прививать умов* тревяя» Максимальный 
укжоя тремя Су » 0,02.

Дяя расчета расходов в сооружения и подбора отвер
стия малых водеяродусиянх сооружений рекомендуется оке» 
цннльим ведомость, форм котором приведем в тебя.17.

Повяюк подбовв отворотвМ врдопводусши.дйуб:
1. Определение яеяичви W»y пр> надеваемых горн- 

воитах воды.
2. По аиачекиям определявтоя коэффициенты Д
(табл.15).
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3, Определяемся расчетная величина расхода к ссору* 
«един р« ливневого стока исходя иа уоловий возможной 
аккумуляции воды перед водопропускным сооружением и нор
мативным вкаченном коэффициента А  •

4* Проиаводитсн сопоотавление величины Q  Ооор(

расходом от онеготаяаля (о учетом аккумуляции w я  б е з  
учета аккумуляции онегового стока). Раочетшш пришшаетоа 
накбольвее вначение Q. 000р<

5* По принятому расходу в сооружения ( Qc.p ) под- 
бираезоя отверстие водопропуокного сооружения. Расход в 
сооружении ж глубина пруда должны быта равны лронуокной 
опособаостж и глубине подиертой воды, опредеховвыии но 
таблицам таловых проектов,

б, В случае, води НгА/А >  И и Р , a Qt..p

Qteep.ToiT*. необходимо предусмотреть возможность за
глубления трубы и запроектировать водоотводное русло.
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Приложение ft I

Описание границ ливневых подрайонов по 
ВСН 63-67

1а* Клещево-Самодед-Богатка-Верхняя Тайма-Илышско- 
-Подольское~Лальск-ин.Бабушкина-Кадников-Буй-Кострома- 
-Гаврилов-Ям-Талдом-Клин-Волоколамск-Сычевка-Белый-Вели~ 
кие Луки-Старая Русса-Волхов-Лодейное поле-Подпороиье- 
Анненский мост-Пудож-Клещево *

10. Ильинское-Подольское-Занулы-Усть-Неи-Якша-Усть- 
-Унья-Коропино-Красновишерск-Яйва-Чусовой-Красйоуфимск- 
-Карандельский-Дербешкинский-Блабуга-Малмыл-Нолинск-Киров- 
Шарья-Макарьев-Буй-Кадиков -ии .Бабушкина-Лальск-Ильинское- 
Подонское,

1в • Кострома-Макарьев-Шарья-Киров-Нолинск-Малмыя-Ма- 
мадыш-Чиотополь-Куйбышев-Чердаклы-Ставрополь-Приволжье- 
-Балаково-Аткарск-Ртищево-Басскаэово-Мичурииск-Анна-Лиски- 
-Белгород-Сумы-Глухов-Трубчевск-Карачев-Болхов-Калуга- 
~1̂ :а?ск-ВолокоЛанск-Клин-Тадом- Гаврилов-Ям-Кострома *

2а* Избербаш-Хасавюрт-Затеречный-Яшкуль-им .Чапаева- 
-Житкур-Красный Кут-Казталовка-Кысыккаыыс-Мыктобе-Саэды, 
далее граница подрайона идет по берегу Каспийского моря 
до пункта Избербаш.

26. Сумы-Белгород-Лиски-Анна-Мичуринск-Рассказово- 
Ртищево-Аткарск-Балаково-Красный Кут им.Чапаева-Пшкуль- 
-Затеречный -Хасавюрт-Буйнакси-Грозный-Пятигорск-Апше- 
ронск-Гелендяик-Керчь-Пологи-Павлоград-Красноград-Лебедин- 
-Сумы •

2в. Хайнувке-Сарны-Овруч-Чернобыль-Семеиовка-Трубчевск 
-Глухов-Лебедин-Красноград-Ново-Московск-Днелропетровск- 
-Кривой Рог-Новап Одесса-Ананьев-Рудиица-Камепец-Подоль- 
скиЙ-Бережаны-Сокаль-Ковель-Хайнувка.

2г. Березовка-Новая Одесса-Кривой Рог-Днепропетровск- 
Павлоград-Иологи-Ногайск-Лскаиия-Нова -Скадовск-Очакозз -
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-Березовка.

2д, Скадовок-Аскания-Ноиа -НогвИск-хадее веоь Крым
ский п-ов.

8. Гродно-Швенчеиис-Даугавпилс-Себек-Лоиня-Великие 
Дуки-БедыИ-Гжатск-Квлуга-Болхов-Карвчев-Трубчввок-Сене- 
иовка-Чериобиль-Овруч-Сариы-Хайцувка.

Ч , Ивнаелмнок-Дербеииинокий-Квреидвдмкий-Дувон- 
Красиоусольский-Ишмибай-Тшьгаи-Луоепскнй-Ак-Булак-Джаы- 
бейти-Кисыкка-иио Казаталовка-КрасниИ Кут-Ьалеково-Прк- 
волжье-Ставрополь-Чердакли-Куйбышев-Чиотополь-Вятокве По* 
ляны-Мензелинск,

5а. Вентспидо-Рига-Внеснте-Даугавпило-Швеиченио* 
Гродио- далее граница подрайона идах по государственно! 
граиице и побережью Балтийского ыорп до пункта Вентопндо.

5о. Веитепило-Рига-Виеснтв-Даугввпияо-Свбеж-Докки- 
Схараи Руоса-Волхов-Првоверок- далее граница подрайон! 
идет по государственной границе и побелел» Балтийского 
иоря до пункта Вентспнлс.

6а. Печеага- Гадвнкови-Кокдор-ииихалакиа-Чапоиа-НвОЬ* 
U.Святой Ноо - далее граница подрайона идет по поворежм 
Бараицава моря до пункта Пвчекга.

ьо и.ЕелыИ-иаррвсы1е~Хальыер-1) Доовда-Хард-Ерпица* 
-Оыа-Иссь-U.Святой Нос, далее граница подрайона идет по 
побережью Баренцева н Карского корей до U.Белый.

6. (1риоаерок-Волхов-Лодейное Поле-Подиорожье-Дннен* 
ский ыаст-Пудож-Маленьга-Белоиорск-Лоухи-Каидалакаа- 
-Талвикаан-Печенга, далее граница подрайона идет по гооу* 
дарствениой границе до пункта Прноаерск.

бг. Лесоваводский-Лоухи-Бедоыорск-иаленьге-Клецево- 
-Саыодед-Усть-Пииега-Рочигда-Нюхча-Койнас-Оиа-Чапоыа- 
-Десоэаводскнй*

бд. Росвиаское-Усть Иж ыа-Кедва-Ухта-Полюэхино- 
Керчеиья-Лопидшю-Илш|ское-Подоиское-Горка-11шча*Ко1Шао-

1 0



-Ни*.Пома-Роооинсков,
6е. КомоонольокиЙ-АОвзь-Коким~Кирта-Ус:гь-И.янч-Яга»а- 

-Уотл-Неи-Сооногорок-Кедва-Хабариха-Креотовка-Ермица-Хо- 
оеда-Хард-Коыоомольсхий,

7а, Вклково- далее граница подрайона идет по гоо.гра
нице до пункта Унганы-Оргевв-Анапьев-Берваовка-Очаков, да
лее по побережье Черного моря до пункта Внлково.

76, Камеиец-Подольокий -  Рудница-Балта-Аяаньвв-Ко- 
товск-Укгены, далее граница подрайона идет по гоо.границе 
до пункта Едиицы-Каменвц-Под''ллохий«

8а, Сноерть-Укоянское-Бердожье-Иним-Тайвча-Щучияок- 
-Джвлтыр-Кенхерык-Улутау-Тургай-Актасты-Дхети-Гара-Карталы- 
-Плаот-Аргапв-Каоли-Сноерть.

86, Абатсков-Чугушш-Колооовча-Сервбрпнов-ИиаКловка- 
8наменяа-Ключи-Хана-Семвй-Егендыбулвк-Кар1(вра-Линок-Про- 
оторяое-Кенжармк-Джалтыр-Тайвга-Буяаево-Абатоное,

8в, Ирги»-7лу*ау-Каражал-БаЯджаяоой~Тахта-Купыр-Тв- 
ратам-Иргие,

8г. Просторвое-Каркар&линок-Егенды-Булак-Хана Семей- 
-Кера-Ауя-А огаЙ-Кировокий-Или-Отар-Ленянжол-Чул-к-Тау- 
Карвлм-Лреоторное,

8д, Серный вайод-Репеток-Карабежаул-Бурдална-Карпи- 
-Дяумп-Туржеотаи-Каеахдарья-Куиграх-Серннй аавод.

8а, Кралиево-СернНЙ еавод-Каахка-Бабадурмва-Аяхабад- 
-БахаряеН-Квванджнк-Ыенхед-Гаовн-Куля, далее гранаца под
района идет по побереяМ) Каспийского торя до Хралнево,

8ж. Каехжа-Репегск-Карабекаул-Бурделык-Карми-Длума- 
-БвЯджамспй-Чимквнт-Чнрчнк-Алмалык-Лбюшабад-Ура-Твбв- 
-Байоун-Кокайтн-Теркев, далее По гос .границе до поо.им 
Чапаеаа-Тедженогрой-Дунан-Каадка,

8э. Кнсыккпмыс-Джамбвйты-Ак-Булак-Дубенский-Бурябай- 
Балканы-Сарталы-Бредье-Лктасты-Ирги8-Тюратам-Кааахдврья-

7/



-Кунград-Ералиево, далее граница идет по побережью Кас
пийского иоря до пункта Сазды-Минтобе-Кысыккаыио.

9а* Михайловский-Бель-Агач-Лениногорсв-Зиряновок- 
-Катон-Карагай, далее граница подрайона идет по гоо«гра
нице до пункта Ъь̂ ти Таеквскен-Кара-Аул-Хана-СецеЙ-иихаЙ- 
ловский*

96. Или-Кировокий-Аксу-Актогай-Аягуа-Таскеоквн-Бахти- 
далсе граница подрайона идет по гоо .границе до пункта
Чшшн-Нли.

Юа„ Хоьткир-Кисил-Цллык-Мирный-Курунг-Туркта-Усть- 
Мшю Овсхлий-Синюга-КЬста-Качуг-Ахины-Усть-Ордынский-Сна- 
иопкиЧ1лииск-Аяи-Ероогацен-Хоиакар,

106• Казачинское-Дэержинское-Выдриио-Бадариа-Нижна~ 
-Илииск-Илиц-Зцаменка-'УохЬ'-Ордшюкий-Череихово-Икей-По- 
кровка-Уяр-Красноярсв-Казагинокое.

Юв. Алинское-Учаии-Уоть-Илиипея~Наканно-Хоыакар- 
-Ербогапеяск-Аян-Невон-Бадарма-Вцдрино-Даержиновое-Кааа- 
чинское-Подтесово-Казииово-Ворогово-Коиса-Бахта-Алинское#

Юг * Ханти-Маноийок-Нялино-АганоЕИй-Сигово-Адинскоо** 
-Бахта-Коиса-Ворогово-Нааииово-Маковокое-Батурино-Квнга- 
Шиаковка-Биотрый-Каиельянга-Кинтуо-Ханты-Мансийок.

10д• Ннксииволь-Хангокурт-Кедровый-Хантц-Маноийок- 
Кинтус-Каиельяга-Теври8 -ЧугушШ“Ишю1-Курган-Укоянокое- 
~Сиоерт-Свердловок-Лобва-иаожово-Ивдедь-Бурмантово-Ш»*шн 
воль.

Юо• Биотрий-Шиаковка-Кенга»Бахурино-Цаксвокое-Кож̂  
иогорово-Подтесово-Кааачиноков-Краонояров-Бахта-Ужур- 
Пезас-Ыиоки-Таштагол-Турочак-Горно-Ажтайок-Пахотйий Боль- 
-Агач-Ключи-Карасу-Калачинсв-БиогриЙ*

12а * Жиганск-Собопол-Сангар-иая*а-Хан-Хандига-Эяадн 
кан-Тегадга-Тс рде-йарха-Токно-Турукта-Курунг-иирнуй КОТОЙ 
о.Ыаркарц-исхок pji ркара-Хмгацок,



126. Джаликде-Говорово-Джарджан-Жиганек-Наканяс- 
Усть-Илимпея-*Муранта~Босей-Катарык - далее до Слиянья 
р.р.Кохуйкан и Когуй-Дкелинде•

12в * Игарка-Агата-Чиринда-Мурукта-Еосей-Усть-Илимоеяг 
Учами-Алинокое-Марково-Курейка-Игарка.

12г. Лаборовая-Тааовское-Дудицка-Пгарка-Курейна-М/у̂ - 
ково-Сигово-AraHv. ьИЙ-Иялино-Квдровый-Хангокурт-Няксии- 
воль-Лоибовож-Ямгирт-Салехарт-Лаборовая»

136« Бору-Шаманово-Абарчик-Пятистенное-Зирянка- 
Крест-Ыайор-Уянди-Бору.

19в .Эгвекинот-Уоть-Белая-Вакарево-Марково-Стар йаегм- 
-Беринговский - далее граница подрайона идет по иобервдью 
Анадырского залива до Эгвекинота.

13г, Кавача-Слаутное-Реки̂ лини, далее по главному 
водоразделу Камчатского полуострова до пункта Пущино- 
-Петропавловск-Каычатский, далее граница подрайона \x\<st 
по побережью Берингова моря и побережью Ткхового океана 
до пункта Кавачае.

13д. Усть-Пекжино, далее по главному водоразделу 
Камчатского до пункта Пущино-Петропавловск~Каычатский- 
-Кихчик, далее граница подрайона идет по побережью Ожог
ового моря (Южная часть).

13е. Южная часть Камчатского полуострова от линии 
Кихчик-Петропавловск-Камчатсклй, Курильские о-ва.

14а. Немуй-Николаевск-на Амуре-Богородское-Суханои- 
ка-Хунгари-Троицкое-Болонь-Солиечный-Яшкнио-Чумикаи-Неиуй,

146. Архара-Литовко-Троицкое, вниз по реке Хор, 
далее до пункта Пожарское по гос .границе и затем до пунк
та Аыурзет, Биракан-Архара.

14в. Локшак-̂ нтыкан-нумикан-Яшкино-̂ олнвчный-Болонь- 
Литовко-Архагя-Норск-Малютка-Локмак.



ЗЛг „ На гор* оГ̂-0 утам~Локыс»к~Мгн1Шка''-Нсрек-Архара-* 
Ро’тде~/.'л>зот| Аалер по гос .границе до пункта Джалинда- 
Неьер-'lиндинский-йагорный *

1^д♦ Ср.Олекма-Апсакан-Нагорный-Тындинский-Кировокий- 
Дяалинда , далее по гос .границе до пункта Мучиган-Могоча- 
Ср.Олекма •

15а.Имая-Рактиное-Терией, далее граница подрайона 
идет по побережью Японского моря и по гос.границе до 
пункта Иман.

156. Иннокентьевна, вниз по реке Хор, далее идет до 
пункта Пожарское-Имшг-Ракитное-Терней - по побережью 
Японского моря до пункта Иннокентьевский-Иннокентьевка.

15в. Николаевск-на Амуре-Богородское-Хунгари-Иино- 
кентьевка-Иннокентьевский, далее по побережью Японского 
моря до Николаевска-на Амуре.

15г. Алексаидров-Сахалинский-Колюво-Севернал пасть 
о.Сахалин,

13д.Южная часть о.Сахалин.

О 11исание. грани!\ исотсрнп с температурой 
воздуха января -13Р но С

Иось •Мезеиь-Кегн1на-Первоцайский-Самодед-Коноша“Ман- 
турово-Иовошешшшск-Клявдино-Алексеевка-Деркул-Оэ.Чалкар- 
Еарнамыс-Арплт ск-оз ЛСаракоин-Чиганок-Баканас-Талды-Курган.



Приложение № 2

Перечень использованных инструктивно-мето- 
дологических документов

I. СНиП П-Д.7-62.

2 ♦ СНиП П-Д.5-62.

3. Указания по определению расчетных максимальных 
расходов талых вод при отсутствии или недостаточности 
гидрометрических наблюдений СН 356-66.

4. СНиП П-И.7-65. Расчетные максимальные расходы 
воды при проектировании гидротехнических сооружений на 
реках.

5. Инструкция по расчету стока с малых бассейнов 
Минтрансстроя СССР и МПС СССР. ВСН 63-61.

6 * Инструкция по расчету стока с малых бассейнов 
Минтрансстроя СССР и МПС СССР. ВСН 63-67.

7. Расчет ливневого стока с малых водосборов. 
Союздорнии, M.I965 .

8. Технические условия проектирования железнодорож
ных, автодорожных и городских мостов и труб. СН 200-62.

9. Руководство по гидравлическим расчетам малых ис
кусственных сооружений и русел Гипротранстэи МПС, 1 % 7 .

10* Практические указания по расчету стока с малых 
водосборов (рационализаторское предложение) Мосгипротранс 
1963г.

11. Программа расчета ливневого стока с учетом сни
жения расхода за счет аккумуляции на ЭЦВМ "Проминь". 
Киевский филиал Союздорпроекта 1967г.

12. Гидрологические расчеты стока с малых бассейнов 
Вып.1, Оргтрансстрой, Москва 1967г.

13. Графики пропускной способности круглых и прямо
угольных труб (рационализаторское предложение Б .И .Шапиро



и дрО Союздорпроект 1968г.

14. Краткий справочник по трубан и иалш мостах* 
Автотраноиздат,1963г.

15* Краткий справочник по трубам и малый мостам, 
лвтотраногздатв 1956г,

16. Методическое руководство по разработке регио
нальных норм максималвного стока при проектировании 
автомобильных дорог в неизученных районах, Союздорпроект 
1969.

IV. Инструкция и Программа для ЭЦШ "Минск-II" по 
раочету ливневого стока о малых бассейнов, КАДИ. 1964г,

18. Расчет ливневого стока и отверстий малых водо
пропускных сооружений на ЭЦВМ БЭСМ-4. Союздорпроект 1969г

19. Таблицы для вычисления величии выдвижения оголов 
ков косых железобетонных труб круглого сечения. Рацнредло 
жение № 367.Киевский филиал Союздорлроекта.
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Приложение № 5

Определение длины труб на стадии проектного 
задания

Длина труб при нормальных звеньях и раструбных ого
ловках при откосах насыпи 1:1,5 и высоты наоыпи (Нпао#)< 
( б  + c/j определяется по формуле:

г д е

U = L L„„j м

L
0,5 &  H,5(l1n«c-cl) 
^T+f|S Utp } ifh d(, м

LI IMS
0.5 b +1,5 (H unt-d) 
(l-i,5UTP )iin л

+ C + tn + M , M

где 5  - ширина вемлпиого полотна, Н{ 
d  - диаметр труби, и}

Ннао, ~ высота насыпи, и;

М - длина входного и инходпого оголовки трубы 
онрвделяатоя по табл,18 и 19,

I

U P ~ уклон трубы,

Ы  - 0,35

^  - угол пересечения водотока трпооой дороги

£  - вмдвижка оголовков труб? сооружаемых под 
углом к траоое, опроделпется по формуле#

где С - ппршш роптрубного оголовка ломиау,

9 9



При конических входных и виходних авеиьях и раструб- 
них оголовках при заложении откосов насыпи 1:1,5 и HBeoi&
(С + с1] длина труб определяется по следующий формулам:

L - T p  =  L  t€f *  +  L  H U J  ?  л

L f i e p K  ( | - M , S  L r f )  Л Ь  d  У H

I = g , 5 b ±Ji? l»aizgQ+ е м , „
L h u 5 (1 + 1,5 L Tf) ,jh ^

где d  -  диаметр труб с повишенным звеиои.
При тех не условиях при откосах насыпи в верхней 

части (при И до 6 метров) 1:1,5 и в нижней части (саш е  
6 м) 1:1,75 длина труб определяется по формулам:

Lip- L$<f* f I нч$ , ^

мI _ 0 5 р ,  1 1 , 5 »  6  + ( , 7 5  (Н н я с ~ 6 ~ с 1 ')  £  +  ^  +  / 4

L W * “ (it t,75 U r) jih «X

1 'i1 5jHl‘‘c~6 ' cl^  e + h i «■м , «
* ( l - n i S U f )  J lh  d

Длина прямоугольных труо при нормальных и повышенных 
авеиьях, раструбных оголовках при зало:.лши откосов насы
пи 1:1,5 и высоте насыпи Нцас  ̂ до 6,0 м определяется но 
формуле *

l-Tp- Lcepx* LMub , м

: I , ft? rji|'s O v  *- h * L  |. e * м c * .
**»» O ' - 1* 5 L Tr) JiH л  *

где м

| _015b + l,5(HH«e-|lCn».) a . K4-
W ( i- 1 , 5 L „ ) - , 7 » T  ~

S O



где м 7 Ме _ Се%
2t^d- «-Сих* г Ц А

Величины Кс< , Jm,* , Се< . С еих * Met ,

Men* определяются по табл. 19,
При тех же условиях при заложении откосов насыпи в 

верхней части (при Ннас до 6,0 метров) 1:1,5, а в ниж
ней части (Инас.свыше 6,0 метров) с заложением откосов 
1:1,75 длина труб определяется по формулам: 

L-rP=LcCf* + L Hu3 у м

I _o,5BH5>*6 + ll75(HH*c-6-|ieic) , о м , м
( ы , 1л : ^ )  jin- ос--------- П с *  о м

I . 0 ,5  Ъ H ) 5 * G  4 1, 7 5 ( 4  нас.- 6  -  Ьсцч) 

14143“ (/-1,75 Lrpj j i h  <Л
4- E lm  + М  с и it м

Круглые трубы 
Геометрические раэмерм

Таблица 18

Диаметр Длина
U, м Примечаниетрубы,

и
входного 
и выходно
го звена, 

и

С, и

1,0 1,0 2,08 1,47 [{ормальное входное и
выходное звенья

1,0 1,32 2,50 1,78 Конические звенья при 
входе и выходе

1,25 1,32 3,20 2,26
1,50 I 32 3,88 2,74 — 1,_

2x1,0 1,32 3 % I 78 — •*—
3x1,0 I 32 5 38 1,78
5x1,25 1,32 4,98 2,26
3x1,25 I 32 6 76 2,26 — N —
2x1,50 1,32 е;оо 2 J74
3x1,50 1,32 8,12 2,74 “П~
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Таблица 19
- ^ские иазиеоы

!о?зер-
сгие
1е. ,

Длина 
входного 
и выход
ного 
ззена*и

^нас.
21

знх
н м

Иакх 1 Принеханле

8 10

Со
Г̂ >

2,0
2,5
3,0
* ,0

I
1,0
1,0
1.0
1,0

2,30
2.50
2.50 
2 ,5С

2,0 
2.0 
2,5С 
2,50

4,84
5,34
5,50
€,94

4,24
4,74
5,50
6,94

3.83
3.83
3.83
3.83

3.0
3.0
3.83
3.83

(На зходе по
вышенное 
|звено.
|На входе 
|нормальное 
I 3 3 S H 0  О

2x2,0 1 ,0
до 10 2,50
10,1-20jo 2,50

U 0
:,0

7,12
7,18

5,52
3 3S

ра сходе
 ̂ 0 кхэзЕгекное 
’ езенс.

2x2,5 1,0

30 5,0
5.1- 10,0
10.1- 20,0

2.50
2.50
2.50

2 , 0
2,0
2 ,0

5,12 \ 7,52
8,20 I 7,60
3,26 | 7,56

__________   J, ~

3,83 3,0



} - i - £  1 3 4 5 £ 7 8 9 ID
i
!i да 5,0 9,24 9,24 На входе x
i r* !! 5,1-10,0 2,50 2,50 9,32 9,32 3,83 3,83 на выходе 

звенья нор
i ’ !
L . . . J

1
i

1 0 ,1 -2 0 ,0
1

9,38 9,38 мальные

Д0 5,0 11,32 11,32
2x4,0 1,0 5,1-10,1 2,50 2,50 11,38 II,d8 3 , 8 3 3,83

10,1-20,0 11,56 11,56



Определений минимальной бровки землиаого| 
полотна у труб

- отметка дна трубы на входе + Н подпор + Л н

= отметка дна трубы на аходе+о(*",41ту+&+Д; где 
- запас над трубой или над ГПв у входа 
=0,50 м - для труб при безнапорном режиме
= 1,0 и - для труб при полунапорном и напорном 

режимах.
cl или Ьтр- принятое отверстие трубы или высота трубы, м 

& - толщина стенки или ригеля , м 
Отметка входы трубы = отметке оси трубы + L ^ „“trp •

Толщина звена &

Б^мин
или
БПиин,

Л

А

А

Круглые трубы Пряыоуголыше трубы
1 Отьер- Высота Высота Тол Отверстие Высота Высота Толщине1 С1 мс входн ,насыпи щина трубы входн. насыпи ригеля! трубы1 звена м звена и звена мI «I _ d

трубы
* /iTp трубы

& , м
1 I 0L. 3 4 5 6 7 8

4,0 0,10 2,5 до 5,0 0,21
1,0 I ,?0 7,0 0,12 2,0x2,0 10,0 0,27

4,0 0,12 20,0 0,32
Т.25 1,50 8,0 0,14 2,5x2,0 2,5 до 5,0 0,25

20,0 0,18 10,0 0,31
*.5 0,14 20,0 0,42

1,50 1,80 9,0 0,16 3,0x2,5 2,5 До 5,0 0,80
20,0 0,22 10,0 0,37
5,0 0,16 20,0 0,46

с.О 2,40 9.0 0,20 4,0x2,5 2,5 до 5.0 0 3820,0 0,24 8:8 ш
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ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
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