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Постановлением Государственного комитета стандартов Совета Министров СССР 
от 23 ноября 1973 г. № 2561 срок введения установлен

с 01.01.75

Настоящий стандарт устанавливает правила определения уров
ня автоматизации решения задач технологической подготовки про
изводства (ТПП).

1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Уровень автоматизации* определяют на стадии разработки 
технического задания на совершенствование ТПП (ГОСТ 
14.102—73).

1.2. При выборе уровня автоматизации выполняют комплекс 
работ по определению предварительного состава средств вычисли
тельной техники (ВТ).

1.3. При определении уровня автоматизации следует учитывать:
— полную номенклатуру существующих средств ВТ на пред

приятии;
— перечень и характеристики задач ТПП, подлежащих автома

тизации;
— необходимость увязки -задач ТПП с другими задачами, вхо

дящими в состав автоматизированных систем управления.

* В тексте стандарта «уровень автоматизации решения задач ТПП» имену
ется сокращенно «уровень автоматизации».

Издание официальное 
★

Переиздание. Декабрь 1983 г.

Перепечатка воспрещена
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2. ЭТАПЫ И МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ УРОВНЯ АВТОМАТИЗАЦИИ

2.1. О бщ и е требовани я
2.1.1. Определение уровня автоматизации решения задач ТПП 

аодразделяют на следующие этапы:
— определение времени обработки информации;
— выбор критерия оптимизации уровня автоматизации;
— определение целевых функций по выбранному критерию;
— выбор целесообразного уровня автоматизации.
2.1.2. Задачи ТПП как объект автоматизации выбирают по 

ГОСТ 14.403—73.
2.1.3. Время обработки информации рекомендуется определять 

следующими методами:
— по прямой экспертной оценке;
— по задаче-аналогу;
— по нормативным данным;
—по алгоритму задачи.
■2.1.4. За критерии выбора уровня автоматизации решения за

дач ТПП принимают:
— стоимость обработки информации;
— приведенные затраты на обработку информации
2.2 . П рям ая эк сп ертн ая  оц ен к а
2.2.1. Прямая экспертная оценка выполняется при отсутствии 

данных по объемам вводимой и выводимой информации.
2.2.2. Прямая экспертная оценка состоит из общей оценки вре

мени. обработки информации по задаче на каждом уровне автома
тизации.

2.3 . О ценка по за д а ч е-а н а л о гу
2.3.1. Оценка по задаче-аналогу выполняется при отсутствии 

данных по объему вводимой и выводимой информации.
2.3.2. Время обработки информации по задаче-аналогу опреде

ляется в случае, когда для оцениваемых задач можно подыскать 
аналоги, по которым имеются замеры времени.

2.4 . О ценка по норм ативны м  данны м
2.4.1. Оценка по нормативным данным выполняется при пол

ном составе данных по объему вводимой, выводимой и перераба
тываемой информации.

2.4.2. Время обработки информации по нормативным данным 
складывается из:

— времени на подготовку носителей информации;
— времени непосредственного счета на средствах ВТ;
— времени обращения к внешним запоминающим устройствам 

(ВЗУ).
2.4-3. При определении времени на подготовку носителей, ин

формации учитывают:
— время кодового описания обрабатываемой информации;
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Стр. 3 Г®СТ 14.404— 73

— время перфорации обрабатываемой информации;
— время контроля информации.
2.4.4. При определении времени непосредственного счета на 

средствах ВТ учитывают:
— время ввода информации и программы;
— время работы процессора;
— время вывода результатов;
— возможность совмещения устройств ввода, процессора и вы

вода;
—■ возможность мультипрограммирования;
— оснащенность трансляторами;
— состав математического обеспечения;
— возможность автоматического контроля выполнения опе

рации.
2.4.5. При определении времени ввода информации и програм

мы учитывают:
— суммарный объем вводимой информации;
— скорость ввода.
2.4.6. Суммарный объем вводимой информации состоит из ис

ходной информации и программы, необходимой для решения за 
дачи.

2.4.7. Время работы процессора состоит из времени выполне
ния логических и арифметических операций.

2.4.8. При определении времени работы процессора учитывают:
— тип задач;
— среднее количество машинных операций по типам задач, при

ходящихся на один показатель вводимой информации;
— объем вводимой информации;
— ореднее быстродействие процессора;
— адресность средств ВТ;
— готовность средств ВТ;
—■ возможность автоматизации программирования.
2.4.9. При определении времени вывода результатов учитывают:
— объем выводимой информации;
— скорость вывода.
2.4.10. Объем выводимой информации определяется:
— при выводе на печать — количество показателей (симво

лов) в документах;
— при выводе на перфокарты — количество показателей (сим

волов) на перфокарте;
— при выводе на ВЗУ — количеством показателей (символов), 

фиксированных на машинных носителях.
2.4.11. При определении времени обращения к ВЗУ учитывают:
— длину массива, считываемого (записываемого) из ВЗУ;
— скорость обмена между магнитным оперативным запомина

ющим устройством (МОЗУ) и ВЗУ;
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— количество обращений к ВЗУ;
— коэффициент контроля считывания (записи).
2.5. Оценка по алгоритму задачи
2.5.1. Оценка по алгоритму задачи выполняется при полном со

ставе данных по объему вводимой, выводимой и перерабатываемой 
информации.

2.5.2. Время обработки информации по алгоритму задачи скла
дывается из:

— времени на подготовку носителей информации;
—времени непосредственного счета на средствах ВТ;
—'Времени обращения к ВЗУ.
2.5.3. Расчет времени на подготовку носителей информации 

производится в соответствии с требованиями п. 2.4.3.
2.5.4. Расчет времени непосредственного счета на средствах ВТ 

производится в соответствии с требованиями пп. 2.4.4—2.4.6, 2.4.9, 
2.4.10.

2.5.5. При определении времени работы процессора учиты
ваются:

— объем перерабатываемой информации;
— быстродействие процессора, определяемого временем выпол

нения простых арифметических операций;
—■ адресность средств ВТ;
— готовность средств ВТ;
— возможность автоматизации программирования.
2.5.6. Объем перерабатываемой информации определяется ко

личеством арифметических и логических операций, которые необ
ходимо привести к операциям сложения.

2.5.7. Расчет времени обращения к ВЗУ производится в соот
ветствии с требованиями п. 2.4.11.

2.6. Выбор критерия оптимизации уровня автоматизации
2.6.1. В качестве критериев определения уровня автоматизации 

принимают следующие целевые функции:
— стоимость обработки информации (<&i);
— приведенные затраты на обработку информации (Ф2).
2.6.2. Оценку уровня автоматизации по стоимости обработки 

информации производят при наличии средств ВТ.
2.6.3. Оценку уровня автоматизации по приведенным затратам 

производят в случае приобретения средств ВТ.
2.7. Определение стоимости обработки информации
2.7.1. Стоимость обработки информации (Ф[) определяют по 

формуле
Ф1г>=2С<0 

1 / ' ’
где С р  — стоимость /-го этапа работ при автоматизации решения 

задачи на r-м уровне.
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2.7.2. При определении стоимости обработки информации еле* 
дует учитывать:

— возможность использования собственных средств ВТ;
— возможность аренды средств ВТ.
2.7.3. При расчете стоимости обработки информации на собст* 

венных средствах. ВТ следует учитывать:
— стоимость программирования;
— стоимость подготовки носителей информации;
— стоимость материалов;
— стоимость содержания средств ВТ;
— стоимость обработки информации на средствах ВТ.
2.7.4. При расчете стоимости обработки информации на арен* 

дуемых средствах ВТ следует учитывать:
— стоимость программирования;
— стоимость подготовки носителей информации;
— стоимость материалов;
— стоимость аренды средств ВТ.
2.8> О пределение приведенны х затрат  на обработк у инф орм а

ции
2.8.1- Приведение затраты на обработку информации (Фг) оп

ределяют по формуле

где 3 ^  — приведенные затраты на обработку информации на t-м 
уровне автоматизации.

2.8.2. При определении приведенных затрат на обработку ин
формации следует учитывать:

—.эксплуатационные расходы на обработку информации;
— капитальные затраты на обработку информации, состоящие 

из производственных затрат, стоимости средств ВТ, стоимости 
вспомогательного оборудования;

— нормативный коэффициент экономической эффективности ка
питальных затрат;

— годовой фонд полезной работы средств ВТ;
— время обработки информации.
2.9. Выбор целесообразного уровня автоматизации
2.9.1. При выборе целесообразного уровня автоматизации:
— рассчитывают целевые функции для выбранных критериев 

по всем уровням автоматизации;
— сопоставляют целевые функции и выбирают наиболее целе

сообразный уровень автоматизации.
П р и м е ч а н и е .  Состав и характеристики уровней автоматизации приводят

ся в рекомендуемом приложении.
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2.9.2. Наиболее целесообразным считают уровень автоматиза
ции, для которого целевая функция принимает наименьшее значе
ние, т. е.

Ф}° -*min ,
/ '

Ф 20 = 3 п р ^ т 1 П -

ПРИЛОЖЕНИЕ
Рекомендуемое

СОСТАВ И ХАРАКТЕРИСТИКИ УРОВНЕЙ АВТОМАТИЗАЦИИ

Уровень автоматизации I 2 3 4 5 6

Быстродействие, операций/с 2000 5000 20000 50000 100000 1000000

Стоимость 1 машиночаса работы 
уровня, руб. 18 22 35 58 85 300

Стоимость уровня автоматизации, 
тыс. руб. 100 200 500 800 1300 2500
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