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И ПЕРЕД СТОПОРНЫМИ КЛАПАНАМИ
ТУРБИНЫ НА ТЕПЛОВЫХ Взамен РД 34 11 318
ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯХ

Д ат а  в в е д е н и я 2003 -  0 3 -  01
год - месяц -  число

1 НАЗНАЧЕНИ Е И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящая Методика выполнения измерений (МВИ) пред­
назначена для использования при организации и проведе­
нии измерений с приписанной погреш ностью  давления с в е ­
жего пара за котлом и перед стопорными клапанами турби­
ны (далее — давления свеж его пара) на тепловы х электро­
станциях (ТЭС).

Измерительная информация по избыточному давлению  
свеж его пара используется при ведении технологического 
режима, по абсолютному давлению — при р асчетах техн и ­
ко-экономических показателей работы оборудования ТЭ С .

Термины и определения приведены в приложении А.
С выходом настоящей М етодики утрачивает силу "М ето­

дика выполнения измерений давления св е ж е ю  пара за кот­
лом и перед стопорными клапанами турбины на тепловы х 
электростанциях; М Т 34-70-041-87" (РД 34.11.318). — М.: СП О  
С ою зтехэнерго, 1987.

Издание официальное
Настоящий РД не может быть полностью или частично вос­
произведен, тиражирован и распространен без разрешения 
организации-разработчика
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2 У С Л О В И Я  ИЗМ ЕРЕНИЙ

2.1 И зм ерение избыточного давления свеж его  пара о су ­
щ ествляется измерительными системами, со ставн ы е элемен­
ты которы х находятся в различных внеш них условиях.

2.2 О сновной  величиной, влияющей на измерительную  
си стем у избы точного давления свеж его  пара, является тем ­
пература окруж аю щ ей среды.

Диапазон изм енения температуры окруж аю щ ей среды  
указан в таблице 1.

Т а б л и ц а  1

Элементы
измерительной системы

Диапазон изменения температуры 
окружающей среды, °С

Измерительный преобразователь давления 5 -4 0
Линия связи 5 -6 0
Вторичный измерительный прибор 1 5 -3 0
Агрегатные средства (АС) измерительной 
информационной системы (ИИС)

1 5 -2 5

3 ХАРА КТЕРИ СТИ КИ  П О ГРЕШ Н О СТИ  ИЗМ ЕРЕНИЙ

3.1 В к ач естве  характер и сти к погреш ности измерений 
избы точного (абсолю тного) давления свеж его  пара согласно 
МИ 1317-86 [5] принимаются пределы относительной погреш ­
ности измерений.

3.2 Н астоящ ая М етодика обесп ечи вает изм ерение и збы ­
точного (абсолю тного) давления свеж его  пара со значени я­
ми пределов относительной погреш ности измерений, приве­
денным и в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

Измерительные
системы

Пределы относительной по- 
грешности измерений теку­
щего значения избыточного 
давления свежего пара, ± %

Пределы относительной погрешно­
сти измерений среднесуточного 

значения избыточного (абсолютно' 
го) давления свежего пара, ± %

1. Измерительные 
системы с регистрирующими 
приборами

1,6 2,2 (2,3)

2. Измерительные 
информационные системы

1,5 1 ,3 (1 ,6 )
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3.3 Для н естац и он ар н ого  реж има работы  о б о р уд о ва­
ния зн ачен и я погреш ности изм ерений не у ст а н а вл и в а ю т ­
ся.

4 М ЕТОД ИЗМ ЕРЕНИЙ И СТРУКТУРА ИЗМ ЕРИТЕЛЬНЫ Х СИ СТЕМ

4.1 Номинальное абсолютное давление свеж его  пара за 
котлом 25,0 М Па (255 к гс /см 2)г перед стопорными клапана­
ми турбины 23,5 М Па (240 к гс /см 2), предельное отклонение 
давления свеж его пара ± 0 ,4 9  М Па ( ± 5  к гс /с м 2) по ГО С Т 
3618-82 {13] и ГО С Т 3619-89 [11].

4.2 При подводе свеж его  пара к турбине нескольким и 
паропроводами (потоками) измерение избы точного давл е­
ния свеж его  пара производится на каждом из трубопрово­
дов.

4.3 М есто и форма представления и использования ин­
формации определяются согласно РД 34.35.101-88 [4].

4.4 При выполнении измерений давления свеж его  пара 
применяется метод непосредственного измерения избыточ­
ного давления.

4.5 С труктурные схем ы  измерительных систем избыточ­
ного давлени я свеж его  пара с прим енением  р азли чн ы х 
средств измерений (СИ) приведены на рисунках 1 и 2.

1 — первичный измерительный преобразователь давления;
2 — вторичный измерительный регистрирующий прибор давле­
ния; 3 — линия связи; 4 — трубные проводки (импульсные линии)

Рисунок 1 -  Структурная схема измерительной системы 
с регистрирующими приборами (избыточного давления 

свежего пара)

01-87 5



i -  первичный измерительный преобразователь давле 
ния, 2 — устройство связи с объектом 3 -  центральный 
процессор, 4 — средство представления информации,
5 — регистрирующее устройство, 6 — линии связи,

7 — трубные проводки (импульсные линии)

Рисунок 2 -  Структурная схема ИИС 
(избыточного давления свежего пара)

4.6 С редства измерений, применяемые в изм еритель­
ны х си стем ах давления свеж его  пара, приведены в прило­
ж ении Б.

5 П О Д ГО ТО ВКА И ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

5.1 С редства измерений, применяемые для измерения 
давления свеж его пара, должны иметь действую щ ее калиб­
ровочное клеймо или сертификат о калибровке.

5 2 Отборные устройства избыточного давления свеж его 
пара (конструкция, технические требования, технология мон­
тажа и др.) должны соотвегствовать требованиям, приведен­
ным в О С Т 108 321.18...22-82 [14] и СНиП Ш .05.07-85 [10].

При организации измерений избыточного давления с в е ­
жего пара за котлом и перед стопорными клапанами турби­
ны следует соблюдать следующие требования:

— отборное устройство избыточного давления свеж его 
пара за котлом устанавливается на прямолинейном участке 
паропровода на выходе из котла после паросборной камеры 
до расходомерной шайбы,

— отборное устройство избыточного давления свеж его 
пара перед стопорными клапанами турбины устанавливает­
ся на прямолинейном у ч а о к е  паропровода на расстоянии 
не менее 200 мм от стопорного клапана,
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— отборное устройство для измерения избыточного дав­
ления свеж его пара за котлом и перед стопорными клапана­
ми турбины на горизонтальных и наклонны х паропроводах 
располагаются сбоку (перпендикулярно вертикальной оси 
паропровода).

— при установке первичного измерительного преобразо­
вателя ниже места отбора избыточного давления соеди ни­
тельную (импульсную) линию следует прокладывать верти ­
кально или с уклоном не менее 1:10 в сторону этого преоб­
разователя;

— погрешность измерений, обусловленная высотой столба 
ж идкости в соединительной линии от места отбора давл е­
ния до места установки первичного измерительного преоб­
разователя, является систематической и исклю чается путем 
введени я поправок к показаниям ср едств п редставления 
информации. Значени е давления, обусловленное вы сотой  
столба ж идкости в соединительной линии, определяется по 
формуле

Рст =  h д  р, (1)

где рст — давление столба жидкости, Па; 
h ~  высота столба жидкости, м; 
д  — местное ускорение свободного падения, м /с 2; 
р — плотность жидкости в импульсной линии, к г /м 3.

5.3 Перед вводом в эксплуатацию и после ремонта изм е­
рительной системы давления свеж его  пара или отдельных ее 
элементов производится внешний осмотр и проверяется пра­
вильность функционирования в сех  элементов измеритель­
ной системы.

5.4 При выполнении измерений давления свеж его  пара 
должны бы ть выполнены операции, предусмотренные т е х ­
ническими описаниями и инструкциями по эксплуатации СИ, 
входящ их в измерительную систем у давления.

5.5 Диапазон измерения изм ерительного прибора дол­
ж ен выбираться так, чтобы номинальное значени е и збы ­
точного давления свеж его  пара находи лось в последней 
трети шкалы.
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6 ОБРАБОТКА И ВЫЧИСЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

6.1 Определение значений давления свеж его пар при 
применении регистрирующих приборов производится ким
образом:

6.1.1 Текущее значение избыточного давления свежего 
пара определяется по показаниям измерительного прибора

6.1.2 Среднесуточное значение избыточного давления 
свеж его пара р г (МПа) за Те сутки определяется путем обра­
ботки суточных диаграмм регистрирующих приборов пла­
ниметрами по формуле

РI
р„ Ъ К ,

i=l

* р * Ш
( 2)

где p N — нормирующее значение избыточного давления све ­
жего пара, МПа (кгс/см 2);

— показания полярного планиметра, см2;
/ =1

£ — длина ленты с записью значения избыточного дав­
ления свеж его пара, см;

£ш — длина шкалы регистрирующего прибора, см.

6.1.3 Среднесуточное значение абсолютного давления 
pd (МПа) свеж его пара рассчитывается с учетом показа­
нии барометра по формуле

Раср = Р, + Рб' (3)
где рб — барометрическое давление, МПа.

6.2 Определение значений давления свеж его пара при 
применении ИИС производится следующим образом:

6.2.1 Текущее значение избыточного давления определя­
ется при опросе измерительной системы с периодом не бо­
лее 15 с.

6.2.2 Среднесуточное значение избыточного давления 
ри ср (МПа) свеж его пара определяется по формуле

1 m
A .C P - - 2 / V  (4)т ,.1
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где т  — число циклов опроса датчика избыточного давления 
в течение суток;

Pj — текущ ее значение избыточного давления свеж его 
пара в j -m цикле опроса, МПа.

6.2.3 Среднесуточное значение абсолютного давления 
свежего пара рассчитываются с учетом показаний баромет­
ра по формулам (3) и (4).

6.3 Обработка результатов измерений и представление 
измерительной информации по избыточному давлению св е ­
жего пара производится АС ИИС автоматически.

7 ОФОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Результаты измерений давления свеж его пара долж­
ны быть оформлены следующим образом:

7.1.1 При применении регистрирующих приборов:
— носитель измерительной информации по избыточно­

му давлению свеж его пара — лента (диаграмма) регистриру­
ющих приборов;

— результаты измерений избыточного давления свеж его 
пара представляются в виде выходных форм на бумажном 
носителе.

7.1.2 При применении ИИС:
— носителем измерительной информации по значениям 

избыточного давления пара, результатам обработки данных 
и расчету погрешности измерения является электронная па­
мять АС ИИС;

— результаты обработки измерительной информации ин­
дицируются на средствах представления информации и пред­
ставляются в виде выходных форм на бумажном носителе.

8 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПЕРСОНАЛА

П одготовка изм ерительны х систем  давления свеж его  
пара к эксплуатации осущ ествл яется  электрослесарем - 
прибористом с квалификацией не т\ж е  4 -го разряда, а 
обслуж ивание -  дежурным электрослесарем -приборис- 
том.
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Обработка диаграмм регистрирующих приборов осуще­
ствляется техником, а вычисление результатов измерений — 
инженером ПТО.

9 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

При эксплуатации измерительной системы давления све­
жего пара необходимо соблюдать требования РД 34.03.201-97 [7] 
и РД 153-34.0-03.150-00 [8J.
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П р и л о ж ен и е  А

( с п р а в о ч н о е )

ТЕРМ ИНЫ  И О П РЕД ЕЛ ЕН И Я

Термин Определение Документ

Измеритель­
ный прибор

Средство измерений, предназначенное для 
получения значений измеряемой физической 
величины в установленном диапазоне.

П р и м еч а н ие  -  По способу индикации 
значений измеряемой величины измерительные 
приборы разделяют на показывающие 
и регистрирующие

РМГ 29-99 [15], п. 6.11

Первичный 
измеритель­
ный преобра­
зователь

Измерительный преобразователь, на который 
непосредственно воздействует измеряемая 
физическая величина, т.е. первый 
преобразователь в измерительной цепи 
измерительного прибора (установки, системы)

РМГ 29-99 [15], п. 6.18

Измеритель­
ный преобра­
зователь

Техническое средство с нормативными 
метрологическими характеристиками, 
служащее для преобразования измеряемой 
величины в другую величину или 
измерительный сигнал, удобный для 
обработки, хранения, дальнейших 
преобразований, индикации или передачи

РМГ 29-99 (15], п. 6.17

Измеритель­
ная система

Совокупность функционально объединенных 
мер, измерительных приборов, 
измерительных преобразователей, ЭВМ и 
других технических средств, размещенных в 
разных точках контролируемого объекта и т.п. 
с целью измерений одной или нескольких 
физических величин, свойственных этому 
объекту, и выработки измерительных 
сигналов в разных целях.

П р и м еч а н ие  -  В зависимости от 
назначения измерительные системы разделяют на 
измерительные информационные, измерительные 
контролирующие, измерительные управляющие 
системы и др.

РМГ 29-99 [15], п. 6.14
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Окончание приложения А

Термин Определение Документ

Агрегатное
средство
измерений

Техническое средство или конструктивно 
законченная совокупность технических 
средств с нормируемыми метрологическими 
характеристиками и всеми необходимыми 
видами совместимости в составе 
измерительной информационной системы

ГОСТ 22315-77 [16], 
пп. 1.2 и 3.9

Методика
выполнения
измерений

Установленная совокупность операций и 
правил при измерении, выполнение которых 
обеспечивает получение результатов 
измерений с гарантированной точностью в 
соответствии с принятым методом

РМГ 29-99 [15], п. 7.11

Аттестация
м в и

Процедура установления и подтверждения 
соответствия МВИ предъявленным к ней 
метрологическим требованиям

ГОСТ Р 8.563-96 [1], 
п.3.1

Приписанная 
характеристи­
ка погрешно­
сти измере­
ний

Характеристика погрешности любого 
результата совокупности измерений, 
полученного при соблюдении требований 
и правил данной методики

ГОСТ Р 8.563-96 [1], 
п.3.5
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П рилож ение Б
(сп р аво чн ое)

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ ДАВЛЕНИЯ СВЕЖЕГО ПАРА

Наименование 
и тип СИ

Предел основной допус­
каемой приведенной 

погрешности, ± %

I
Организация-
изготовитель

Измерительны е системы с регистрирую щ ими приборами
Измерительный преобразователь из­
быточного давления «Сапфир-22М-ДИ»

0,5 ЗАО «Манометр» 
(г. Москва)

Автоматический показывающий и реги­
стрирующий миллиамперметр типа 
КСУ2 с унифицированным входным 
сигналом 0-5 мА, 0-20 мА, 4-20 мА, 
шкала отОдо 39 МПа

0,5 (по показаниям) 
1,0 (по регистрации)

Завод «Электроавто­
матика» (г. Йошкар- 
Ола)

Барометр-анероид метеорологический 
БАММ-1

Основная погрешность 
±200 Па

Завод «Гидрометпри- 
бор» (г. Сафоново 
Смоленской обл.)

Измерительные инф ормационны е системы
Измерительный преобразователь из­
быточного давления «Сапфир-22М-ДИ»

0,5 ЗАО «Манометр» 
(г. Москва)

Агрегатные средства измерений ИИС 0,3
(канал)

-

Барометр-анероид метеорологический 
БАММ-1

Основная погрешность 
±200 Па

Завод «Гидрометпри- 
бор» (г. Сафоново 
Смоленской обл.)

Приме чание-  Допускается применение других СИ с основными допускаемыми приве­
денными погрешностями, не превышающими указанных в таблице.
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С п и с о к
и с п о л ь з о в а н н о й  л и т е р а т у р ы

1. ГОСТ Р 8.563-96. Методики выполнения изме­
рений.

2. ГОСТ 8.207-76. ГСИ. Прямые измерения с мно­
гократными наблюдениями. Методы обработки 
результатов наблюдений. Основные положе­
ния.

3. РД 34.11.303-97. Методические указания. Раз­
работка и аттестация методик выполнения из­
мерений, используемых на энергопредприяти­
ях для контроля технологических параметров, 
не подлежащих государственному метрологи­
ческому надзору. Организация и порядок про­
ведения.— М.: СПО ОРГРЭС, 1999.

4. РД 34.35.101-88. М етоди ческие указания по 
объему технологических измерений, сигнали­
зации и автоматического регулирования на теп­
ловых электростанциях.— М.: СПО Союзтех- 
энерго, 1988.
Д о п о л н е н и е к  РД 34.35.101-88. — М.: СПО 
ОРГРЭС, 1996.
И з м е н е н и е  №1  к РД 3 4 .3 5 .1 0 1 -8 8 .— М.: 
СПО ОРГРЭС, 1999.

5. МИ 1317-86. Методические указания. Государ­
ственная система обеспечения единства изме­
рений. Результаты и характеристики погреш­
ности измерений. Форма представления. Спо­
собы использования при испытаниях образцов 
продукции и контроле их параметров.

6. МИ 2377-96. Рекомендация. ГСИ. Разработка 
и аттестация методик выполнения измерений.
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7. РД 34.03.201-97. Правила техники беэоиас ног­
ти при 'эксплуатации тепломеханическою обо­
рудования э\ектросганций и тепловых согни - 
М : ОН АС, 1997

8. РД 153-34.0-03.150-00. Межотраслевые правила 
по охране труда (правила безопасности; при 
эксплуатации электроустановок — Me ЭН \С  
2001

9. Технический отчет Диализ значений парамет­
ров окружающей среды в мослах расположе­
ния приборов, необходимых для намерения 
основны х технологических  парам етров  на 
ТЭС — Екатеринбург: Уралтехэнерго, 1996

10 СНиП IIL05.07-85 Системы автоматизации
11. ГОСТ 3619-89 (СГ СЭВ 3034-81). Коллы паро­

вые стационарные. Типы и основные парамет­
ры.

12 ГОСТ 3618-82 (СТ СЭВ 3035-81). 1 урбины паро­
вые стационарные для привода т урбогенера- 
торов Типы и основные параметры

13. ОСТ 108.321.18...22-82 Отводы гнутью для па­
ропроводов ТЭС.

14 РМЗГ 29-99. ГСОЕИ М етрологи я . О с н о в н ы е  
ю р м и н ы  и определения.

15 ГОСТ 22315-77. Средства агрегатные и н ф о р ­
мационно!-!! вер и тел ьн ы х  снегом Общие по­
ложения
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