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УДК 620.197

Наложены основные положения по проведению проти
вокоррозионной обриботки воды жидким стеклом (сили
катом натрия) па тепловых пунктах. Определены область 
применения и необходимые для обработки дозы силика
та  натрия. Праведен- порядок монтажа комплекта обо
рудования. последовательность операпий при гадолне- 
нки бака хранения, приготовлении рабочего раствора, 
проведении контроля за работой установки.

Инструкция разработана отделом зашиты подземных 
сооружений от [Аррозии АКХ им. К.Д.Памфилова (каад . 
Техн.науя Б.ЛЛ’еизин), ПК5 АКХ им К.Д.Памфилова 
(ииж. В .В .Ш елуъко), ЙТП Оргкоммунэнерго (инженеры 
Т.й.Премудроса, Д. А. Анохина). Всесог.чным теплотех
ническим институтом им. Ф.Э.Дзержинского (ивж.Р.И .Са- 
зон ов), объединением Мосиижремонт (инж. З.Ф.Прони
на) и предназначена для использования при проведе
нии противокоррозионной обработки воды я и м ш  отек- 
лом на 1ГШ.

Замечания и предложения по яасткгкотя просьба 
направлять по адресу: 133371, Волоколамское шоссе. 
116. Академия кокмуямьного хозяйства м . К,Д.Пам
филова, отдел защиты водммиых сооружений от кор- 
ровия.

©  Ш  им. К.Д.Пяифидом, IS66



I .  о ш ш  положения

1. Целью противокоррозионной обработки воды силикатом 
натрия (стеклом жидком натриевым) .является снижение корро
зионной активности воды и соответственно скорости коррозии 
труб. Это обеспечивает увеличение долговечности систем го
рячего водосеайженгя, уменьшение количества ремонтов, свя
занных о устранением овшцей, образовавшихся на внутриквар
тальных н внутридомовых трубопроводах, уменьшает утечки 
горячей воды, улучшает снабжение жителей горячей водой я 
качество воды*

2. Противокоррозионная обработка вода силикатом натрия 
применима для уменьшения внутренней коррозии как стальных, 
так и оцинкованных труб, а  также теплообменников. Жидкое 
стекло оказывает Также иигибнрушее дейстгде jfa коррозию 
меди и латуни.

3. Силикатная обработка воды может применяться как са
мостоятельный метод борьбы о внутренней коррозией, так ж
в сочетании о вакуумной девере-ией* Выбор способа противо
коррозионной обработки воды для централизованного горяче
го водоснабжения в закрытых системах теплоснабжения следу
ет проводить а соответствии с табл. 1«*

*В горячей воде предельно допустимая концентратам соеди
нений кремния с учетом содержания их в исходной зола не долж
на превышать 40 мг/л по двуокиси кремния I'Перечень матери
алов к реагентов, разрешенных Главным саянтарно-влндемиоло- 
гячеокям управлением минздрава СССР для применения в прак
тике хоаяясгввнно-пнтьевого водоснабжения , 1965).
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Т а б л и ц а  I
Выбор способа противокоррозионной обработки воды

Показатели исходной водопроводной 
воды

Способ противокоррозион
ной обработки воды в за
висимости от вида труб

Индекс равновесно
го  насыщения карбо
натом кальция 0 
при 60°0Т см .прнм .2)

Суммарная кон
центрация хло
ридов и сульфа
тов , м г/л  
(ом.прям.3 ,4 ,7 )

Стальные без 
покрытия или 
стальные без 
подрытая сов
местно с оцин
кованными

Оцинкован
ные

I 2 1 3. 4
Э < - 1 ,5 >50 вд*с ВДьС

- 1 ,5  4 3 < - 0 ,5 £ 50 0 С
- С ,5 4  3 4 0 4 50 с -

0  < з С 0 ,5 450 с -
- 1 ,5  4 3 4 0 51-75 с 0
- 1 ,5  < 3 4 0 76-150 в л * 0
- 1 ,5  < 3 4 0 >150 вл*о ВД

0 < 3 4 0 .5 51-100 с 0
0 ✓  3 4 0 ,5 I 01-200 ад* с

3 > 0 ,5 51-150 л
V / с

3 > 0 ,5 151-350 В # с

*Еслп после БД остаточное содераание кислорода превыша
ет 0 ,12  одул, то следует дополнительно проводить силикат
ную обработку воды. уменьшив концентрацию силиката натрия 
по табл. 4 яа 5 м г/л .

П р и м е ч а н и я ;  1 . В гр . 3 и 4 приняты следующие 
оооэначення способов обработки воды! С -  силикатная; ВД -
яаяуумгын ire-npau ш .

Нняирняп индекса равновесного няонгсеття карбоватом 
чальта  .1 онрсдоляогся в соответствии оо СНиЛ 2 .0 4 .0 2 -0 4 . 
При подоч«тн Г/ < 'шдуо-г вводить поправку на температуру,
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3. Для систем горячего водоснабжения из стольных труб 
без покрытия и пз отельных труб без покрытия совместно о 
оцинкованными трубами суммарная концентрация хлоридов и 
сульфатов должна определяться как [CJt-'j +2 [50 ц ] . а для 
систем, состоящих юлько из оцинкованных труб, как [ Ц Л +
ISO*-} .

4. Содержание хлоридов 1 в исходной воде (ГОСТ
2874-82) не долано превышать 350 мг/л, а сульфатов [50*']- 
500 мг/л.

5. Использование для горячего водоснабжения исходной во
ды о окисллемостью более 6 мг 0/л, определенной методом 
окисления органических веществ перманганатом калия в кис
лотной среде, как правило, не допускайся. При допущении 
органами Минздрава СССР цветности походной воды до 35° 
слисляемость воды может быть допущена более 6 мг 0/л.

6. При содержании в воде железа (Ге^*‘,3+) более 0,3 мг/л 
должно предусматриваться обезяелезивание воды независимо
от наличия других способов обработки воды,

7. Для поверхностных и смешанных вод концентрация суль
фатов и хлоридов берется как среднеарифметиче кая величина 
по 6 максимальным ежемесячным значениям, величина 'J -
по 6 минимальным ежемесячным значениям, а для подземных вод 
[Ct" ] ,[50ц'] D - как средняя по ежемесячным значениям 
за год.

» к х

4. Концентрация силиката натрия в пересчете не двуокись 
кремния in ( приводимая концентрация силиката натрия 
(отекла жидкого натриевого) дается в пересчете на 
двуокись кремния) в обрабатываемой воде в зависимости от 
источника воды, типа труб и орока эксплуатации системы при
ведена в табл. 2-4.

Если в системе примеьмзтся как отадьные трубы без защит
ных покрытий, так и оцинкованные, то оледгет пользоваться 
табличными данными для стальных труб без защитных покрытий#
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Т а б л и ц а  2 
Концентрация силиката натрия 

при использовании статны.', "•руб без защитных покрытий

Тип источников 
водоснабжения

Срок эксплуатации системы до начала сили- 
катной обработки___________________________
не более 3 лес. более 3 мео.

Поверхностные 
или смешанные

Первоначальная концентрация 
40 м г/л. Через 5 мес. п 'оле 
начала обработки доп екается  
l осенне-летний период умень
шать концентрацию до 20-30мг/л 
при условии, что концентрация 
с^ль^ат-^онов не превышает

Постоянная 
концентра
ция 40мг/л

Подземные Первоначальна! концентрация 
40 м г/л . Через 5 мес. пооле 
начала обработки допускаетоя 
уменьшать концентрацию до 
20-30 м г/л при условии, что 
концентрация оульфат-ионоз 
не превышает 10-20 мг/л

То же

Т а б л и ц а  3 
Концентрация силиката натрия 

при использовании оцинкованных труб

Тип ЛОТОЧНИКОВ
водоснабжения

Спок эксплуатации системы до начала Обра
ботки ,____ _______
не более 6 мео. е -1 2 п более оддао-

мео. ___
Поверхностные 

пли смешанные
Первоначальная концен

трация 30 мг/л. Че- 
овв 3 мес» после нача
ла обработки допуска
ется в осенне-летний 
период уменьшать кон
центрации до 15-20мг/л

ХОСТОЯН-
ная кон
центра^ 
пая . 
30 мг/л

Постоянная 
концентра 
ция 40мг/

Иопвемкне Первоначальная концен
трация 30 м г/л. Через 
3 мео, после начала 
обработки допускается 
уменьшать концентрацию 
до 15-20 мг/л

То хе То же

£*
Т



Т а б л и ц а  4
Конаентрашш силиката натрия при применении силикатной обработки 

совместно с вакуумной деаэрацией

Тип источников 
водоснабжении

Стальные* трубы без защитного
ПОКРЫТИЙ

Оцинкованные трубы Л*

Срок эксплуатации системы до начала обработки

Поверхностные 
или смешанные

не более 3 мес. более 3 ме°. ко 6 м ес. 6- ^ 2мес, более одно- 
г о гола

ция 15 м г/л***. Через 
5 мес. после начала об
работки допускается в 
осенне-летний период 
умен:лать концентрацию 
до 10 м г/л*зёг

«центра-Постоянная
киш ентра-
ция
20 м г / л * «

Первоначальная |Постоян4г1остоянная
кониентра-чонцентрааия 

15 м г /л . Че
р ез  3 мес. пос-траиия

ная 
яониенЧ ш я

ле лачала об
работки допус
к ается  умень
шат' концентра
цию до 10 м г/л

15 м г/л
20 м г/л

Подземные Первоначальнаяишнцентра- 
ция 15 мг/лиг* Через
5 мес. после начала об
работки допускается 
уменьш тъ^одаентрааию

То *е То же То же То же

^Концентрация кислорода не более 0 Д 5  м г /л .
^К онцентрация кислорода 0 , 2- 0 ,3  мг/л*

Вели концентрация кислорода после вакуумной деаэрации составляет 0 ,1 6 -0 ,3  м г/л , то 
указанные концентрации следует увеличить на 5 мг/л*



В необработанной силикатом натрия иоде могут содержаться 
соединения кремния. Концентрация силиката натрия п \, при
водимая в трбл. 2 -4 , представляв: собой

г ч . - г ^ + т ^  ,
где -  концентрация силиката натрия, которую следует 
вводить в обрабатываемую воду; t n ^ -  концентрация силика
та  натрия в необработанной вода.

В случае отсутствия силиката натри*» в необработанной во
де

»л. * та ц .

5 . Силикатная обработка воды может сочетаться с противо- 
накипной обработкой.

S. Силикатную обработку виды следует проводить непрерыв
но. При необходимости продолжительность перерыва не должна 
превышать 15 сут.

7 . В случае применения на системе горячего водоснабжения 
труб оо стекловмалевым покрытием силикатная обработка долж
на проводиться для защиты от корровйи в;о гридомовнх трубо
проводов малых диаметров из стальных труб без защитных по
крытий, на которые отеклозмалевоэ покрытие обычно не наносит
ся . и оцинкованных труб для тех случаев, когда согласно 
•гаол, I  она ь-обходима.

8 . При проведений силикатной обработки воды необходимо, 
чтобы ее температура не превышала 60°0.

Я. ТРЕБОВАНИЯ К С’МШГ Щ Щ Ш 1 ЙАШШВОМА

9. Стекло жидкое натриевое, применяемое дан противокор
розионной обработки воды, должно соответствовать ГОСТ 
13070-81.

{О, Стекло мищоо натриевое представляет собой густой 
ояагвор яп.того или серого цвета боа механических шелюче- 
шй. лидпшх невооруженнмм глазом.

1f. Ноиннатечи качества стекла жидкого натриевого (товар- 
юго пролунтп) приведены ниже,



Жидкое стекло

Si02 , % ...................................... 31-33
ta jO , % .  . .

^®2®3 + ^Ц®8’
CaO, %. не бол
SO,

%, не более

8
не

Силикатный модуль, Ц ,  % 
Плотность, кг/м8, . .  . ,

Содовое Содово-
оульфатное

. 31-33 28 ,5-29 ,5

.10-12 10-11
> 0,25 0 ,4
. 0 ,2

f

0,25
>*
. 0,06 0 ,4
*2,65-3,^ 2,65-3
• (1,36-1,5)10* (1,45-1,5>Ю8

12, Величина модуля ,..'к а общем виде предотавляет собой 
отношение числа молекул кремнез^да к числу молекул щелоч
ного окисла и рассчитывается по формуле

П г :
P l f - i l '

™ui.o 4 ГПщ.о 1

- с ,

где В, /У и С -  константы, равные соответственно 24,88; 
0,071 и 2,071; Р -  плотность видного стекла яри 20°0, 
Кг/м3; Кв -  оодериание оковда натрия, $ по масое; ira^g- 
молакулярная маооа щелочного оксида, равная для оксида 
натрия 62.

«к
154.2 С Р - I V 

k f  ( I  -  0,026 )О
2,071.

13, Для обработки воды на ЦТП оледует использовать стек
лю никое натриевое о Mg * 2*65 -  3 ,2 .

14. Стекло жидкое натриевое поступает а железных бочках 
емкостью 0,25 м3 или автоцистернах.

Ш. ОПИСАНИЕ КОМРВСГА ОБОРУДОВАНИЯ

15. ОКБ АКХ разработана рабочая документация на три ти
поразмера комплекта оборудования для проведения оилвкатной
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обработки з ды из ДТП: ОСОБ 5/26 (ятя среднечасовой произ
водительности пс горячей воде в пределах от 5 до 2 5 ^ 3/ч), 
ОСОБ 20/60 и ОСОБ 00/100, которые обслуживают дома высотой 

не более 16 этажей-

16, Комплект оборудования (установит, для протизокоррози- 

онной обработки воды стеклом жидким натриевым) представлен 

на рисунке* Он состой'" вз следукдих основных элементов» 
приведенных ниже*

Количество, шт*

ОСОВ 5/2S ОСОБ 20/60 ОСОВ

Бак хрг ления ^текла жид
кого натриевого I * . * I 1

50/;

I

Бак напорный для рабоче
го раствора стекла жид
кого натриевого 2 * . * г 2 2

Элеватор 3 .............* I I I

Веятить игольчатый 5 * * I I I

Диафрагма дл я создания пе
репада давления 10 . * I I 1

Диафрагма ограничительная 
калиброванная 6 ♦ * • * I I 1

Ротаметр 0 6 • , • * * I I 1

Фильтр 11 . . . . . . . i 1 I

ФйЛЪ*Гр-СТСТОЙЧКД 12 * * I 1

Манометр 8 I 1 Г

Пясос 1L5-2& 4 * ♦ « . * • * 1 1 ]

Устройство для ввода рабо
чего раствора стекла жид
кого натриевого 7 * . * I I 1

«*!**•* I ‘     1

постоянно не быть включенным в схе^У? л ноякд»- 
«спьея только на г.риод  измерения расхода*

17» Диафрагма ограничительная калиброванная 6 постав- 
чяотся о отверстием, ео о т я е т с т в у т и *  каиьенгъюеД производя- 
«седьмо г« по горячей веде в данном типоразмере. При ггроиа-

го



(Ji холодно га В Ваданагре-

Устаасвка дла нрставокорроэионноС обработки вода



водительнос я ЦТП, отличапцейоя от указанной, отверстие 
следует расточить до диаметра f4 , расчет которого произ
водится но формул'5'

d H 0l 7 H 7  .

где -  среднечасовой расход раотдора жидкого отекла,
ы3/ч : Р'*

°>-Ч> я С-г.б.ч> V  ,

где 6 ьВ ^  -  среднечасовой расход воды на горячее водоснаб
жение, м3 /4 ; ^ р -  удельный расход раствора стекла г.дкого 
натриевого: . , 1П-з

1Ла 1м0

Ь л о у —  ’
где m (j -  концентрация силиката натрия, вводимого в об
рабатываем в воду, кг/ма ; к  -  степень разбавления; а  -  
содержание двуокиси кремния в стекле жидком натриевом (по 
паспорту), 56; Р — плотность отекла жидкого натриевого,
кг/м3,

наиболее целесообразно работать при степени разбавления 
я  = 3 (две части воды и одна часть стекла жидкого натриево

го ). В атом случае плотность рабочего раствора силиката 
составляет 1140 дг/м3 при исходной плотности 1430 кг/м3,

18. Диаметры отверст..*, до которых следует расточить 
отверстие диафрагмы ограничительной калиброванной G , при 
различном среднечасовом раоходе горячей воды приведены ни
же.

Средне асовой Диаметр отверстия
расход горячей воды, диафрагмы 6 , мм

му/ ' т

А
30
35
■̂о

0,56
0,69
0,8
0 89 
0,98 
1,06
1 13

Х2



45
Продолжение
1,2

50 1,27
55 1,33
60 1,39
65 1,45
70 1 5
75 1,55
80 1 6
85 1,65
90 1 7
95 I  75

100 1,79

При этом Д Н р принято равным 0,75  м в о д .о т . , hv 
*40 г/м 3 , Л *  3 . При другой величине дНср , а  также tn^ и 

П, величину диаметра следует определять по формуле, приве
денной в п. 17. При среднечасовом расходе горячей воды, 
значительно отличающемся от выше приведенных данных, также 
следует сделать перерасчет по этой же формуле.

Назначение
основных элементов комплекта.Оборудования

19. Бак хранения I  предназначен для хранения стекла 
жидкого натриевого. Он представляет собой вертикальную) сталь
ную емкость с крышкой.

20. Напорные баки 2 , входящие в комплект оборудования 
а количестве 1-3 в зависимости от типоразмера, представляют 
собой вертикально расположенные цилиндрические емкости. В 
нижней и верхней частях напорного бака имеются патрубки с 
вентилями 13 для отбора проб рабочего раствора стекла жид
кого натриевого. В нижней части бака имеется патрубок с вен
тилем 14, через который рабочий раствор поступает в устрой
ство 7 для его ввода в обрабатываемую воду. В днище бака 
имеются патрубок о краном 15 для слива воды при промывке 
бака и остатка рабочего раствора, патрубок с вентилем для 
заполнения бака рабочим раствором стекла жидкого натриевого 
16 я патрубок о вентилем 17 для забора раствора насосом 4 
при его перемешивании.
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21. Элеватор 3 обеспечивает подачу жидкого стекла (из 
бака хранения) и горячей веды в напорный бак для приготов
ления рабочего раствора жидкого стекла.

22. Дроссельная диафрагма 10 создает перепад давления, 
обеспечивающий поступление рабочего раствора стекла жидко
го натриевого из напорного бака в трубопровод с обрабатыва
емой силикатом натрия ведой через устройство 7,

23. Калиброванная диафрагма 6 ограничивает подачу ра
бочего раствора жидкого стекла.

24. Игольчатый вектилт 5 позволяет регулировать подаг- 
чу воды для измерения концентрации силиката натрия в обра
батываемой воде (например, в осенне-летний период соглас
но табл. 2, 3),

25. Фильтр II улавливает взвешенные частицы, находя
щиеся в холодной воде, поступающей в напорный бак, и сни
жает вероятность засорения отверстия калиброванной диаф
рагмы 6,

26. Фильтр-отстойник 12 улавливает взвешенные части
цы, находящиеся в рабочем растворе жидкого стекла. Его 
устанавливают после напорного (напорных) бака,

27. Устройство ввода рабочего раствора жидкого стекла 
7 в обрабатываемую воду обеспечивает возможность дли
тельного дозирования ингибитора без зарастания внутренней 
трубки, по которой поступает рабочий раствор силиката нат
рия. В случае, если внутренняя трубка все же зарастает или 
проходное сечение ее значительно уменьшится, устройство 
позволяет без остановки водонагревателя быстро провести ее 
прочистку,

2U. Технологические коммуникации включают в себя трубы 
и арка гуру.

2У, Некоторые габаритные раз?, еры и показа!ели работы 
комплекта оборудования приведены ниже.
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ОСОБ
50/100

Общая вместимость напорных
баков, м3..................................

Вместимость бака хранения,
м3 , не менее ...........................

Давление в напорном баке, 
МПа, не более .........................

ОСОБ ОСОБ
5/25 20/60

2 ,5 5

2 ,5 2 ,5

I I

7 ,5

2 ,5

I

1У. ПРИНЦИП РАБОТЫ УСТАНОВКИ 
ДЛЯ ПРОТИВОКОРРОЗИОННО/! ОБРАБОТКИ ВОДЫ СТЕКЛОМ 

ШДКИМ НАТРИЕВЫМ

30. Плотность рабочего раствора жидкого стекла больше 
плотности воды, что обеспечивает возможность выдавливания 
его холодной водой из напорного бека 2 под действием пере
пада давления, создаваемого дроосельной диафрагмой 10. При 
этом скорости перемещения воды и рабочего раствора жидкого 
стекла крайне малы (порядка 0,01  м /ч ), что позволяет избе
жать их смешения без применения разделительной перегородки.
В период отсутствия расхода воды подача рабочего раствора 
силиката натрия в обрабатываемую воду не происходит.

31. Применение в схеме ограничительной калиброванной 
диафрагмы совместно о игольчатым вентилем позволяет, о од
ной стороны, избежать превышения максимальной концентрации 
силиката натрия, допускаемой санитарными нормами, а  с дру
г о й ,-  регулировать концентрацию при необходимости ее умень
шения или увеличения.

32. Комплект оборудования обеспечивает возможность непре
рывного дозирования стекла жидкого натриевого пропорциональ
но расходу обрабатываемой воды, что значительно повышает'эф
фективность силикатной обработки воды и соответственно уве
личивает долговечность систем горячего водоснабжения и сни
жает эксплуатационные расходы,

33. Комплект оборудования позволяет производить дозиро
вание силиката натрия в холодную воду, что обеспечивает за 
щиту от коррозии не только трубопроводов, но и трубок водо
нагревателей и калачей.
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У. МОНТАЖ КОМПЛЕКТА ОБОРУДОВАНИЯ

34. Дл я монтажа комплекты оборудования заводского изго

товления поступают в виде следующих составных частей: бака 

хранения стекла жидкого натриевого; бака (баков) напорного 

д л я  рабочего раствора силиката натрия с трубной обвязкой

и арматурой; элеватора (водоструйного насоса) о обвязкой; 

насосного агрегата с обвязкой и арматурой; уз ла ввода, 

состоящего из устройства д л я  ввода рабочего раствора сили

ката натрия 7, дроссельной диафрагмы 10, штуцера с вен

тилем д л я  отбора воды, поступающей в верхнюю часть напор

ного бака, и гибкого шланга; уз л а  ротаметра, состоящего из 

ограничительной калиброванной диафрагмы 6, игольчатого 

вентиля 5, фильтра II, ротаметра 9, трубной обвязки 

и арматуры.

Помимо перечисленных составных частей в составе комплек
та оборудования поставляются трубы, предназначенные для 

соединения отдельных узлов и баков* Длина этих труб выбра

на  из условия минимально допустимого расстояния между от

дельными составными частями.
35. В зависимости от планировки теплового пункта рассто

яние между составными частями может быть увеличено по срав

нению с размерами, указанными в паспорте на комплект обору
дования.

36. При размещении составных частей оборудования выпол

няются следующие условия:
у з ел ввода устанавливают на высоте не более 1400 ш  от 

пола ЦТП;

выходящий из напорного бака трубопровод рабочего раст- 

иорэ стекла жидкого натриевого с установленным на нем 

Фильтром 12 обязательно должен иметь подъем д о  верха на
порного бака;

у з ел ротаметра устанавливают на стене или специальных 

отойках таким образом, чтобы высота его нижней части от 

пола ЦТ П составляла 70 0 мм;
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при необходимости выполнения трубной обвязки со спуска
ми и подъемами следует в высших точках предусмотреть воз
духоспускные краны, а в нижних - спускные;

насосны й агрегат с л е д у е т  о б о р у д о в ат ь заземлением в со
ответствии с ПЗУ и рядом с ним расположить кнопку аварий
ной остановки нассоа*

37. Перед началом  монтаж а обор у д ован и я необходимо про
верить комплектность поставки в соответствии со специфи
кацией, горизонтальную плоскость фундаментов под бак хра
нения, напорные баки, насосны й а г р е г а т 9 правильность рас
положения анкерных болтов и состояние резьбы.

38. После этого следует:
установить на фундамент и закрепить г а й к а м  бак хра

нения и напорный (напорные);
смонтировать на баке хранения и напорном (напорных) ба

ке лестницы с площадками;
установить элеватор на кронштейны и закрепить его; 
установить насосный агрегат на фундамент и закрепить 

его болтами;
установить узел ротаметра и закрепить его; 
врезать з трубопровод холодной воды узел ввода, предва

рительно проверив соответствие диаметра отверстия в диаф
рагме величине, указанной в проекте;

выполнить монтаж трубной обвязки насосного агрегата и 
подключить ее к системе горячего водоснабжения;

выполнить монтаж трубной обвязки бака хранения и под
ключить ое к системе холодного водоснабжения;

выполнить монтаж трубной обвязки напорных баков, соеди
нив их с насосным агрегатом и баком хранения;

выполнить монтаж трубопроводов, соединяющих напорные 
баки с узлом ввода. С помощью накидных гаек соединить гиб
ким шлангом устройства ввода рабочего раствора силиката 
натрия в обрабатываемую воду с трубопроводом рабочего раст
вора. Установить на выходящем из напорного бака трубопрово
де рабочего раствора жидкого стекла фильтр 12 ;
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выполнить монтаж трубопроводов, соединяющих узел рота
метра о скотомой холодного водоснабжения. Предварительно 
следует проверить соответствие диаметра отверстия калиб
рованной диафрагмы величине, указанной в проекте;

выполнить монтаж трубопроводов, соединяющих узел рота
метра с напортят* бака1и;

установить под всем: спускными крана; и воронки и смонти
ровать дренажный трубопровод;

опрессовать смонтированную установку холодной водой дав
лением 1 ,2о Ш а. После установившегося постоянного давле
ния в течение 15 мин не должно быть падения давления;

нанести на наружную поверхность оборудования два слоя 
атмосферостойкой краски (марка и цвет краски должны быть 
указаны в проекте);

промыть все оборудование холодной водой; 
заполнить бак хранения стеклом жидким, натриевым (см. 

разд. У1 ) ;
заполнить напорные баки рабочим раствором стекла жид

кого натриевого (см. разд . УП); 
произвести наладку оборудования; 
сдать смонтированную установку по акту.
39. Выполнение всех монтажных работ следует производить 

с соблюдением правил техники безопасности, противопожарных 
правил и охраны труда.

Л .  ЗАПОЛНЕНИЕ БАКА ХРАНЕНИЯ СТЕКЛОМ 
ШДКШ НАТРИЕВЫМ

40. Перед заполнением бака хранения его следует промыть 
горячей водой.

41. Для промывки бака хранения следг'ет открыть спускной 
края 20 и вентиль на трубопроводе горячей воды 21,

42. При промывке бака хранения следует полностью уда
лить оставшиеся от предшествующей загрузки сгустки стекла 
жидкого натриевого и шлам.
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43. После промывки бака хранения I следует закрыть 
вентиль 21 а  спускной кран 20*

44. Для заполнения бака хранения I стеклом жидким 
натриевым необходимо резиновый шланг 22 опустить в бочку, 
в которой оно привезено, открыть краны 23 и 24, возду
хоспускной вентиль 25. После этого необходимо включить 

насос 4. После окончания перекачки стекла жидкого натрие
вого закрыть кран 24, выключить насос 4, вытащить 
шланг 22 из бочки, открыть вентиль 42 и поступающей 
через него горячей водой промыть шланг 22. Затем открыть 
вентиль 2Г>, закрыть кран 23 и промыть горячей водой, 
поступающей через вентиль 42, насос 4. После промывки 
насоса закрыть вентили 42 и 26 ?

При заполнении бака хранения I количество залитого в 
него стекла жидкого натриевого контролируется но показате

лю уровня.
45. Б случае доставки стекла жидкого натриевого в авто

цистерне, не оборудованной насосом, для заполнения бака 

хранения I шланг 22 подсоединяют к нижнему спускному 
патрубку автоцистерны. Последующие операции по заполнению 

бака хранения I выполняются в соответствии с п. 44.
В случае доставки стекла жидкого натриевого в автоцис

терне, оборудованной насосом, шланг автоцистерны опускают 
в бак хранения I через верхшь. люк и заполнение осущест
вляют с помощью насоса автоцистерны*

46. Дл я предотвращения образования корки на поверхнос
ти стекла жидкого натриевого в бак хранения подается холод
ная веда для образования слоя тслкиноЙ 2-3 см. Для этого 
открывают вентиль 27. Через 3-4 ь т  вентиль 27 закрыть.

^lejeu повторны! заполнением бака хранения следует от
крыть спуоунон кран 20. Пели в стекло жидкоь натриевом 
много видимых п и з у а д ч ю  загрязнений и сгустков, то его сли
ваю* я канализацию. т1ели вытекает чистое стекло жидкое на
триевое, то кран 20 закрывают и заполнение п о д о л ж а ю т  по 
п. 44.
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47. О целью проверки качества стекла жидкого натриево
го  каждая партия должна быть подвергнута анализу по методи
кам, приведенным в ГОСТ 13076-81. Стекло жидкое натриевое 
отбирается из вентиля 26 при загрузке бака хранения I .

УП. ПРИГОТОВЛЕНИЕ 
РАБОЧЕГО РАСТВОРА СИЛИКАТА НАТРИЯ

48. Перед приготовлением рабочего раствора силиката 
натрия следует промыть горячей водой каадый напорный бак.

49. Для промывки напорного бака следует открыть возду
хоспускной вентиль 2 8 , открыть кран 2 9 , включить на- 
оос 4 , открыть вентиль 4 2 .

После заполнения напорного бака горячей водой закрыть 
вентиль 4 2 , выключить насос 4 ,  закрыть кран 29 и во
ду слить в дренаж, для чего открыть кран 1 5 .

После слива воды ив бака 2 кран 15 и вентиль 28 
закрыть.

50. В установках П и Q типоразмеров второй и третий на
порные баки следует промыть в соответствии с п. 49,

Заполнение рабочим раствором силиката натрир 
напорных баков

51. Диаметр горловины и сопла в элеваторе рассчитаны 
таким образом, чтобы при полностью открытых регулирующих 
вентилях и запорной арматуре обеспечить заполнение напор
ного бака в течение примерно одного часа.

52. Перед заполнением первого напорного оака рабочим 
раствором силиката натрия открывают краны 16 и 3 0 ,  воз
духоспускной вентиль 28 и вентиль 3 " .  Давление в водо
проводной магистрали перед элеватором должно быть порядка 
0 ,2  МПа.

53. Степень заполнения бака раствором силиката натрия 
контролируется по вовдухоспускному вентилю 2 8 . В процес
се заполнения через этот вентиль выхолит воздух. Начало
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вытекания через этот вентиль р а ' хвора свидетельствует о за
полнении бака. После этого необходимо закрыть вентиль 3 1 , 
краны 30 и 16 и возд/госкускной вентиль 2 8 .

54. Если напорный бак один, то после его заполнения 
раотвором силиката натрия необходимо промыть элеватор 3 , 
для чего открывают вентили 32 и 3 1 , через 5-7 мин -  
вентиль 3 3 ,  а  вентиль 31 закрывают, через 5-7 млн вен
тили 33 и 32 закрывают. Если напорных баков два или три , 
то промывку элеватора проводят пойле заполнения всех баков.

55. Для контроля плотности раствора отекла жидкого натри
евого после заполнения бака из верхнего и нижнего кранов

13 следует отобрать в цилиндр по 50 см3 рабочего раство- 
р а , закрыть эти вентили и измерить о ногощью арестетра 
плотность. Если плотность в обоих олучаях близка к заданной, 
ьапример 1140 кг/м 3 , то ластвор силиката натрия в баке го 
тов к использованию. Боли олотйооть пробы раствора, отобрав- 
ного из верхнего крина 13, меньше плотности раствора, 
отобранного нз нижнего крана 1 3 , то  необходимо обесс.чить 
дополнительное перемешивание раствора в  напорном баке с по
мощью насоса 4 ,  Для этого следует открыть краны 17, 34 
и 29 , включить насос 4 .  Перемешивание проводят 30 мин. 
После этого выключает насос 4 и берут повторные пробы 
для определения плотности раствора стекла жидкого натриево
го , При получении различно"., плотности насос в.лючают допол
нительно на 20 мин. После получения одинаковой с ютности 
раствора насос 4 выключают и закрывают Краны 3 4 , 29
и 1 6 .

56. После окончания перемешивания рабочего раствора не
обходимо промыть насос, для чего открывают вентили 2 6 ,

42 и включают насос на 5-7 мин. По истечении этого време
ни насос выключают и закрывают вентили 42 и 26.

57. В установках П и л  типоразмеров заполнение второго н 
третьего напорных баков раствором стекла жидкого натриево
го проводят аналогичным образом.

56. Если плотность стекла жидкого натриевого, которым 
заполнен бак хранения, не соответствует ГОСТ 13078-81, то
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в начале проаесса заполнения напорных баков следует осуще
ствлять контроль плотности рабочего раствора путем отбо
ра пробы из вентиля 3 2 .  Три отклонении ее от требуемой 
следует произвести регулировку вентилей 31 и краном 3 0 . 
После регулировки дальнейшие операция по приготовлению ра
бочего раствора стекла жидкого натриевого проводят соглас
но п. 55 и 55.

59. После получения в напорном баке однородного «о плот
ности раствора он может быть включен р работу не меяео чем 
через 45 млн.

УЫ. 1ЕГСК УСТАНОВКИ В ЭКСПЛУАТАНТ

60. Для пупка установки необходимо:
открыть вентиль 18 , полводяшй холодную вод7 к устрой

ству для ввода рабочего раствора отекла жидкого натриевого;
открыть вентиль 14 на трубопроводе, по ко то р о е  посту

пает рабочий раствор стекла жидкого натриевого в устрой
ство для ввода втого раствора в трубопровод холодной ялв 
горячей волы;

открыть вентили 3 5 , 3 8 , 19 и игольчатый эеатшп,
6.

61. После рабатывания первого бака закрыть яеятшш ь 
обратном порядке, чем указано в п, 60, кроме игольчатого 
вентиля 5 .

62. Для пуска в работу второго бака необходимо отхрыть 
краны 37 и 38.

63. После срабатывания второго бака его отключают и ана
логичным образом подключают третий бак.

П .  КОНТРОЛЬ ЗА РАБОТОЙ УСТАНОВКИ

64. После пуска в эксплуатацию комплекта оборудования 
на расстоянии не менее 10 v от места ввода рабочего раство
ра силиката натрия производится отбор пробы воды и анализ 
ее на содержание 5 l0 2 (см. прял. I ) .  Место для проведе
ния анализа должно иметь постоянную освещенность.
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Если коноевтрапия стекла к а т  эго натриевого в обрабо
танной воде отличается от требуемой, следует отрегулировать 
количество воды, поступай  эй в верхнюю часть б а к а ,о  помощью 
игольчатого вентиля 5 а повторно сделать анализ обрабо
танной воды на содержание двуокиси кремния.

65. Контроль за  работой устройства по вводу рабочего 
раствора стекла жидкого натриевого 7 необходимо проро
дить следующим образом,

66 . Расход рабочего раствора стекла жидкого натриевого 
определяется по количеству холодной воды с помощью ротамет
ра 9 ,  для чего через несколько часов после пуска установ
ки в эксплуатацию открыть вентили 39 и 4 0 , а  вентиль
36 закры ть. Записать показание ротаметра 9 ,  открыть 

вентиль 36 и закрыть вентили 39 и 4 0 . Эту операцию 
наиболее целесообразно проводить в утренние ялп вечерние 
часы, г . е .  в периоды валбольше.о раэбора воды.

Через 7 оут в то же время операцию повторить. Если при 
втом расход воды оказы вается таким же, как  в в первом слу
ч а е , то повторные измерения проводят периодически каждые 
7 сут.

67. Если расход воды по показаниям ротаметра уменьшает
ся  более чем на 3 0 ? , то необходимо отобрать пробу обрабо
танной воды и проанализировать ее  на S t C-  . В  случае , 
если содержание S i  0 в s i^ e  по результатам  анализа умень
шается по сравнению с заданным не более чем на j  к г /л ,  то 
экспдуателш  установки может быть продолжена,

66.  Если по результатам  едализа о к азало сь , что концен
трация /ч  0г в обработанной воде снизилась более чем на 
5 м г /л , то следует провести прочистку устройства для вво
да рабочего раствора жидкого стек л а , предварительно прове
рив, не засооилис* ли фильтр I I  и диафрагма 6 .  Для про
верки фильтр II и диафрагму 6 снимают, осматривают, 
оря необходимости прочищают и промывают, после чего ох у с 
танавливают н а  м есто.

69. Прочистку устройства производят оледушт образом! 
перед прочисткой следует закрыть вентили 4 1 , 43 , а
также вентиль 18, обеовечивапскй подачу холодной воды в
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устройство для омывания внутренней трубки, по которой ра
бочий раствор жидкого стекла подается в обрабатываемую во- 
дг..

После етого следует: отсоединить гибкий шланг от устрой
ства 7 ,  для чего отвернуть накидную гайку, расположенную 
между ними; ослабить крепление внутренней трубки, отвер
нув верхнюю гайку, и вьшви'уть ее из пробкового крана на 
устройстве 7 до упора} закрыть пробковый края и отсоеди
нить верхнюю часть трубчатого кордуов устройства 7 путем 
разбалчивания четное* болтов фланпевого соединения; снять 
верхнюю часть трубчатого корпуса о внутренней трубкой; '“до
чистить изнутри внутреннюю трубку металлическим стержнем 
диаметром 5-7 мм и длиной порядка 7П0 мм; очистить наруж
ную поверхность внутренней трубки от продуктов коррозии 
металлической щетке2.

Посла окончания црочиотки устройства следует: верхнюю 
часть устройства о внутренней трубкой установить на место, 
соединив фланневое соединение четырьмя болтами; предвари
тельно следует проверить сохранность поронитовой проклад
ки между флатоди (в случае повреждения прокладки ее сле
дует заменить); открыть пробковый кран, вдвинуть внутрен
нюю трубку и закрепить верхнюю гайку, обеспечив совпадение 
риски на г а й :: о риокой на трубчатом корпусе; присоединить 
ж устройству 7 э помощью накидной гайки а гибкого илан- 
г а  трубопровод рабочего раствора силиката натрия; открыть 
вентили 18 , 41 , 4 9 ; открыть вентили 39 и 40 , а
вентиль 36 закрыть; запивать а  журнал показание ротамет
ра; открыть вентиль 3 6 , а  вентили 39 и 40 накрыть.

70. Для определения времени отключения работающего на
порного бака следует контролировать плотность рабочего 
раствора силиката натрия. Для етого за 5 сут до окончания 
расчетного срока работы напорного бака из нижнего крана 

1 3 , находящегооя на уровне отбора рабочего раствора си- 
п л а т а  натрия на напорного бака в трубопровод обрабатывае
мой воды, берут пробу раотвора и определяют его вяотнооть 
ареометром по ГОСТ 13078-81. Вели отмечается скачкообраа- 
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нов изменение его плотности от слданной (например, при за 
данной плотности хХ40 кг/м* измеренная равняется хОЗО кг/м 3) ,  
то наполни бак необходимо отключить и вновь загрузить (для 
X типоразмера) или перейти к работе о друг? баком (для П 
и Ш типоразмеров).

Бели при первом измерении окачкообргзного изменения плот
ности рабочего "аствора "иликата натрия не отменено, то по
вторные измерения проводят каадые 48 ч до тех пор, пока не 
будет отмечено скачкообразное изменение плотно ;ти,

71. В провесов эксплуатации комплекта оборудования необ
ходимо примерно один раз в 6П оут ограничительную диафрагму

6 > фильтр -отстойник 12 и ф.льтр I I  окять, прочистить, 
промыть и установить на меото. Для прочистки ограничитель
ной диафрагмы 6 следует ксполввовать иглу диаметром не бо
лее 0 ,3  мм. По возможности следует совмещать зти операции о 
загрузкой напорных баков рабочие раотворсм отекла жидкого 
натриевого. В период ежегодного ремонте очищают и промывают 
диафрагму для ооздания перепада давления хО .

72. Перечень возможных неполадок в работе установки и 
опособы их устранения приведены в првл. 2 .

X. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

73. Hr? эксплуатации остановки должны соблюдаться "Пра
вила технической эксплуатации тепловых оетей и тепловых пунк
тов'-' (М.: Стройкедат, 1971, гл . I )  и "Правила техники безо- 
лаонооти при эксплуатации теплотехнического оборудования 
электростанций и тепловых сетей" (М.: Энергоатомиэдат, 1984, 
гл . I ) ,  а  также "Правила техники безопасности, пожарной бе
зопасности и производственной санитарии" ооглаоно СНиП 
Ш-4-80 и "Правила техники безопаонооти при эксплуатация оио- 
тем водоснабжения и водоотведения населенных меот (М,: Строй- 
аздат, 1974).

<4. При эксплуатации комплекта оборудования необходимо 
обеопечить соблюдение оапитаркых нерй! в»- оодараиШ в SiO^ 
в горячей вода ("Перечень материалов я реагентов, paspernes-
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ных Главные ^анитапно-эпидемиолс.'ИЧ':оким управлением Мини
стерства здравоохранения СССР в Г'актико хоэяйотвеяно- 
питьевого водоснабжения", ГЭ85) -  40 мг/л (с учетом содер
жания в необработанной воде).

75. При загрузке отекла жидкого натриевого в бак хране
ния рабочие .должны б т ь  обеопечены специальной одеждой 
согласно "Поет 12 .4 .038-7?, защитными очками, резиновыми са
погами и рукавицами.

76. Стекло жидкое натриевое « его раствор могут вызывать 
раздражение при ..опадения на к^жу и слизистые ооо..очкц. По- 
раж< шые участки необходимо промыть проточной водой, после 
чего кожу омазать вазелином. При попадании жидкого с»*лла.
в глава и полооть рта промывать пораженные места следует 
2%-иш  раотвором борнЛ жиолоты.

77. При проведении химических анализов должны соблюдать
ся правила техгтки безопаонооти цри работе в химических ла
бораториях ("Правила техники безопаонооти при обслуживании 
оборудования хвмичеоких цехов злектроотанций и се"ей* ( М.t 
Атоми8д ат , 1873).
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п р и л о ж е н и я

П р и л о ж е н и е  I

КОЛОРИМЕТРИЧЕСКИЙ МЕТОД 
ОПРЕДЕЛЕНИЯ СОД'ТЖА.'ТЯ ДВУОКИСИ КРИШН*

Растворима? кремниевая киолота в киолом растворе дает 
о молибденовокислым аммонием окгяшенкое в интенсивно желтый 
свет ооедьяение 5i. 02 « I2MoOg

Е м ш м к  jaflftw im w ft j w  ж ш я

Калий хромовокислый KgOaO. (ГОСТ 4459-75); аммоний молиб- 
деновокиолцй (л'Л4)еМо7024*4Н20) (ГОСТ 3765-78); оерная кио
лота (ГОСТ 4204-77); бура /VagB4 О7 *ЮН^О (ТУ 4199-76); вода 
дистиллированная (ГОСТ 6709-72).

Вое реактивы должна бчть квалификации ч .д .а .

Приготовление раотвооов
J .  Ю^-ный раствор молибденовой олого аммония в воде. 

Раотвор приготовляет растворением, на холоду крупных невывет- 
рившихся кристаллов ыолибденовогяолого аммония.

2 . 50%-ная (по объему) серная киолота (в капельнице).
3 . Раствор хромовокислого калил. 1,347 г  высушенного при 

Ю5°С хромовокислого валяя растворяет в дистиллированной во-

^Инструкотя по определение физико-химических и техноло
гических показателей качества воды н реагентов, применяемых 
на водопроводах (М.: Стройиздат, 1973;•
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де и доводит до I  л . I  мл такохч раотвора отвечает по окрао- 
ке 0,1  г  алементарного кремния илч и ,21 г  двуокиои кремния. 
Ие этого основного растворе готовят рабочие стандартные 
растворы путем раеведения необходимого числа мл основного 
раствора 50 мл раствора буры (10 г  /Уа В^07 »ЮН20 на I  л 
дистиллированной воды) и доведением водой до 100 мл.

Ход определения

К 100 мл исс; 1 дуемой воды прибавляют 2 мл 10?- эго раст
воре, молибдена аммония к 4 капли 50^-ной серной кислоты. По
лученное желтое окрашивание опуотя 20 мин сравнивают с цве
том раствора хромовокиолого калия по имитирующей шкале, при
веденной ниве, При необходимости для большей тошооти оле- 
дует приготовить более крепкие или более слабые стандартные 
раогооры.

Чиоло мл основного раотвора 
, хромовокислого калия 
(50 мл раотвора буры 
в дистиллированной 
иОДв до 100 мд)

Содериание 
двуокиои > 

кремния, мг/л

2 ,3  
4 .6  
6 ,9  
9 ,2  

П |5  
13 [8  
16 1 
1 8 ,4

5

Р
25
30
35
40

Пооле добавления реактивов к исследуемой воде окраска 
доотигает полной интенсивности через 5 мин я остается посто
янной в течение I  ч . В этот промежуток времени и следует про
водить колоримотрирование при постоянном хорошем освещения
помещения.
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П р и л о ж е н и е  2

ГЭ6М0ШЕ НЕИСПРАВНОСТИ В РАБОТЕ УСТАНОВКИ 
И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЕ

Признаки неиспр^ноО' 
ТЕ

Причины воз
никновения

Способ устра. еция

Раствор^ стекла жидко^Ззоорение соп- РьЛбрать, дочистить и
промытt элеватор 3го натриевого не 

поотупает в напорный 
бак или поотупает 
слишком медленно

Концентрация стекла 
жидкого натриевого 
в оистеме горячего 
в |Доснабжевия отли
чается от веданной

Плотность ра
бочего р а 'т -  
вора силика
та натрия от
ливается от 
заданной

ла элеватора
3

Определить плотность ра
бочего раствора силика
та натрия, отобрав про
бу из нижнего вентиля 
1C , и отрегулировать 

концентрацию SlOg. иголь
чатым вентилем

См, п, быЧастичное вз
растание 
устройства 
дал ввода ра
бочего раст
вора стекла 
жидкого нат
риевого

Рабочий раотвор стек-Йаличие возду -(Проверить плотность пои
ла jbwkqiс патриево- ха в напор- соединения фильтра I I »
го не поотупает в ном баке 2 игольчатого вентиля 6 ,
систему горячего во- ограничительной к а ^ б -
досНабжения рованной диафрагмы 6 ,

запорной арматуры. От
крыть воздушный вентиль 
2 8 , выпустить воздух 

из наиорпого бака, доба
вив в пего воду

Засорение:
игольчатого 
вентиля 5

ограничи
тельной ка
либрованной 
диафрагмы 

6

Звать и црочиотить: 
игольчатый вентиль 6

ограничительную калиб
рованную диафрагму в

39



Продолжение прил. 2

Признаки неиоправ- 1 Причины дозникно-Способ устранения
ности вения

флльтра I I фильтр I IфИЛЬ Тр-ОТСТОЙ~
ника "2

фильтр-отстойник U

Засорение ус^ой-См. о. 
отва для ввода 
рабочего резтво- 
ра свекла жидко
го натриевого

69

Нет достаточного 
перепада давле
ния до в после 
дроссельной ди
афрагмы

Сделать ne»jeрасчет 
д^оосельндй диафрагмы

Инструкция 
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