
РОССИЙСКОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО ЭНЕРГЕТИКИ 
И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ ‘ЕЭС РОССИИ*

ОТКРЫТОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО 
“ФИРМА ПО НАЛАДКЕ, СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ ТЕХНОЛОГИИ 

И ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ И СЕТЕЙ ОРГРЭС'

МЕТОДИКА
РАСЧЕТА СЕБЕСТОИМОСТИ ВОДЫ, 

ВЫРАБАТЫВАЕМОЙ 
НА ВОДОПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ 

УСТАНОВКАХ ТЭС
РД 153-34.1-09.456-00

Ш т п т т т а а

ОРГРЭС 
Москва 2000

кружевная накидка

http://www.kruzhevo-len.ru/svadebnaya-nakidka-pelerina.html


Р а з р а б о т а н о  О ткры ты м  акционерны м  общ еством  
"Ф и р м а  по наладке, соверш енствованию  техн ологи и  и 
эксплуатац ии  электростанций  и сетей  О Р Г Р Э С "

И с п о л н и т е л и  В.Ф. ГВОЗДЕВ, А.Я. САМОЙЛОВ

У т в е р ж д е н о  Д епартам ентом  стратегии  развития и  
н а у ч н о -т е х н и ч е с к о й  п о ли т и к и  Р А О  "Е Э С  Р о с с и и "  
12.01.2000

П ервы й  зам ести тель  начальника АП. БЕРСЕНЕВ

©  С П О  О РГР Э С , 2000



У Д К  621.311________________________________________________________________

МЕТОД ИКА РАСЧЕТА СЕБЕСТОИМОСТИ ВОДЫ,
ВЫРАБАТЫВАЕМОЙ РД 153-34.1-09.456-00
НА ВОДОПОДГОГОВИТЕЛЬНЫХ УСТАНОВКАХ ТЭС
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с 01.12.2000 г.

Н а стоя щ а я  М ет о д и к а  о п р ед еля ет  ед и н ы й  п о р я д ок  р а с ч е ­
та  с е б е с т о и м о с т и  воды , в ы р абаты в аем ой  на  в о д о п од гото в и ­
т е л ь н ы х  ус та н о в к а х  (В П У ) Т Э С , о р и ен ти р о в ан а  н а  п р и м е н е ­
н и е  в у с л о в и я х  у с та н о в ле н и я  р ы н о ч н ы х  о тн о ш е н и й  и  д о л ж ­
н а  и сп о ль зо в а т ь ся  в р а сч ета х  с е б е с т о и м о с т и  э л е к т р и ч е с к о й  
и  т еп ло в о й  эн ер ги и . П о с т а т е й н о е  ср а в н ен и е  с о ст а в ля ю щ и х  
с е б е с т о и м о с т и  в о д ы  на  р а зли ч н ы х  Т Э С  н е о б х о д и м о  д ля  в ы ­
я в л е н и я  у з к и х  м е с т  и  р а сп р о ст р а н ен и я  п е р е д о в о го  о п ы та  
эк сп луатац и и  в о д о п о д го т о в и те ль н о го  х о зя й ств а  н е за в и си м о  
о т  ф о р м  со бс тв е н н о ст и .

М ет о д и к а  п р ед н азн ач ен а  д ля  р а б отн и к о в  т е п л о в ы х  э л е к ­
тр остан ц и й , A O -э н е р го  и  п р о ек т н ы х  ор ган и зац и й .

С  в ы хо д о м  н а ст о я щ е й  М е т о д и к и  утр ач и в аю т  с и л у  " М е т о ­
д и ч еск и е  ук а за н и я  п о  к а льк уля ц и и  с еб е с т о и м о с т и  х и м и ч е с ­
ки  о ч и щ ен н о й  в оды  и  к он ден сата  н а  э л ек т р о ст а н ц и я х ” (М .: 
С Ц Н Т И  О Р Г Р Э С , 1971).

Расчет составляющих себестоимости воды, 
вырабатываемой на ВПУ ТЭС

1. П о л н а я  и л и  с у м м а р н а я  с е б е с т о и м о с т ь  в о д ы  (SXOB), в ы ­
р а б аты в а ем ой  н а  В П У  Т Э С , вк лю ч ает : 

с то и м о ст ь  и с х о д н о й  воды  (U HB); 
с то и м о ст ь  р еа ген т о в  (£/р);
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с т о и м о с т ь  э л е к т р о э н е р г и и , и з р а с х о д о в а н н о й  н а  В П У  (U3); 
с т о и м о с т ь  п о т е р ь  т е п л а  в  В П У  (UJ; 
за р а б о т н у ю  п л а т у  п е р с о н а л а  с  н а ч и с л е н и я м и  (С7зп ); 

а м о р т и за ц и о н н ы е  о т ч и с л е н и я  (Ц ^ ) ;  

с т о и м о с т ь  т е к у щ е г о  р е м о н т а  (t/T p); 
ц е х о в ы е  р а с х о д ы  (С/цех); 

о б щ е с т а н ц и о н н ы е  и  п р о ч и е  р а с х о д ы  

В о б щ е м  с л у ч а е  п л а н о в а я  и л и  ф а к т и ч еск а я  с е б е с т о и м о с т ь  

х и м и ч е с к и  о ч и щ е н н о й  в о д ы  SX0B (р у б . )  о п р е д е л я е т с я  п о  в ы ­
р а ж е н и ю

“  Ч» + Ч> * Ч + Ч + Ч . * Ч» + Ч , + Ч^+Чл, (1)
П р и  э т о м  с е б е с т о и м о с т ь  1 м 3 х и м и ч е с к и  о ч и щ е н н о й  в о д ы  

sx.o.b (Р У б / м 3) п р и  о б ъ е м е  У х о в с о с т а в и т

(2)

2. С т о и м о с т ь  и с х о д н о й  в о д ы  £/и в (р у б . )  о п р е д е л я е т с я  п р о ­
и з в е д е н и е м  п л а н о в о го  и л и  ф а к т и ч е с к о го  р а с х о д а  и с х о д н о й  

в о д ы  и  о с н о в н о г о  и л и  л ь г о т н о г о  у с т а н о в л е н н о г о  т а р и ф а . 

П л а н о в ы й  р а с х о д  и с х о д н о й  в о д ы  о п р е д е л я е т с я  п р о и з в о д и ­
т е л ь н о с т ь ю  В П У  с у ч е т о м  п о т е р ь  в о д ы  в  п р о ц е с с е  е е  о ч и с т ­
ки .

С т о и м о с т ь  воды , п о с т у п а ю щ е й  и з  о т к р ы т ы х  в о д о е м о в  и л и  
и з  п р и н а д л е ж а щ и х  э л е к т р о с т а н ц и и  а р т е з и а н с к и х  ск в а ж и н , 
д о л ж н а  б ы т ь  с к а л ь к у л и р о в а н а  с  у ч е т о м  д р у г и х  с л а га е м ы х  
с е б е с т о и м о с т и , п е р е ч и с л е н н ы х  в п. 1 н а с т о я щ е й  М е т о д и к и . 
П р и  э т о м  а м о р т и за ц и ю  в о д о з а б о р а  и  н а с о с н о й  с т а н ц и и  п о ­
д а ч и  в о д ы  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  л и ш ь  в  с л у ч а е , е с л и  о н и  п р е д ­
н а зн а ч е н ы  в о с н о в н о м  д л я  с н а б ж е н и я  В П У , а  н е  д л я  ц и р к у ­

л я ц и о н н о г о  в о д о с н а б ж е н и я  к о н д е н с а т о р о в  т у р б и н .

3. С т о и м о с т ь  р е а г е н т о в  Up (р у б .),  а  т а к ж е  ф и л ь т р у ю щ и х  

и  и о н о о б м е н н ы х  м а т е р и а л о в , д о с ы п а е м ы х  в  ф и л ь т р ы  и  з а ­
м е н я е м ы х  и з -за  з н а ч и т е л ь н о й  п о т е р и  о б м е н н о й  с п о с о б н о е -
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ти, о п р ед еля ет ся  п о  и х  ф ак ти ч еск и м  и ли  п лан о в ы м  р а сх од а м  
и д е й ст в ую щ и м  оп тов ы м  ц ен ам  и  с уч е то м  т р а н сп о р т н о -за ­
г о т о в и те ль н ы х  расход ов .

4. С т о и м о с т ь  э л е к т р о э н е р ги и  U3 (р уб .), и з р а с х о д о в а н н о й  
н а  В П У , в к лю ч а ет  с т о и м о ст ь  э л ек тр о эн ер ги и , и зр а сх о д о в а н ­
н о й  на  п о д а ч у  и с х о д н о й  в оды  к  В П У  и  на  с о б с т в е н н ы е  н у ж ­
д ы  (с .н .) п р и  эк сп луата ц и и  устан овки .

4.1. С т о и м о с т ь  э л ек т р о эн ер ги и , и зр а сх о д о в а н н о й  н а  п о ­
д а ч у  и с х о д н о й  воды  к  В П У , 1/э(ив) (р у б .) о п р ед еля ет ся  п о  в ы ­

р а ж е н и ю

^э(и.в) s3 Э „ , -  (3)

где s3 — п лан ов ая  и л и  ф акти ческая  с еб е ст о и м о с т ь  э л е к т р о ­

эн ер ги и  на элек тр оста н ц и и , руб/ (кВ т-ч );

Э ив — р а сх о д  э л ек тр о эн ер ги и , о п р ед еля ем ы й  п о  п о к а за н и ­
ям  сч етч и к а  (кВт-ч) и ли  п о  ф о р м уле

Э и л - Э ив Уяв (4)

(з д е с ь  Э ив — у д е л ь н ы й  р а с х о д  э л е к т р о э н е р г и и  н а

п о д а ч у  и сх о д н о й  воды , кВт-ч/м3;
У ив — о б ъ е м  (подача ) и сх о д н о й  воды , м 3). 

У д ел ь н ы й  р а сх од  элек т р о эн ер ги и  н а  п одачу и сх о д н о й  воды  
п р и н и м ается  п о  ф ак ти ч еск и м  н агр узкам  элек тр о д в и га телей  
с о о тв етств у ю щ и х  насосов . П р и  затр уд н ен и и  в о п р е д е л е н и и  
эти х  д а н н ы х  у д е л ь н ы й  р а с х о д  э л ек т р о эн ер ги и  Э и в (кВт-ч/м3) 
п о д сч и ты в а ется  п о  ф о р м у л е

-  1000 Н  1000 Н  Н

и в "  3600 • 102 г\н л э "  3600 • 102 • 0,6 • 0,9 "  2 0 0 '

где Н  — н а п ор  насоса , м;

Лн и т 1э — с о б с т в е н н о  к.п.д. со о т в ет ст в ен н о  н а со са  и э л е к т р о ­

дви гателя .
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4.2. С т о и м о с т ь  э л е к т р о э н е р г и и , и з р а с х о д о в а н н о й  н а  с.н . 
В П У , из[с н) (р у б . )  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

^э(с.н) Э с.н' (6)

гд е  Э сн — р а с х о д  э л е к т р о э н е р г и и  н а  с.н . В П У  (кВ т-ч ), о п р е ­

д е л я е м ы й  п о  п о к а за н и я м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  с ч е т ­

ч и к о в , а  в  с л у ч а е  и х  о т с у т с т в и я  — в с о о т в е т с т в и и  с 

п. 4.1 н а с т о я щ е й  М е т о д и к и .

5. С т о и м о с т ь  п о т е р ь  т е п л а  в  В П У  о п р е д е л я е т с я  с л е д у ю ­
щ и м и  р а сч ет а м и :

5.1. П р и  п о д го т о в к е  д о б а в о ч н о й  в о д ы  э н е р ге т и ч е с к и х  к о т ­
л о в  и  т е п л о в ы х  с е т е й  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  т р е б у е т с я  п о д о ­
гр ев  и с х о д н о й  (с ы р о й ) воды .

5.2. Р а с ч е т  р а с х о д а  т е п л а  н а  т е х н о л о г и ч е с к и е  н у ж д ы  В П У  
п р о и з в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  "М е т о д и к о й  р а с ч е т а  р а с х о д а  
т е п л а  н а  т е х н о л о г и ч е с к и е  н у ж д ы  в о д о п о д го т о в и т е л ь н ы х  у с ­
т а н о в о к : Р Д  153-34.1-37.530-98" (М .: С П О  О Р Г Р Э С , 1999).

5.3. О с н о в н а я  п о т е р я  т е п л а  н а  В П У  — п о т е р я  т е п л а  с в о ­
д о й  с .н . О с т а л ь н ы е  п о т е р и  т е п л а  (з а  с ч е т  о х л а ж д е н и я  в о д ы  
п р и  п о д а ч е  е е  и з  т у р б и н н о г о  ц е х а  н а  В П У , и з  В П У  в  т у р б и н ­
н ы й  ц ех , п р и  п р о х о ж д е н и и  п о  т р а к т у  В П У ) н е з н а ч и т е л ь н ы  и  

н е  н о р м и р у ю т с я .
5.4. Р а с х о д  в од ы  н а  с.н . DCK (м 3) — э т о  р а зн о с ть  м е ж д у  к о ли ­

ч ест в о м  и с х о д н о й  воды , п о ступ и в ш ей  н а  В П У , DHCX (м 3) и  к о ли ­
ч ест в о м  п о л е з н о  и с п о ль зо в а н н о й  (д ля  в о сп о лн ен и я  в н утри стан - 
ц и о н н ы х  п о т е р ь  пара, п и та те льн о й  в оды  и  к он ден сата , н ев о зв - 

р а щ е н н о го  к о н д ен са та  о т  п о т р е б и т е л е й  пара, у т е ч е к  се т ев о й  
в оды ) о ч и щ е н н о й  в оды  D Bny (м3) о п р ед еля ет ся  п о  ф о р м у л е

&с.н =  ^иех ~  ^ВПУ
5.5. О б щ и й  р а с х о д  в о д ы  н а  с .н . В П У  DCM (м 3) р а в ен  с у м м е  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а с х о д о в  н а  к а ж д у ю  с т у п е н ь  о ч и с т к и  в од ы

D  ;

D C, 2Dc.h, i (8)
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гд е  z — ч и с л о  с т уп е н ей  о ч и стк и  воды , в к лю чая  п р ед о ч и стк у .
5.6. Д ля  о п р е д е ле н и я  р а сх од а  т еп ла  на  с.н. В П У  д о л ж е н  

б ы т ь  о б е с п е ч е н  у ч е т  к о ли ч еств а  и  т ем п ер а тур ы  в оды  п ер е д  
В П У , а  т а к ж е  воды , о б р а б о т а н н о й  на  В П У  и  п о ступ и в ш ей  д ля  
восп олн ен и я  пароводян ы х п о тер ь  электростанции , п о тер ь  пара 
у  п о т р е б и т е л е й  и  воды  в т е п л о в о й  сети .

5.7. Н о р м а ти в н ы й  м и н и м а льн о  н ео б х о д и м ы й  р а с х о д  т е п ­
л а  на  с.н. к о н к р е т н о й  В П У  <?нт [Г Д ж  (Г к а л )] за  р а ссч и ты в а е ­
м ы й  п ер и о д  (м еся ц , квартал, год ) о п р ед еля ется  п о  ф о р м у л е

О — D С d (t — L ) • 10*3, (9 )^н,т н,с.н ^  н.под ф, ИСХ* W

гд е  DHCH — н о р м а т и в н ы й  р а с х о д  в о д ы  н а  с .н . В П У ,

о п р е д е л я е м ы й  п о  ф ор м улам , п р и в ед ен н ы м  в  

Р Д  153-34.1-37.530-98, м 3;

С — у д ел ь н а я  т е п л о е м к о с т ь  воды , при н ятая  р а в н о й  
4,19 к Д ж / (к г  ■ вС );

d — п л о т н о с т ь  воды , при н ятая  рав н ой  1 к г/дм 3;

£н,п0д ”  норм ати вн ая  (п р едельн ая ) тем п ер атур а  п о д о гр е ­
т о й  воды  на в х о д е  в В П У , 'С .  О п р е д е л я е т с я  п о  

табл . 2 Р Д  153-34.1-37.530-98;
£фИСХ ~  ф ак ти ч еск ая  тем п ер а тур а  и сх о д н о й  воды , °С.

5 .8 . Ф а к т и ч е с к и й  р а с х о д  т е п л а  н а  с .н . В П У  с н 
[Г Д ж  (Г к а л )] за  о тч етн ы й  п ер и о д  о п р ед еля ется  по  ф о р м у л е

Фф,с.н =  (^Ф,исх — ^ в п у )  ^  ^ (*н,под ~  ^ф,исх) ' ^  3| (Ю )

где Оф исх — ф а к ти ч еск и й  р а сх о д  и сх од н о й  воды , м 3.

5.9. Ф а к т и ч е с к и е  п о тер и  т еп ла  апп аратурой  (ф и льтр а м и ) 
и  тр уб о п р о в о д а м и  В П У  и  ус та н о в о к  д ля  очи стки  п р о и зв о д ­
с т в ен н о го  и  т у р б и н н о го  к о н д ен са та  Оф ап (Гкал ) п ри  н е о б х о ­
д и м ости  и х  у ч е т а  о п р ед еля ю т ся  п о  ф о р м у л е

<?Ф,а„ =  2 2 П а Д Г Г ,  (11 )

где 2 — к о эф ф и ц и ен т , уч и ты в а ю щ и й  отн ош ен и я  в сех  п ло щ а  
д ей  т е п л о и з л у ч а ю щ и х  п о в ер х н остей , в к лю ч ая  труО о
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проводы , к  п лощ ади  п оверхн ости  собствен н о  аппара­

тур ы  2 П ;
П  — п лощ адь  наруж н ой  п оверхн ости  ф ильтра, м2;
а  — к о эф ф и ц и ен т  теп лоотдач и  н ар уж н ой  п ов ер хн ости  

аппаратуры , равны й о к о ло  10 ккал/ (м 2 • ч  • 'С );
A f — р а зн ость  тем пературы  воды  в аппаратуре и  воздуха  в 

п ом ещ ен и и  ВП У, ° С ;
Т  — ч и сло  часов  работы  В П У.
5.10. Н орм ати вн ы й  и ф актический  расходы  теп ла  на о то ­

п лен и е и  вен ти ляц и ю  В П У  Он о в и  Офо в (Гкал/год) сл ед ует  
брать п о  данны м  п роекта  с уч ето м  тем пературы  н аруж н ого  
воздуха.

5.11. С то и м ость  н орм ати вн ы х п отер ь  теп ла  UHnT (р уб .) 
определяется  п о  ф ор м уле

U =  s (О +  О ), (12)

где 5ТП — плановая себесто и м ость  тепла, руб/Гкал.
5.12. С то и м ость  ф акти чески х  п отер ь  теп ла  17ф ПТ (р уб .) 

рассчиты вается  п о  ф о р м уле

Ц$>,п.т =  ST,$ (О ф ,с„ Фф.ап “*■ ^Ф.о.в)’ (^3)

где яТф — ф актическая себ есто и м ость  тепла, руб/Гкал.

6. Заработная п лата  п ерсонала  с начислениями U3B (руб.) — 
год ов ы е затр аты  на з а р а б о т н ую  п л а т у  р а б о ч и х  и  и н ж е н е р ­
н о -т е х н и ч ес к и х  р а б отн и к о в , зан яты х  т о л ь к о  н а  В П У , о п р е ­
д е ля ется  п о  ш та тн ом у  р а сп и са н и ю  и  с х ем е  д о лж н о ст н ы х  
окладов  с уч е т о м  у с т а н о в ле н н ы х  в рассм атр и в аем ом  п е р и ­
оде  п о я сн ы х  н адбавок , п р ем и й  и  н а ч и слен и й  н а  за р а б о т ­
н ую  п лату .

П р и  нали чи и  на  В П У  н еск ольк и х  техн ологи ч еск и х  ли н и й  
(например, при  п олуч ен и и  N a -катионированной  и о тдельн о  
о б е с со л ен н о й  воды ), о бслуж и в аем ы х  отдельны м и аппаратчи­
ками, затраты  на р а боч ую  с и лу  определяю тся  для  каж дой  
ли н и и  по к о ли ч еств у  и  заработн ой  плате занятого  на данной  
ли н и и  персонала .
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О т ч и с л е н и я  н а  с о ц с тр а х  и  в ф о н д  за н я т о с ти  о п р е д е л я ­
ю т с я  и с х о д я  и з  го д о в ы х  за тр ат  на  за р а б о т н у ю  п л а т у  с  н а ­
ч и с л е н и я м и  п о  у с т а н о в ле н н ы м  д л я  н и х  в р а ссм а т р и в а ем ы й  
п е р и о д  н ор м ати в ам .

7. А м о р т и за ц и о н н ы е  о т ч и с л е н и я  иш (р у б .) н а  п о л н о е  в о с ­
стан ов лен и е  оп р ед еля ю тся  сто и м остью  осн ов н ы х  ф он дов  В П У  
в р а зм ерах , у с та н о в ле н н ы х  д ей ст в ую щ и м и  Н о р м а м и  а м о р ­
т и за ц и о н н ы х  о т ч и с л е н и й  п о  о сн о в н ы м  ф он дам  Р Ф :

®ам ®цех'

гд е  Ф цех — ср ед н его д о в а я  с т о и м о ст ь  о сн о в н ы х  ф он дов , ч и с ­

л я щ и х с я  за  х и м и ч еск и м  ц ехо м , р уб .; 
а ам — н о р м а  а м ор ти за ц и он н ы х  о т ч и с ле н и й  н а  р е н о в а ­

ц и ю .

8. С т о и м о с т ь  т е к у щ е го  р е м о н т а  Г/тр (р у б .) о б о р у д о в а н и я  
В П У  п ри н и м ается  п о  ф акти чески м  данны м, д ля  п лан о в о й  к а ль ­
к у ля ц и и  — п о  со ста в лен н ы м  см етам  на  п р о в ед ен и е  т е к у щ е г о  
р ем он та .

9. Ц е х о в ы е  р а с х о д ы  [7цех (р у б .) о п р ед еля ю т ся  за р а б о т н о й  
п лато й  а д м и н и стр ати в н о -уп р а в лен ч еск о го  п е р с о н а л а  х и м и ­
ч е с к о го  ц еха , р а зм е р о м  а м о р ти за ц и о н н ы х  о т ч и с л е н и й  и  за т ­
р а т  п о  с о д е р ж а н и ю  зд а н и й  и  и н в ен тар я  о б щ е ц е х о в о го  н а ­
зн ач ен и я , в к лю ч ая  и х  т е к у щ и й  р ем он т .

10. О б щ е с т а н ц и о н н ы е  (с о д е р ж а н и е  адм и н и стр ати в н о -уп ­
р а в лен ч еск о го  п е р с о н а л а  э лек тр о ста н ц и й , расходы  п о  о х р а ­
н е , с о д е р ж а н и ю  о б щ е с т а н ц и о н н ы х  п о м ещ е н и й  и  др.) и  п р о ­
ч и е  р а сх о д ы , о т н о ся щ и ес я  к  в о д о п од гото в к е  (оп лата  у с л у г  
с т о р о н н и х  ор ган и зац и й , р а сх о д ы  п о  о х р а н е  тр уд а  и  а ех н и к е  
б е зо п а с н о с т и ) х и м и ч е с к о го  ц еха , ио6щ (р у б .) о п р ед еля ю т ся  
п о  ф о р м у л е

00-71
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и общ
Ф ЗП ЦМ

Ф З П „
и общ.ст * (15)

где Ф З П цех и  Ф З П ст — со о т в ет ст в ен н о  ф о н д ы  за р а бо тн ой  п ла ­

ты  х и м и ч еск о го  ц еха  и  электростан ц и и , 

руб .;
иобщ ст — общ естан ц и он н ы е  и  п р оч и е  расходы  по 

э лек тр о ста н ц и и  в ц елом , руб.
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