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УДК 62I.3II.C0S3.S6)

УЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ И 
МОЩНОСТИ НА ЗНЕРГООБЪЕКТАХ 
Рекомендации. Автоматизирован­
ные системы контроля и учета РД 153-34.0-11.209-99
электроэнергии и мощности.
Типовая методика выполнения изме­
рений электроэнергии и мощности

Зведено в действие с 0I.I2.S9

Настоящий документ распространяется на разрабатываемые и пе­
ресматриваемые методики выполнения измерений (далее - МВИ) элек­
троэнергии и мощности, проводимые с использованием действующих 
или вновь сооружаемых и реконструируемых на электростанциях и под­
станциях РАО "ЕЭС России" и AO-энерго (далее - энергообъекты) ав­
томатизированных измерительных систем (далее - АСКУЗ), предназна­
ченных для:

контроля и учета электроэнергии и мощности;
расчетного (коммерческого) и технического (контрольного) 

учета электроэнергии и мощности;
контроля и управления потреблением и сбытом электроэнергии; 

в том числе с использованием АСНУЭ, с помощью которых полученные 
результаты измерений учитывают для проведения торговых операций 
и взаимных расчетов между продавцом (энергоснабжающей организа­
цией) и покупателем (абонентом) электроэнергии и мощности в соот­
ветствии со ст. 13 Закона РФ об обеспечении единства измерений.

Настоящая Типовая МВИ устанавливает общие положения и требо­
вания к построению, содержанию и изложению документов, регламен­
тирующих МБИ активной и реактивной электроэнергии и мощности на 
энергообъектах. Настоящая Типовая МВИ учитывает требования и ос­
новные положения ГОСТ Р 8.563-96.

Настоящая Типовая МВИ рекомендуется для переспала энергообъе 
тов, проектных организаций и потребителей.

Настоящая Типовая МВИ не распространяется на АСКУЗ, для коте 
рых не нормируют метрологические характеристики в известных раб о-
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чих условиях применения в стационарном режиме работы оборудования 
На основании настоящих рекомендаций ча энергообъектах должьь 

быть разработаны Ш И ,  учитывающие конкретные условия и структуру 
системы учета электроэнергии л мощности га э^ергсобъекте и утвер­
жденные руководством знергссбъекта.

I. ТРЕБОВАНИЯ К ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ.
1.1 За погрешность измерений з точке учета электроэнергии 

и/или мощности в настоящей Ш И  принимают согласно ?Д 34.11.П4-9с 
предел допускаемой относительной погрешности измерительного кача­
ла в предусмотренных рабочих условиях применения л С № 3  на энерго- 
объектах и яри доверительной вероятности, равной 0,95.

1.2 Согласно РД 34.11.114-98 при суммировании результатов 
измерений нескольких измерительных каналов характеристики погреш­
ности АСКУЗ дополняют суммарной погрешностью группы (групп) изме­
рительных каналов в виде предела допускаемой относительной пог­
решности группы измерительных каналов.

1.3 Погрешности измерительных каналов у вновь сооружаемых и 
реконструируемых АСКУЭ должны соответствовать нормам, указанным 
в РД 34.II.321-96 и Приложении I.

1.4 Погрешности действующих на энергообъекте измерительных 
каналов АСКУЭ, а также вновь вводимых в эксплуатацию и реконстру’ 
руемых измерительных каналов, з которых используют действующие r  
энергообъекте средства измерений и вспомогательные устройства, 
должны соответствовать приписанным значениям погрешностей.

1.5 Требования к погрешности группы (групп) измерительных 
каналов АСКУЗ в Ш И  энергообъекта могут не предъявляться.

1.6 В Ш И  энергообъекта настоящий раздел может содержать 
числовые значения требуемых по РД 34.II.321-96 или приписанных 
характеристик погрешности измерений, устанавливаемые с учетом 
анализа всех ее составляющих (методической, инструментальной и 
других по ГОСТ Р 8.563-96 и РД 34.II.114-98) и полученные при со 
людении требований и правил Ш И  энергообъекта.



5

2. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА 
2 Л  При выполнении измерений по данной МВИ в соответствии 

с РД 34.09 Л 01-94 применяет АСКУЭ, в состав которых в общем слу­
чае в качестве технических средств, влияющих на результаты и пог­
решности измерений электроэнергии и мощности, могут входить: 

трансформаторы тока (далее - ТТ); 
трансформаторы напряжения (далее - ТН); 
счетчики электроэнергии; 
линии присоединения счетчиков к ТН; 
устройства сбора данных или устройства сбора и передачи 

данных,
размещенные в разных точках энергообъекта и соединенные между со­
бой линиями и/или каналами связи.

2.2 Типы средств измерений (далее - СИ) и схемы их подключе­
ния определяются числом фаз, уровнем напряжения и тока контролиру­
емой сети в точке учета и должны соответствовать требованиям дейс­
твующей нормативной и технической документации на энергообъект.

2.3 СИ должны быть из числа внесенных в Госреестр СИ, допу­
щенных к применению в Российской Федерации, и иметь действующие 
свидетельства о поверке (калибровке).

2.4 Классы точности счетчиков и измерительных трансформато­
ров, а также значения потери напряжения в линиях присоединения 
счетчиков к ТН при условии включения всех устройств защит и изме­
рительных приборов должны соответствовать требованиям ПУЭ и быть 
не хуже указанных в табл. I.

2.4.1 В соответствии с ПУЭ при учете с применением измерите­
льных трансформаторов допускается использование:

ТН класса точности 1,0 для включения расчетных счетчиков 
класса точности 2,0;

ТН класса точности ниже 1,0 для присоединения счетчиков 
технического учета;

ТТ класса точности 1,0, а также встроенных ТГ класса точнос­
ти ниже 1,0 для присоединения счетчиков технического учета, если 
для получения класса точности 1,0 требуется установка дополнитель­
ных комплектов ТТ.

2.4.2 В соответствии с РД 34.09.101-94 для межсистемных ли­
ний электропередачи напряжением 500 кВ и выше рекомендуют счет­
чики активной электроэнергии класса точности 0,2.



Таблица I
Допускаемые классы точности СИ и допускаемые значения потерь напряжения 
в линиях присоединения счетчиков к ТИ

1----
!•___ Расчетный учет

---------j----
!1 Технический учет

Объекты учета J Классы точности j » %\ Классы точности ■ р гт *
j СА 1

| СР
т
1 ГС | ТИ

• не ! 
[более | СА

1  г
[СР |

Г
ТТ | тн

“1 не 
(более

I. Генераторы мощностью 
, более 50 МВт, межсистем­

ные линии электропереда­
чи напряжением 220 кВ и 
выше, трансформаторы 
мощностью 63 мВА и более

0,5 1.0 0,5 V 0,5 0,25 1,0 1,5
(2,0)

1.0 1.0 1.5

2. Генераторы мощностью 
12-50 МВт, межсистемные 
линии электропередачи 
напряжением 110-150 кВ, 
^ана|о|эматоры мощностью

1.0
(1:о)

0,5 0,5 0,25 2,0 3,0 1.0 1.0 1,5

3. Прочие объекты учета 2,0 3,0 0,5 0,5
(1,0)* <о:1?* 2*°

3,0 1.0 1.0 1.5

И табл. ]: СА « счотчики активной электроэнергии;
СР ~ счетчики реактивной электроэнергии;

- относительные потери напряжения в линиях присоединения счетчиков к Til, 
в процентах от номинального напряжения; 

х - для включения расчетных счетчиков класса точности 2,0.
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Сопоставимыми с пределами погрешности счетчиков классов точ­
ности 0,2 и 0,2$ являются ТТ классов точности 0,2 и 0,2$ и ТН 
класса точности не хуже 0,5.

2.5 Технические параметры и метрологические характеристики 
ТТ должны отвечать требованиям ГОСТ 7746, ТН - ГОСТ 1983, элект­
ронных счетчиков - ГОСТ 26035, ГОСТ 30206 и ГОСТ 30207, индукци­
онных счетчиков - ГОСТ 6570, а условия эксплуатации СИ должны 
отвечать условиям применения, указанных в эксплуатационной доку­
ментации СИ.

2.6 При разработке МВИ энергообъекта выбор СИ производят в 
соответствии с настоящей ИВИ и МИ 1967-89.

Необходимым условием при выборе СИ является удовлетворение 
требований к погрешности измерений по разд. I настоящей МВИ с 
учетом основных и дополнительных погрешностей СИ в рабочих усло­
виях применения АСКУЭ на энергообъекте.

2.7 В МВИ энергообъекта первый пункт раздела "Средства изме­
рений. Вспомогательные устройства" должен иметь следующую форму­
лировку: "При выполнении измерений по данной МВИ применяют СИ и 
другие технические средства, приведенные в табл. ...". Рекоменд- 
дуемая форма таблицы соответствует табл. 2

Таблица 2

Канал учета { Средство измерений !Наименова-
____________________ !_________________________________ !ние изме-

I ! ! !ряемой
номер{наименование {номер по схеме{обозначение, тип,{величины 
ИК {объекта уче- !(по документа-{стандарт, техни- !

{та (по доку- !ции энергообъ-!ческие условия !
{ментации 1 екта)А !либо метрологи- »
{энергообъек- 1вид СИ {ческие харахте- »
!та) ! {ристики !

----- 1------------- !--------------- 11-----------------1-----------
I I 2 I 3 { 4 I 5

_____ i_____________ I---------------1__________________ I___________

В табл. 2 указывают СИ и технические средства, входящие в 
состав измерительных каналов АСКУЭ по п. 2.1, СИ влияющих величин 
и параметров контролируемых присоединений (термометры, амперметры, 
вольтметры, частотомеры, фазометры и др.), метрологические харак­
теристики СИ (класс точности, пределы измерений и др.). В отдель­
ных случаях в табл. 2 может быть введена графа "Примечание", в 
которой могут быть указаны назначение СИ, их погрешности, включая 
дополнительные в условиях эксплуатации СИ за учетный период.
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3. МЕТОД* ИЗМЕРЕНИЙ
3.1 Метод измерений электроэнергии основан на интегрирова­

нии по зремени электрической мощности контролируемой сети при по­
мощи технического средства с нормированными метрологическими ха­
рактеристиками, автоматически вырабатывающего сигналы измеритель­
ной информации, которые используют в АСДОЭ для автоматизированно­
го сбора, накопления, обработки, хранения и отображения данных об 
электроэнергии.

3.2 Метод измерений мощности основан на вычислении средней 
мощности по интервальному значению расхода электроэнергии, изме­
ренного по п. 3.1, при помощи технического средства с нормирован­
ными метрологическими характеристиками, автоматически вырабатыва­
ющего сигналы измерительной информации, которые используют в АСКУ. 
для автоматизированного сбора, накопления, обработки, хранения и 
отображения данных о средней мощности.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При выполнении измерений по данной МВИ требования безо­

пасности соблюдают в соответствии с ГОСТ 12.3.019-80,
ГОСТ 12.2.007.0-75, "Правилами технической эксплуатации электри­
ческих станций и сетей”, "Правилами эксплуатации электроустановок 
потребителей”, "Правилами техники безопасности при эксплуатации 
электроустановок" и "Правилами техники безопасности при эксплуа­
тации электроустановок потребителей".

4.2 Требования безопасности ТТ и ТН должны соответствовать 
ГОСТ 12.2.007.3-75 и ГОСТ 12.2.007.0-75. Вторичные обмотки ТТ и 
ТН должны быть заземлены.

4.3 Требования безопасности счетчиков электроэнергии должны 
соответствовать ГОСТ 22261-94, ГОСТ 12.1.038-82 и ГОСТ 26104-89. 
По способу защиты человека от поражения электрическим током счет­
чики должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75.

4.4 Металлический цоколь счетчика должен быть заземлен. Тре­
бования к зажимам заземления должны соответствовать эксплуатации 
ной документации счетчика.

4.5 Все зажимы, находящийся в зажимной коробке счетчика, до. 
жны закрываться крышкой, приспособленной для опломбирования. Крые 
ка должна закрывать нижние винты крепления счетчика к щиту, а та} 
же подводимые к счетчику провода не менее час на 25 мм.

4.6 Требования безопасности устройств сбора и передачи дани
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и других аналогичных им устройств должны соответствовать требова­
нии ГОСТ 12.2.003-74 и ГОСТ 12.2.007.0-75. Технические требования 
з части безопасности должны соответствовать ГОСТ 26104-69 хлассу 
защиты не ниже I.

4.7 Корпуса устройств (блоков), зходящих в устройства сбора
и передачи данных, должны быть заземлены. Требования к зажимам за­
земления должны соответствовать эксплуатационной документации уст­
ройств (блоков).

4.8 Вычислительные средства, входящие в состав АСКУЭ, должны 
по безопасности соответствовать требованиям, предъявляемым к ЭВМ.

5. ТРЕБОВАНИЙ К  КВАЛШИКАЩИ ОПЕРАТОРОВ
5.1 К  выполнению измерений по данной МВИ допускаются лица, 

подготовленные в соответствии с "Правилами технической эксплуата­
ции электрических станций и сетей", "Правилами эксплуатации элек­
троустановок потребителей", "Правилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правилами техники 
безопасности при эксплуатации электроустановок", имеющие квалифи­
кационную группу по безопасности не ниже Ш и обученные проведению 
измерений электроэнергии и мощности с использованием АСКУЭ.

6 . УСЛОВИЯ ИЗМ ЕРЕНИЯ
6.1 При выполнении измерений параметры контролируемых присо­

единений (ток, напряжение, коэффициент мощности) и условия приме­
нения СИ должны находиться в допускаемых границах, указанных в 
табл. 3 и нормативных документах по п. 2.5.

6.2 Потери напряжения в линиях присоединения счетчиков к ТН 
не должны превышать значений, указанных в табл. I.

6.3 В МВИ энергообъекта указывают измеряемую величину, пере­
чень контролируемых присоединений (каналов учета), СИ и влияющих 
величин (в том числе перечень параметров контролируемых присоеди­
нений), нормальные (номинальные) значения и предельные отклонения 
влияющих величин в реальных условиях энергообъекта.

6.4 В МВИ энергообъекта дополняют табл. 3 данными о других 
влияющих величинах (коэффициент гармоник тока, несимметрия по то­
ку, напряжению и углу сдвига фаз трехфазной сети и т.п.) в соот­
ветствии с результатами анализа составляющих погрешности измере­
ний по п. 1.6.

6.5 В МВИ энергообъекта первый пункт раздела "Условия изме-
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Таблица 3

алыенозания > Допускаемые границы параметров контролируемых 
х.агаметров кон- * ггрис с единений и рабочих условий применения Сл 
ттюлисуемых пси- f для состава" измерительного каналатролируемых при 
соединений и 
влияющих

п л ■ 1 ■ - ■ ■ {--------- 1---------1---------1--------
зеличин ! счетчик j счетчик, счетчик, счетчик f счетчик f счетчик 

’элект- { элект- ,эл е к т - .лндук- ,индук- ,индух-
!роННКЙ ДО Н Н Ы Й  , СОНН ЫЙ, , ДИОННЫЙ1ЦИОННЫЙ! ционнки,
I |И ТТ ,ТТ и THj fи ТТ ,ТТ л аа*

*ок, % от 1ном ^ин" *мин” Чглн- ^чюГ *мин“ Аа ж Г
W  120 120 W o  120 120т.

Напряжение, % 55-110 65-110 85-110 90-110 90-110 90-Ii0
от ^ н о м
Коэффициент мощ- 0,5 инд.-1,0-0,5 емк. 0,5 инд.-1,0-0,8 емк. 
кости (cost] )
Частота, % от£,ом 95-105 99-101 99-101 95-105 99-101 99-10

Температура окру­
жающего воздуха, По паспортам СИ
°С
Индукция внешнего 
магнитного поля 
для счетчиков, 
мТл
Угол отклонения 
от вертикали, град.
Вторичная нагрузка 
ТТ, % от номиналь­
ной (при cos ̂ )

Не более 0,5

25-100 25-100 
(0,8инд.)(0,8инд.)

Не более 3 (0,5х)

25-100 25-100 
(0,8инд.)(0,8инд.

Вторичная нагрузка 
ТН, % от номиналь­
ной (при сойу^)

25-100 - - 25-100
(0,8инд.) (0,3инд.

Примечания: I. Значения токов 1мин и 1макс определяются по пас­
портам счетчиков и ТТ. Значение тока Хмин обычно 
находится в диапазоне (1-10) % от 1ном.

2. 3€ — для индукционных счетчиков класса точности 
0,5.



I I

рений” излагает следующим образом: "При выполнении измерений со­
блюдают услозия, приведенные в табл. ...” Сем. Приложение 3).

6.6 Фактические предельные отклонения влияющих величии опре­
деляют по показаниям Сй (п. 2.7) с учетом пределов допускаемых 
погрешностей. При этом к показаниям СИ добавляют значение поправ­
ки, равное пределу абсолютной погрешности СИ, взятое с неблагопри­
ятным знаком.

6.7 При невозможности обеспечения требуемых в разд. 6 усло­
вий измерения электроэнергии и мощности проводят по МВИ энерго­
объекта, которую разрабатывают применительно к реальным условиям 
выполнения измерений на энергообъекте по п. 6.3.

7. ПОДГОТОВКА. К Ш П П Ш Е щ т  ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При подготовке к выполнению измерений с использованием 

ранее установленной действующей АСКУЭ (регулярные измерения) про­
водят следующие работы.

7.1 Л  Проверяют целостность корпусов счетчиков электроэнергя
7.1.2 Проверяют целостность пломб Госстандарта России на кре 

лении кожухов и пломб энергоснабжающей организации, на крышках ко­
лодок зажимов расчетных счетчиков, маркировку расчетных счетчиков 
специальными знаками, а также целостность пломб с клеймом кадибро 
вочной лаборатории на креплении кожухов и крышках колодок зажимов 
счетчиков технического учета.

7.1.3 Проверяют наличие записи на съемном щитке каждого 
универсального счетчика трансформаторного включения коэффициенте! 
трансформации ТТ и ТН, подкючаеным к счетчикам, а также записи 
множителя счетчика, равного произведению этих коэффициентов^ щ

7.1.4 Проверяют наличие записи коэффициента вида ”М Л 0  нг 
съемном щитке каждого счетчика трансформаторного включения.

7.1.5 Проверяют реальные условия применения СИ измерительны: 
каналов на соответствие требованиям, указанным в МВИ энергообъек1

7.1.6 Определяют потери напряжения в линиях присоединения 
счетчиков к ТН в соответствии с "Инструкцией по проверке ТН и их 
вторичных цепей" (1979 г.) или местными инструкциями энергообъек

7.1.7 При превышении допускаемых границ отклонения параметр» 
контролируемых присоединений, рабочих условий применения СИ по 
п. 6.1 и допускаемых потерь напряжения в линиях присоединения 
счетчиков к ТН по п. 6.2 проводят необходимые мероприятия по обе 
печению требуемых условий выполнения измерений.
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7.1.8 Документируют фактические значения и диапазоны измене­
ний параметров контролируемых присоединений, влияющих величин, 
значения потерь напряжения в линиях присоединения счетчиков к ТН.

7.2 При подготовке к выполнению измерений на ановь вводимой 
в эксплуатацию АСКУЭ проводят следующие работы.

7.2.1 Проверяют правильность размещения и номенклатуру СИ 
для расчетного и технического учета электроэнергии и мощности на 
соответствие с утвержденной для энергообъекта схемой размещения.

Заводские номера и классы точности СИ должны совпадать с 
указанными в эксплуатационной документации.

7.2.2 Проверяют наличие технического паспорта-протокола по 
форме, регламентированной РД 34.09.101-94, для каждого измерите­
льного канала, входящего в состав АСКУЭ.

7.2.3 Проверяют укомплектованность СИ в соответствии с их 
паспортами.

7.2.4 Проверяют наличие действующих свидетельств о поверке 
(калибровке) СИ.

7.2.5 Проверяют целостность предохранителей на стороне высо­
кого напряжения ТН, входящих в состав измерительных каналов.

7.2.6 Проверяют все электрические соединения в схеме измери­
тельных каналов при обесточенной питающей сети. Проверку проводя? 
по методикам энергообъектов с целью установления правильности со­
единений и уточнения полярности обмоток трансформаторов.

7.2.7 Выполняют работы по rm. 7.1.1-7.1.8 настоящей МВИ.
7.2.8 Проводят опробование измерительных каналов и АСКУЭ в 

целом в соответствии с эксплуатационной документацией АСКУЭ.
7.3 После ремонта измерительного канала с заменой трансфор­

маторов, а также после внесения изменений в схемы вторичных цепе? 
ТТ и ТН проводят операции по пп. 7.2.3-7.2.6, 7.1.5-7.1.8 и 7.2.Е

7.4 После замены счетчика в измерительном канале проверяют 
правильность его подключения, совместимость нового счетчика с ме­
трологическими характеристиками измерительного канала, выполняют 
операции по пп. 7.2.3, 7.2.4, 7.I.I-7.I.8 и 7.2.8.

7.5 После выполнения операций по пп. 7.3 и 7.4 вносят необ­
ходимые записи об изменениях в технический паспорт-протокол изме­
рительного канала и техническую документацию АСКУЭ.

7.6 В МВИ энергообъекта могут быть отражены дополнения и 
уточнения операций при подготовке к выполнению измерений, конкре­
тизирующие отдельные положения пп. 7.1-7.5 применительно к струк-
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туре учета электроэнергии и мощности на энергообъекте, в том чис­
ле устанавливающие периодичность действительности свидетельств о 
поверке (калибровке) СИ.

8. ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При выполнении измерений электроэнергии и мощности про­

изводят следующие операции.
8.1.1 Автоматически с помощью устройства сбора и передачи 

данных и центрального вычислительного устройства фиксируют сигналы 
измерительной информации на выходах измерительных каналов АСКУЭ

8.2 В процессе выполнения измерений автоматически фиксируют:
1) календарную дату выполнения измерений;
2) наименование (обозначение) канала учета;
3) номер измерительного канала;
4) номер наблюдения на контролируемом присоединении;
5) астрономическое время выполнения измерений;
6) учетный период и/или интервальное значение времени изме­

рений.
8.3 В МВИ энергообъекта операции по п. 8.1.1 и фиксируемые 

показатели по п. 8.2 могут уточняться. В частности, могут быть 
указаны:

последовательность опроса счетчиков;
периодичность опроса счетчиков;
требования к периодичности и форме регистрации параметров 

контролируемых присоединений и влияющих величин.

9. ОБРАБОТКА (ВЫЧИСЛЕНИЕ) РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Обработку (вычисление) результатов измерений электро­

энергии выполняют следующим образом.
9.1.1 Значение электроэнергии за учетный период времени вы­

числяют автоматически по разности показаний на выходе измеритель­
ного канала.

9.1.2 Предел допускаемой относительной погрешности измерите­
льного канала при измерении электроэнергии вычисляют по форму 
лам, приведенным в табл. 4.

В табл. 4 в соответствии с РД 34.XI.114-98:
§Э - токовая погрешность ТТ, % ; 
би - погрешность напряжения ТН, % ;
Ь д - погрешность трансформаторной схемы подключения счет-



Таблица 4

Состав измери­
тельного кана­
ла АСКУЭ

Формула для расчета

погрешности измерительного канала, % составляющих погрешности, %

I. Счетчик сов­
местно с ТТ, 
ТН, линией 
присоедине­
ния счетчика 
к ТН, УСД 
и/или УСПД

fc=QftZ5ffi*ej;4L-Co$f/co*,y
- для активной энергии;

§ 0  = 0 , 0 2 9 LWy/ J l - C o t f
- для реактивной энергии;

= ' 4 л л\/

V 1 ^  ̂ 9 f ̂  + S*C

2. Счетчик сов­
местно С; ТТ 
и^УСр и/или

% = 1» ^  й J • fi-Cns-f/cos'j'
- для активной энергии;

Sfl-0,023^ C05f/\lt-CD^ f
- для реактивной энергии;

§  '  K J ЛЬ
3, Счетчик не­

посредствен­
ного включе­
ния совмест- 
с УСД и/или 
УСПД

Ĉfi+ jfj Щ + ^ W
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чика за счет угловых погрешностей ТТ и ТН , % ;
- погрешность из-за потери напряжения в линии присоедине­

ния счетчика к ТН, %;
($со- основная относительная погрешность счетчика, % ;
$ ч  ~ дополнительная погрешность счетчика от -й влияющей 

величины, %”
I - число влияющих величин;

угловая погрешность ТТ, мин.; 
угловая погрешность ТН, мин.;

- функция влияния ^ —й величины, % на единицу влияющей 
величина или %/%;

~ отклонение ^ -й влияющей величины от ее нормального зна­
чения, ед. или % ;

- коэффициент мощности контролируемого присоединения, ус­
редненный за учетный период;

- суммарная погрешность, вносимая устройством сбора и 
передачи данных.
Примечания:

1. В соответствии с ГОСТ 7746-89 и ГОСТ 1983-89 погрешности 
измерительных трансформаторов cf*j , (9̂  , i y  и S o  указывает для 
нормированных рабочих условий применения без разделения их на ос­
новные и дополнительные погрешности.

2. Если в эксплуатационной документации ТГ и ТН указаны зави­
симости погрешностей от первичного тока, напряжения, вторичной на­
грузки, частоты, коэффициента мощности нагрузки, температуры окру­
жающего воздуха и т.п., при расчете погрешности измерительного ка­
нала С ч учитывают основные и дополнительные погрешности ТТ и ТН 
аналогично погрешностям счетчика (табл. 4).

3. В случаях измерений реактивной электроэнергии в трех- и 
четырехпроводных и активной электроэнергии в трехпроводных цепях 
в формулах (табл. 4) должны быть учтены методические погрешности 
от несимметрии нагрузки по цепям и другие факторы.

9.1.3 Предел допускаемой относительной погрешности измере­
ний группы измерительных каналов по п. 1.2 вычисляют по формуле

где д у  -  относительная погрешность с-го измерительного канала, 
1 вычисляемая по формулам (табл. 4);

VI - число измерительных каналов в группе;
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-L доля электроэнергии, измеренная измерительным ка­
лом за учетный период, вычисляемая по формуле

d/W- "
W u

где

С9.2)

значение электроэнергии, измеренной t-м измерительным 
каналом;

\Д/ •=■ y _ W L ~ суммарное значение электроэнергии, измеренное 
группой, состоящей из измерительных каналов.

9.1.4 Гарантируемая точность измерений в известных рабочих 
условиях применения СИ Спп. 7.1.5 и 7.1.6) определяется пределом 
допускаемой относительной погрешности измерительного канала, при 
расчете которого по формулам (табл. 4) принимают:

Sj , 0 j , b fj t 0 j  ■£!•)- пределы допускаемых значений пог­
решностей по паспортным данным СИ (для ТТ - при минимальном рабо­
чем токе, для счетчика - при минимальном рабочем токе и усреднен­
ном за учетный период значении соя^ . Указанные погрешности, нор 
мируемые по ГОСТ 7746-89, ГОСТ 26035-83, ГОСТ 30206-94,ГОСТ 30207* 
и Г Х Т  6570-75, а также погрешности ТН, нормируемые по ГОСТ 1983- 
приведены в Приложении 2);

oji и cogjf - по результатам измерений на энергообъекте;
^  - по результатам расчета по формулам (табл. 4) при усред 

ненном за учетный период значении co0j> ;
- по паспортным данным СИ;
- по результатам определения фактических диапазонов изме 

нений влияющих величин на энергообъекте в пределах ра­
бочих условий применения, установленных в нормативных 
документах на СИ;

0 - по результатам расчета по формулам (табл. 4);
Ь у.с - по паспортным данным устройства сбора и передачи данны
9.1.5 Подготовку исходных данных для расчета предела допуск 

емой относительной погрешности измерительного канала проводят в 
следующей последовательности.

9.1.5.Х По результатам измерений параметров контролируемых 
присоединений (ток, напряжение, коэффициент мощности, частота) 
определяют их предельные отклонения (границы изменений) за учет­
ный период.

Отмечают минимальное значение рабочего тока и предельные о; 
клонения напряжения и частоты от номинальных значений для каждо­
го присоединения.
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Определяют результат измерений коэффициента мощности за учет­
ный период как среднее арифметическое результатов наблюдений по 
формуле , Л

со$<_ =■ —  >  c o $ i , (9.3)с? к
где <-<*5 3 * 1  - результат наблюдения на каждом присоединении;

к  - число результатов наблюдений за учетный период. 
Предельные отклонения напряжения L от номинального U, 

и частоты J . от номинальной J dQU определяют по формулам
нем

« W
^|асн) =■

7 Г

U h o m  

I Ь£Ц)

ЮОе/о (9.4)

- i
нрм

100 /о (9.6)

макс’

где , -|й (ц ) 7  верхние (нижние) значения напряжения и частота
за учетный период;

.£ном “ ^0 Гц« р
При этом отмечают наибольшие значения Ь U MaKC и 6  J , 

полученные по формулам (9.4) и (9.5).
9 Л . 5.2 По электрической схеме энергообъекта, отражающей 

расстановку и типы СИ, входящих в состав АСБУЭ, определяют классы 
точности СИ в измерительных каналах для каждого контролируемого 
присоединения. При этом указывают в табл. 2 вид счетчика, вид из­
меряемой величины, а также трехфазные счетчики, нагруженные толь­
ко в одной иди двух фазах.

9.1.5.3 Реальные условия применения каждого счетчика опреде­
ляют по результатам измерений влияющих величин (температура окру­
жающего воздуха, индукция внешнего магнитного поля и другие влия­
ющие величины в соответствии с РД 34.II.114-98).

Для электронных счетчиков определяют предельное отклонение 
температуры окружающего воздуха A-fc за учетный период от ее нор­
мального значения по формуле

(9.6)

где нормальное значение температуры, равное 20 °С;
веРхнее (нижнее) значение температуры за учетный 
период.

Из двух значений hJc , полученных по формуле (9.6), отмеча­
ют большее значение A-t1|aKCe
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(Чу "Чу
9.1.5.4 Определение составляющих погрешности б у , «-С'1 и "̂7 

(табл. 4) при минимальном рабочем токе контролируемого присоедине­
ния производят по данным ГОСТ 7746-89, ГОСТ 26035-33, ГОСТ 6570-75 
ГОСТ 30206-94 и ГОСТ 30207-94 (приведены в Приложении 2) или по 
паспортным данным СИ.

9.2 Обработку (вычисление) результатов измерений средней мощ­
ности выполняют следующим образом.

9.2.1 Значение средней мощности за промежуток времени вычис­
ляют в АСНУЭ автоматически с учетом результатов измерений электро­
энергии за указанный промежуток времени.

9.2.2 Предел допускаемой относительной погрешности измерите­
льного канала при измерении средней мощности о р вычисляют по фор-
“У "  CJ |j/ <r,vt <у2.

?p -l U |(£f)
где и ^  -

Cc.il (9.7)

Сп

где £?
Р

предел допусхаемой относительной погрешности измерите­
льного канала при измерении электроэнергии, определя­
емый по п. 9.1.2, табл. 4 и пп. 9.1.4-9.1.5, %;

- погрешность СИ времени, предназначенного для измерений 
в составе АСКУЭ промежутка времени (временного интерва­
ла) по п. 9.2.1, % ;

- погрешность измерений значения интервального расхода 
электроэнергии, обусловленная дискретность передаточ­
ного числа счетчика, вычисляемая по формуле, % ,

у  -  б 0 °0
*о.п ~ р г * С9*8)R  Р  Ijfcp

- передаточное число счетчика, имп/кВт.ч; ^
- среднее значение мощности на временном интервале [ 

кВт;
уср»

- интервал времени усреднения мощности, мин.
Примечание. По РД 34.II.321-96 погрешности измерений мощности 

нормируют на интервалах, равных 3, 5, 15, 30 мин.
(см. Приложение I). В зависимости от условий измере­
ний средней мощности на энергообъекте интервал време­
ни усреднения Туср может отличаться от нормируемого 
по РД 34.II.321-96^(например, указанный ряд интерва­
лов может быть дополнен значениями I, 60 мин. или 
другими).
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9.2.3 В случае суммирования результатов непрерывно-последова­
тельных измерений мощности на ъ  отрезках времени относительную 
погрешность измерений мощности измерительным каналом вычисляют по 
формуле

1 r L
(9 3)

- относительная погрешность измерений мощности на / -ч от­
резке зремени, вычисляемая по формуле (9.7); '

.to “ Доля мощности, измеренной на 
Ч  ляемая по формуле I -м отрезке времени, зычис-

где Р. -<1

Р
С Ц ,  -  I d  

Рх
(9.9)

измеренной на -м отрезке времени;значение мощности,
-  W/
р  =  51 г  - суммарное значение результатов последовательных

i 4 измерений мощности на »vv отрезках времени.
9.2.4 Предел допускаемой относительной погрешности измерений 

мощности группой измерительных каналов по п. 1.2 вычисляют по фор­
муле

N/ 2, г
Op. ctp (9.10)

где С ̂  - относительная погрешность С-го измерительного кана­
ла, вычисляемая по формуле (9.7);

VI - число измерительных каналов в группе; 
cLp - доля мощности, измеренная t -м измерительным каналом, 

^ u вычисляемая по формуле

где значение мощности, измеренной 
каналом;

(9.II)

I -м измерительным

~ суммарное значение мощности, измеренной rpynnoi 
состоящей из (О измерительных каналов.

9.3 Погрешности измерительных каналов о м  и р  выражают 
числом, содержащим не более двух значащих цифр.

Округления производят лишь в окончательных результатах расче
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та, а зсе предварительные вычисления можно проводить с одним-двумя 
лишними знаками.

9.4 В соответствии с Ш  1317-66 и ?Д 34.11.325-90 результаты 
измерений представляют з йорме:

Vv х с V» при доверительной вероятности 0,95 
и L -  L Р при доверительной вероятности 0,95 .

9.5 В МВИ энергообъекта в разделе "Обработка (вычисление) 
результатов измерений указывают:

формулы для расчета погрешностей измерительных каналов,
составляющие погрешности каждого измерительного канала;
порядок определения составляющих погрешностей измерительных 

каналов;
результаты оценки значимости каждой из составляющей погреш­

ности измерительных каналов с учетом условий выполнения измерений 
(параметры контролируемых присоединений, влияющие величины и др.),

промежуточные и конечные результаты расчета составляющих пог­
решностей измерительных каналов и погрешностей измерительных кана­
лов в целом.

9.6 Пример МВИ электроэнергии и мощности с использованием 
АСНУЗ на энергообъекте приведен в Приложении 3.

10. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
10.1 Результаты измерений оформляют записями в журнале.
10.2 В МВИ энергообъекта указывают требование о необходимос­

ти выдачи документа о результатах измерений и приводят форму до­
кумента.

10.3 Результаты измерений, оформленные документально по
п. 10.2, удостоверяет лицо, проводившее измерения, а при необхо­
димости - административно ответственное лицо (например, руководи­
тель, главный инженер, главный метролог предприятия, начальник це 
ха, участка или другое лицо) и заверяют печатью предприятия.

11. КОНТРОЛЬ ТОЧНОСТИ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
II.I Основной целью контроля точности результатов измерений 

(далее - контроль точности) является проверка правильности выпол­
нения операций и соблюдения правил измерений, регламентированных 
МВИ, а также проверка удовлетворения требований к погрешностям из 
мерений по разделу I настоящей МВИ или МВИ энергообъекта.



11.2 Контроль точности может быть оперативным i/члн -ерис- 
дичесяим.

11.3 Оперативный хонтроль точности проводят:
если фактический небаланс электроэнергии, определенный з со­

ответствии с РД 34.09.101-94 по результатам измерений, больше до­
пустимого небаланса, рассчитанного с учетом относительных погреш­
ностей измерительных каналов а / ил и погрешностей групп измеритель­
ных каналов;

при расхождении результатов измерений по показаниям дублиру­
ющих счетчиков, установленных на границах раздела сети (по балан­
совой принадлежности);

при выходе параметров контролируемого присоединения за допу­
скаемые пределы;

при отклонении рабочих условий применения СИ за установлен­
ные границы;

при потерях напряжения в линиях присоединения счетчиков к ТН 
более установленных значений;

при изменении заданной последовательности опроса счетчиков 
(маршрута опроса, временного режима опроса и др.);

после изменения схемы вторичных цепей трансформаторов,
после замены СИ в измерительном канале или после замены его 

составных частей;
после поверки (калибровки) СИ, входящих в измерительный ка­

нал.
11.4 Периодический контроль точности проводят через установ­

ленные интервалы времени.
11.5 При контроле точности по пя. II.3 и II.4 проверяют пра­

вильность *
применения СИ и вспомогательных устройств (пп. 7.1.1-7 1.5 и 

7.2.4);
соблюдения условий измерений (пп. 6, 7.1 6-7.1.8);
выполнения измерений (п. 3);
обработки (вычисления) результатов измерений и их оформле­

ния (пп. 9 и 10).
Основным результатом контроля точности должен являться выводз 

о соответствии погрешности измерений принятым нормам погрешности 
или приписанным характеристикам погрешности измерений.

11.6 В М Ш  энергообъекта указывают:
цель и задачи контроля точности;
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методы и средства проведения оперативного и периодического 
контроля точности;

регулярность периодического контроля точности
л другое.
II.7 Если в результате контроля точности будут установлены 

нарушения по п. II.5, существенно влияющие на результаты и погреш­
ность измерений, должны быть проведены организационно-технические 
мероприятия для выполнения операций и правил, регламентированных 
мЗИ энергообъекта, обеспечивающие получение результатов измерений 
з заданной в М Ш  погрешностью.

II.3 Если была произведена замена СИ в измерительном канале 
(ТТ, ТН, счетчика или УСПД) на менее (более) точные СИ, должно 
быть проверено соответствие погрешности измерений принятым в Ш И  
энергообъекта нормам точности или приписанным характеристикам пог­
решности (см. раздел I).

По результатам данной проверки в Ш И  энергообъекта могут быть 
при необходимости изменены требования к погрешности измерений, а 
также внесены изменения в другие разделы Ш И ,  касающиеся данного 
измерительного канала. При этом поверка (калибровка) измерительно! 
канала, а также переоформление МБИ в целом не требуются.

Изменения, внесенные в Ш И  энергообъекта, должны быть зареги­
стрированы в листе регистрации изменений, форма которого приведен! 
в Приложении 4.



Приложение I 
(справочное) 
Таблица П.1.1

Нормы погрешности измерений электроэнергии для технического 
и коммерческого учета и расчета технико-экономических показателей (ТЭЛ) 
(по РД 34.11.321-96 для вновь сооружаемых и реконструируемых объектов)

Наименование измеряемой 
величины

! Нормируемая относительная погрешность 1 
1 измерений, % , для; [

Примечание

•коммерческого учета! технического учета I 
{и расчета Т Ш  J J

,*активной [реактив- [активной [реактив- [ 
.‘энергии ной энергии {ной . 
j jэнергии j jэнергии j

I
2 - t - i  . 1 . 4....______ L С

Электроэнергия, вырабатываемая 
генераторами:

мощностью 50 МВт и более -*0,0
мощностью до 50 МВт +1,4

Расход электроэнергии на ре­
зервные возбудители генера­
торов :

мощностью 50 МВт и более +1,0
мощностью до 50 МВт +1,4

Расход электроэнергии на собст­
венные и хозяйственные нужды че­
рез трансформаторы мощностью:

63 МВ.А и более +1,0
до 63 МВ.А +1,4

+2,0
+2,8

Для расчетного учета 
должны устанавливать­
ся ТТ и ТН класса 
точности не ниже 0,5, 
для технического уче­
та - класса точности 
не ниже 1,0

+2,0
+2,6



I ;' 2 ! *
т -  о т 
! 6 ! 4

! 5

Расход электроэнергии через 
автотрансформаторы на границах 
балансовой принадлежности сетей

+1,0 - +2,0

Расход электроэнергии по линиям 
присоединения к шинам основного 
напряжения собственных нужд

+2,6
'

— +3,7

Расход электроэнергии по межси­
стемным линиям электропередачи:

напряжением 500 кВ и более +0,5 +0,8* - +2,0
напряжением 220 кВ и более +1,0 +1,4* - ”+2,0
напряжением до 220 кВ +1,4 +2,6* - +2,8

Расход электроэнергии по лини­
ям, принадлежащим потребителям 
и присоединенным непосредствен­
но к линиям электростанции

напряжением П О  кВ и более +1,4 +1,6* - +2,о
напряжением менее П О  кВ +2,6 +2,6* +3,7

Возможен в двух направлениях 
прием и отдача

То же

Под межсистемными линиями 
подразумевают линии, отходя­
щие от шин станции* 
в сети других государств, 
в сети РАО ЕЭС. 
в сети других AO-энерго и 

ОЭС {
к шинам А Х  и блок-станций; 
в сети AO-энерго, если стан­

ция не входит в РАО Е Х  и 
АО-энерго
х - При расчетах за реактив­

ную электроэнергию

го

Расход электроэнергии через 
обходные (шиносоединительные) 
выключатели

В соответствии с требованиями 
присоединения

Для присоединений, имеющих 
расчетный учет. Расход измеря­
ется в двух направлениях



I г  j з
Расход электроэнергии по линиям, 
отходящим от шин станций в сети 
АО-энерго.

напряжением 220 кВ и более 
напряжением менее 220 кВ

Расход электроэнергии на пита­
ние отдельных элементов собст­
венных нужд электростанции

4 5 б

±2,0 ±2,8
+2,8 ±3,7

±2,8 ±3,7

Для станций, входящих в 
состав АО-энерго. Возможен 
в двух направлениях, прием 
и отдача



Таблица П Л . 2
Нормы погрешности измерений электрической мощности для коммерческого 
и технического учета и расчета технико-экономических показателей СТОП)
(по РД 34ЛI.321-96 для вновь сооружаемых и реконструируемых объектов)

j Нормируемая относительная погрешность ! 
J измерений, %, для: {

{коммерческого учета! технического учета ! 
Электрическая мощность |и расчета Т Ш  j ! Примечание

(активной [реактив- (активной |реактив- ( 
(мощности (ной (мощности (ной ( 
j [мощности j (мощности j

I j 2 | 3 | 4 | б 1 ~ 6

Вырабатываемая генераторами: 
мощностью 60 МВт и более 
мощностью до 50 МВт

Передаваемая (получаемая) 
по межсистемным линиям 
электропередачи:

напряжением 220 кВ и выше 
напряжением до 220 кВ

Передаваемая по линиям, при­
надлежащим потребителям и при­
соединенным непосредственно к 
шинам электростанции:

напряжением П О  кВ и выше 
напряжением менее П О  кВ

+0,8
+1,4

+1,0
+1,4

±1.4
+2,6

+1,4*
±2,6*

+2 ,6**
±2,6**

Вычисляетя с помощью 
информационно-измери­
тельных систем по ин­
тервальным значениям 
расхода электроэнер­
гии (возможные интер­
валы: 3, 5, 15, 30 
мин.)

х - При расчетах за 
реактивную мощность

хх - При расчетах с 
потребителями за ком­
пенсацию реактивной 
мощности

Примечание. Определение межсистемной линии см. в табл. П.1.1.



Таблица Д.1.3
Нормы погрешности измерений электрической мощности для оперативного 
контроля, АСУ и расчета технико-экономических показателей (ТЗП)
(по РД 34Л 1 . 321-96 для вновь сооружаемых и реконструируемых объектов)

Нормируемая относительная погрешность

Электрическая мощность

I

! измерений, % , для:
I оперативного I АСУ и ТЭП 
| контроля________ J__________ ___________

!активной ! реактив- (активной I реактив-
(мощности I ной (мощности ( ной
I I мощности ( 1 мощности

i 2 i 3 i 4 i 5 ~1

Примечание

6

В цепи генератора:
мощностью 100 МВт и более +1,8 +2,0 +1,2 +1,6
мощностью до 100 МВт +2,0 +2,0 ±1,6 +1,6

Электростанции мощностью 
200 МВт и более

+1,8 - +1,2 -

В цепях трансформаторов и ли­
ний, питающих собственные нуж­
ды напряжением 6 кВ и выше

+2,0 — +1,6

В цепях повышающих трансфор­
маторов
В цепях понижающих трансфор­
маторов :

+2,0 +2,0 +1,6 +1,6

напряжением 220 кВ и выше +1,8 +2,0 +1,2 +1,6
напряжением X10-150 кВ +2,0 - +1,6 -

Для расчетного учета 
должны устанавливать­
ся приборы класса 
точности не ниже 0,5, 
для оперативного кон­
троля - не ниже 1,0



В цепях линий напряжением 
Н О  кВ и выше с двусторонним 
питанием, отходящих от шин 
станции, и в цепях обходных 
выключателей

Таблица П.1.3 
(продолжение)



Притожение 2 
(справочное)

Пределы допускаемых погоеггчосте трансформаторов то-.а л 
счетчиков электроэнергии в зависимости от тока. Погреш­
ности трансформаторов напряжения

П.2.1. Трансформаторы тока ^
Согласно ГОСТ 7746-89 пределы допускаемых токовой C J и уг­

ловой frj погрешностей ТТ, а также пределы вторичной нагрузки ТТ 
для измерений в рабочих условиях применения при установившемся ре­
жиме соответствуют указанным в табл. П.2.1.

Таблица П.2.1

Класс
точности
ТТ

Первичный Предел допускаемой погрешности Предел вторич­
ной нагрузки 
при С08^»0,8ИНД. 
% от номинальной

тил 0 4 , ,
*  от J ihom токовой

О» г*
угловой

h • * мин. срад

0,1
5

20
IQ0-I20

+0,4
+0,2
¥0,1

+15
¥8
¥5

+0,45
¥0,24
±0,15

25-100

0,2
5

20
I00-I2Q

+0,75 
+0 35 
+0,2

+30
¥15
¥10

+0,9
¥0,45
¥0,3

25-100

0 , 2 $

I
5

20
100
120

+0,75 
+0 35 
¥0,2 
¥0,2 
¥0,2

+30
¥15
¥10
¥10
¥10

+0,9
¥0*45
¥0,3
¥0,3
+о!з

25-100

0,5
5

20
I00-I2Q

+1,5
¥0,75
¥0,5

+90
¥45
¥30

+2,7
¥1,35
¥0,9

25-100

0, 5$

I
5

20
100
120

+1,5 
¥0^75 
¥0*5 
¥0 5 
¥0,5

+90
¥45
¥30
+30
¥30

+2,7 
¥1 35 
¥0,9 
¥0,9 
¥0,9

25-100

I
5

20
IQQ-I20

+3,0
+ 1 5
+1,0

+180
’+90
¥60

+5,4
¥2,7
+1,8

25-100

3 50-120 +3,0 не нормируют 50-100

5 50-120 +5,0 не нормируют 50-100

10 50-120 +10,0 не нормируют 50-100
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Пре даль- допускаемых погрешностей ТТ и в зависимости 
от первичного тока (табл . П .2 .1 ) можно предстадить в зиде 
графиков. При этом погрешности ТТ находятся во внутренне"i зоне, 
ограниченноу ломаньми линиями, состоящими лз отрезков , проведен­
ных через точки дощскаемых погрешностей.

Предел;, допускаемых токовой ^  и угловой погрешностей 
для ТТ классов точности 0 ,1 ;  0 ,2 ;0 ,5 ; I j0 ,2 £  и 0 ,5 б  в зависимое, 
ти от первичного тока по ГОСТ 7746-8S приведены на рис. П .2. 
П .2 .6 .

Примечание. Классы точности 0 ,2 5  и 0,55* -  только для ТТ 
с вторичным номинальным током ном = 5 А, предназначенных для
коммерческого учета электроэнергии. Для ТТ указанных классов то 
ности зависимости погрешностей и от  первичного тока 
нормируют вплоть до 3^ = I  % от  номинального тока ^ ном* Для 
остальных ТТ нормируют зависимости и б /  от  тока Cfy лишь 
до значения 5 % о т  номинального тока ^  ном
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Рис. П.2 I. Пределы допускаемых погрешностей трансфор­
маторов тока класса точности 0,1 по 
ГОСТ 7746-89:
а) токовой; 
б> угловой.
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Рис. П.2.2 Праде ль’ допуск  аемьтх погрешностей трансфор­
маторов тока класса точности 0,2 по 
ГОСТ 7746-89:
а) токовой,
б) угловой.
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Рис. П.2 3 Пределы допускаемых погрешностей трансфор­
маторов тока класса точности 0 , 5  по 
ГОСТ 7746-89:

а) токовой,
б) угловой.
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Р и с . П  2.4 Пределы допускаемых погрешностей трансфор­
маторов тока класса точности 1 , 0  по 
ГОСТ 7746-89:
а) токовой;
б) угловой.
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Рис. П.2.5 Пределы допускаемых погрешностей трансфор­
маторов тока класса точности 0,2$ по 
ГОСТ 7746-89.
а) токовой;
б) угловой.
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Рис П . 2  6 . Пределп допускаемых погрешностей трансфор­
маторов тока класса точности 0 , 5 $ по 
ГОСТ 7746-89:

а) токовой;

б) угловой.
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П.2.2. Трансформаторы напряжения 
Согласно ГОСТ 1983-89 пределы допускаемых погрешности напря­

жения ^  и угловой погрешности ТН, предназначенных для изме­
рений в рабочих условиях применения при установившемся режиме ра­
боты, соответсуют указанным в табл. П.2.2.

Таблица П. 2 . 2

Классы
точности
ТН

Пределы допускаемой погрешности

нап^яжзюрт угловой Ф и

мин. срад

0 , 1 ± 0 , 1 ±5 ±0,15
0 , 2 ±Р,2 ± 1 0 ±0,3
0,5 ±Р,5 ± 2 0 ± 0 , 6

1 , 0 ± 1 , 0 ±40 ± 1 , 2

3,0 ±3,0 не нормируют

Стандартные рабочие условия применения ТН приведены в 
табл. П.2.3.

Таблица П.2.3

Влияющая величина Рабочая область или номина­
льное значение

Частота переменного-тока, Гц
Первичное напряжение ^  А , %  о т  
номинального напряжения \JiH0M
Мощность активно-индуктивной 
нагрузки. ВА
Коэффициент- мощности нагрузки 
вторичной- обмотки с о з ^

50±0,5 или 60^0,5 
80-120

(0,25-1) 2 Н0 М( V ( J lH0M)2 

0 , 8  инд.

ТН может иметь несколько значений номинальной мощности 5  ном* 
указанных на его щитке. При этом более высокий класс точности со­
ответствует меньшему значению номинальной мощности.

Пример определения допустимой- нагрузки ТН- 
ТН имеет номинальную мощность; 150 ЗА в классе точности 0,5; 

250 ВА в классе точности I и 600 ВА в классе точности 3. Эго озна­
чает, что класс точности 0,5 сохраняется при первичном напряжении, 
ранном 0 . 8  номинального, в пределах нагрузки в диапазоне от 
0,25.0,8 .150 = 24 ВА до 0,8 .150 ■ 96 ВА, а при первичном напря-
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жении, равном 1 . 2  от номинального значения, - в пределах наг 
рузки от 0,25.1,2 .150 * 54 ВА до 1,2 .150 s 216 ВА в соответствиз 
с требованиями ГОСТ 1983-89 (табл. П.2.3). Аналогично вычисленные 
пределы нагрузки данного ТН в классах точности I и 3 приведены 
в табл. П.2.4.

Таблица П.2.4

Класс
точности
ТН

Номинальная
нагрузка,

Первичное
напряжение

Мощность
нагрузки,

0 , 8 24-96
0,5 150 1 , 0 37,5-250

1 , 2 54-216

0 , 8 40-160
I 250 1 , 0 62,5-250

1 , 2 90-360

0 , 8 96-384
3 600 1 , 0 150-600

1 , 2 216-864

П.2.3. Электронные счетчики активной энергии классов 
точности 0,23 и 0,53 по Г Х Т  30206-94 

Согласно ГОСТ 30206-94 погрешность электронных счетчиков акта 
ной энергии классов точности 0,23 и 0,53 нормируют в диапазоне 
значений тока в измерительной цепи счетчика:

однофазного и многофазного счетчиков с симметричными нагрузка 
ми - от тока -  I  % номинального тока при codj = I и от тока 
1МИН * 2 % номинального тока при со$у = 0,5 инд., 0,8 емк. до мак 
симального 1,2.3 ном значения тока включительно. Кроме того, пред] 
смотрено нормирование в диапазоне значений тока в измерительной щ 
пи от 1 0  % номинального тока до максимального 1 , 2  D H0M значения я 
ка включительно при соёу = 0,25 инд., 0,5 емк. - по особому требо- 
ванию потребителя (табл. П.2.5);

многофазного с однофазной нагрузкой при симметрии многофазнн 
напряжений, приложенных к цепям напряжения - от I % номинального 
тока при соё^У = I и от 1 0  % номинального тока при соё^ * 0,5 инд.
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Таблица П.2.5
Праделы погрешности, выраженной в процентах (для однофазных 
л многофазных сметчиков с симметричными нагрузками)

Значение тока коэффициент
мощности

Пределы погрешности, %, для 
счетчиков класса точности

С,23 0,5S

От 0,С1 )̂ном до
0 ,0 5 J ном

4̂ » , 4 ±1,0

От С,05 J чом до 
1 ,2  Л ком вклвоит-

I ±С,2 +0,5

От 0 ,0 2 0 ном до

®^Н О М

0 ,5  инд. 

С ,8 зык.

±~ »S ±1,0

От 0,1 З ном до 
I , 2 J H0M включит.

0 ,5  инд. 
о ,3  емл.

± с , з ±0,6

По особому требо­
ванию потребителя:
от ° » 13 ном д° 
1,2Д ном включит.

0,25 инд. 

0 ,5  емк.
±9,5 ±1.0

Таблица П .2.6
Предать погрешности, выраженной з процентах (для многофазных 
счетчиков с однофазной нагрузно? при симметрии многофазных 
напряжений, приложенных к цепям напряжения)

Значение тока
коэффициент мощ­
ности соответст- 
вующего этемзнта

ПаадиД-поЕпзлности, для
СЧеТЧКлл 'K.idCCd ТОЧНОСТИ

о го 02 0 ,5 2

0т ° - С13 ном до 
1,2 Л ном включит-

I ± с,з ±0,6

0 т  ° - 1 3 Ном до 

1,20 ноМ включит.
0,5 инд. ±0,4 ±1,0
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до максимального значения тока включительно (табл. П.2.6).
Зависимости пределов допускаемой относительной погрешности от 

тока в измерительной цепи счетчика (табл. П.2.5-П.2.6) в ряде слу­
чаев удобно рассматривать на графиках. При этом погрешности счетчи­
ков находятся во внутренней зоне» ограниченной ломаными линиями, си 
стоящими из отрезков, проведенных через точки допускаемых погрешнош 
тей.

О*
Пределы допускаемой относительной погрешности с с , опреде­

ленных в ГОСТ 30206-94 для электронных счетчиков активной энергии 
классов точности 0 ,2 S и 0 ,5$ в зависимости от тока в измерительной 
цепи, приведены на рис. П.2.7-П.2.8.

П.2.4. Электронные счетчики активной энергии
классов точности I и 2 по ГОСТ 30207-94

Согласно ГОСТ 30207-94 погрешность электронных счетчиков ак­
тивной энергии классов точности I и 2  нормируют в диапазоне значе­
ний тока в измерительной цепи счетчика:

однофазного и многофазного с симметричными нагрузками - от 
тока 1мин = 5 %  номинального тока при 0 0 $ ^  ■ I и от 1 ^ ^  = 10 %  
номинального тока при со$^ » 0,5 инд., 0 , 8  емк. до максимального 
1Макс значения тока включительно. Кроме того, предусмотрено норми­
рование в диапазоне значений тока в измерительной цепи от 2 0  до 
100 % номинального тока включительно при co£<f = 0,25 инд., 0,8 е ш
- по особому требованию потребителя для счетчиков класса точности 
I (табл. П.2.7);

многофазного с однофазной нагрузкой при симметрии напряжения
- от тока 1 ^ ^  * 1 0  %  номинального тока при coia’f * I и от тока

* 20 % номинального тока при с о $ У  = 0,5 инд. до максимально­
го значения тока включительно (табл. П.2.8).

Пределы допускаемой относительной погрешности электронного 
счетчика активной энергии $с.о в зависимости от тока в измеритель­
ной цепи (табл. П.2.7-П.2.8) в ряде случаев удобно рассматривать 
на графиках. При этом погрешности счетчиков находятся во внутренне 
зоне, ограниченной ломаными линиями, состоящими из отрезков, прова 
денных через точки допускаемых погрешностей.

Пределы допускаемой относительной погрешности $ 6 .q , опреде­
ленных в ГОСТ 30207-94 для электронных счетчиков активной энергии 
классов точности I и 2  в зависимости от тока в измерительной цепи, 
приведены на рис. П.2.9-П.2Л0.
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Таблица П.2.7
Пределы погрешности, выраженной в процентах (для однофазных 
и многофазных счетчиков с симметричными нагрузками)

Значение тока Коэффициент
мощности

Пределы погрешности, % , для 
счетчиков класса точности

I 2

° - С 5  Зном I +1,5 +2,5

0 т 0 *1 3 ном «° 
W c  включит-

I ± 1 . 0 ± 2 , 0

0 , 1  ^ном
0,5 инд. ±1.5 ±2,5

0 , 8  емк. ±1,5

От °,2tJH0M ДО 
Змятгп ВКЛЮЧИТ.

0,5 инд. ± 1 , 0 ± 2 , 0

0 , 8  емк. ± 1 , 0 -

По особому требо­
ванию потребителя: 
°т Q,2 3 wn„ до 

3 ^ включительно

0,25 инд. ±3,5

0 , 8  емк. 12,5 -

Таблица П. 2 . 8

Пределы погрешности, выраженной в процентах (для многофазных 
счетчиков с однофазной нагрузкой при симметрии многофазных 
напряжений, приложенных к цепям напряжения)

Значение тока Коэффициент
мощности

Пределы погрешности, %> для 
счетчиков класса точности

I 2

Ст 0  *1 ^ ном до
W c  включит-

I

± 2 , 0 ±3,0

°Т 0,23 НОц ДО 

Лмакс включит-

0,5 инд.
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Рис. П.2.7 Пределы допускаемой относительной погрешно­
сти электронных сметчиков активной энергии 
по Г Х Т  30206-94 (однофазные и многофазные 
счетчики с симметричными нагрузками):
а) при cos^f = I;
б) при cos^f = 0,5 инд., 0,8 емк.;
в) при соз^ = 0,25 инд., 0,5 емк. по осо­

бому требованию потребителя.
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Рис. П.2.8* Пределы допускаемой относительной погрешно­
сти электронных счетчиков активной энергии 
по ГХТ 30206-94 (многофазные спзтчиии с 
однофазной нагрузкой при симметрии много­
фазных напряжений, приложенных к пепям 
напряжения).
а) при соз^ я I;
б) при соз^ = 0 ,5  инд.



м .

6)

_|_

20

COS

cos<f -0 ,8  ем к

- 4 - ------ ------
100 У  *4

-JHOfi

—  c o s ^ = o i 8 e ^ K  
— «■ cos f  = 0,25ичд

Рис. П»2.9. Пределы допускаемой относительной погрешно­
сти электронных счетчиков активной энергии 
по ГОСТ 30207-94 (однофазные и многофазные 
счетчики с симметричными нагрузками):
а) при cos’f = I;
б) при соз j = 0,5 инд., 0,8 емк.;
в) класс точности I по особому требованию 

потребителя.
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Рис. П. 2 .Ю .  Пределы допускаемой относительной погрешно­
сти электронных счетчиков активной энергии 
по ГОСТ 30207-94 (многофазные счетчики с 
однофазной нагрузкой при симметрии многофаз­
ных напряжений, приложенным к цепям напря­

жения) :
а) при cos^J * I;
б) при соз^ *0 ,5 инд
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П. 2 .5 . Электронные счетчики активной и реактивной 

электроэнергии по ГОСТ 26035-83 
Согласно ГОСТ 26С35-83 предел допускаемой относительной пог 

решности электронного счетчика ос о определяется формулой

при значении т, от 0 , 0 1  до 0 , 2  или формулой

v \ J0 со ± к (П. 2 .2 )

при значении Wt от 0 , 2  включительно до значений, с о о т в е т с т в у ю т  

максимальному току 1 макс в измерительной ш п и  счетчика.
В выражениях (П.2.1) и (П.2.2) коэффициент К  * 0.2; 0,5; : 

и 2  - число, соответствующее классу точности счетчика;

U 3  CCS 4
- для счетчиков активной (П.2.3) 

энергии;

UylOM* ̂ Н Л Л 1

- для счетчиков реактивной (П.2.4) 

энергии,

где U - значение напряжения измерительной цепи;
3  - значение силы тока;

U h o m ’ ^ном “ номинальные значения, соответственно, напряже­
ни я и силы тока.

Предел допускаемой основной относительной погрешности счет­
чика нормируют для следующих информативных параметров входного 
сигнала:

сила тока - от 0 , 0 1  номинального тока до

напряжение - (0,85-1,1) \)н о м ;
коэффициент мощности cos^f (или svn^f ) * 0, 5 инд. - 1,0 -
0,5 емк.

Вычисленные значения пределов допускаемой относительной 
погрешности электронных счетчиков (П. 2 .1 )-(П.2.2) приведены в 

табл. П. 2 .&.
Графическая интерпретация з а ви си мо ст и пределов допускаемо! 

относительной погрешности § с о  от тока в измерительной цепи счз1  

чика по ГОСТ 26035-83 приведена на рис. П . 2 . Ц .
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Таблица П .2 .9
Пределы погреш ности, выраженной в процентах (для  однофазных 
и многофазных счетчиков с  симметричными нагрузками)

и
Г -----

со * Я Пределы погрешности, %, для счетчиков 
класса точности

(л Hp|V) Cj ПОМ 0 ,2 0 ,5 1 , 0 2 ,0

1 ,0 1 ,0 0 ,0 1  
0 ,0 2  
0 ,0 5  
0 ,1  

n 2 - 1̂ м акс

С ,58 
0 38 
0 ,2 6  
0 ,2 2  
0 ,2

: ,4 5  
0 ,9 5  
С ,65  
0 ,5 5  
0 ,5

2 ,9

В

в

5 ,3  
3 8 
2 ,6  
2 ,2  
2 ,0

0 ,5 0 ,0 1  
0 ,0 2  
0 05 
0 ,1  
0 ,2

О»4 " ^макс

не
0 ,5 8
0 ,3 4
0 ,2 6
0 ,2 2
0 l2

д г *
0 ,8 5
0 ,6 5
0 ,5 5
0 ,5

ГЮТ
2 ,9

В

В

5 ,8  
3 4

и2 ,0

0 ,8 5 1 ,0 0 ,0 х  
0 ,0 2  
0 05 
0 ,1

0 ,2 ё - ^ а к с

не
0 ,4 2
0 ,2 7
0 ,2 2
0 ,2
0 )2

носмирз
1 ,0 3
0 ,6 8
0 ,5 7
о , 51 
0 , 5

пот
2 ,0 8
1 ,3 7
1 ,1 4
1 ,0 2
1 ,0

4 ,1 6
2 ,7 4
2 ,2 7
2 ,0 4
2 ,0

0 ,5 0 ,0 1  
0 ,0 2 5  
0 05 
0 ,1  
0 2  
0 ,4

0 , 5 -  -^макс

не
0 ,5 6  
0 ,3 8  
0 27 
0 ,2 2  
0 ,2  
0 ,2

гчаг*
0 ,9 5  
0 68 
0 ,5 7  
0 ,51  
0 ,5

гют
2 ,7 8
1 ,9
1 ,3 7
1 ,1 4
1 ,0 2
1 ,0

5 ,5 6
3 ,8
2 ,7 4
2 ,2 7
2 ,0 4
2 ,0

1 ,1 1 ,0 0 ,0 1  
0 ,0 2  
0 05 
0 , Г

0 , 2 -  Змаке

0 ,5 4
0 ,3 6
0 ,2 5
0 ,2 2
0 ,2

1 .26
0 ,9
0 ,6 3
0 ,5 3
0^5

2 ,7 2
1 ,8 1
1 ,2 6
1 ,0 8
1 ,0

5 ,4 4
3 ,6 2
2 ,5 3

В 6

0 ,5 0 ,0 1  
0 02  
0 Об
0 ,1  
0 Л

о » 4 " Змакс

не
0 ,5 4
0 ,3 2
0 ,2 5
0 ,2 2
0 ,2

Й Г "
0 ,8 1
0 ,6 3
0 ,5 3
0 ,5

гют
2 ,7 2
1 ,6 3
1 ,2 6
1 ,0 8
1 ,0

5 ,4 4
3 ,2 5
2 ,5 2
2 .1 6
2 ,0
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П .2.6. Якц/зихоьлкз счетчики л .Т'Пно/j и ре активно/] 
электроэнергии ю  ГОСТ 6570-75 

Согласно ГОСТ 6570-75 предел допускаемой относительной пог­
решности индукционных счетчиков нормируют в диапазоне значений 
тока в измерительной пепи счетчика:

активной электроэнергии -  от 3^^  = 5 % номинального тока 
при соё^  = 1,0 и от Ij^nn = Ю % номинального тока при соЗ^ = 
0 ,5  инд., 0 ,8  емк. до максимального Т1Л„ П значения тока включи- 
тзльно ^таОл. П .2Л 0);

реактивной электроэнергии -  от I н = 1 0 %  номинального 
тока при аСп^У = 1,0 и от = 2С % номинального тока при

= 0 ,5  инд. (емк) до максимального 1 ^ ^  значения тока вклю­
чительно (табл. П .2 .11).

Пределы допускаемой относительной погрешности индукционного 
счетчика электроэнергии Ь со в зависимости от тока в измеритель­
ной пепи (табл. П .2 .Ю -П .2.И ) можно представить в графическом 
виде. При этом погрешности индукционных счетчиков находятся во 
внутренней зоне, ограниченной ломаными линиями, состоящими из от­
резков, проведенных через точки допускаемых погрешностей.

Пределы допускаемой относительной погрешности индукционных 
счетчиков активной электроэнергии классов точности 0 ,§ ;1 ,0  и 2 ,0  
в зависимости от тока в измерительной цепи приведены на рис. П.2.

Пределы допускаемой относительной погрешности индукционных 
счетчиков реактивной электроэнергии классов точности 1 ,5 ; 2 ,0  и 
3 ,0  в зависимости от тока в измерительной пепи приведены на 
рис. H .2.IS .
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Таблица 1 .2 .10
"Ip̂ jДсль погрешности, зыракеньой е процентах (для однофазных 
и многофазных счетчиков с симметричными нагрузками и при 
симметричном трехфазксм напряжении) .  -активная энергия

З^ач^яие
тока

лсэисицие^-'т
10ЩН0СТИ

Пределы погрешности, %, для 
счетчиков класса точности

0 ,5 1,0 2,0

м-оч тX +1,0 ±1 ,5 +2,5

От 0 , 1 J  ном да 
1 ,3 * 0  включит.

I +0,о ±1,0 ±2,0

5 Н0М 0,5  икд. ±1 ,3 ± 1 ,5 ±2,5

® ^  ном 0 ,8  змк. ±1 ,3 ±1 ,5 -

0т ° ’ 2 3 ном да
Я макс включит-

0 ,5  инд. ±Р,8 ±1 ,0 ±2,0

От 0 , 2 3 НОМ до 
Ямакс включит.

0 ,8  емк. +0,8 ±1,0 -

Таблица П .2 .П
Пределы погрешности, выраженной в процентах (для однофазны 

и многофазных счетчиков с симметричными нагрузками и при симмет 
ричном трехфазном напряжении). Реактивная энергия

---------------------------1
Значение
тока

Коэффициент
мощности

Пределы погрешности, %t для 
счетчиков класса точности

1,5 2 ,0 3,0

0 ’ * ^ном I ±2 ,5 ±3 ,0 ±4,0

0т 0 >2 Э н ом до 
Змаке включит.

I ±1,5 ±2,0 ±3,0

От 0 , 2 3 НОМ до 
Ямакс включит.

0 ,5  инд. 
(емк. )

± 1 ,5 ±2 ,0 ±3,0
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энергии по ГОСТ 6570-75
а) при соз^ « I;
б) при соз5 = 0,5 инд., 0,8 емк.
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Рис П.2 13. Пределы допускаемой относительной погреш­
ности индукционных счетчиков реактивной 
энергии по ГОСТ 6570-75:
а) при s>cn.jf= X;
б) при 0,5 инд. (емк.).
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Приложение 3 
(рекомендуемое)

ОТКРЫТОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО * ..  -ЭНЕРГО" 
(или энергопредприятие)

СОГЛАСОВАНО 
(заполняется при 
необходимости согла­
сования МВИ. Например: 
СОГЛАСОВАНО 
Главный инженер 
управления "Энергосбыт" 
ОАО-энерго

(подпись) (Ф.И.О.)

(дата)

УТВЕРЖДАЮ
Главный инженер
ОАО-энерго
(или главный инженер
энергопредприятия)

(подпись) (Ф.И.О.)

(дата)

МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
И МОЩНОСТИ С ИСПОЛЬЗОВАНИИ АСНУЭ НА______

(указывают наименование энергообъекта)

СОГЛАСОВАНО
(например:
Директор территориального 
органа Госстандарта России 
- ЦСМ

(подпись) (Ф.И.О.)

(дата)

(место) (дата-год)
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РАЗРАБОТАНО Базовой организацией метрологической службы
ОАО-энерго (или метрологической службой энерго- 
предприятия)

ИСПОЛНИТЕЛИ

УТВЕРЗЩЕНО

СОГЛАСОВАНО

(указывают Ф.И.О. исполнителей) 
Главным инженером ОАО-энерго (или энергопред­
приятия) ______________ _________________

(Ф.И.О.) (дата)

(должность) (Ф.И.О.) (дата)

МВИ аттестована АО'Научно-исследовательский институт электро­
энергетики" (АО ВНИИЭ)___________________ . Свидетельство об
аттестации МВИ # ___ . (дата)
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Настоящий документ устанавливает методику выполнения изме­
рений (далее - МНИ) активной и реактивной электроэнергии и мощ­
ности на энергопредприятии__________ ___________________________

(наименование энергопредприятия) 
с использованием автоматизированной системы контроля и учета 
электроэнергии и мощности (далее - АСКУЭ).

Вновь вводимые в составе АСКУЭ измерительные каналы исполь­
зуют действующие в настоящее время на энергопредприятии методы 
и средства измерений, вспомогательные устройства и оборудование.

МВИ устанавливает совокупность операций и правил, выполне­
ние которых обеспечивает получение результатов измерений с из­
вестной погрешностью при коммерческом учете электроэнергии и 
мощности.

МВИ обязательна к исполнению персоналом энергопредприятия.

I. ТРЕБОВАНИЯ К  ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 Измерения электроэнергии и мощности осуществляют с пог­

решностью, обеспечиваемой как вновь вводимыми счетчиками электро­
энергии и устройствами сбора и передачи данных, так и действующи­
ми в настоящее время на энергопредприятии измерительными трансфор­
маторами и линиями присоединения счетчиков к ТН.

1.2 За погрешность измерений в точке учета электроэнергии 
и мощности принимают согласно РД 34.II.114-98 предел допускае­
мой относительной погрешности измерительного канала (далее - ИК) 
в предусмотренных рабочих условиях применения АСКУЭ и при дове­
рительной вероятности, равной 0,95.

1.3 Пределы допускаемых относительных погрешностей измери­
тельных каналов АСКУЭ должны соответствовать данным, приведен­
ным в табл. П.3.1.

1.4 Требования к суммарным погрешностям групп измеритель­
ных каналов АСКУЭ в настоящей МВИ не предъявляют.

2. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ, ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА
2.1 При проведении измерений по данной МВИ применяют сред­

ства измерений (далее - СИ) и другие технические средства, при­
веденные в табл. П.3.2-П.3.5.
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Таблица П . З Л
Пределы допускаемых относительных погрешностей измери­
тельных каналов АСКУЭ (приписанные погрешности)

Канал учета {Предел допускаемой относительной погрешности 
J ! измеюительного канала, %

номер t наименование t 
ИК !объекта уче-f 

*та (контро- ! 
!лируемого ! 
!присоедине- ! 
|ния) j

измерения активной 
электроэнергии и 
мощности

1
* измерения реактивной
* электроэнергии и 
» мощности

!
J_____________

I Ячейка №1 4,0 6 , 0

2 Ячейка №2 5,0 8 , 0

3 Ячейка №3 4;0 6 , 0

4 Ячейка №4 5,0 8 , 0

5 Ячейка $5 4,0 6 , 0

6 Ячейка № 6 5,0 8 , 0

7 Ячейка №7 4,0 5,0
8 Ячейка № 8 4,0 6 , 0

9 Ячейка №9 4,0 5,0
1 0 Ячейка №10 4,0 6 , 0

II Ячейка №11 4,0 5,0
1 2 Ячейка №12 4,0 6 , 0
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Таблица П.3.2

Трансформаторы тока и напряжения

Канал учета Средство измерений !

номер) наименование 
ИК fобъекта уче- 

!та (по доку­
ментации 
|Энергопред- 
{приятия)

S номер no cxe-
* ме (документ
• энергопред- 

приятия),
} вид СИ

* обозначение,тип, 
стандарт, техни- 

{чесхие условия 
{либо метрологи- 
•ческие характе- 
{ристики

измеряемой
величины

I i 2 1 3 1 4 5

I ! !
it

Ячейка №1 !{трансформатор
{напряжения

« н ш -ю
! ки яб0; 
•класс точн. 0,5$ 
{зав. №3046

Электроэнер­
гия активная 
и реактивная, 
средняя мощ­
ность актив­

* 5ТТа,
{трансформатор
1тока

"Т! тши-тп 
! 2000/5 А;
! ягш0i5;

ная и реак­
тивная

t
!
!

! - 5ТТв,
•трансформатор
{тока

! тал-io
, 2000/5 А; 
j класс^точн. 0,5$

1
t
t
i
!t

* 5ТТс, 
{трансформатор 
{тока
•

* ТЦШЛ-10
* 2000/5 А;
{ класс точн. 0,5? 
! зав. №5364

2 Ячейка №2
!
!
!!

I ITH,
•трансформатор 
1 напряжения

! НТШ-6-66 
{ * 60;
* класс точн. 0,5 
{ зав. №3970

То же

!
!
!
!
!«

! ITTa, 
t трансформатор 
.тока

! ШЛ-Ю 
I , 400/5 А$

•класс точн. 0,5$ 
{зав. №20657

Наименование

1ТТв,
трансформатор
тока

шп-ю
400/5 А; 

класс точн. 0,55 ! 
зав. № №20644 !



58

Таблица Q.3.2 
(окончание)

I j 2  ; 3 ! 4 ! 5

3, 5, Ячейки ДОЗ, 
7, 9 5, 7, 9 и ll 
и II

Данные о ячейках ДОЗ, 5, 7, 9 и II 
аналогичны данным о ячейке № 1

4, 6 . Ячейки ДО4, 
8 , 1 0  6 , 8 , 1 0  

и 1 2  и 1 2

Данные о ячейках ДО4, 6 , 8 , 10 и 12 
аналогичны данным о ячейке № 2

Таблица П.З.З
Счетчики электроэнергии

Канад учета ! Средство измерений 
А-------------- ----------- т

1 Наименование 
{измеряемой

номер, наименование !номер по схеме обозначение, тип, * величины 
ИК {объекта уче-! (документ {стандарт, техи 

{та (по доку-{энергопредприя;ческие условия 
{ментации ,ятия), вид СИ {либо метрологи 
«энергопред- } 
приятия;

«ческие характе- 
ристики

1 - 6 Ячейки
ДО 1 - 6

электронные

Сч.ЛИ-Сч.Яб, ХИТОН 
счетчики элек- ‘ХЗШ-ЗКМЕ-Т2-ХХ 
троэнергии ТУ 4228-001-21490327 

кл. точн. 1 , 0  для 
активной энергии; 
кл. точн. 2 , 0  для 
реакт. энергии;
1 Н(Я1 " 5  А;
^макс “

Электроэнер­
гия ак- 

-96 тивная 
и реактивная 
мощность сре 
дняя актив» 
и реактивная

Ячейки C4.JP7-C4.JH2, ХИТОН*
ДО7-12 счетчики элек­Х2ВД-ЗКМЕ-Т2-ХХ

троэнергии
электронные

ТУ - см. выше 
кл. точн. 0,5 для 
активной энергии; 
кл. точн. 1 , 0  для
реакт. энергии;
НОМ * 5

*макс * 1 5 0 ^ 1 ном

7-12 То же
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Примечания:
1. Справочное для разработчика МВИ: счетчики типа ХИТОН явля­

ются многофункциональными. Предназначены для расчетного (коммерчес­
кого) и технического учета активной и реактивной энергии и мощнос­
ти, а также для использования в составе АСКУЭ.

2. В табл. П.3.3 или в отдельной таблице указывают параметры 
вспомогательных устройств. Например, параметры линий присоединения 
счетчиков к ТН: марка (тип) кабеля (провода), его длину, сечение, 
материал, удельное сопротивление и другое. Для этой цели могут бы­
ть использованы данные, указанные в паспорте-протоколе измеритель­
ного канала (комплекса), заполняемого в соответствии с указаниями 
РД 34.09.101-94.

Таблица П.3.4
Устройства сбора и передачи данных

Канал учета j Средство измерений
Т

Наименование
т------------- 1---------------j----------------------------- 1 измеряемой

номер!наименование!номер па схеме! обозначение, тип1 величюш 
ИК {объекта уче-{(документ енар~!стандарт, техни-1 

!та (по доку- 1  гопредприятияЦ ческие условия !
!ментации !вид СИ !либо метрологи- '

?ед- ! ! ческие характе- »»энергогго(
приятия) ристики

1 - 6 Ячейки 
: Ш - 6

KI

7-8 Ячейки 
Ш Г  и 8

К2

9-10" Ячейки 
JW9 и 10

КЗ

II-I2 Ячейки 
Ж !  и 1 2

К4

Концентратор 
■ О

? « * - 0 , 0 1  %
t T  »  0,0005 %
b j р * 0 , 0 0 1  %

Электроэнер­
гия и мощно­
сть, выражен­
ные в цифро­
вом коде на 
выходе счет­
чиков типа 
ХИТОН

где - погрешность перевода числа импульсов в именованные 
величины;

Stfn - погрешность накопления информации;
£ т - среднесуточная погрешность измерений текущего астро- 

номического времени;
0 7  р - погрешность рассинхронизации при измерении текущего 

астрономического времени;
дополнительные погрешности от влияния внешних величин.
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Примечание (справочное для разработчика МШ). Концентраторы 
KI-K4 входят в состав программно-аппаратного комплекса K0P0HA-I, 
предназначенного для многоуровневых АСНУЭ (ТУ 423-003-21490327-98’

Таблица П.3.5
Средства измерений параметров контролируемых присоединений 
и влияющих величин

Канал учета ,Средство измерений J Наименование
----- 1------------- j----- ,------------- - измеряемой
номер i наименование{ номер j обозначение,. величины 
ИК {объекта уче-{по {тип, стан- .

{та (по доку-,схеме{даст, ТУ { 
ментации , ,лиоо метро- ,
энергопред- , {логические
{приятия) { {характерно- {

_ J _____________ * - ?тикй t_____________

Примечание

I - I2  Ячейки 
ИИ-12

Амперметр... Ток во втори- Параметр 
0,05-10 А: чной обмотке, контролируе-
погр, +1,5 % ТТ и в измери- мого присое- 

тельной цепи динения 
счетчика

Вольтметр... Напряжение То же
50-120 В; на вторич- 
погр. +1,5 % ной обмот­

ке ТН
Фазометр... Коэффициент то же
0,5е-1-0,5и; мощности 
погр. +3 %
Частотомер... Частота сети Влияющая 
40-60 Гц: величина
погр. 0 , 0 2  %
Термометр... Температура То же
от минус 2 0  окружающего 
до плюс 40 ОС; воздуха 
погр. +1 °С

Примечание (справочное для разработчика МВИ). Для измерений 
тока, напряжения и коэффициента мощности может быть использован 
счетчик электроэнергии типа ХИТОН, обеспечивающий наряду с изме­
рениями основных величин - электроэнергии и мощности - поочеред­
ное измерение вспомогательных величин - тока, напряжения и costf 
Результаты измерений передаются в цифровом коде по телеметричес­
кому каналу на УСПД (табл. П.3.4).
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3. М Е Т О Д  ИЗМЕРЕНИЙ
3.1 Измерения электроэнергии выполняет интегрированием по 

времени мощности контролируемого присоединения (объекта учета) 
при помощи счетчика электроэнергии типа ХИТОН.

3.2 Измерения среднего значения мощности счетчиком типа 
ХИТОН выполняют умножением входных сигналов тока и напряжения 
при помощи элемента Холла.

3.3 Результаты измерений электроэнергии и мощности, получаемые 
в виде аналоговых сигналов, преобразуются счетчиком типа ХИТОН в 
частоту следования импульсов и передаются по линиям и/или каналам 
связи в цифровом двоичном коде на устройство сбора и передачи дан­
ных типа ПАК КОРОНА-1.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При выполнении измерений по данной МВИ должны соблюдать­

ся требования безопасности, указанные в РД 153-34.0-11.209-99.

5. ТРЕБОВАНИЯ К  КВАЛИФИКАЦИИ ОПЕРАТОРОВ
5.1 Прд выполнении измерений по данной МВИ должны выполняться 

требования к квалификации операторов, указанные в РД 153-34.0- 
И.209-99.

6 . УСЛОВИЯ ИЗМЕРЕНИЙ
6.1 При выполнении измерений соблюдают условия, приведенные 

в табл. П.3.6.
6 . 2  Условия измерений измерительными каналами ММ3, 5, 7, 9 

и II аналогичны условиям измерений измерительным каналом №1 
(табл. П.3.6).

6.3 Условия измерений измерительными каналами ММ4, 6 , 8 , 10 
и 1 2  аналогичны условиям измерений измерительным каналом М 2  

(табл. П.3.6).

7. ПОДГОТОВКА К  ВЫПОЛНЕНИЮ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При подготовке к выполнению измерений по данной МВИ 

проводят работы, указанные в п. 7.2 РД 153-34.0—II.209-99 
и/или в документации на АСНУЭ.
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Таб— a ".3.6
Условия измерений электроэнергии и мощности

..анал учета Злияющие факторы

псмео
7LI

Объект »Нашлзнова- Нормальные . 
учета *низ пара - 1 (номинальные)! 

jметров 'значения
,объекта 'влияющих 
Iучета, 'факторов
Iвлияющих '

Предельные отклонения

Iдопускаемые 
ino -V на СИ

.тактические за 
•учетны? период

1 величин { ,

Ячейка Ток:
* 1

m m 20СС/5 А (5-120И  J HQM

счетчик 5 А < 1 - М 0 »
Напряжениета ' 10 кВ/100 В (80-120»и,

счзтчик 3x57,7/100 В <70-120)564,

ном(5-8C)$J 

ном
ном < « - I B > » V e

2

Коэффициент
мощности:

вторичной не менее не менее
нагрузки ТТ 0,8 инд. 0,8 инг.

измеритель- не менее не менее
ной цепи 0,5 инд. 0,5 инд.
счетчика

0 , 8  инд. 

0 , 8  инд.

Ячейка
№ 2

Потери нап­
ряжения

не более 
0,25 $

0,25 % , 
(по ПУЗ)

0,2 %
Вторичная (25-100)$ (25-100)% 90% 3
нагрузка ТТ 
и ТН при 
coafo = 0 , 8

от ^ном 
инд.

от 3„ом
НОМ

Частота:
ТТ и ТН 50 Гц (99-101)$ отh (99-100)$ отQ
счетчик 50 Гц (90-120У$ от (99-108*?% ст

j-HOM j-ноы
УСПД 50 Гц (90-120)$ от (99-100)% а

£ном |«ом
Температура
окруж. возд 
ТТ и ТН 20 °С (-40...50) °С (-20...35) °С
счетчик 20 °С ( - 1 0 . . .5 0 )  °с (10...35) °С
УСПД 20 °С (10...40) °С (15...30) °С

То же То же То же То же
Несимметрия Симметрия Одна или две Одна фаза 3-,
напряжения 3-разкь'Х Фазы могут ной сети пре
счетчика напряжений быть прерваны вана
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8 . ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМЕРЕНИИ
8.1 При выполнении измерений по данной ЫВИ производят опера­

ции:
(указывают операции по п. 8 .I.I РД 153-34.0 - Н . 209-99 

и/или в эксплуатационной документации на АСКУЭ).
8.2 В процессе выполнения измерений автоматически фиксируют: 
(указывают подлежащие документированию сведения, приведенные

в п. 8.2 РД 153-54.0-11.209-99, другие сведения, требуемые по тех­
ническим документам на АСКУЭ. Например:

1) при выполнении измерений опрос счетчиков производят в по­
следовательности, соответствующей номерам измерительных каналов, 
т.е. с 1 -го по 1 2 -й ИК;

2 ) учетный период времени измерений электроэнергии составля­
ет I мес.;

3) измерения средней мощности производят в 30-минутном проме­
жутке времени;

4) опрос счетчиков при измерении электроэнергии производят с 
периодичностью один* раз в сутки в 24—  часа московского времени;

5) параметры контролируемых присоединений измеряют с периодич­
ностью :

ток - ___ раз в сутки;
напряжение - ___ раз в сутки;
частота - ____  раз в сутки;
коэффициент мощности - ___ раз в сутки;
6 ) внешние влияющие величины измеряют с периодичностью:
температура окружающего воздуха - ___ раз в сутки;
и другие).

9. ОБРАБОТКА (ШЧИСЛЕНИЕС РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Обработку (зачисление) результатов измерений электро­

энергии выполняют следующим образом.
9.1 . 1  Значение электроэнергии за учетный период времени от 

момента Ь с до момента t L t { на каждом контролируемом присоединении 
вычисляют автоматически по разности количества импульсов
и на выходе измерительного канала.

9.1.2 Предел допускаемой относительной погрешности измери­
тельного канала при измерении электроэнергии (приписанную харак­
теристику погрешности измерений) вычисляют по формуле

\  £ /V Л/5/
> Ф.3.1)J-4 d
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где о ̂  - токовая погрешность ТТ, %\
- погрешность напряжения ТН, %\
- погрешность трансформаторной схемы подключения счетчи­

ка за счет угловых погрешностей ТТ & j  и ТН , % ;
С/, - погрешность из-за потери напряжения в линии присозди- 
^  нения счетчика к ТН,$;

- относительная погрешность счетчика, % ;
J* • - дополнительная погрешность счетчика от /-й влияющей 

( величины, % ; ^
t - число влияющих величин;

- относительная погрешность устройства сбора и передачи 
данных, %;

При этом: р
I) погрешность о £  при измерении активной электроэнергии 

вычисляют по формуле

S 'g -0,023 |вд+0ц5. \Н- со&
c o s f

(П.3.2)

погрешность при измерении реактивной энергии вычисля­
ют по формула

• <п -3 -3 >

где - угловая погрешность ТТ, мин.;
У у  - угловая погрешность ТН, мин.; 

соз^ - коэффициент мощности контролируемого присоединения;
2) дополнительные погрешности счетчика вычисляют по формуле

где

'"41
Сс

4 -  Kt
(П.3.4)

- функция влияния ^ -й величины;
- отклонение j -й величины от ее нормального значения: 
относительную погрешность УСПД вычисляют по формуле

где о П к _ погрешность перевода числа импульсов в кВт.ч, % ; 
rt ц - погрешность накопления информации, % ;

- среднесуточная погрешность измерений текущего асторо- 
мического времени, % ;
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о г ̂  - погрешность рассинхронизации при измерении текущего 
астрономического времени, % ;

с - дополнительные погрешности УСПД от влияния внешних 
величин, % ;

ос-м' - погрешность расчетов по алгоритмам АСКУЭ, %
Дополнительными погрешностей счетчика типа ХИТОН являются*

°Ct ~ температурная погрешность, % ;
£. - погрешность от изменения частоты, %;

?ичи “ погрешность от несимметрии напряжения (см. табт. Л.3.6 для 
измерительных каналов №v?2, 4, 6, 8, 1C и 12).

9.2. Обработку (вычисление) результатов измерений мощности 
выполняют следующим образом.

9.2.1 Предел допускаемой относительной погрешности измери­
тельного канала при измерении мощности (приписанную характерис­
тику погрешности измерений) вычисляют по формуле

' b p -  4 К +  Й п  . «.3.6)

где ^  - продел допускаемой относительной погрешности измерений 
электроэнергии, вычисляемый по формуле (П.3.1), % ;

* 0,0005 % - погрешность измерений текущего времени 
(табл. П.3.4);

()оп - погрешность измерений значения интервального расхода 
электроэнергии, обусловленная дискретностью передаточ­
ного числа счетчика, вычисляемая по формуле, %,

о л
С 0 0 0

R  i^cp
(П.3.7)

где R  - передаточное число счетчика типа ХИГОН, составляющее 
16000 имп/кВт.ч; ^

Р  - среднее значение мощности на временном интервале I уСр, 
кВт;

Т  = 30 мин. - интервал времени усреднения мощности.

9.3 Для проведения расчетов определяем значения составляю­
щих погрешностей S V  и S"p следующим образом.

9.3.1 Измерительный канал №1, ячейка I.
5.3.1.1 Трансформатор тока
Токовую погрешность ТТ определяем по графику, приведенно­

му на рис. Е.2.3 - для ТТ класса точности 0,5 при минимальном то-



(табл. П.3.6}. Получаем:ке, равном 5 %  от номинального 1ном 

= ±1.8 *• Л
Угловую погрешность Т Т  ( у j определяем по градину, приведенно­

му на рис. П.2.3 - для ТТ класса точности 0,5 при минимальном то­
ке, равном 5 % от номинального I (табл. П.3.6). Получаем:

= +90 мин.
9.3.1.2 Трансформатор напряжения
Погрешность напряжения ТН С j определяем по табл. П.2.2 для 

ТН класса точности 0,5. Получаем: = +0,5 %.
Угловую погрешность ТН определяем по табл. И.2.2 для ТН 

класса точности 0,5. Получаем: = ±20 мин.
9.3.1.3 Погрешность трансформаторной схемы подключения

счетчика р
Погрешность трансформаторной схемы подключения счетчика 0 $  . 

возникающую за счет угловых погрешностей ТГ и ТН, определяем по 
формулам Ш.3.2) и (П.3.3) с учетом значений угловых погрешностей 
$3 , и значения соз^ = 0 , 8  инд., полученного по результате 

измерений на контролируемом присоединении за учетный период 
(табл. П.3.6). Получаем: ^

при измерениях активной электроэнергии 0(9 ■ +2,08 % ;
при измерениях реактивной электроэнергии = +3,69 % .
3.3.1.4 Погрешность из-за потери напряжения в линии присое­

динения счетчика к ТН
Погрешность 5/г определяем по результатам измерений на конт­

ролируемом присоединении. Получаем: S j  = 0,2 % (табл. П.3.6).
9.3.1.5 Счетчик электроэнергии
Погрешность счетчика Ос,о при измерениях активной электро­

энергии определяем по графику (рис. П.2.9) - для счетчика класса 
точности 1,0 при соз^ = I и при минимальном токе, равном 5 % от 
номинального 1ном (табл. П.3.6). Получаем: Se ,o *+ I, 5% .

Примечание. Погрешности счетчика Ос 0 при значении соз = 
0,8 инд. и при соз У* = I примерно равны друг другу.

Погрешность рассматриваемого счетчика класса точности 1,0 
0 L\o при измерениях реактивной электроэнергии принимаем в соответ 

стви с ГОСТ 30207-94 равной удвоенному значению погрешности 
при измерениях активной электроэнергии. Тогда для тех же значен* 
минимального тока и со я^ получаем: +3,0 % .

Дополнительную температурную погрешность счетчика в соотве* 
стви с формулой (П.3.4) вычисляем по формуле
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» (П.3.8)

где K fc= 0,C5 %/°C - температурный коэффициент (функция влияния 
при изменении температуры) счетчика, полученная по пас­
портным данным счетчика типа ХИТОН; 

л Ь - |  ъ Ш )  -'Ьнорм! - отклонение температуры окружающего
воздуха за учетный период от ее нормального = 20 °С
значения. Р

Из табл. П.3.6 "берем" верхнее "Ьь* 35 °С и нижнее t H - 
Ю ° С  значения температуры и находим два значения ее отклонения от 
нормальной: [AtgJ* 15 °С и | ^ н | =  Ю  °С, из которых в дальнейших 
расчетах учитываем большее по абсолютному значению, т.е. Л 'й  = 15 с 

Получаем согласно (П.3.8) значение дополнительной температур­
ной погрешности счетчика: * 0,05.15 * 0,75 % .

Дополнительную погрешность счетчика при изменении частоты 
определяем по формуле

Ц  . сп .з.»

где К г = 0,15 %/% - функция влияния при изменении частоты, полу- 
г  ченная по паспортным данным счетчика типа ХИТОН;

НОМ

/ н о м

П.З.б

1 0 0 %  - отклонение частоты за учетный
период от ее номинального значе-

ПИЯ /нОМ = ^  Г''
Из табл. П.З.б находим: и £ » I % . Тогда п о л у ч а е м : ^ *  0,15 
Примечание. Дополнительные погрешности счетчика типа ХИТОН 

согласно его паспортным данным: при изменении напряжения питающей 
сети o c U  t от кратковременных перегрузок входным импульсным то- 

, от самонагрева £с>нгр, от внешнего постоянногок о м З ^ и и п

I■С.Изь и переменного и высокочастотных магнитных
полей и другие по РД 34.11.114-98, ГОСТ 26035-83 и ГОСТ 30207-94 
пренебрежимо малы и учтены в основной относительной погрешности 
счетчика Sc.p .

9.3.1.6 Устройство сбора и передачи данных 
Значения составляющих погрешности устройства сбора и переда­

чи данных - программно-аппаратного комплекса типа КОРОНА-1 приве-
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дены в табл. П.3.4. Учит вал значения данных составляющих погрешнос­
ти, вычисляем по формуле (П.3.5) погрешность УСПД: = 0,015 %.

9.3.2 Измерительный канал №2, ячейка №2.
Составляющие погрешности измерительного канала #2 являются 

такими же, что и составляющие погрешности измерительного канала 
$1 (П.3.1). Однако, так как у счетчика измерительного канала >2 
одна фаза трехфазной сети прервана Л  табл. П.3.6), в сумме допол­
нительных погрешностей учетчика F c j  (П.3.1) появляется сос­
тавляющая погрешности Od.rt IJ иб-за несимметрии напряжения. Сог­
ласно Г Х Т  30207-94 предел данной составляющей погрешности прини­
мают равным удвоенному значению основной относительной погрешнос­
ти счетчика, т.е. St, h i / * 3 . S~C о .

Погрешность счетчика д'с.о класса точности 1,0 при минимальна 
токе, равном 5 %  от номинального 1ном* и со з^ = I равна погреш­
ности счетчика измерительного канала 91 (см. п. 9.3Л .5), а 
именно: ^

при измерениях активной электроэнергии Ьс.о = +1,5 % ; 
при измерениях реактивной электроэнергии 8с о = +3,0 %.
Тогда составляющая погрешности 8с-ц\) будет равна: 
при измерениях активной электроэнергии 8с-г»и * +3 % ; 
при измерениях реактивной электроэнергии fic.itU * +6 %.
9.3.3 Измерительные канала 993 и 5, ячейки 993 и 5 
Значения составляющих погрешности измерительных каналов

993 и 5 являются такими же, что и для измерительного канала Ж .
9.3.4 Измерительные каналы № 4  и 6, ячейки 994 и 6 
Значения составляющих погрешности измерительных каналов

№№4 и 6 являются такими же, что и для измерительного канала 92.
9.3.5 Измерительные каналы 997, 9 и II, ячейки 997, 9 и II 
Значения составляющих погрешности измерительных каналов

997, 9 и II, кроме погрешности счетчика $с.о > являются такими 
же, что и для измерительного канала 91. ^

Погрешность счетчика класса точности 0,5 Ъсч? при измерениях 
реактивной электроэнергии принимаем согласно ГОСТ 30206-94 равной 
удвоенному значению погрешности £с*о при измерениях активной элей 
троэнергии, т.е. принимаем равной I % ,

9.3.6 Измерительные каналы 998, 10 и 12, ячейки 998, 10 и 12 
Значения составляющих погрешности измерительных каналов 996,

10 и 12 являются такими же, что и составляющие погрешности изме­
рительного канала 97 (см. п. 9.3.5).
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Однако, так как у счетчиков измерительных каналов №№8, 10 и 
12 одна фаза трехфазной сети прерван^ (табл. П.3.6), в сумме допол­
нительных погрешностей счетчиков ‘bc.j, (П.3.1) появляется со­
ставляющая погрешности u C .n U  из-за несимметрии напряжения.

Согласно ГОСТ 30206-94 предел дополнительной погрешности из- 
за несимметрии напряжения принимают равным удвоенному значению ос­
новной относительной погрешности счетчика, т . е .  НО » О .

Тогда для измерительных каналов №№8, 10 и 12 получаем: 
при измерениях активной электроэнергии S c* h U = +1 % ; 
при измерениях реактивной электроэнергии S'l . h U * +2 %.
9.3.7 При измерениях средней мощности на интервалах усредне­

ния
R .

30 мин. при передаточном числе счетчика типа ХИТОН 
имп/кВт.ч и минимальном значении мощности Р  (минима­

льном первичном токе ТТ, равном 5 % от номинального соглас­
но формуле (П.3.7) находим составляющую погрешности So.n * ±9»28 %.

9.3.8 Полученные промежуточные результаты расчетов по 
пп. 9.3.1-9.3.7 позволяют рассчитать пределы допускаемых относите­
льных погрешностей измерительных каналав №№1-12 при измерениях ак­
тивной и реактивной электроэнергии и мощности.

Промежуточные и конечные результаты расчетов приведены г
табл. П.3.7.



Таблица П.3.7
Промежуточные и конечные результаты расчета пределов допускаемых относительных погреш­
ностей измерительных каналов при измерениях активной и реактивной электроэнергии и 
мощности

{Санал учета 1 Составляющие погрешности Ш jПогрешность И'С

Номер
ИИ

Наименование ! 1 
объекта учета * к 
(контролируе- , /0 
мого присое- I г 
динения) ! '

|Й,! S ^ , *1 at 1 S’tn U iat . at
i S V - ^ Д .

• % !мин!— Г ^ Г
. 1 i aKT"j акт.

, * !
| I » *  {mi

| to | to I 1 J 

;.( ! 4KT-

1
J реакт.

Г Ячейка №1 1,5 90 0,5 20 2,08 3,69 0,2 1,5 3,0 0,75 0,13 - ±3,4 ±5,6
2 Ячейка №2 1,5 90 0,5 20 2,08 3,69 0,2 1,5 3,0 0,75 0,15 3,0 6,0 ±-1.7
3 Ячейка №3 1,5 90 0,5 20 2,08 3,69 0,2 1,5 3,0 0,75 0,15 - ±3,4 ±5,6
4 Ячейка №4 1,5 90 0,5 20 2,08 3,69 0,2 1,5 3,0 0,75 0,15 3,0 6,0 ±4,7 ±7,4
5 Ячейка №5 1,5 90 0,5 20 2,08 3,69 0,2 1,5 3,0 0,75 0,15 - ±3,4 ±5,6
6 Ячейка №6 1,5 90 0,5 20 2,08 3,69 0,2 1,5 3,0 0,75 0,15 3,0 6,0 ±4,7 ±7,4
7 Ячейка №7 1,5 90 0,5 20 2,08 3,69 0,2 0,5 1,0 0,75 0,15 - ±3.1 ±4,6
8 Ячейка №8 1,5 90 0,5 20 2,08 3,69 0,2 0,5 1,0 0,75 0,15 1,0 2,0 ±3,3 ±5,1
S Ячейка №6 1,5 90 0,5 20 2,08 3,69 0,2 0,5 1,0 0,75 0,15 - ±3,1 ±4,0
Ю Ячейка №10 1,5 90 0,5 20 2,08 3,69 0,2 0,5 1,0 0,75 0,15 1,0 2,0 ±3,3 ±5,1
II Ячейка №11 1,5 90 0,5 20 2,08 3,69 0,2 0,5 1,0 0,75 0,15 - ±3,1 ±4,6
12 Ячейка №12 1,5 90 0,5 20 2,08 3,69 0,2 0,5 1,0 0,75 0,15 1,0 2,0 ±3,3 ±5,1

Примечание. При расчетах погрешности измерительных каналов ° р  учитывалась также 
составляющая погрешности &о>п (П.3.7). Однако ввиду ее малой значимости в конечных резуль­
татах расчетов (табл. П.3.7) принято S * 8 р  •
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10. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
10.1 Результаты измерений оформляют в виде документов (про­

токолов) по форме, установленной на энергообъекте.
10.2 Документы по п. 10.1 могут быть исполнены на твердом 

и/или бумажном носителях.
Примечание. При оформлении результатов измерений учитывают 

рекомендации п. 10 РД 153-34.0-11.209-99.

II. КОНТРОЛЬ ТОЧНОСТИ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
11.1 Цель» контроля точности результатов измерений является 

проверка правильности выполнения операций и соблюдения правил из­
мерений, регламентированных настоящей МВИ, о также проверка удов­
летворения требований к приписанным значениям погрешностей изме­
рительных каналов АСКУЭ по разделу I настоящей МВИ.

11.2 Задачами контроля точности являются проверки: 
наличия действующего свидетельства о поверке АСКУЭ; 
наличия действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в

измерительные каналы АСКУЭ;
отсутствия несанкционированных изменений схем вторичных 

цепей ТТ и *ГН;
отсутствия несанкционированных замен СИ в составе АСКУЭ; 
соблюдения условий применения СИ (табл. П.3.6); 
соблюдения требований к параметрам контролируемых присое­

динений (табл. П.3.6);
погрешности из-за потерь напряжения в линиях присоединения 

счетчиков к ТН;
регламентированного алгоритма работы АСКУЭ (п. 8); 
правильности обработки (вычисления) результатов измерений (п. 
II .3 Периодический контроль проводят один раз в пять лет 
II.4. Оперативный контроль проводят в случаях, предусмотрен­

ных в РД 153-34.0-11.209-99, или в случаях, предусмотренных специ­
фикой системы учета электроэнергии и/или мощности на энергообъект

II.5 Выявленные при контроле точности нарушения требований 
настоящей М Ш  должны быть устранены в соответствии с п. II.7 
РД I53-34.0-II.209-99.

II .6 После замены СИ в измерительном канале должны быть зы- 
ссгнены работы,предусмотренные в п. II.8 РД 153-34.0 - П . 209-99. 
При этом поверка (калибровка) измерительного канала, а также пере 
огорчение настоящей МВИ в целом не требуются.
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Приложение П.3.1

Список
документов, на которые даны ссылки в МВЙ

* - ' ' " ■ -у
Обозначение , 

!
Наименование Ном< :та

РД 34.II. 114-98 Автоматизированные системы 1.2; 9.3.1.3 
контроля и учета электро­
энергии и мощности. Основ­
ные метрологические харак­
теристики. Общие требова­
ния. - М . : РАО "ЕЭС Рос­
сии", 1998.

РД 34.09.101-94 Типовая инструкция по учету 2-.I 
электроэнергии при ее про­
изводстве передаче ираспре- 
делении. - М.:ПРАО "ЕЭС Рос­
сии", СПО ОРГРХ, 1995.

ТУ 4228-001-21430327-96 Счетчик многофункциона- 2.1; 9.3.1.5 
льный электронный электри­
ческой энергии типа ХИТОН.
Технические условия

ТУ 4228-003-21490327-98 Программно-аппаратный 2.1 
комплекс многоуровневых 
автоматизированных систем 
контроля и учета электро­
энергии и мощности КОРОНА-1.
Технические условия

ГОСТ 26035-83 Счетчихи электрической 2.1; 9.3.1.5
энергии переменного тока 
электронные. Общие техни­
ческие условия

ГОСТ 30206-94 Статические счетчики ватт- 2.1; 9.3.1.5
часов активной энергии пе­
ременного тока (классы 
точности 0,25 и 0,55)

ГОСТ 30207-94 Статические счетчики ватт- 2.1; 9.3.1.5
часов активной энергии пе­
ременного тока (классы 
точности I и 2)

РД 153-34.0-II.209- Автоматизированные системы
со контроля и учета электро-

энергии и мощности. Типовая 
методика выполнения измере­
ний электроэнергии и мощности

4.1; 5.1-

t a i l 2
п т.

о*
. 
<*'
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Приложение 4 
(обязательное)

Лист регистрации изменений

------ ,--------------------------------------- 1------- !----------- 1------
Номер* Номера листов, страниц ,3сего ! Подпись 1 Дата
изме-'-
нения}

!
1

изме­
нен­
ных

1--------
, заме- 
, нен- 
, ных

"Г
1
1
!

новых Т
1
1

аннули­
рован­
ных

я | 
7
7

о
 d

S
 

• г
I
1
!

I ; 2 ; 3
1
1 4

1
I 5

“I А 1 
! 6 ! 7

I
1 8

Примечание. Изменение, внесенное в МВИ, удостоверяет своей 
подписью лицо, утвердившее МВИ энерго объекта.
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Приложение 5

Список
документов, иа которые дапы ссылки в МБй

Обозначение
— ,-------

!
!

Наименование
I
* Номер пункта 
I МВИ

I 1
t 2 ! з

ГОСТ F 8.563-96 

РД 34. II .114-93

?Z S4,II.321-96

101-94

: ; с  — 45-39 

П Г Т  Ii33-39 

П»Г 3570-75

Закон РФ об обеспечении единст- Вводная часть 
ва измерений
ГСИ. Методики выполнения измере- Вводная часть; 
ний 1.6
Автоматизированные системы конт- I.I; 1.2; 1.6; 
роля и учета электроэнергии и 9.1.2, 9.1.5.3; 
мощности. Основные метрологичес- Приложение 3 
кие характеристики. Общие требо­
вания. - М.: РАО "ЕЭС России",
1998
Нормы погрешности измерений тех- 1.3; 1.6; 9.2.2 
нологических параметров тепловых Приложение I 
электростанций и подстанций. - 
М.: ВТИ, 1997
Правила устройства электроуста- 2.4; 2.4.1 
новок. - 6-е изд., перераб. и 
доп. - М . : Энергоатомиздат, 1985 
Типовая инструкция по учету элек- 2.1; 2.4.2; 
троэнергии при ее производстве, 7.2.2; II.3, 
передаче и распределении. - М.* Приложение 3 
СПО ОРГРЭС, 1995
Трансформаторы тока. Общие тех- 2.5; 9.1.2; 
нические условия 9.1.4; 9.1.5.4

Приложение 2
Трансформаторы напряжения. Общие 2.5; 9.1.2; 
технические условия 9.1.4, 9.1.5.4

Приложение 2
Счетчики электрические активной 2.5; 9.1.4; 
и реактивной энергии индукцион- 9.1.5.4, Прило- 
ные. Общие технические условия жение 2
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т
I 3

ГОСТ 26035-33

ГОСТ 30206-94 
(МЗК 637-92)

ГОСТ 30207-94 
МЭК 1036-90)

Счетчики электрической энергии 
переменного тска электронные. 
Общие технические условия

2. 5; „3 Л.4; 
9.1.5 4, Прило­
жение 2, При~с- 
жение 3

Статические с^стчикч затт-часов 2.5, 9.1.4; 
активной энергии переменного тока 9.1.5.4; Прил:- 
Склассы точности 0,23 и 0,53) жение 2, Прибли­

жение 3
Статические счетчики ватт-часов 2.5; 9.1.4; 
активной энергии переменного тока 9.1.5.4; Прил> 
(классы точности I и 2) жение 2; Прил»

жение 3
МИ 1967-89 ГСИ. Выбор методов и средств из- 2.6

мерений при разработке методик 
выполнения измерений. Общие поло­
жения

Г X T  12.3.019-80 Испытания и измерения электричес- 4.1 
кие. Общие требования безопаснос­
ти

Г Х Т  12.2.007.0-75 Изделия электротехнические. Об- 4.1; 4.2; 4.3 
щие требования безопасности 4.6
Правила технической эксплуатации 4.1; 5.1 
электрических станций и сетей РФ.
- М.: СПО ОРГРХ, 1996
Правила эксплуатации электроус- 4 Л ;  5.1
тановок потребителей. - М . :
Энергоатомиздат, 1992
Правила техники безопасности при 4.1; 5.1 
эксплуатации электроустановок 
потребителей. - М.: Энергоатом­
издат, 1989
Правила техники безопасности при 4.1; 5.1 
эксплуатации электроустановок. - 
М.: Энергоатомиздат, 1987

Г Х Т  12.2.Х 7 . 3-75 ХБТ.Электротехнические устрой- 4.2 
ства на напряжение свыше 1 X 0  В.
Требования безопасности
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I 1 r j 1 о  
! 1 *

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электричес- 4.3 
ких и магнитных величин. Общие

ГОСТ 12.I.033-82
технические условия
ССБТ. Злектробезопасность. Пре- 4.3

ГОСТ 26104-39

дельно допустимые уровни напря­
жений прикосновения л токов 
Средства измерений электронные. 4.3; 4.6 
Технические требования в части 
безопасности. Методы испытаний

ГОСТ 12.2.003-74 Оборудование производственное. 4.6 
Общие требования безопасности 
Инструкция по проверке транс- 7.1.6

РД 34.11.325-90

форматоров напряжения и их вто­
ричных цепей. - М.: СП0 Союз- 
техэнерго, 1979
Методические указания по опре- 9.4 
делению погрешности измерений 
активной электроэнергии при ее

Ж  1317-86

производстве и распределении.
- М.: СП0 0РГРХ, 1991 
ГСИ. Методические указания. 9.4 
Результаты и характеристики 
погрешности измерений. Формы 
представления. Способы исполь­
зования при испытаниях образ­
цов продукции и контроле их 
параметров
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