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УДК 662.933.11(083.96)

ТИПОВАЯ ИНСТРУКЦИЯ ПО
ЭКСПЛУАТАЦИИ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ СИСТЕМ р д  34 24 503-96
ПЫЛЕПРИГОТОВЛЕНИЯ ПРЯМОГО ВДУВАНИЯ СО «  • •
СРЕДНЕХОДНЫМИ МЕЛЬНИЦАМИ ТИПА МВС ____________________

Вводится в действие 
с 01.03.98 г.

С изданием настоящей Типовой инструкции отменяется "Ти­
повая инструкция по эксплуатации индивидуальных систем пыле- 
приготовления прямого вдувания со среднеходными мельницами 
типа МВС: РД 34.24.503-93" (М.: СПО ОРГРЭС, 1994).

1. ВВЕД ЕН ИЕ

1.1. Настоящая Типовая инструкция (далее для краткости - Ин­
струкция) устанавливает общий порядок и условия выполнения ос­
новных технологических операций при эксплуатации индивидуаль­
ных систем пылеприготовления прямого вдувания со среднеходными 
мельницами типа МВС производства Сызранского завода тяжело­
го машиностроения (СЗТМ)1, обеспечивающие их безаварийную 
работу. Краткое описание конкретных схем и основного оборудова­
ния систем пылеприготовления приведено в приложении 1.

1.2. В Инструкции рассмотрен режим эксплуатации, порядок 
пуска и останова применительно к одной системе пылеприготовле­
ния из параллельно установленных на котле. Этот же порядок и 
режимные указания Инструкции сохраняются и для остальных иден­
тичных систем пылеприготовления. Очередность включения и ос­
танова имеющихся на котле систем пылеприготовления и порядок 
распределения общей производительности пылеприготовительной 
установки котла по конкретным системам пылеприготовления дол­
жны указываться в местных инструкциях по пуску, останову и экс­
плуатации котла в зависимости от конструкции топки и горелок,

1 В настоящее время АО "Тяжмаш".
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состава работающ их систем пылеприготовления и тепловой нагруз­
ки котла.

1.3. Инструкция составлена на основании указаний и требова­
ний "Правил взрывобезопасности установок для приготовления и 
сж игания пылевидного топлива" (М .: ВТИ, 1990), "Правил техни­
ческой эксплуатации электрических станций и сетей Российской 
Федерации: РД 34.20.501-95" (М .: СПО ОРГРЭС, 1996), "Правил 
техники безопасности при эксплуатации тепломеханического обо­
рудования электростанций и тепловых сетей" (М : СПО ОРГРЭС, 
1991), а  также указаний и требований, содержащихся в "Сборнике 
распорядительных документов по эксплуатации энергосистем (теп­
лотехническая часть)" (М.: СПО ОРГРЭС, 1991) и в инструкциях 
заводов-изготовителей по эксплуатации основного и вспомогатель­
ного оборудования. При пересмотре названных документов в И н­
струкцию должны быть внесены необходимые изменения или она 
долж на быть пересмотрена.

1.4. И нструкция составлена применительно к условиям эксп­
луатации систем пылеприготовления со среднеходными мельница­
ми, размалы ваю щ ими каменный уголь, оснащ енным в полном 
объеме контрольно-измерительными приборами (КИП), автомати­
ческими регуляторами, защитой и блокировкой, предусмотренны­
ми "М етодическими указаниям и по объему технологических 
измерений, сигнализации, автоматического регулирования на теп­
ловых электростанциях: РД 34.35.101-88" (М .: СПО Союзтехэнер- 
го, 1990) и "Объемом и техническими условиями на выполнение 
технологических защ ит систем пылеприготовления котельных ус­
тановок: РД 34.35.119-94" (М.: СПО ОРГРЭС, 1996). Перечень из­
мерений в системе пылеприготовления с мельницами МВС дан в 
приложении 2. Состав необходимых автоматических регуляторов, 
сигнализации, защ ит и блокировок приведен в приложении 3.

1.5. Инструкция предназначена для инженерно-технического 
персонала электростанций, занимающегося организацией эксплу­
атации, и должна применяться при составлении местных инструк­
ций по эксплуатации систем пылеприготовления с мельницами типа 
МВС.
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Допускается использовать настоящую Инструкцию и  для со­
ставления местных инструкций по эксплуатации систем пылепри- 
гоговления, оснащенных импортными среднеходными мельницами 
типа "Леше".

2. О БЩ И Е УКАЗАНИЯ

2.1. Указания по составлению  
местных инструкций

2.1.1. Используйте указания настоящей Инструкции с учетом 
конкретных особенностей имеющихся на электростанции схем пы- 
леприготовления, оборудования систем пылеприготовления и его 
компоновки.

2.1.2. Замените содержащуюся в Инструкции нумерацию ар­
матуры нумерацией, принятой на электростанции.

2.1.3. Конкретизируйте содержащиеся в Инструкции техноло­
гические параметры с учетом характеристик размалываемого топ­
лива, местных условий эксплуатации и  требований, содержащихся 
в руководящих и нормативно-технических документах, приведен­
ных в пп. 1.3 и 1.4.

2.1.4. Согласовывайте с Департаментом науки и техники РАО 
"ЕЭС России" отклонения от указаний настоящей Инструкции.

2.2. Указания по организации эксплуатации 
систем пылеприготовления

2.2.1. Допускайте к эксплуатации систему пылеприготовления 
только при:

полном соответствии требованиям документов, предъявляемым 
к пылеприготовительному оборудованию, его компоновке, оснаще­
нию системы пылеприготовления предохранительными клапанами, 
средствами пожаротушения, КИП, технологическими защ итами, 
блокировками, сигнализацией и автоматическими регуляторами (см. 
пп. 1.3 и  1.4);

наличии приемо-сдаточного акта системы пылеприготовления 
из монтажа;
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наличии на щ ите управления котлом (энергоблоком) режим­
ной карты котла с указаниями по ведению режимов работы систе­
мы пылеприготовления и местной инструкции по ее эксплуатации;

проведении инструктажа дежурного эксплуатационного пер­
сонала и  проверки знания им правил взрывобезопасности, техни­
ческой эксплуатации, противопожарной безопасности и местных 
инструкций по эксплуатации котла (энергоблока) и  системы пыле­
приготовления.

Проконтролируйте при приемке системы пылеприготовления 
из капитального ремонта и монтаж а правильность установки фор­
сунок для впрыска воды в воздухопроводе сушильно-вентилирую- 
щего агента перед мельницей и наличие подвода пара к  заводским 
штуцерам в корпусе мельницы и подводящих патрубках, а  также 
правильность выбранного сечения форсунки. Руководствуйтесь при 
этом "Руководящими указаниями по проектированию узлов пыле­
приготовительных установок" (М .: Информэнерго, 1979).

2.2.2. Организуйте пуск системы пылеприготовления, приня­
той из монтажа, под руководством ответственного лица, имеющего 
опыт пуска и эксплуатации аналогичных систем пылепригаговле- 
ния и  назначаемого руководством электростанции.

2.2.3. Выявите и устраните недостатки монтажа, а  также про­
ектные и конструктивные недостатки, предопределяющие отложе­
ния пы ли в тракте систем ы  пы леприготовления. Д ля этого 
произведите тщательный внутренний осмотр тракта системы пы­
леприготовления со вскрытием всех люков и  лазов.

Организуйте специальную комиссию и произведите не позднее 
чем через 2000 ч наработки системы пылеприготовления конт­
рольный внутренний осмотр системы с составлением акта по его 
результатам.

Осматривайте все оборудование перед пуском смонтированной 
или реконструированной системы пылеприготовления, а  также после 
ее ремонта или нахождения в резерве более 3 сут; проверяйте ис­
правность КИП, устройств дистанционного управления, защит, 
сигнализации, блокировок и автоматического регулирования. Не 
допускайте пуск систем пылеприготовления с неисправными сис­
темами КИП, управления, сигнализации, защит и блокировок.



7

2.2.4. Организуйте проведение испытаний системы пылепри­
готовления, на основе результатов которых разработайте полные и 
конкретные указания по ведению оптимального режима системы 
пылеприготовления и  внесите их в режимную карту котла.

Проводите испытания перед каждым капитальным ремонтом 
системы пылеприготовления и после него.

2.2.5. Организуйте при подаче топлива в бункера сырого угля 
(БСУ) обязательную и непрерывную работу металло- и щепрулови- 
телей, установленных в тракте топливоподачи.

2.2.6. Разработайте и внедрите графики выполнения следую­
щих профилактических мероприятий:

проведения испытаний для проверки правильности и коррек­
тировки указаний режимной карты;

включения в работу систем побуждения движения топлива в 
БСУ (кроме вибраторов);

проверки плотности (присосов) тракта системы пылеприготов­
ления с периодичностью не реже одного раза в месяц;

проверки контрольно-измерительной аппаратуры и устройств 
технологических защит, блокировок, сигнализации и автоматичес­
ких регуляторов;

проверки исправности электрооборудования, электрической 
проводки, а  также заземления корпусов пылеприготовительного 
оборудования;

проверки постоянной готовности к  работе стационарных сис­
тем и ручных средств пожаротушения;

проверки исправности стационарного освещения зоны разме­
щения пылеприготовительного оборудования, которое должно со­
ответствовать требованиям  СН иП  11-4-79 "Е стественное и 
искусственное освещение" и "Санитарным правилам организации 
технологических процессов и гигиенических требований к произ­
водственному оборудованию" СН №  1042-73 от 04.04.73 г.;

сработки топлива до минимально допустимого уровня в бун­
керах сырого топлива с периодичностью не реже чем через каждые 
10 сут;

проверки запыленности атмосферы воздуха в котельном цехе, 
которая не должна превышать 10 мг/м3;
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проверки качества жидких масел, применяемых для смазки обо­
рудования системы пылеприготовления: редуктора питателя топ­
лива, подшипников мельничного вентилятора (МВ) или вентилятора 
первичного воздуха (ВПВ), размольных валков, редуктора мельни­
цы.

2.2.7. Установите с учетом местных условий эксплуатации пе­
риодичность и объем профилактического осмотра оборудования и 
тракта системы пылеприготовления. Не реже одного раза в месяц 
проводите контрольную опрессовку в целях проверки плотности 
системы пылеприготовления.

2.2.8. Организуйте плановое техническое обслуживание (ТО) 
и планово-предупредительные ремонты (НИР) оборудования сис­
тем пылеприготовления, для чего:

ведите учет времени наработки оборудования системы пыле­
приготовления, основных его узлов и элементов;

ведите учет частоты и причин отказов систем пылеприготовле­
ния;

разработайте и внедрите на основе фактических ресурсов бе­
зотказной работы отдельных узлов и  элементов оборудования гра­
фик проведения ТО и HTTP оборудования.

2.2.9. Разработайте и выполните программы и планы техни­
ческой учебы и противоаварийных игр для оперативного эксплуа­
тационного персонала.

2.2.10. Установите с учетом местных условий эксплуатации пе­
риодичность и объем уборки грязи и  пыли в зоне размещения пы­
леприготовительного оборудования.

2.2.11. Не допускайте работы системы пылеприготовления с 
выключенными (неисправны ми) технологическими защитами, бло­
кировками и сигнализацией.

2.2.12. Не допускайте пыления при работе системы пылепри­
готовления. При обнаружении пыления немедленно примите меры 
к его устранению , вплоть до останова системы.

2.2.13. Не допускайте во всех режимах работы системы пыле­
приготовления (пуск, нормальная работа, останов, перерывы в по­
даче топлива):
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повышения температуры суш ильно-вентилирующ еш  агента 
перед мельницей более 350°С (400°С для М ВС-180);

повышения температуры пылевоздушной смеси за сепарато­
ром мельницы выше допустимой Правилам взрывобезопасности или 
указанной в инструкции завода-изготовителя, если она ниже.

2.2.14. Немедленно останавливайте систему пылеприготовле- 
ния в аварийных ситуациях (см. п. 6.4).

2.3. Указания мер безопасности

2.3.1. Соблюдайте при эксплуатации систем пылеприготовле- 
ния требования и указания документов, приведенных в пп. 1.3 и
1.4, и указания настоящей Инструкции, не допуская ситуаций, уг­
рожающих обслуживающему персоналу или оборудованию систе­
мы.

Не допускайте:
нахождения в зоне размещения оборудования системы пыле- 

приготовления посторонних лиц, не занятых оперативным обслу­
живанием или ремонтом оборудования;

производства ремонтных работ без обеспечения всех указан­
ных в наряде-допуске мер безопасности;

производства ремонтных работ на работающей системе пыле- 
приготовления, связанных:

—  с применением газовой и электродуговой сварки или дру­
гих источников открытого огня;

—  с нарушением герметичности системы пылеприготовления 
(вскрытие люков, замена диафрагм предохранительных клапанов);

производства любых ремонтных работ в зоне размещения обо­
рудования системы пылеприготовления и в опасных пределах вблизи 
этой зоны, а  также расшлаковки топки и шлакоудаляющих устройств 
котла при работе системы пылеприготовления в нестабильных ре­
жимах (пуск, останов, перебои в поступлении топлива);

загромождения зон размещения и  обслуживания пылеприго­
товительного оборудования запасными частями, строительными и 
другими материалами;

нарушения графиков профилактических мероприятий, указан­
ных в пп. 2.2.6 и 2.2.7;
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обдувки сжатым воздухом и сухой уборки пыли с поверхнос­
тей оборудования, пылевоздухопроводов, полов перекрытий, стен 
и других поверхностей в зоне размещения системы пылеприготов- 
ления.

2.3.2. Принимайте специальные меры, разработанные с уче­
том местных условий, для защиты персонала от горящей пыли, 
выбрасываемой из предохранительных клапанов и отраженной от 
стен и перекрытий при взрыве в системе пылеприготовления.

Примечание. Выбросы из предохранительных клапанов могут по­
ражать на расстоянии до 10-20 м (включая отраженную волну).

2.3.3. При вскрытии люков и лазов на остановленной и подго­
товленной к осмотру или ремонту системе пылеприготовления:

удостоверьтесь в отсутствии посторонних предметов, препят­
ствующих быстрому отходу в безопасное место в случае выброса 
горящей пыли через открываемый лаз (люк), и наметьте путь отхо­
да;

не наносите удары по корпусу оборудования, в котором распо­
ложен открываемый лаз (люк), и не трогайте прилегающие шибе­
ры во избежание взвихривания пыли;

находитесь сбоку от открываемого лаза (люка) со стороны его 
петель, используйте крышку люка в качестве экрана-отражателя в 
случае выброса горящей пыли;

открывайте лаз (люк) медленно и постепенно, крепко удержи­
вая его крышку.

2 3.4. Не допускайте к проведению любых ремонтных работ и 
к осмотру системы пылеприготовления со вскрытием лазов (лю­
ков) персонал, спецодежда которого не соответствует требованиям 
"Типовых отраслевых норм выдачи спецодежды, спецобуви и дру­
гих средств индивидуальной защиты" (М.: Профиздат, 1988), кото­
рые предусматриваю т суконный костюм, кожаные ботинки, 
рукавицы, защитные очки и защитную каску.

2.3.5. Содержите в порядке и постоянной готовности все про­
тивопожарные средства:

стационарные системы пожаротушения в мельнице и сепара­
торе, зоне размещения пылеприготовительного оборудования;
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огнетушители, ящики с песком, лопаты и остальной ручной 
противопожарный инвентарь, для нахождения которого установи­
те постоянные места.

2.3.6. Ликвидируйте обнаруженные отложения пыли, осторож­
но заливая их водой через стволы-распылители, не допуская взвих­
ривания пыли. Крупные подтеки масла удаляйте, предварительно 
засыпав их песком.

3. П О Д ГО ТО В К А  СИ С ТЕМ Ы  П Ы ЛЕП РИГОТО ВЛЕН ИЯ  
К ПУСКУ

3.1. Общие указания

3.1.1. Пуск систем пылеприготовления после ремонта произ­
водите после полного окончания работ по наряду-допуску, вывода 
ремонтного персонала с места производства работ, осмотра рабоче­
го места и закрытия наряда-допуска.

Перед пуском системы пылеприготовления произведите осмотр 
оборудования и проверьте его готовность к  работе, для чего:

убедитесь в прекращении всех ремонтных работ и отсутствии 
посторонних предметов как вблизи пускаемого пылеприготовитель­
ного оборудования, так и внутри мельницы и питателя;

при длительном простое мельницы (свыше 8 ч, уточняется по 
местным условиям) проследите за тем, чтобы в корпусе мельницы, 
сепараторе, МВ, пылепроводах и в других элементах системы пы­
леприготовления, а  также на наружных поверхностях оборудова­
ния, пылевоздухопроводов и площадках их обслуживания не было 
тлеющих отложений и очагов горения. Обращайте внимание на за­
пах гари, нагрев отдельных участков, дым и другие признаки нали­
чия тлеющих отложений пыли. Обнаруженные тлеющие отложения 
и очаги горения немедленно ликвидируйте.

Дальнейш ая подготовка и  пуск системы пылеприготовления 
до ликвидации очагов горения запрещаются;

проверьте исправность мембран взрывных предохранительных 
клапанов (не должно быть пробоев мембран и посторонних пред­
метов на них);
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проверьте соответствие положения регулятора высоты слоя топ­
лива в питателе сырого угля (ПСУ) указаниям режимной карты (в 
местной инструкции дайте конкретное значение). Убедитесь в ра­
ботоспособности датчика сигнализатора обрыва потока топлива в 
ПСУ, проверив от руки вращение его оси (или другим возможным 
способом);

убедитесь (предварительно сняв цепь) в исправности мигалки 
на течке топлива (она должна открываться при нажатии на рычаг- 
противовес и закрываться без заеданий при устранении нажатия);

проверьте наличие пара давлением 0,3-0,5 М Па (3-5 кгс/см2) в 
трубопроводе пожаротуш ения и воды давлением  0,5-0,8 М П а 
(5-8 кгс/см2) в трубопроводе подачи охлаждающей воды;

убедитесь в исправности мигалок на течке провала, для чего: 
на мельницах М ВС-90 — М ВС-140, работающ их под разрежени­
ем, проверьте плотность закрытия мигалки и отсутствие заеданий 
при ее ходе нажатием нары чат; на М ВС-180, вращая штурвал КДУ, 
дополнительно убедитесь в том, что при открытии одной из мига­
лок (и до полного ее закрытия) вторая плотно закрыта;

проверьте значение давления воздуха в ресивере системы пнев­
мообрушения топлива в БСУ. При давлении ниже 0,5 МПа (5 кгс/см2) 
потребуйте через начальника смены электростанции поднять дав­
ление до номинального (в местной инструкции приведите номи­
нальное и минимально допустимое значения давления сжатого 
воздуха);

проверьте плотность и надежность закрытия люков на мель­
нице, питателе и  другом оборудовании пылеприготовительной ус­
тановки;

проверьте наличие топлива в бункере и, если его недостаточно, 
потребуйте от персонала топливно-транспортного цеха заполнения 
бункера;

снимите цепи и предупредительные плакаты с шиберов на воз­
духопроводах перед мельницей, пылепроводов, вентилей на трубо­
проводах пожаротушения и подачи воды, пара;

проверьте состояние шиберов на воздухопроводах, пылепро- 
водах и их приводов, а также соответствие реперов "Открыто" и 
"Закрыто" положению рисок на осях шиберов. Шиберы должны
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легко и полностью открываться и  платно закрываться по месту вруч­
ную;

установите штурвалы КДУ и МЭО приводов шиберов в поло­
жение, обеспечивающее дистанционное управление шиберами;

проверьте наличие и исправность ограждений муфт привода 
мельницы, МВ, ВПВ, питателя топлива и других движущихся час­
тей механизмов;

дайте заявку начальникам смены электроцеха (ЭЦ) и цеха теп­
лового контроля, автоматики и измерений (ЦГАИ) на сборку элек­
трических схем  и подачу напряж ения н а электродвигатели  
оборудования, приводы шиберов, задвижек, вентилей имеющих 
дистанционное управление. Получите от них подтверждение о сбор­
ке заказанных схем, удостоверьтесь в этом по светящимся сигналь­
ным лампам на ключах управления электродвигателей оборудования 
и  на ключах управления шиберами (вентилями) в тракте системы 
пылеприготовления;

проверьте выборочно работоспособность дистанционного уп­
равления шиберами и соответствие показаний установленных на 
щите управления указателей положения фактическому положению 
шиберов.

3.1.2. Потребуйте от дежурного персонала ЭЦ и ЦГАИ подать 
напряжение электропитания в схемы защит, блокировок, сигнали­
зации, автоматических регуляторов и измерительных систем; вклю­
чить в работу измерительные приборы и произвести проверку 
работоспособности технологических защит, блокировок и сигна­
лизации без воздействия на исполнительные механизмы (в испы­
тательном  полож ении) в случаях  п ростоя систем ы  
пылеприготовления более 3 сут и выполнения ремонтных работ в 
цепях защит во время простоя меньшей продолжительности.

Пуск системы пылеприготовления с неисправной системой за­
щит, блокировок и сигнализации запрещается.

3.1.3. Подайте контрольное напряжение на лампы подсветки 
световой сигнализации и при наличии перегоревших ламп потре­
буйте от дежурного ЦГАИ замены их исправными.

3.1.4. Получите от дежурного персонала ЦГАИ подтвержде­
ние о подаче напряжения в цепи защит, блокировок и сигнализа-
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ции и удостоверьтесь в этом по погасшему световому табло "Нет 
напряжения в цепях защит".

3.1.5. Проверьте визуально исправность заземления и устройств 
аварийного отключения электродвигателей мельницы, питателя 
топлива и ВПВ (для мельниц М ВС-180).

3.1.6. Проверьте действие блокировки механизмов путем проб­
ного включения питателя топлива при неработающей мельнице, а 
также при неработающем ВПВ в схемах с М ВС-180.

3.2. Подготовка топливного  
и пы левоздуш ного трактов к работе

3.2.1. Проверьте закрытие и при необходимости установите в 
положение "Закрыто" шиберы 2 4 ,2 5 ,2 6  (рис. 1 и 2), 37 и направля­
ющий аппарат ВПВ 39 (см. рис. 2).

3.2.2. Проверьте закрытие вентилей 30 и 32 (см. рис. 1 и  2).
3.2.3. Установите в положение "Открыто" шиберы 2 ,1 1 ,2 8 , 34 

(см. рис. 1 и  2). Отрегулируйте шибером 34 давление в камере уп­
лотнения на уровне 2,5-3,0 кП а (250-300 кгс/м2).

3.2.4. Включите в работу вентилятор уплотняющего воздуха 
(ВУВ) 36 (см. рис. 2).

3.2.5. Откройте шибер 37 (см. рис. 2) на нагнетательном пат­
рубке ВУВ.

3.2.6. Открывая шиберы 34 и 35 (см. рис. 2), отрегулируйте 
давление в камере уплотнения стола на уровне 10,5-11,0 кПа (1050- 
1100 кгс/м2) и уплотнении размольных валков на уровне 6,5-7 кПа 
(650-700 кгс/м2).

3.2.7. Установите в соответствии с режимной картой в необхо­
димое положение регулирующие лопатки сепаратора.

3.3. Подготовка к работе 
и пуск систем смазки

3.3.1. Проверьте наличие максимально допустимого уровня 
масла в картере редуктора (по маслоуказательным стеклам) и  в баке- 
отстойнике 13 (рис. 3) системы смазки подшипников валков, кото­
рый должен составлять 0,6-0,8 высоты бака. Убедитесь в наличии 
масла и его достаточности в редукторе питателя топлива, подшип­
никах ВПВ и ВУВ.
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Рис. 1. С х е м а  си сте м ы  п ы леприготовления с  м е л ь н и ­
цей типа М В С  для работы  под разреж ением :

1 —  БСУ; 2 и 11 —  отсечные шиберы; 3 —  питатель топлива;
4 —  мигалка; 5 —  течка топлива; 6 —  среднеходная валковая 

мельница; 7 —  центробежный сепаратор; 8 —  МВ; 9 —  делитель 
пыли; 10 —  пылепроводы; 12 —  горелка; 13 —  котел; 14 —  направля­

ющий аппарат дутьевого вентилятора; 15— дутьевой вентилятор;
16 —  воздухоподогреватель; 17 —  воздухопровод горячего воздуха;
18 —  воздухопровод слабоподогретого воздуха; 19 —  общий шибер 

вторичного воздуха; 20 —  воздухопроводы вторичного воздуха к 
горелкам; 21 —  запорный шибер; 22 —  воздухопроводы горячего 

воздуха к мельницам; 23 —  воздухопроводы слабоподогретого воздуха 
к мельницам; 24 —  запорный шибер горячего воздуха; 25 —  запорно- 

регупируюиций шибер на подаче слабоподогретого воздуха;
26 —  атмосферный клапан; 27 —  измерительное расходомерное 

устройство; 28 —  регулирующий шибер; 29 —  трубопровод подачи 
воды; 30 и 32 —  вентили; 31 — трубопровод подачи пара;

33 —  мигалка на течке провала; 34 —  шибер на трубопроводе 
уплотняющего воздуха; 36 —  трубопровод уплотняющего воздуха
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Рис. 2. Схем а си стем ы  пы лепригоговления с  м ел ьн и ­
цей МВС-180 для работы  под давлением:
8 —  ВПВ; 33—  мигалки провала с электроприводом;

34 и 35 —  шиберы подачи уплотняющего воздуха; 36 —  ВУВ;
37 _  запорный шибер; 38 —  коллектор уплотняющего воздуха;

39 —  направляющий аппарат ВПВ.
Остальные обозначения см. на рис. 1
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Р и с. 3. П ри нц ип и альн ая схем а станц и и  ж идкой см азк и  

в а л к о в  д л я  группы м е л ьн и ц  типа М В С :
1 —  напорный бак; 2,14-18 —  вентили; 3 —  указатели течения 

жидкости (УТЖ); 4 —  подшипники валков; 5 —  маслоохладитель;
6 —  фильтр ФДЖ-50; 7 —  манометр; 8 —  обратный клапан;

9 —  насосная установка БГ-11-24А; 10 —  предохранительный клапан; 
11 —  реле уровня (поплавковое) РП-20/2; 12 —  электронагреватель;
13 —  бак-отстойник; 19 —  трубопровод подвода охлаждающей воды; 

20 —  трубопровод слива охлаждающей воды; 21 —  переливной 
маслопровод; 22 —  маслопровод опорожнения напорного бака;

23,24 —  маслопроводы подачи масла к валкам мельниц;

—  измерение температуры;

а —  температурное реле ТР-200
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3.3.2. Для смазки узлов и агрегатов мельницы, вентиляторов и 
питателя топлива используйте смазочные материалы, указанные в 
табл. 1.

В системы жидкой смазки заливайте только очищенное масло, 
пропущенное через центрифугу и фильтр-пресс, надлежащего (про­
веренного) качества.

3.3.3. Проверьте вращение насосов и фильтров, которые долж­
ны легко вращаться от руки. Обратите внимание на совпадение стре­
лок направления вращения на электродвигателе и маслонасосе. 
Убедитесь в целостности пломб на предохранительных клапанах.

3.3.4. Подайте воду на охлаждение подшипников МВ или ВПВ 
при работе с МВС-180.

3.3.5. Установите в положение "Закрыто" вентили 16 и 18 
(см. рис. 3).

3.3.6. Откройте вентили 14, 15 (см. рис. 3) и 13 (рис. 4).
3.3.7. Включите электронагреватель 12 (см. рис. 3) и переведи­

те его на автоматическую работу от температурного реле.
3.3.8. Включите один из маслонасосов системы смазки под­

шипников валков и заполните до уровня 0,6-0,8 высоты напорный 
бак 1 (см. рис. 3).

3.3.9. Остановите работающий маслонасос и долейте масло в 
бак-отстойник до нормального уровня (0,6-0,8 высоты бака).

3.3.10. Включите в работу второй (неработавший) маслонасос 
системы смазки подшипников валков.

3.3.11. Ключ аварийного включения резерва (АВР) поставьте в 
положение "Сблокировано".

3.3.12. Проверьте АВР масляных насосов.
3.3.13. После заполнения системы смазки долейте масло в бак- 

отстойник до нормального уровня (0,6-0,8 высоты бака).
3.3.14. Откройте и отрегулируйте вентилями 2 (см. рис. 3) по 

УТЖ равномерную подачу масла к валкам пускаемой мельницы. 
Проконтролируйте после заполнения валков по УТЖ достаточный 
слив масла из валков в бак-отстойник.

3.3.15. Поручите дежурному ЦТАИ включить и проконтроли­
ровать правильность работы системы автоматического регулирова-
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Таблица 1

Смазочный материал Дополнительные указания
Смазываемый узел, 

агрегат

Все узлы и детали

Поверхность зубьев зуб­
чатых колес и шестерен 
редуктора 
Крепеж

Подшипники размольных 
валков при смазке; 

циркуляционной от 
системы смазки

консистентной 

Редуктор мельницы

Уплотнение тихоходного 
вала редуктора 
Оси качения рычагов 
Внутренняя полость 
пружинного блока 
Редуктор ПСУ

Смазка пластичная ПВК 
ГОСТ 19537-74 или мас­
ло консервационное К-17 
ГОСТ 10877-76 
ЛакБТ-577
ГОСТ 5631-79 или дру­
гой аналогичный 
Графитовая смазка 
БВН-1 ГОСТ 5656-60

Масло И45А, И50А 
ГОСТ 20799-75 или 
смесь масел 50% И50А и 
50% турбинного ТЗО 
ГОСТ 32-74 
ЦИАТИМ-202

Масло И70А 
ГОСТ 20199-15 ИЛИ 
АК-15ТУ 38.101.280-76 
Смазка УТ-1 
ГОСТ 1957-73 
Смазка УТ-1 
Смазка УТ-1

Масло И70А 
ГОСТ 20799-75

При консервации

Тоже

Перед установкой на 
оборудование

Доливку производить не 
реже двух раз в месяц, 
замену — через 4-6 мес

Замену смазки произво­
дить при смене бандажей 
Доливку производить не 
реже двух раз в месяц, 
замену — через 4-6 мес

Уточнить по инструкции 
завода-изготовителя

Подшипники питателя 
топлива

Солидол Ж 
ГОСТ 1033-79

Подшипники МВ Масло И20А 
ГОСТ 20799-75

Подшипники ВИВ Масло И20А 
ГОСТ 20199-15

Замену производить не 
реже 1 раза в 6 мес 
(уточняется по инструк­
ции завода-изготовителя) 
Уточнить по инструкции 
завода-изготовителя (ПО 
"Сибэнергомаш") 
Уточнить по инструкции 
завода-изготовителя (ПО 
"Сибэнергомаш")_______
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6

1 —  маслоохладитель; 2 —  фильтр; 3 —  предохранительный клапан;
4 —  насосная установка Г 11 23А производительностью 25 л/мин;

5 —  маслопровод; 6 —  манометр; 7 —  элеюроконтактный термометр;
8 —  термометр; 9 —  указатель течения масла; 10 —  редуктор;

11 —  трубопровод подвода охлаждающей воды; 12 —  трубопровод 
слива охлаждающей воды; 13 и 14 —  запорные вентили

ния уровня масла в напорном баке. Получите от него сообщение о 
нормальном функционировании системы.

3.3.16. При прогреве масла до 50°С (в системе смазки подшип­
ников валков) подайте воду на маслоохладитель 5 (см. рис. 3).

3.3.17. П ри пуске мельниц М ВС-180, имеющих маслонасос 
системы смазки редуктора с электроприводом:

откройте вентили на стороне всасывания и  стороне нагнета­
ния насоса;

включите масляный насос;
проверьте работоспособность и правильность настройки пре­

дохранительного клапана. Для этого, прикрывая вентиль за фильт­
ром, поднимите давление за насосом до максимально допустимого
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(значение укажите в местной инструкции). При этом должен от­
крыться предохранительный клапан, и дальнейшее закрытие вен­
тиля за фильтром не будет вызывать повышения давления масла. 
При отказе предохранительного клапана вызовите ремонтный пер­
сонал для его проверки и  настройки;

проверьте по УТЖ  поступление масла к смазываемым узлам 
редуктора.

3.3.18. П ри пуске систем жидкой смазки, используя воздушни­
ки, установленные на оборудовании маслосистем, и трехходовые 
краники на соединительных (импульсных) линиях к КИП и А, вы­
пустите из маслосистемы воздух.

3.3.19. Зафиксируйте в суточной ведомости котла (энергобло­
ка) время включения в работу системы смазки подшипников вал­
ков (редуктора для систем с мельницами М ВС-180).

3.3.20. После пуска систем жидкой смазки (пускаемых с мест­
ного щита) дальнейшие операции по пуску и  регулированию рабо­
ты системы пылепригоговления производите со щ ита управления 
котла (энергоблока).

4. ВКЛЮ ЧЕНИЕ С И С ТЕМ Ы  П Ы ЛЕП РИГОТО ВЛЕН ИЯ  
В РАБО ТУ

4.1. Общ ие указания

4.1.1. Предупреждайте о каждом включении в работу пылепри­
готовительного оборудования маш иниста-обходчика, который в 
момент пуска должен находиться у кнопки аварийного включения 
и обязан немедленно отключить пускаемое оборудование в случае 
явных нарушений в работе (посторонний шум, стук в корпусе, силь­
ная вибрация и др.) самого оборудования и его электропривода.

4.1.2. Контролируйте продолжительность разворота пускаемо­
го оборудования по показаниям амперметра его электродвигателя. 
П ри превышении максимально допустимой продолжительности 
пускового тока электродвигателя немедленно отключите электро­
двигатель. Допустимую продолжительность работы электродвига­
теля с пусковым током и его значение укажите в местной инструкции 
в соответствии с указаниями завода - изготовителя электродвигате­
ля.
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4.1.3. Сообщите начальнику смены ЭЦ об отключении элект­
родвигателя при пуске.

Повторный пуск производите только с разрешения начальника 
смены ЭЦ после проверки электрической и механической части 
оборудования и выдержки времени (назовите в местной инструк­
ции конкретное значение), установленной заводом - изготовителем 
электродвигателя.

4.1.4. Убедитесь при растопке гаггла перед включением в рабо­
ту первой системы пылеприготовления в том, что температура ды­
м овы х газо в  в поворотном  газоходе за  топкой (п осле 
пароперегревателя) не ниже минимально допустимого значения (ука­
занного в местной инструкции по пуску галла), соответствующего 
тепловой нагрузке топки, при которой обеспечивается устойчивое 
воспламенение пыли1.

Проверьте соответствие давления воздуха за воздухоподогре­
вателем указаниям режимной карты. П ри необходимости откоррек­
ти руй те его , и спользуя нап равляю щ и й  ап п ар ат дутьевого  
вентилятора и общие шиберы вторичного воздуха 19 (см. рис. 1 
и 2).

4.1.5. Убедитесь в соответствии давления вторичного воздуха 
перед горелками пускаемой мельницы указаниям режимной карты 
(режим с подачей пыли). При необходимости, используя шиберы 
21 (см. рис. 1 и 2), отрегулируйте давление в воздухопроводе перед 
горелками.

4.1.6. Фиксируйте в суточной ведомости галла (энергоблока) 
время включения (разворота) мельницы (ВПВ в схемах с мельни­
цами М ВС-180) и время включения системы пылеприготовления в 
работу с топливом, т.е. время включения ПСУ.

4.1.7. Контролируйте по сигнальным лампам (при их наличии) 
и  сообщениям дежурного персонала ЦТАИ автоматический ввод в 
работоспособное состояние технологических защ ит после включе­
ния электродвигателей мельницы и ПСУ (см. разд. 2 приложения 3).

1 Минимальная тепловая нагрузка котла, при которой допускается 
подача пыли в топку, определяется на основании указаний § 4.3.19 ПТЭ.
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4.2. Пуск оборудования системы пылеприготовления

4.2.1. Включите ВПВ 8 и привод мигалок провала 33 (см. рис. 2).
4.2.2. Включите в работу мельницу 6 (см. рис. 1 и 2). Удосто­

верьтесь по показаниям амперметра и сообщению машиниста-об- 
ходчика в ее нормальном развороте.

4.2.3. Получите подтверждение от машиниста-обходчика о нор­
мальной работе включенного оборудования (мельницы, систем смаз­
ки, уплотнений, МВ, а для МВС-180 привода мигалок провала, ВПВ, 
ВУВ) и готовности оборудования к работе (подаче угля). Для мель­
ниц МВС-90 — МВС-140 включение в работу системы смазки ре­
дуктора происходит одновременно с включением мельницы, поэтому 
обратите особое внимание на ее работу (по манометрам и УТЖ) и 
поручите машинисту-обходчику провести проверку предохранитель­
ного клапана по п. 3.3.17.

4.2.4. Откройте полностью шибер 25 на подаче слабоподогре- 
того воздуха (см. рис. 1 и 2), провентилируйте и прогрейте систему 
пылеприготовления до температуры сушильного агента за сепара­
тором 70-80°С.

Для МВС-180 при этом дополнительно откройте направляю­
щий аппарат ВПВ 39 (см. рис. 2).

4.2.5. Поручите машинисту-обходчику открыть вентили 17 и 
15 (см. рис. 3). При этом давление воды в маслоохладителях долж­
но быть меньше на 0,03-0,05 МПа (0,3-0,5 кгс/см2) давления масла.

4.2.6. Включите ПСУ при достижении температуры сушиль­
ного агента за сепаратором 70-80°С. При задержке с подачей топ­
лива и для ограничения роста температуры сушильного агента 
подайте воду (через форсунку) в воздуховод перед мельницей (вен­
тиль 30 на рис. 1).

4.2.7. Проконтролируйте (в соответствии с указаниями инст­
рукции по пуску котла) устойчивое воспламенение пыли в горел­
ках пускаемой системы пылеприготовления. Если пыль не 
загорелась или погас факел в топке, аварийно остановите пускае­
мую систему пылеприготовления согласно разд. 6.4.

4.2.8. Получите сообщение (запросите) машиниста-обходчика 
о поступлении топлива в мельницу (крестовины валков колеблют-
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ся, валки вращаются), отсутствии повышенной вибрации и стуков 
в мельнице, отсутствии большого выхода провала.

4.2.9. Откройте полностью запорный шибер 24 в воздухопро­
воде горячего воздуха 22 перед мельницей (см. рис. 1 и 2) и вклю­
чите в работу автоматические регуляторы расхода первичного 
воздуха, температуры пылевоздушной смеси за мельницей и регу­
лятор тепловой нагрузки котла. Проконтролируйте исправную ра­
боту регуляторов по автоматическому выводу регулируемых 
параметров на заданные режимной картой значения. В случае не­
исправности регуляторов установите вручную изменением степе­
ни открытия шибера 28 (см. рис. 1) или направляющего аппарата 
39 ВПВ 8 (см. рис. 2) требуемый расход первичного воздуха, под­
держивая температуру пылевоздушной смеси за мельницей на уров­
не 80-100°С изменением подачи слабоподогретого воздуха в 
мельницу шибером 25 (см. рис. 1 и 2); расход подаваемого в мель­
ницу топлива установите соответствующим тепловой нагрузке кот­
ла изм енением  частоты  вращ ения электродвигателя ПСУ. 
Потребуйте от дежурного персонала ЦТАИ устранить неисправно­
сти отказавшего регулятора.

4.2.10. Удостоверьтесь по измерительным приборам (включая 
местные приборы на маслосистемах) в нормальной работе вклю­
ченного оборудования и соответствии контролируемых параметров 
заданным в режимной карте.

5. УПРАВЛЕНИЕ СИСТЕМ ОЙ ПЫ ЛЕПРИГОТОВЛЕНИЯ  
И КОНТРОЛЬ ЗА РЕЖИМОМ ЕЕ  РАБОТЫ

5.1. Общие указания

5.1.1. Не допускайте работу системы пылеприготовления без 
включенных технологических блокировок, защит, сигнализации и 
автоматических регуляторов (см. приложение 3).

5.1.2. Режим работы системы пылеприготовления следует вес­
ти в соответствии с режимной картой, учитывающей обеспечен­
ность мельницы необходимой вентиляцией, а также сохранение в 
приемлемых пределах тонкости пыли, температуры пылевоздуш­
ной смеси за сепаратором, количества и качества провала. Предва-
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рительный натяг пружин пружинного блока, зазор между банда­
жом валка и поверхностью размольного стола, а также высота под­
порного кольца устанавливаю тся при ремонте мельницы на 
оптимальных для каждой пылеприготовительной установки значе­
ниях, полученных на основе испытаний или опыта эксплуатации.

Для пускаемых из монтажа систем пылеприготовления со сред- 
неходными мельницами, а также для сопоставления эксплуатаци­
онных показателей работающих мельниц необходимо использовать 
рекомендуемые заводом-изготовителем значения параметров рабо­
ты мельниц, указанные в табл. 2.

Таблица 2

Параметр

М
ВС

-9
0А

М
ВС

-1
05

А

М
ВС

-1
25

А

М
8С

-1
40

А

М
ВС

-1
80

Производительность при 
Кл о =1,5:

R9q = 12%, кг/с 1,25 1,81 3,19 4,44 6,94*
т/ч 4,5 6,5 11,5 16,0 25,0*

Расход сушильного агента 
при температуре 80°С: 

м3/с 1,7-2,5 2,5-3,9 4,7-6,9 6,4-10,0 5,8-10,3
тыс. м^ч 6-9 9-14 17-25 23-36 21-37

Рабочий диапазон темпе­ 70-110 70-110 70-110 70-110 70-110
ратуры аэросмеси за 
мельницей, °С 
Аэродинамическое сопро­
тивление мельницы с се­
паратором, не более: 

кПа 2,3 2,7 3,0 3,2 4,0
кгс/м2 230 270 300 320 400

Высота подпорного коль­ 65 75 90 ПО 140
ца стола, мм 
Нагрузка (натяг) пружин 1690 2530 3800 4950 3560-
пружинного блока, кг 
Давление сушильного 
агента под столом: 

кПа 0,7 0,7 0,7 0,7

6220

8,0
кгс/м2 70 70 70 70 800
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Окончание таблицы 2

Параметр

М
ВС

-9
0А

! 
М

ВС
-1

05
А

М
ВС

-1
25

А

L
 

...
...

...
..

...

М
ВС

-1
40

А

М
ВС

-1
80

Давление уплотняющего 
воздуха в камере уплот­
нения стола:

кПа 2,5-3,0 2,5-3,0 2,5-3,0 2,5-3,0 11,0
кгс/м2

Давление уплотняющего 
воздуха в камере уплот­
нения размольных валков:

250-
300

250-
300

250-
300

250-
300

1100

кПа — — — — 7,0
кгс/м2 — — — — 700

Зазор между бандажом и 
столом мельницы (при 
неработающей мельнице), 
мм

5-10 5-10 5-10 5-10 5-10

Рабочий диапазон темпе­
ратуры масла на входе в 
валки, °С

35-50 35-50 35-50 35-50 35-50

Рабочий д иапазон темпе­
ратуры масла на выходе 
из редуктора, °С 
Максимальное количество 
провала от производи­
тельности мельницы, %, 
при:

30-60 30-60 30-60 30-60 30-60

s£ =2% 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35

s p = 2-г4% 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Удельный расход элек­
троэнергии на размол и 
пневмотранспорт, кВт*ч/т

15 15 14 14 10**

* Г1о экибастузскому углю с Кло = 1,35 и при Rqq = 12%. 
** Без учета расхода электроэнергии на пневмотранспорт.
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Примечания: 1. Производительность мельниц (кроме МВС-180) указана по 
размолу каменного ут я с коэффициентом размолоспособности Кло=1,5 
при тонкости пыли R90=12% и  размере кусков поступающего угля не 
более 20 мм. При работе мельниц на других углях производитель­
ность определяется в соответствии с "Руководящими указаниями. Рас­
чет и проектирование пылеприготовительных установок котельных 
агрегатов. (Нормативные материалы)" (Л.: ЦКТИ, 1971).
2. Пределы расхода сушильного агента указаны с учетом размола угля 
различных марок. Для конкретной пылеприготовительной установки 
расход сушильного агента необходимо пересчитать с учетом влажнос­
ти топлива W , температуры горячего воздуха перед мельницей t'M , 
температуры аэросмеси за мельницей tj^ .
3. Высота подпорного кольца и натяг пружин пружинного блока ука­
заны по размолу каменного угля с коэффициентом размолоспособнос­
ти Кло = 1 , 5  при тонкости пыли R 90 = 12%. При коэффициенте 
размолоспособности фактически размалываемого топлива, отличаю­
щемся от расчетного, натяг пружин пересчитывается по формуле

AVno
4. Давление сушильного агента под столом для мельниц, работающих 
под разрежением, при надежной работе уплотнения стола и мигалки 
провала допускается поддерживать более 0,7 кПа (70 кге/м2) исходя 
из условия поддержания в пространстве над размольным столом раз­
режения 50-100 Па (5-10 кге/м2).

5.1.3. Своевременно выявляйте отклонения от нормальных ус­
ловий эксплуатации системы пылеприготовления и принимайте 
оперативные меры к устранению нарушений режима и неполадок в 
работе оборудования, действуя в соответствии с указаниями разд. 7. 
Обнаруженные дефекты в работе оборудования фиксируйте в жур­
нале дефектов пылеприготовительной установки.

5.1.4. Ведите в специальном журнале учет наработки банда­
жей размольных валков и броневых плит стола (брони корпуса и 
лопаток МВ для схемы рис. 1) с фиксацией на конец каждой смены 
наработки за смену и суммарной наработки с начала эксплуатации 
установленного комплекта размольных органов.

w p
иФ  — ДР ^ло
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П ланируйте и осуществляйте останов системы пылеприготов- 
ления в профилактический ремонт для своевременной регулировки 
зазора между бандажом и броней стола, натяга пружин нажимных 
устройств и замены изношенных элементов. В местной инструк­
ции укажите наработку размольных органов (после установки) до 
первой (при наличии и до второй) регулировки зазора между бан­
дажом и броней стола и натяга пружин нажимных устройств, а также 
фактические сроки службы быстроизнаш иваю щ ихся элементов 
(бандажей, брони стола, брони и лопаток МВ) и значение их макси­
мально допу стимого износа.

5.1.5. Эксплуатируйте в диапазоне нагрузки котла 100-60% но­
минальной, как правило, все установленные на котле системы пы- 
леприготовления. Их производительность регулируйте изменением 
частоты вращ ения электродвигателей ПСУ.

5.1.6. Установите высоту слоя топлива во всех ПСУ котла оди­
наковой из условия обеспечения нагрузки 60%  номинальной с ми­
нимальной частотой вращения электродвигателя ПСУ (при работе 
всех систем пылеприготовления котла) на топливе улучшенного 
качества.

5.1.7. Контролируйте своевременность выполнения ЦТАИ (по 
графику, утвержденному главным инженером предприятия) провер­
ки автоматического включения резервного питания измерительных 
приборов, устройств автоматики, сигнализации, защ ити блокиро­
вок, а  также проверки устройств автоматического регулирования, 
имеющихся в системе пылеприготовления, включая системы жид­
кой смазки.

5.1.8. Запрещается вывод из работы исправных технологичес­
ких защит, а  также производство ремонтных и наладочных работ в 
цепях включения защит.

Защ иты могут быть отключены в случае, предусмотренном 
п. 6.2.3, при очевидной неисправности защиты с разрешения на­
чальника смены электростанции и с обязательным уведомлением 
главного инженера.

5.1.9. У машиниста котла (энергоблока) должна иметься карта 
установок защ ит в системе пылеприготовления, включая системы 
смазки, утвержденная главным инженером энергопредприятия.
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Н а ш калах приборов должны быть выделены отметки уставок 
срабатывания зашит.

5.2. Контроль за работой оборудования  
систем ы  пылеприготовления 

и управление режимом ее работы

5.2.1. Контролируйте в соответствии с режимной картой сле­
дующие параметры и характеристики работы системы пылеприго­
товления:

расход сушильно-вентилирующего агента; 
производительность мельницы (косвенно по соответствию по­

казания указателя частоты вращения электродвигателя ПСУ или 
указателя положения траверсы плоского контроллера рекомендациям 
режимной карты при соответствующей нагрузке);

температуру сушильно-вентилирующего агента за сепаратором; 
температуру сушильно-вентилирующего агента перед мельни­

цей, не допуская ее повышения выше 400°С;
давление в уплотнении размольного стола, а  для МВС-180 до­

полнительно в уплотнениях размольных валков;
силу тока (мощность), потребляемого электродвигателями мель­

ницы, ПСУ и  ВПВ для систем пылеприготовления с МВС-180; 
аэродинамическое сопротивление мельницы с сепаратором; 
температуру всех подшипников размольных валков и всех под­

шипников редуктора, если это предусмотрено для эксплуатируемо­
го типа мельницы (уточните по инструкции завода-таготовителя);

надежную работу автоматических регуляторов (тепловой на­
грузки котла, расхода первичного воздуха, температуры сушильно­
го агента за мельницей) по выдерживанию регулируемых величин 
в соответствии с заданными значениями, особенно при переход­
ных режимах;

положение регулирующего шибера 28 (см. рис. 1), которое во 
всех режимах должно находиться в пределах 40-70%  (по УП), и 
положение направляющего аппарата ВПВ, который должен быть 
открыт не более чем на 70%.

Примечание. Для этого поддерживайте направляющие аппараты ду­
тьевых вентиляторов котла и общие шиберы вторичного возду-
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ха 19 в таких положениях, при которых одновременно соблю­
дается названное условие и обеспечивается оптимальный (ус­
тановленный режимной картой, укажите значение) избыток 
воздуха в топке котла;

непрерывное поступление топлива в мельницу по ампермет­
рам электродвигателей ПСУ, мельницы, по температуре сушильно­
го агента за сепаратором, сигнализатору обрыва топлива;

автоматическое включение вибраторов или системы пневмо­
обрушения при срабатывании сигнализации по обрыву топлива в 
ПСУ;

количество провала, выпадающего из мельницы (визуально); 
плотность оборудования системы пылеприготовления по отсут­

ствию пылений или мест явны х присосов, особенно в уплотнени­
ях;

нормальное (без остановов) вращ ение размольных валков, от­
сутствие посторонних шумов и  стуков в мельнице, МВ или ВПВ; 

уровень топлива в БСУ.
S.2.2. При профилактическом осмотре оборудования системы 

пылеприготовления, выполняемом машинистом-обходчиком один 
раз в смену (уточните в местной инструкции), контролируйте: 

отсутствие очагов горения (тления) пыли или масла на обору­
довании системы пылеприготовления;

степень нагрева и вибрацию (на ощупь) подшипников обору­
дования и  его приводов;

работоспособность датчика сигнализатора обрыва топлива; 
состояние тяг и  рычагов шиберов, установленных в тракте си­

стемы пылеприготовления;
исправность ограждений соединительных муфт, валов и дру­

гих вращающихся частей пылеприготовительного оборудования и 
их приводов; достаточность освещенности оборудования системы 
пылеприготовления;

постоянную готовность к работе систем побудительного дви­
жения топлива в БСУ (пневмообрушения, вибраторов и др.). Не 
допускайте уменьшения давления в ресиверах систем пневмообру­
шения ниже 0,5-0,6 М Па (5-6 кгс/см2). Включайте в работу систе­
мы побудительного движения топлива в БСУ (кроме вибраторов) в
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соответствии с графиком (укажите в местной инструкции) незави­
симо от качества истечения топлива из бункеров в целях предот­
вращ ения условий для образования крупных отложений топлива 
на стенках БСУ. Включение в работу систем побуждения движения 
топлива в БСУ категорически запрещается при наличии в БСУ очага 
горения;

нормальную работу мигалки на течке топлива под ПСУ по дви­
жению рычага с противовесом;

работу привода мигалок на течке провала мельницы МВС-180 
в соответствии с заданным графиком работы и отсутствие выбро- 
сдв пыли и горячего сушильного агента в помещение;

плотное закрытие мигалки на течке провала после выпуска 
провала на мельницах, работающих под разрежением;

соответствие давления пара в линии пожаротушения и воды в 
трубопроводе подачи охлаждающей воды в воздуховод перед мель­
ницей значениям п. 3.1.1;

состояние крепежа узлов и деталей оборудования системы пы- 
леприготовления, особенно мельницы.

5.2.3. Не допускайте снижения уровня топлива в БСУ ниже 
2 м над ПСУ (уточните по месту и  конкретизируйте в местной ин­
струкции), за исключением случаев плановой сработки топлива из 
БСУ (график периодичности плановой сработки топлива из БСУ 
приведите в местной инструкции).

5.2.4. Не допускайте частой загрузки БСУ топливом, стреми­
тесь к  тому, чтобы очередная загрузка производилась при срабаты­
вании топлива в БСУ до уровня, близкого к указанному в п. 5.2.3.

5.2.5. Потребуйте от персонала цеха наладки и испытаний по­
сле выполнения капитального ремонта или реконструкции мельни­
цы и сеп ар ато р а п роверки  тон кости  пы ли  и устан овки  
регулирующих лопаток сепаратора в оптимальное положение.

S.3. Контроль за работой систем смазки

5.3.1. В системе смазки редуктора среднеходных мельниц не­
обходимо контролировать:
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гидравлическое сопротивление ф ильтра [разницу давлений, 
измеряемых манометрами 6 (см. рис. 4) до ф ильтра и  после него, 
которая не долж на превышать 0,08 М П а (0,8 кгс/см2)];

уровень м асла в  редукторе по маслоуказательным стеклам; 
температуру м асла в маслопроводе перед маслоохладителем, 

которая долж на бы ть в  пределах 30-60°С;
давление м асла за  фильтром, равное 0,10-0,2 М П а (1-2 кгс/см2) 

(уточните по фактическому сопротивлению  маслопроводов);
давление охлаждаю щ ей воды перед маслоохладителем, кото­

рое долж но быть ниж е давления м асла за маслофильтром на 0,03- 
0,05 М П а (0,3-0,5 кгс/см 2);

температуру охлаждающей воды перед маслоохладителем, ко­
торая не долж на превышать 40°С;

свободный слив охлаждающей воды из маслоохладителя в слив­
ную  воронку;

отсутствие пропуска масла предохранительным клапаном 3 (см. 
рис. 4) н а  ощупь по нагреву сбросного маслопровода за предохра­
нительным клапаном. В системах, им ею щ их маслонасос с приво­
дом от электродвигателя (мельницы  М В С -180), дополнительно 
проверяйте на ощ упь нагрев корпуса и  подшипников электродви­
гателя, отсутствие течи масла через сальники  маслонасоса, исправ­
ность ограждения соединительной муфты;

поступление м асла по указателю течения 9 (см. рис. 4) к сма­
зываемым узлам редуктора: подш ипникам быстроходного вала, зуб­
чаты м  зацеплениям, подш ипникам (верхним) промежуточного и 
тихоходного валов;

плотность всей системы смазки, вклю чая редуктор и соедини­
тельные линии к  измерительным приборам, по отсутствию подте­
ков масла.

5.3.2. В системе смазки размольных валков среднеходных мель­
ниц необходимо контролировать:

температуру м асла в маслопроводе перед подачей в размоль­
ные валки, которая долж на быть в пределах 35-50°С;

температуру м асла н а  сливе и з каж дого размольного валка, 
которая долж на бы ть не выше 60°С;
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уровень м асла в напорном баке, который должен системой ав­
томатического регулирования поддерживаться в заданны х преде­
лах (укажите в местной инструкции);

соответствие между подачей и  сливом м асла из размольного 
валка по УТЖ ;

гидравлическое сопротивление маслофильтра по разнице дав­
лений масла до фильтра и  после него, измеряемых манометром 7 
(см. рис. 3), которое не долж но превышать 0,08 М П а (0,8 кгс/см2) 
(уточните по месту);

давление м асла за  маслофильтром, которое должно составлять 
0,2-0,3 М Па (2-3 кгс/см2) в зависимости от высоты установки на­
порного бака;

уровень м асла в  баке-отстойнике (в м естной инструкции ука­
жите конкретное значение, при  этом учтите необходимость погру­
жения в масло электронагревателя);

давление охлаждающ ей воды перед маслоохладителем, кото­
рое не должно превыш ать 0,01-0,03 М П а (0,1-0,3 кгс/см2);

свободный слив охлаждающей воды из маслоохладителя в  слив­
ную воронку;

температуру воды перед маслоохладителем, которая не долж на 
превышать 40°С;

исправность ограж дения муфт м аслонасосов и  нагрев (на 
ощупь) электродвигателей маслонасосов и их  подш ипников, а  так­
же отсутствие течи м асла через сальник маслонасоса;

плотность оборудования системы смазки валков, особенно в 
масляных уплотнениях валков по отсутствию подтеков масла.

5.3.3. Ежедневно проверяйте уровень м асла в редукторе пита­
теля топлива, подш ипниках М В или ВПВ.

5.3.4. Охлаждение подшипников МВ или ВПВ (в схемах рис. 2) 
регулируйте подачей охлаждающей воды. Контролируйте ее сво­
бодный слив в  сливную  воронку.

5.3.5. Контролируйте своевременность выполнения персона­
лом химической лаборатории (химического цеха) один раз в 2 мес 
(уточните по условиям эксплуатации) отбора проб масла из бака- 
агстойника системы см азки размольных валков, из маслопровода 
системы смазки редуктора до фильтра, редуктора П СУ  и  подшип-
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ников МВ или ВПВ, проведения химического анализа проб и выда­
чи заключения о пригодности масла для дальнейшей эксплуатации. 
На основе заключения химической лаборатории о качестве масла 
планируйте и осуществляйте замену отработавшего свой ресурс 
масла новым. Для замены используйте масло, прошедшее через 
центрифугу и пресс-фильтр. Одновременно с заменой масла про­
изведите промывку системы маслоснабжения, подшипников, филь­
тров в соответствии с указаниями инструкции завода - изготовителя 
оборудования.

5.3.6. Производите не реже одного раза в неделю смазку осей 
качения рычагов размольных валков через колпачковые масленки и 
один раз в месяц смазывайте подшипники нажимных устройств 
(пружинных блоков) смазкой УТ-1 ГОСТ 1957-73.

6. ОСТАНОВ СИСТЕМ Ы  ПЫЛЕПРИГОТОВЛЕНИЯ

6.1. Общие указания

6.1.1. Остановы системы пылеприготовления с мельницами 
МВС подразделяются на плановые (в ремонт, в резерв) и неплано­
вые (аварийные).

6.1.2. При плановом останове системы пылеприготовления или 
котла в ремонт в случае длительного простоя (укажите конкретную 
продолжительность простоя в местной инструкции) сработайте топ­
ливо из бункера и питателя. Необходимость сработки топлива из 
бункера определяется руководителем электростанции.

6.1.3. Выполняйте вентиляцию систем пылеприготовления 
максимально возможным расходом горячего и слабоподогретого 
воздуха (конкретное значение расхода или перепада на измеритель­
ном устройстве и продолжительность вентиляции укажите в мест­
ной инструкции). Температуру сушильно-вентилирующего агента 
за сепаратором поддерживайте на уровне 60-80°С. При останове в 
ремонт поддерживайте минимальное значение температуры сушиль­
ного агента за мельницей.

6.1.4. После останова системы пылеприготовления проверьте 
внешним осмотром ее оборудование на отсутствие дефектов. Обна-
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руженные неисправности запишите в журнал дефектов оборудова­
ния систем пы леприготовления.

6.1.5. Произведите уборку оборудования от отложений пыли и  
подтеков масла, а также от выпавшего из мельницы провала.

6.1.6. Контролируйте постоянно на остановленной системе пы- 
леприготовления температуру за сепаратором, которая после оста­
нова должна постепенно понижаться до температуры воздуха в 
котельной. Повышение температуры за сепаратором на остановлен­
ной мельнице свидетельствует о загорании отложений пыли (мас­
ла, провала) в мельнице.

6.1.7. Фиксируйте в суточной ведомости котла время и  причи­
ну останова системы пылепригоговления.

6.2. Плановы й останов

6.2.1. При плановом останове в резерв системы пылеприготов- 
ления (см. рис. 1 и  2) выполните следующие операции:

а) отключите системы пылепригоговления от регулятора теп­
ловой нагрузки котла;

б) отключите регулятор расхода первичного воздуха;
в) остановите ПСУ;
г) прикройте шиберы 21 (см. рис. 1 и 2) остановленной систе­

мы пылепригоговления до положения, обеспечивающего давление 
вторичного воздуха в воздухопроводах перед горелками в соответ­
ствии с указаниями режимной карты;

д) отключите регулятор температуры сушильного агента за 
мельницей;

е) выполните вентиляцию систем пылепригоговления по реко­
мендациям п. 6.1.3;

ж) закройте шиберы 24, 25 и 28 (см. рис. 1 и 2);
з) в схемах по рис. 2 (имеющих ВПВ) предварительно закройте 

направляющий аппарат 39 и  остановите ВПВ;
и) закройте вентиль 30 (см. рис. 1 и 2);
к) откройте атмосферный клапан 26 (см. рис. 1 и  2);
л) остановите мельницу;
м) поручите машинисту-обходчику осмотреть систему пыле­

пригоговления и закрыть подачу охлаждающей воды в маслоохла­
дитель системы смазки редуктора;
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н) закройте (в случае планируемого простоя в резерве более 4 ч) 
вентили 2 (см. рис. 3), шиберы 34 (рис. 1 и 2) и 35 (см. рис. 2), а  в 
системах пылеприготовления с  мельницами М ВС-180 остановите 
маслонасос системы смазки редуктора и  отключите привод м ига­
лок провала.

6.2.2. П ри плановом останове в ремонт со сработкой топлива 
из ПСУ выполните следующие операции:

а) потребуйте от дежурного персонала Ц ТА И  отключить тех­
нологическую защ ш у, действующую на включение в работу средств 
побуждения движ ения топлива в БСУ (см. п. 2.12 приложения 3), и 
получите подтверждение об исполнении этого требования.

П римечание. Допускается отключение названной защиты посредст­
вом фиксирования подручными средствами ее первичного дат­
чика в поднятом положении;

б) закройте отсечной шибер (штыковой затвор) 2 под БСУ 1 
(см. рис. 1 и  2) и  вывесите н а  нем  плакат: "Не открывать —  работа­
ю т люди";

в) после появления признаков прекращ ения подачи топлива в 
мельницу (уменьшилось значение и  прекратились колебания тока, 
потребляемого электродвигателями мельницы и  ПСУ ) проведите 
вентиляцию системы пылеприготовления и  выполните операции 
согласно пп. 6.2.1, а  - 6.2.1, л;

г) отклю чите элек троп ри вод  м и галок  п р о в а л а  м ельн и ц ы  
М ВС-180. Н а ключ управления вывесите плакат: "Не включать —  
работаю т люди";

д) закройте шиберы 34 и  35 (см. рис. 2). Вывесите н а  них пла­
кат: "Не открывать —  работаю т люди";

е) закройте отсечные шиберы 11 (см. рис. 1 и 2), заприте их 
цепями с замком и  вывесите плакат: "Не открывать —  работают 
люди";

ж ) закройте вентили 2 (см. рис. 3). Вывесите на них плакат: 
"Не открывать —  работаю т люди";

з) дайте заявку начальнику смены Э Ц  н а  разработку электри­
ческих схем электродвигателей мельницы, ПСУ, ВПВ. Получите 
подтверждение и  убедитесь в том, что схемы разобраны  путем проб­
ного включения мельницы, ПСУ, ВПВ. Вывесите на ключах уп-
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равления предупредительные плакаты: "Не включать —  работают 
люди";

и) остановите систему смазки редуктора согласно пп. 6.3.1 и 
6.3.2;

к) дайте заявку дежурному ЦТАИ на разработку электричес­
ких схем шиберов на воздухопроводах, а  также схем автоматичес­
кого регулирования, защит, блокировок и сигнализации;

л) вывесите предупредительные плакаты "Не включать —  ра­
ботают люди" на ключи управления шиберов 24-26 и 28 (см. рис. 1 
и 2), а  также на ключ управления направляющим аппаратом ВПВ 39 
(см. рис. 2) и на ключи управления вентилями 30 и  32 (см. рис. 1 и 2);

м) проверьте по месту плотное закрытие шиберов по п. 6.2.2 
(кроме шибера 26, который должен быть полностью открыт), при 
необходимости обожмите вручную и вывесите на них плакат: "Не 
открывать —  работают люди";

н) зафиксируйте (заприте) приводы к указанным в данном пунк­
те 6.2.2 шиберам цепями с замком, а  также рычаг мигалки 4 (см. 
рис. 1 и 2) на течке топлива в закрытом положении.

6.2.3. При плановом останове со сработкой топлива из БСУ:
а) сообщите заблаговременно (за 2-3 ч) дежурному персоналу 

топливно-транспортного цеха о запланированной полной сработке 
топлива из БСУ выводимой в ремонт системы пылеприготовления 
для принятия мер к  прекращению и недопущению подачи в него 
топлива;

б) дайте заявку начальнику смены ЦТАИ на отключение защи­
ты по обрыву топлива;

в) в период сработки топлива из БСУ периодически включайте 
системы побуждения движения топлива в БСУ и обстукивайте его 
нижнюю часть;

г) выполните пп. 6.2.2,в - 6.2.2,н, ПСУ (см. пп. 6.2.1, в) оставь­
те в работе до останова мельницы. Отключение ПСУ блокировкой 
при останове мельницы проконтролируйте;

д) закажите начальнику смены ЦТАИ обесточить схемы уп­
равления систем побуждения движения топлива в БСУ, получите 
подтверждение и вывесите на ключи управления плакат: "Не вклю­
чать —  работают люди". Закройте на цепь с замком вентиль на по­
даче сжатого воздуха (пара) в систему пневмообрушения.
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6.3. Останов систем смазки
6.3.1. Останов системы смазки редуктора мельниц МВС-90 — 

МВС-140 выполняйте сразу после останова мельницы, для этого:
закройте вентиль 14 подачи воды в маслоохладитель (см. рис. 4);
закройте вентиль 13 на маслопроводе.
6.3.2. Останов системы смазки редуктора мельницы МВС-180 

начинайте с прекращения подачи воды в маслоохладитель, затем 
отключите маслонасос, закройте вентили перед насосом и за ним, а 
также за фильтром. На ключ управления насосом вывесите плакат: 
"Не включать — работают люди".

6.3.3. Останов системы смазки подшипников размольных вал­
ков (см. рис. 3) производите после останова всех подключенных к 
маслостанции мельниц, для этого:

закройте вентиль 15;
снимите с блокировки резервный маслонасос;
отключите работающий маслонасос и электронагреватель 12;
закройте вентили 14 и 15;
при планировании ремонта напорного бака 1 (или маслоохла­

дителя) слейте масло из него в бак-отстойник, открыв вентиль 18. 
При этом контролируйте уровень масла в баке-отстойнике. При не­
обходимости (уровень в баке-огстойнике поднялся выше 0,8 его 
высоты) слейте через вентиль 16 масло в заранее приготовленные 
емкости.

6.4. Аварийный останов
6.4.1. Остановите систему пылеприготовления аварийно в слу­

чае:
а) повышения температуры пылевоздушной смеси за сепара­

тором мельницы до предельно допустимой по Правилам взрыво­
безопасное™ или указанной в инструкции завода-изготовителя, если 
она ниже;

б) взрыва в системе пылеприготовления;
в) пожара (воспламенения масла или отложений пыли и топ­

лива) на оборудовании системы пылеприготовления или вблизи 
него, угрожающего персоналу или оборудованию электростанции, 
а  также цепям дистанционного управления и цепям КИП и А, си­
ловым и осветительным кабелям;
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г) появления сильных ударов в размольной камере мельницы;
д) нагрева подшипников механизмов до 70°С или подшипни­

ков электродвигателей свыше 80°С (уточните по местным услови­
ям) или появления дыма из них;

е) сильной вибрации мельницы, МВ, ВПВ, ПСУ или их при­
водов;

ж) появления запаха дыма или искр из электродвигателей;
з) погасания факела в топке котла и  невоспламенения пыли в 

горелках при пуске системы пылеприготовления;
и) отсутствия масла на сливе из подшипников размольных вал­

ков;
к) прекращения поступления масла в подшипники валков;
л) понижения давления масла в системе смазки редуктора ниже 

допустимого по заводской инструкции;
м) несрабатывания защиты по аварийному останову котла;
н) исчезновения напряжения на устройствах дистанционного 

и автоматического управления и  на всех КИП;
о) несрабатывания защиты, блокировки по аварийному оста­

нову мельницы, ПСУ или ВПВ для систем с мельницами МВС-180;
п) выхода из строя всех приборов, измеряющих температуру 

аэросмеси за мельницей;
р) обнаружения неплотности в тракте и  в оборудовании систе­

мы пылеприготовления, которую невозможно устранить без оста­
нова;

с) поломки привода мигалок провала (для мельниц МВС-180);
т) отключения электродвигателя мельницы, ПСУ, ВПВ (для 

систем с МВС-180) электрическими защитами;
у) уменьшения перепада давлений в уплотнениях мельницы 

между уплотняющим воздухом и сушильным агентом: для мель­
ниц МВС-90 —  МВС-140 в камере уплотнения стола менее 1,3 кПа 
(130 кге/м2), а  для всех уплотнений мельницы М ВС-180 менее 
2,0 кПа (200 кге/м2).

6.4.2. В первую очередь (если не сработали защиты), остано­
вите оборудование, на котором возникла аварийная ситуация (по 
п. 6.4.1, у), а  мельницу остановите после вентиляции
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6.4.3. Откройте вентиль 32 (см. рис. 1 и 2) на подаче пара в 
мельницу в случаях аварии по п. 6.4.1,а  - 6.4.1,в; 6 .4 .1,з; 6.4.1, и;
6.4.1, м; 6.4.1, н и  6.4.1, п.

6.4.4. Остановите ПСУ, если он не отключился защитой или 
блокировкой.

6.4.5. Остановите мельницу в случаях аварии по пп. 6.4.1, б -
6.4.1, е (по пп. 6.4.1, д, е исключение составляют случаи аварий с 
ВПВ, ПСУ или их приводами); 6.4.1, ж  (только при неисправности 
электродвигателя мельницы); 6 .4.1,з - 6.4.1 ,н (кроме случая с ПСУ);
6.4.1, о.

6.4.6. После останова мельницы по п. 6.4.5 выполните следую­
щее:

закройте шиберы 24, 25 и 28 (см. рис. 1 и 2), направляющий 
аппарат ВПВ 39 (см. рис. 2) и  остановите ВПВ, если он не отклю­
чился защитой или не отключен по п. 6.4.2;

откройте атмосферный клапан 26;
закройте шиберы 34 (см. рис. 1 и  2) и 35 (см. рис. 2) в случае 

останова мельницы по п. 6.4.2 и  6.4.5;
остановите привод мигалок провала мельницы МВС-180;
закройте подачу пара в мельницу (вентиль 32);
закройте шиберы 11 в пылепроводах;
на закрытые шиберы, вентили и ключи управления останов­

ленного оборудования повесьте предупредительные плакаты "Не 
включать —  работают люди";

выполните операции по пп. 6.2.2,ж  - 6.2.2,л; 6.2.2, н;
сообщите об аварийном останове начальнику смены КТЦ и 

примите меры (вызовите ремонтников) к ликвидации аварии.
6.4.7. В случае аварийного останова ПСУ (его привода), когда 

мельница и  ее системы смазки, ВПВ для МВС-180 исправны, и 
аварийных остановов по пп. 6.4.1, а; 6.4.1,р - 6.4.1,у выполните 
вентиляцию системы пылеприготовления, закройте шиберы по 
пылевоздушному тракту, вентили в трубопроводах подачи пара и 
воды и другие операции по пп. 6.2.2,в - 6.2.2,н; п. 6.4.9 настоящей 
Инструкции;

закройте отсечной шибер 2 (см. рис. 1 и 2) под бункером топ­
лива и вывесите на нем плакат: "Не открывать —  работают люди".
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6.4.8. Информируйте при остановах системы пылеприготовле­
ния по п. 6.4.1, в начальника смены КПД. Потребуйте от него при­
нятия мер к тушению возникшего пожара (вплоть до вызова 
пожарной команды). При опасности повреждения кабелей элект­
рических (силовых, осветительных), контрольно-измерительных, 
систем регулирования, защит, блокировок сообщите о пожаре на­
чальникам смен ЭЦ и ЦТАИ для принятия мер к обесточиванию 
поврежденных участков.

6.4.9. Запрещается пускать аварийно остановленный или от­
ключившийся механизм до выявления и устранения причин оста­
нова.

7. ХАРАКТЕРНЫ Е НАРУШ ЕНИЯ РЕЖИМА РАБОТЫ  
СИСТЕМ Ы  ПЫЛЕПРИГОТОВЛЕНИЯ  
И ДЕЙСТВИЯ ПО ИХ УСТРАНЕНИЮ

7.1. Устранение наиболее опасных нарушений режима работы 
оборудования системы пылеприготовления предусмотрено дейст­
вием защит и блокировок и рассмотрено в разд. 6.4.

7.2. Контролируйте срабатывание защит и блокировок в ава­
рийной ситуации. При их отказе выполните необходимые опера­
ции по останову системы пылеприготовления согласно разд. 6.4.

7.3. Действуйте при устранении нарушений режима работы 
системы пылеприготовления в соответствии с указаниями табл. 3, 
в шторой приведены характерные неисправности в работе систе­
мы пылеприготовления, возможные причины неисправностей и 
порядок их устранения. На основе опыта эксплуатации дополните 
табл. 3 (в местных инструкциях) перечнем неисправностей, харак­
терных для конкретных систем пылеприготовления, их причин и 
действий персонала по устранению нарушений.

7.4. Ликвидацию нарушений в работе оборудования, не нося­
щих характера нарушений режима работы системы пылеприготов­
ления, выполняйте в соответствии с инструкцией завода — 
изготовителя конкретного оборудования.



Таблица 3
Неисправность, 

внешнее проявление 
и дополнительные признаки

Вероятная причина Метод устранения Дополнительные указания

Очаг горения в БСУ1 Дым, запах гари в надбун- 
керной галерее топливоподачи, 
высокая температура стенок 
БСУ

2. Срабатывание сигнализации 
по обрыву потока топлива в 
ПСУ. Повышение температуры 
пылегазовой смеси за мельни­
цей. Уменьшение токовой 
нагрузки электродвигателей 
ПСУ и мельницы

Отсутствие топлива в БСУ. 
Образование сквозной воронки 
или свода в БСУ

1. Удалите из опасной зоны 
ремонтный и эксплуатацион­
ный персонал, не занятый в 
работах по устранению неис­
правности.
2. Потребуйте от персонала 
топливно-транспортного цеха 
(цеха топливоподачи) заполне­
ния БСУ топливом до макси­
мального уровня.
3. Продолжайте сработку топ­
лива из БСУ, увеличив ее при 
возможности до максимума.
4. Если указанные выше меро­
приятия не дают эффекта, 
включите систему пожароту­
шения, залейте очаг горения 
водой через стволы распылите­
ля
Потребуйте при необходимо­
сти заполнения БСУ
1. Включите в работу средства, 
побуждающие движение топ­
лива в БСУ.
2. Обстучите и прошуруйте при 
наличии лючков вручную ниж­
нюю часть БСУ и приемный 
патрубок ПСУ

До ликвидации очага горения 
не допускайте использования 
средств, побуждающих движе­
ние топлива в БСУ (вибрато­
ров, сопл пневмообрушения и
др-)

Контролируйте работу регуля- 
тора температуры сушильно- 
вентилирующего агента за 
мельницей. При повышении 
указанной температуры до 
первого предела подайте в 
воздуховод перед мельницей 
воду



3. Кратковременное увеличе­
ние токовой нагрузки электро­
двигателя ПСУ свыше /ном с
последующим его отключени­
ем или снижением токовой 
нагрузки ниже значения токо­
вой нагрузки незагруженного 
ПСУ. Прекращение вращения 
ведущего вала ПСУ

4. Посторонний шум в мельни­
це, повышенная вибрация в 
мельнице, высокая токовая 
нагрузка с большими колеба­
ниями тока электродвигателя 
мельницы

Попадание посторонних пред­
метов в ПСУ, перекос или 
обрыв цепей и т. п. Срезание 
предохранительной шпильки 
механизма привода ПСУ

Попадание посторонних пред­
метов в мельницу. Выпадение 
крепежных и других деталей 
вследствие недостаточного их 
закрепления

Отключите электродвигатель 
ПСУ и на ключ управления 
повесьте плакат. "Не включать 
— работают люди.
1. Провентилируйте и остано­
вите мельницу (только для 
мельниц МВС-90 — МВС-140) 
согласно п. 6.1.3. Для мельниц 
МВС-180 после вентиляции 
остановите ВПВ, закройте 
шиберы на пылепроводах и 
воздухопроводах перед мель­
ницей, откройте атмосферный 
клапан 26 (см. рис. 1 и 2).
2. Дайте команду машинисту- 
обходчику (дежурному слеса­
рю) осмотреть ПСУ по месту, 
удалите посторонние предметы 
и замените предохранительную 
шпильку
1. Аварийно остановите мель­
ницу и систему пылеприготов- 
леиия (см. разд. 6.4).
2. Дайте команду машинисту- 
обходчику осмотреть мельни­
цу, обратив внимание на нали­
чие посторонних предметов, на 
размольном столе и сопловом 
аппарате, крепление броневых 
плит стола, бандажей и фигур­
ной брони.
3. Устраните обнаруженные 
неисправности

Если питатель топлива не ос­
матривается (не вскрывается), а 
производится только замена 
предохранительной шпильки, 
то допускается мельницы 
МВС-90 — МВС-140 не оста­
навливать, а в системах с МВС- 
180 не останавливать мельницу 
и ВПВ

После удаления посторонних 
предметов и проверки целост­
ности размольных элементов 
допускается пуск системы 
пылеприготовления в работу

и>



Продолжение таблицы 3
Неисправность, 

внешнее проявление 
и дополнительные признаки

Вероятная причина

5, Увеличение количества про­ Перегрузка мельницы топли-
вала вом

Метод устранения

1. Увеличьте вентиляцию 
мельницы.

Дополнительные указания

Сильный износ бандажей вал­
ков и бронеплит стола

Не вращается размольный 
валок (валки)

Недостаточная вентиляция 
мельницы вследствие неис­
правности в работе автоматики 
расхода, завала провалом пат­
рубков подводов

Большой зазор между банда­
жом и размольным столом

2. Временно уменьшите (пре­
кратите) подачу топлива до 
восстановления нормального 
количества провала.
3. Проверьте автоматику за­
грузки мельницы топливом 
Остановите систему пылепри- 
готовления в ремонт и замени­
те размольные элементы 
Остановите систему пылепри- 
готовления в ремонт. Проведи­
те ревизию валка, обратив 
особое внимание на подшип­
ники и уплотнения
1. Уточните причину неис­
правности и устраните ее.
2. Остановите систему пыле- 
приготовления в ремонт и 
очистите патрубки провода 
Остановите систему пылепри- 
готовления в ремонт и отрегу­
лируйте зазор между бандажом 
валка и столом

Работу по ремонту и регули­
ровке автоматики расхода 
можно выполнять на работаю­
щей системе пылеприготовле- 
ния

Размольный валок не поднима­
ется на слое топлива

Остановите систему пылепри- 
готовления в ремонт. При



6. Стук в редукторе и вибрация

7. Пыление (просыпание) пыли 
на редуктор, пыление уплотне­
ний валков

8. Утечка масла через уплотне­
ния размольных валков

Нарушение правильности заце­
пления вследствие износа зубь­
ев шестерен. Износ подшипни- 
ков.Ослабление крепежа 
Давление воздуха, подаваемого 
в уплотнения, мало

Износ уплотнений стола, вал­
ков

Износ резинового уплотнения

Забивание картера уплотнения 
посторонними предметами 
Неправильная установка мас- 
лосбрасывателя 
Уплотнение зажато больше 
допустимого
Биение втулки слива масла, 
крепящейся к корпусу валка, 
более допустимого

осмотре выясните причину 
неисправности (чрезмерно 
затянуты пружины пружинных 
блоков)
Остановите систему пылепри- 
готовления в ремонт. Проведи­
те ревизию редуктора и устра­
ните выявленные недостатки
Проверьте и отрегулируйте 
подачу воздуха в уплотнение 
стола и валков (для МВС-180) в 
соответствии с пп. 3.2.3; 3.2.6

Остановите систему пылепри- 
готовления в ремонт и восста­
новите изношенные уплотне­
ния
Остановите систему пылепри- 
готовления в ремонт
1. Замените уплотнение.
2. Разберите и очистите от 
угля, грязи, посторонних пред­
метов картер
Отрегулируйте установку дета­
лей уплотнения размольного 
валка и маслослива в соответ­
ствии с заводской инструкцией 
для конкретного типоразмера 
мельницы

Если эти мероприятия не дали 
положительного эффекта, ос­
тановите систему пылеприго- 
товления для ремонта уплотне­
ний



Продолжение таблицы 3
Неисправность, 

внешнее проявление 
и дополнительные признаки

Вероятная причина Метод устранения Дополнительные указания

9. Отсутствие масла на сливе из 
валков при наличии подачи 
масла в валки

10. Недостаточное поступление 
масла в размольные валки и 
редуктор. Фиксируется по 
УТЖ и низкому уровню в на­
порном баке системы смазки 
валков

Утечха масла через неплотно­
сти между крышкой и корпу­
сом валка. Ослабление крепежа 
крышки валка

Засорение всасывающей линии 
насосов или фильтра.
Засорение напорных маслопро­
водов

Остановите систему пылепри- 
готовления в ремонт, замените 
уплотнение между крышкой и 
корпусом валка

Остановите систему пылепри- 
готовления в ремонт. Слейте 
грязное масло, промойте сис­
тему (фильтры, трубопроводы) 
и залейте чистое масло

При останове особое внимание 
обратите на предупреждение 
воспламенения масла на раз­
мольном столе, для чего подай­
те в мельницу пар, открыв 
вентиль 32 (см. рис. 1 я 2)

11. Пыление из течки провала 
мельницы МВС-180

12. Утечка масла через разрез­
ную конусную втулку размоль­
ного валка

13. Повышенный нагрев под­
шипников валков и редуктора

Попадание посторонних пред­
метов, препятствующих плот­
ному закрытию клапанов 
Отсутствие зазора между ку­
лачком исполнительного меха­
низма и приводными рычагами 
клапана

Переполнение уровня масла в 
подшипниках размольного 
валка из-за увеличенного рас­
хода масла
Плохое качество масла

Повторно откройте клапаны 
мигалки при ручном управле­
нии
Установите гарантированные 
зазоры по заводской инструк­
ции смещением по кронштейну 
исполнительного механизма 
или подбором прокладки под 
его опоры
Отрегулируйте вентилем пода­
чу масла в размольный валок

Проверьте качество масла. При 
плохом качестве остановите



Недостаточная подача масла к 
подшипникам

Недостаточное охлаждение 
масла в маслоохладителе

14. Повышение температуры 
пылевоздушной смеси за сепа­
ратором мельницы при нор­
мальной подаче топлива в 
мельницу. Срабатывание сиг­
нализации

Износ, поломка подшипника

Неисправность системы авто­
матического регулирования 
расхода и температуры венти­
лирующего агента

Пожар в мельнице

систему пылеприготовления в 
ремонт. Слейте масло, промой­
те маслосистему и залейте 
новое масло
Отрегулируйте подачу масла. 
Проверьте работу насоса и 
фильтра в системе смазки ре­
дуктора
Уточните температуру масла, 
подаваемого на смазку под­
шипников, увеличьте расход 
охлаждающей воды через мас­
лоохладитель
Остановите систему пылепри­
готовления в ремонт. Замените 
подшипник
Перейдите на ручное управле­
ние, увеличьте подачу в мель­
ницу слабоподогретого возду­
ха. Проверьте и отрегулируйте 
работу регуляторов расхода и 
температуры
Если температура за сепарато­
ром продолжает расти и дости­
гает И предела —  остановите 
мельницу (систему пылеприго­
товления) аварийно, подайте 
пар в патрубки подвода венти­
лирующего агента и в размоль­
ную камеру в течение 5-15 мнн 
(уточните по месту)

Повышение температуры за 
сепаратором при переходе на 
вентиляцию слабоподогретым 
воздухом свидетельствует о 
воспламенении пыли (масла) и 
начале пожара в мельнице



Окончание таблицы 3
Неисправность, 

внешнее проявление 
и дополнительные признаки

Вероятная причина Метод устранения Дополнительные указания

15. Нарушение платности сис­
темы пылеприготовления

Взрыв в системе пылеприго­
товления

Износ элементов оборудования

Остановите систему пылепри­
готовления аварийно. Подайте 
в мельницу пар на 5-15 мин. 
Проведите внутренний и внеш­
ний осмотр оборудования, 
обнаруженные очаги горения 
(тления) топлива и масла пога­
сите распыленной водой 
Все неплотности в системе 
пылеприготовления устраните 
немедленно после обнаруже­
ния. Выбор способа устранения 
неплотности и решение вопро­
са о необходимости останова 
системы пылеприготовления 
осуществляется начальником 
смены КТЦ

О всех обнаруженных неплот­
ностях оборудования системы 
пылеприготовления делайте 
записи в журнал дефектов

16. Температура за мельницей 
низка при полностью открытом 
шибере на воздухопроводе 
горячего воздуха, давление 
перед мельницей (сопротивле­
ние мельницы) высоко, расход 
суши льно-в ентилирующего 
агента и производительность 
мельницы меньше возможных 
значений

Патрубок подвода сушильно- 
вентилирующего агента забит 
провалом из мельницы
Заполните материалом провала 
пространства под столом из-за 
поломки удаляющих скребков 
и мигалок на течке провала 
Засорение соплового аппарата 
стола

Остановите систему пылепри­
готовления в ремонт. Уточните 
причину неисправности и уст­
раните ее

00



17. Сокращение расхода возду­
ха на мельницу, понижение 
температуры пылевоздушной 
смеси при неизменной произ­
водительности мельницы и 
отсутствии резкого увеличения 
сопротивления мельницы

Износ лопаток МВ Остановите систему пылепри- 
готовления в ремонт. Проведи­
те ремонт МВ

Для мельниц МВС-90 —  МВС 
140

Забивание пылью одного или 
двух пылепроводов, отложения 
пыли в пылепроводах

Уменьшите подачу топлива в 
мельницу до установления 
соответствия с имеющимся 
расходом воздуха (по режим­
ной карте). Продуйте по очере­
ди все пылепроводы
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Прилож ение 1

КРАТКИЕ КОНСТРУКТИВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО ОБОРУДОВАНИЮ 
СИСТЕМ ПЫЛЕПРИГОТОВЛЕНИЯ 

СО СРЕДНЕХОДНЫМИ МЕЛЬНИЦАМИ ТИПА МВС

Среднеходные мельницы на электростанциях СНГ применя­
ются для размола каменного угля с коэффициентом размолоспо- 
собности более 1,1 и рабочей влажностью менее 16% в системах 
пылеприготовления с прямым вдуванием и сушкой топлива горя­
чим воздухом.

Несмотря на распространение пылеприготовительных устано­
вок со среднеходными мельницами и определенную сложность их 
конструкции и эксплуатации опыт их обслуживания не обобщен, 
нет типовой инструкции по их эксплуатации.

В настоящей Инструкции содержатся единые требования и ре­
комендации по эксплуатации систем пылеприготовления со сред­
неходными мельницами типа МВС производства АО "Тяжмаш" 
(быв. СЗТМ). Рассмотрены две схемы установки мельниц: первая 
(см. рис. 1) при работе мельницы под разрежением, создаваемым 
МВ, вторая (см. рис. 2) при работе мельницы под давлением, созда­
ваемым индивидуальным ВПВ, установленным перед мельницей.

Для понижения температуры сушильно-транспортирующего 
агента за мельницей рассмотрена схема с вспрыском воды как наи­
более эффективная. При использовании для этой цели холодного 
воздуха должно быть обеспечено достаточное сечение этого возду­
ховода.

Мельницы валковые среднеходные (МВС) производства СЗТМ 
имеют два размольных валка и горизонтальный размольный стол. 
Указанное в обозначении типоразмера мельниц число характеризу­
ет диаметр размольного стола в сантиметрах. В табл. П1.1 пред­
ставлены основные конструктивные показатели среднеходных 
мельниц СЗТМ.

Среднеходные мельницы предназначены для размола камен­
ных углей с максимальным размером кусков угля до 25 мм, про­
шедших очистку от посторонних предметов. Допускаются отдельные 
случаи попадания в мельницу металла массой не более 200 г и щупы 
размером не более 50x50x300 мм.



Таблица TIL}

Показатель
Типоразмер

МВС-90А МВС-105А МВС-125А М ВС-140 МВС-180
Производительность мельницы при
Кл о = 1 ,5 и 119о = 12%:

кг/с 1,25 1,81 3,19 4,44 6,9*
т/ч 4,5 6,5 11,5 16,0 25*

Расход сушильного агента при тем-
пературе 80°С:

м3/с 1,7-2,5 2,5-3,9 4,7-6,9 6,4-10,0 5,8-10,3
тыс. м3/ч 6-9 9-14 17-25 23-36 21-37

Допустимая температура воздуха, °С 350 400
Превышение давления воздуха, пода-
ваемого на уплотнение стола, над
давлением под столом:

кПа 1,5 2,5-3,0
кгс/м2 150 250-300

Расход воздуха на уплотнение стола:
м3/с 0,06-0,12 0,12-0,24 0,12-0,24 0,12-0,24 1,67**
м3/ч 200-400 400-800 400-800 400-800 6000**

Диаметр стола, мм 900 1050 1250 1400 1800
Наибольший диаметр валка, мм 690 800 950 1070 1360
Количество валков, шт. 2 2 2 2 2
Частота вращения стола:

с*1 1,30 1,08 0,99 0,84 0,67
об/мин 78,2 64,6 59,5 50,6 40,2

Масса, кг:
бандажа валка 133 261 391 580 ИЗО
одной плиты брони стола 48 68 115 163 75
наиболее тяжелой ремонтной де­ 2980 4548 4548 8090 26100
тали



Окончание таблицы П 1.1

Показатель
Типоразмер

М ВС-90 А МВС-105А МВС-125А МВС-140 МВС-180

Габаритные размеры мельницы, мм:
высота 3416 4016 4638 5505 6505
длина 3390 3990 4450 5300 6900
ширина 2220 2550 2760 3250 4640

Максимальный крутящий момент,
передаваемый муфтой:

Н'М ПОО 4120 4120 4000 8000
кгсм 110,0 412,0 412,0 400,0 800,0

Электродвигатель:
тип АОП-2-91-4 А03-315М-6 А03-355М-6 ДА30-12-56-6М-VI ДА30-13-42-8М-У1
частота вращения:

с-' 24,7 16,4 16,4 16,5 12,5
об/мин 1480 985 985 990 750

мощность, кВт 75 132 200 320 320
Тип редуктора КЦт-500 КЦт-6001 КЦт-6001 КЦт-70011 КЦ2т-1000
Тип сепаратора Воздушно-проходной, центробежный
Диаметр сепаратора £>се, мм 1650 2000 2400 2800 2850

Расход масла на валки:
дм3/с 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05
л/мин 1,8 1,8 2,5 3 3

* Производительность мельницы дана по экибастузскому углю с Кло = 1,35 и Rgg -  12%. 
** Расход воздуха дан с учетом расхода на уплотнения размольных валков.
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Корпус мельницы выполняется сварным из листовой стали 
толщиной 16-30 мм. В нижней части имеются два патрубка подво­
да сушильного агента и течка удаления провала с мигалкой; на 
рис. П1.1 дан общий вид мельницы типа МВС с МВ. Мельница 
МВС-180 по конструкции близка к мельницам меньшего типораз­
мера и отличается в основном геометрическими размерами, уплот­
нениям и валков (имеется подача уплотняю щ его воздуха) и 
отсутствием встроенного в редуктор маслонасоса. Кроме этого, уда­
ление провала организовано через две последовательно установ­
ленные на течке провала мигалки, имеющие электропривод и 
работающие по заданной программе.

Размольные валки закреплены в крестообразных рычагах, име­
ющих ось качания на уровне размольной поверхности стола. Ось 
вращения валка имеет наклон около 15° по отношению к поверхно­
сти стола. Крестообразные рычаги соединены между собой двумя 
пружинными блоками. Размольная часть валка —  бандаж крепит­
ся к ступице, вращающейся вокруг оси на подшипниках качения 
(рис. П1.2).

При эксплуатации среднеходных мельниц следует иметь в виду, 
что чугунные бандажи размольных валков имеют высокую хруп­
кость, поэтому нельзя допускать случаев принудительного охлаж­
дения бандажей водой или сжатым воздухом. Нельзя вынимать 
размольные валки до выравнивания температуры внутри мельни­
цы с температурой наружного воздуха. Так, для МВС-180 процесс 
охлаждения мельницы должен длиться 24 ч.

Размольная поверхность стола покрыта плитами из износостой­
кого материала. Стол установлен на планшайбе выходного верти­
кального вала коническо-цилиндрического редуктора (рис. П1.3). 
Техническая характеристика редуктора мельниц дана в табл. П1.2.

Места прохода осей валков через корпус и ступицы стола через 
днище мельницы имеют уплотнения, в которые подведен уплотня­
ющий воздух (рис. П1.4), давление которого на 1,5-3 кПа (150- 
300 кгс/м2) выше, чем в мельнице.

Для мельниц, работающих под разрежением, уплотняющий 
воздух берется из напорного патрубка дутьевого вентилятора или 
от специального вентилятора, а  для уплотнения мельниц, работаю-
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Рис. П1.1. С р е д н е х о д н а я  м е л ь н и ц а  ти п а  М В С  с  М В:
1 —  редуктор; 2 —  корпус; 3 —  стол; 4 —  сопловой аппарат с 

подпорным кольцом; 5 —  валок; б —  бандаж; 7 —  течка возврата 
грубой пыли; 8 —  сепаратор; 9 —  лопатки сепаратора;

10 —  пружинный блок; 11 —  электродвигатель; 12 —  муфта;
13 —  патрубок подвода сушильного агента; 14 —  мигалка;

15 —  рычаг; 16 —  МВ; 17 —  пылепровод

v*сл
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Рис. П1.2. Размольный валок:
1 — рычаг (крестообразный); 2 —  ось валка; 3 — упорный 

болт; 4 —  воздушное (сальниковое) уплотнение; 5 — ролико­
вый подшипник; 6 — бандаж; 7 — корпус валка; 8 — масляное 

уплотнение; 9 — нажимное кольцо

щ их под давлением, устанавливаю тся высоконапорны е вентилято­
ры  (из расчета —  один вентилятор н а  две м ельницы ), работаю щ ие 
н а  одну м агистраль, к  которой подклю чаю тся м ельницы .

Техническая характеристика вентилятора 
уплотняющего воздуха ТВ/150-1Л2

Производительность, м3/с (м3/ч ) ........................................2,5 (9000)
Полное давление, кПа (кгс/м2) ........................................... 11,2 (1120)
Температура перемещаемого воздуха, ° С ........................ 20
Потребляемая мощность, кВ т............................................36
Электродвигатель:

тип......................  АС-2-82-2
мощность, кВ т........................................................ 55
напряжение, В ......................................................... 380
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4 4S 47 46 4S 4{f
Р ис. П1.3. Редуктор:

1 —  корпус редуктора; 2 —  быстроходный вал; 3 —  уплотнение быстроходного вала; 4 —  стакан;
5 —  роликоподшипник быстроходного вала; 6 —  коническая шестерня; 7 —  верхний роликоподшип­

ник вала-шестерни; 8 —  вал-шестерня; 9 —  планшайба; 10 —  тихоходный вал; 11 —  уплотнение 
тихоходного вала; 12 —  верхний роликоподшипник тихоходного вала; 13 —  зубчатое колесо;

14 —  упорный подшипник; 15 —  нижний роликоподшипник тихоходного вала; 16 —  коническое колесо; 
17 —  нижний роликоподшипник вала-шестерни; 18 —  масляный насос



Параметр
Номер ступени 

редуктора
КЦт-500

Число ступеней — 2

Передаточное число (общее) — 18,820

Передаточное число (по ступеням) 1 3,100

2 6,070

Расчетный номинальный крутящий 
момент на выходном валу:

3

Н-м — 9500

КГС'М
Частота вращения входного вала:

950,0

с'1 — 24,5

об/мин — 1470

Наибольшая осевая нагрузка на 
планшайбу, кг

— —

Модуль 1 6/-

2 10/10,101

3 —

Число зубьев 1 20/62

2 14/85

3 —

Угол нарезки зубьев 1 35°

2 8°06'34"

3 —
Масса редуктора, кг — 2980

Таблица 111.2

КЦт-6001 КЦт-70011 КЦ2Т-1000

2 2 3

16,560 19,450 18,675

2,727 3,470 2,330

6,071 5,600 2,024
— — 3,960

22500 40000 71600

2250,0 4000,0 7160,0

16,4 16,4 12,5

985 985 750

— 67160 76850

7/- 9/- 10/14,01

12/12,12 14/14,14 10/10,16
— — 16/16,129

22/60 17,59 24/56

14/85 15/84 25/83
— — 25/99

35° 30° 35°

8°06'34" 8°06'34" 10°13'15"

— — 7° 15'

4548 8090 26100

t-Л
00



Система смазки — Жидкая циркуляционная
Смазка зубчатых пар и подшипни­
ков редуктора

Насос системы смазки редуктора: 
тип
частота вращения:

Жидкая от насоса, встроенногс

!
Шестеренчаз

) в редуктор

!
ый Г-11-23 А

Жидкая цир­
куляционная 

от маслостан- 
ции

с'1 24,5 22,2 18,6 —
об/мин

производительность:
— 1470 1450 1116 —

дм3/с — 0,3 0,4 0,9 1,2
л/мин — 18 25 54 70

Передаточное число зубчатой пары 
насоса

— 3 ,И 4 4 —



60

Рис. П1.4. Уплотнение размольного стола:
1 —  прижимное кольцо; 2 — днище корпуса мельницы;

3 — стоп; 4 — патрубок подвода воздуха

Металл, колчедан, а при неналаженном режиме и куски топли­
ва проваливаются через сопловой аппарат на днище мельницы, от­
куда скребками, вращающимися вместе со столом, сбрасываются в 
течку провала и по ней поступают в систему удаления провала. Для 
уплотнения мельницы, работающей под разрежением, на течке про­
вала установлена мигалка, а в мельницах, работающих под давле­
нием, две мигалки с электроприводом, открывающиеся поочередно.

Непосредственно на мельнице установлен центробежный се­
паратор воздушно-проходного типа с лопаточным аппаратом.

Уголь, поступающий по течке от питателя топлива в мельницу 
через сепаратор на стол, под действием центробежных сил, возни­
кающих при вращении стола, отбрасывается к периферии и попа­
дает под размольные валки, которые при этом начинают вращаться. 
Размол осуществляется раздавливанием и частично истиранием слоя 
угля между бандажом и размольной поверхностью стола. Раздав­
ливающее усилие создается предварительным натягом пружин 
(рис. П 1.5), а  также массой валка.
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Рис. П1.5. Нажимное устройство — пружинный блок: 
1 —  рычаг; 2 — натяжная штанга; 3 — сферическая опора;

4 —  корпус блока; 5 —  указатель натяжения;
6 — дистанционная гайка; 7 —  штанга;

8 — упорная тарелка; 9 —  пружина; 10 — втулка

Сушильный агент подается в мельницу под размольный стол и 
далее через сопловой аппарат, расположенньй между подпорным 
кольцом стола и фигурной броней корпуса, поступает в зону, где 
измельченное топливо ссыпается со стола. Поток горячего воздуха 
со скоростью 30-60 м/с подхватывает угольную пыль, подсушивает 
ее и выносит в сепаратор, где крупные фракции отделяются и воз­
вращаются на стол для дополнительного измельчения. Готовая уголь­
ная пыль в мельницах, работающих под разрежением, выносится 
потоком сушильного агента через выходной патрубок сепаратора в 
МВ, подающий ее затем в пылепроводы к горелкам. Тонина помола 
регулируется поворотом лопаточного аппарата сепаратора.

По условиям надежности охлаждения подшипников валков 
температура пылевоздушной смеси за сепаратором не должна пре­
вышать 125°С независимо от марки топлива, если для конкретной 
мельницы и марки размалываемого топлива она не ограничена на 
более низком уровне по условиям взрывобезопасносги.

Для тушения пожара в мельнице в патрубки подвода сушиль­
ного агента и в корпус мельницы подведен пар давлением 0,3- 
0,5 М Па (3-5 кгс/см2).

Для ограничения температуры сушильно-вентилирующего 
агента за сепаратором мельницы на уровне 115°С в воздуховод пе-
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ред мельницей (на расстоянии не менее 10 м от мельницы) через 
форсунки мелкого распыла выполнен подвод технической воды.

Форсунки должны обеспечивать надежный распыл воды при 
давлении технической воды 0,5-0,8 МПа (5-8 кгс/см2).

Производительность разбрызгивающих устройств должна со­
ответствовать расходу испаренной из топлива влаги при средне­
эксплуатационном расходе через мельницу топлива с максимальной 
рабочей влажностью.

Смазка валков (см. рис. 3) осуществляется от маслостанции, 
состоящей из двух насосов БГ-11-24А, фильтра ФДЖ-50, отстой­
ника, оборудованного электронагревателем, маслоудалителя и на­
порного бака. Масло к подшипникам валков поступает самотеком 
из напорного бака, заполняет объем валка до уровня сливной тру­
бы, по которой сливается в бак-отстойник. Электронагреватель ра­
ботает в автоматическом режиме, включается при температуре масла 
35°С и отключается при температуре масла 50°С.

Техническая характеристика маслосистемы 
для смазки подшипников валков 

среднеходных мельниц СЗТМ

Напорный резервуар вместимостью, м3......................1,2
Шестеренчатый насос, тип........................................... БГ-11-24А
Производительность, дм3/с (л/мин)..............................0,83 (50)
Давление, МПа (кгс/см2) ......... ...................................... ОД (2)
Частота вращения вала, с*1 (об/мин)............................ 24 Д (1450)
Мощность электродвигателя, кВ т........................ ....... 2,8
Маслобак вместимостью, м3..........................................2-4
Фильтр, ти п ......................................................................ФДЖ-50-дисковый
Производительность при вязкости в градусах
Энглера от 2,9 до 8Д дм3/с (л/мин)........................... . 0,87 (52)
Фильтрующая поверхность, см2....................................54

В системе смазки размольных валков мельницы МВС-180 до­
полнительно на маслопроводе слива масла из валков устанавлива­
ются датчики-реле наличия протока масла, подключенные к системе 
защиты мельницы.
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На ряде электростанций успешно применяется картерная смазка 
подшипников размольных валков смазной ЦИАТИМ-202. Замена 
смазки и промывка подшипников производятся при смене банда­
жей.

Смазка редуктора (см. рис. 4) выполнена от встроенного в ре­
дуктор насоса Г-11 -23 А, который забирает масло из редуктора, про­
качивает его через фильтр и маслоохладитель и подает к верхним 
подшипникам промежуточного и тихоходного вала, к подшипни­
кам быстроходного вала и через разбрызгивающие форсунки в ме­
ста зацепления конической и цилиндрической зубчатых передач. 
Корпус редуктора является одновременно емкостью-картером; та­
ким образом, смазка нижних подшипников промежуточного и ти­
хоходного вала осуществляется за счет расположения их ниже уровня 
масла в редукторе.

В системе смазки редуктора мельниц МВС-180 насос установ­
лен вне редуктора и имеет самостоятельный привод от электродви­
гателя.

Характеристика МВ производства Барнаульского котельного 
завода, работающих в системах пылеприготовления с мельницами 
МВС-90 — МВС-140, приведена в табл. П1.3.

Таблица П1.3
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В В С М - 1У 24,3
(1460)

80 3,3
(12000)

5,30
(530)

33,5 62 125 1,9

В В С М - 2У 16,3
(980)

80 9,2
(33000)

5,12
(512)

73,0 62 270 4,2

В В С М - З У 16,3
(980)

80 16,7
(60000)

5,10
С»»

123,0 63 300 4,7

Ниже приведена техническая характеристика индивидуально­
го ВПВ типа ВГДН-15, устанавливаемого в системах пылеприго­
товления с мельницами МВС-180.
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Максимальная производительность, м3/с (м3/ч )......... 19 (68,4-103)
Полное давление, кПа (кгс/м2) .....................................3,8 (380)
Температура перемещаемого воздуха, °С .................. 400
Электродвигатель:

тип.......................................................................АОЗ-315М
частота вращения, с'1 (об/мин)........................ 25 (1500)
мощность, кВ т.................................................. 200
напряжение, В ................................................... 380

Топливо в среднеходные мельницы подается скребковыми пи­
тателями топлива СЗТМ, основные технические характеристики 
которых приведены в табл. П1.4.

Производительность ПСУ регулируется путем изменения час­
тоты вращения электродвигателя постоянного тока, связанного с 
ПСУ через редуктор, а также изменением высоты слоя топлива с 
помощью регулятора слоя.

Для обеспечения необходимого диапазона регулирования на­
грузки котла производительность ПСУ в схемах с прямым вдува­
нием должна удовлетворять следующим условиям:

минимальная производительность ПСУ при достаточно боль­
шой высоте слоя топлива (рекомендуемая высота не менее 150 мм), 
исключающей возможность застревания крупных кусков топлива 
и посторонних предметов, и наименьшей частоте вращения долж­
на быть такой, чтобы котел на всех установленных мельницах мог 
работать с паропроизводительностью, равной 60% номинальной на 
топливе улучшенного качества;

максимальная производительность ПСУ при наибольшей ско­
рости вращения и высоте слоя топлива, указанной выше, должна 
обеспечивать паропроизводительность котла, равную 120% номи­
нальной при одной остановленной системе пылеприготовления и 
ухудшенном качестве топлива.

Отключение ПСУ от БСУ производится отсечным шибером 2 
(см. рис. 1 и 2), в качестве которого часто используется штыковой 
затвор.

Все шиберы, указанные на схемах систем пылеприготовления, 
должны иметь дистанционное управление с блочного (группового)



Таблица П1.4
Размеры патрубков 

питателя, мм fc sS >
8. и 
■= fe*

Кратность регулирования производительности
к к \

I l f  1
Типоразмер g j частотой вра­

£ 5 о
питателя 5 ^ высотой слоя общая

2 £ Е с?
входного выходного ro § щения элек­ топлива в ПСУ ! |  6 |

i  £ 
* ^

тродвигателя

£  5 C S i i ?

ПС-700/1500 2,8(10); 1:5 1:10
ПС-700/3000
ПС-700/4000
ПС-700/6000
ПС-700/9000

700x1400 700x1100
4,4(16); 
11,1(40) 1:3

1:2
1:6

4

ПС-1100/5000 11,1(40)
ПС-1100/7000 
ПС-1100/9000 
ПС-1100/10000

1100x2200 1100x1100 22,2(80) 1:5 1:2 1:10 10

ПС-1100/20000 
ПС-1100/30000 1100x2200 1100x1100 11,1(40)

22,2(80) 1:5 1:2 1:10 19

Примечания: 1. Производительность ПСУ обеспечивается при подаче топлив с насыпной массой от 0,35 
до 0,81 т/м* за счет установки к ПСУ соответствующего привода и за счет изменения высоты слоя 
топлива в ПСУ.
2. Корпус ПСУ рассчитан для работы под давлением 4,9 кПа (500 кгс/м2).
3. Максимальная производительность обеспечивается при максимальных частоте вращения элек­
тродвигателя и высоте слоя топлива в ПСУ.
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щита управления котлом. Исключение могут составлять ремонтные 
шиберы 11 на пылепроводах и шиберы 34, 35 и 37 (см. рис. 1 и 2) 
подачи уплотняющего воздуха на уплотнения стола (для всех мель­
ниц) и валков (для МВС-180).

В данном приложении даны характеристики оборудования и 
его маркировка для основной части эксплуатируемых в настоящее 
время систем пылеприготовления по действовавшим в период про­
ектирования и строительства электростанций стандартам. Для стро­
ящихся электростанций технические характеристики и маркировки 
должны быть уточнены по ГОСТ 27512-87 "Мельницы углеразмоль­
ные, питатели угля и пыли. Общие технические требования".

Приложение 2

О Б Ъ Е М  ИЗМ ЕРЕНИЙ В С И С ТЕ М А Х  П Ы Л ЕП РИГОТО ВЛЕН ИЯ  
С М ЕЛЬНИЦАМ И ТИ П А  МВС

На щите управления котла (энергоблока) или на местном щите, 
или по месту должны быть установлены приборы для контроля:

расхода воздуха на мельницу или перепада давлений на изме­
рительном устройстве (диафрагме, трубе Вентури, мультипликато­
ре и др.), по которому можно судить о расходе воздуха;

протока масла в маслопроводах перед размольными валками и 
после них (УТЖ);

наличия масла в маслопроводе системы смазки редуктора пе­
ред подачей к смазываемым узлам;

уровня масла в редукторе мельницы, редукторе ПСУ, напор­
ном баке и баке-отстойнике системы смазки валков и подшипниках 
МВ или ВПВ;

высоты слоя топлива в ПСУ и частоты вращения электродви­
гателя ПСУ, являющихся ориентировочными показателями произ­
водительности мельницы;

аэродинамического сопротивления мельницы (включая сепа­
ратор);

давления сушильного агента перед мельницей;
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разрежения перед и давления за МВ в системах пылеприготов- 
ления, работающих под разрежением (см. рис. 1); 

давления пылевоздушной смеси перед горелками; 
давления масла перед фильтрами и за ними в системах смазки 

валков и редуктора;
давления в трубопроводах подачи охлаждающей воды в возду­

хопровод перед мельницей, в маслоохладители систем смазки, вклю­
чая подшипники МВ или ВПВ;

давления пара в трубопроводе пожаротушения; 
разности (перепада) давлений между уплотняющим воздухом 

в уплотнениях мельницы и сушильным агентом;
мощности (тока), потребляемой электродвигателями мельни­

цы, ПСУ, ВПВ;
температуры сушильного агента перед мельницей и за сепара­

тором;
температуры (всех) подшипников мельницы и редуктора (уточ­

няется для конкретного типа мельницы по инструкции завода-из- 
готовителя);

температуры масла перед подачей в размольные валки и на 
сливе из валков;

температуры масла в системе смазки редуктора; 
температуры воды перед маслоохладителями систем смазки 

валков и редуктора;
уровня топлива в БСУ.

Приложение 3

СИГНАЛИЗАЦИЯ, ЗАЩ ИТЫ  И БЛОКИРОВКИ, 
АВТО М АТИ ЗАЦИ Я В С И С ТЕ М А Х  П Ы Л ЕП РИГОТО ВЛЕН ИЯ  

С М ЕЛЬНИЦАМ И ТИ П А  М ВС

1. Сигнализация

Технологическая сигнализация, устанавливаемая в системе пы- 
леприготовления с мельницами МВС, действием световых и звуко­
вых сигналов должна предупреждать эксплуатационный персонал 
о следующих нарушениях в работе оборудования:
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повышении температуры пылевоздушной смеси за сепарато­
ром до предельной по Правилам взрывобезопасности или указан­
ной в инструкции завода-изгоговителя, если она ниже;

повышении температуры подшипников мельницы, МВ, ВИВ 
до предельного значения (уточните по инструкции завода-изгото- 
вителя1);

достижении минимально допустимого уровня топлива в бун­
кере (не менее двух метров от входного патрубка ПСУ, уточните по 
месту);

прекращении поступления (обрыве) топлива в мельницу;
достижении максимально допустимого значения тока, потреб­

ляемого электродвигателем мельницы;
срабатывании АВР (системы аварийного включения резерва) 

насосов смазки валков;
повышении температуры масла в системах смазки редуктора и 

валков свыше 60°С;
понижении давления масла в системе смазки редуктора ниже

рном;
понижении уровня масла в напорном баке системы смазки вал­

ков до минимального (уточните по месту) и повышении уровня 
масла в напорном баке до уровня переливной трубы;

понижении (укажите значение) давления в трубопроводах по­
дачи воды и пара;

понижении перепада (разности) давлений между уплотняющим 
воздухом в камере уплотнения и сушильно-вентилирующим аген­
том в уплотнениях стола мельниц МВС-90 — МВС-140 до 1,5 кПа 
(150 кгс/м2), а для всех уплотнений мельниц МВС-180 до 2,3 кПа 
(230 кгс/м2).

Помимо изложенного светозвуковой сигнализацией сопровож­
дается срабатывание защит и блокировок.

2. З а щ и ты  и б л о к и р о в к и

Защиты и блокировки автоматически выполняют оперативные 
переключения, предотвращающие развитие аварийных ситуаций в

1 При наличии требований завода-изготовителя и предусмотренного заводом 
места для установки первичного преобразователя (датчика).
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случаях, когда возникают следующие нарушения в работе систем 
пылеприготовления:

2.1. Повышение температуры пылевоздушной смеси за сепа­
ратором.

2.1.1. При повышении температуры до I предела (температура, 
максимально допустимая п. 2.31 Правил взрывобезопасности или 
установленная на более низком уровне заводом - изготовителем 
мельницы, — в местной инструкции укажите абсолютное значение 
температуры) защита выполняет следующие операции:

отключает воздействие автоматического регулятора температу­
ры пылевоздушной смеси за сепаратором на шибер 25 присадки 
слабоподогретого воздуха в систему пылеприготовления (см. рис. 1 
и 2) и полностью открывает этот шибер;

открывает вентиль 30 в трубопроводе подачи распыленной воды 
в воздухопровод перед мельницей (см. рис. 1 и 2) после полного 
открытия шибера 25, если температура пылевоздушной смеси за 
сепаратором не понизилась до I предела;

закрывает вентиль 30 в трубопроводе подачи распыленной воды 
и подключает воздействие регулятора температуры пылевоздушной 
смеси на шибер 25 присадки слабоподогретого воздуха при пони­
жении температуры за сепаратором ниже I предела.

Температура пылевоздушной смеси за сепаратором контроли­
руется одним из датчиков, задействованных в защите по II пределу 
(см. п. 2.1.2 настоящего приложения).

2.1.2. При повышении температуры до II предела (значение 
температуры на 10°С выше значения уставки I предела защиты) 
защитой отключается электродвигатель мельницы.

После отключения электродвигателя мельницы действием бло­
кировки выполняются следующие операции:

отключение электродвигателя ПСУ (электродвигателей транс­
портера и дозатора двухступенчатого ПСУ);

закрытие шиберов 24, 25, 28 и открытие атмосферного клапа­
на 26 в воздухопроводах перед мельницей (см. рис. 1 и 2);

закрытие направляющего аппарата 39 и отключение ВПВ 8 в 
схеме с МВС-180 (см. рис. 2);
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закрытие вентиля 30 в трубопроводе подачи распыленной воды 
в воздухопровод перед мельницей (см. рис. 1 и 2);

открытие вентиля 32 (см. рис. 1 и 2) в паропроводе подачи пара 
в мельницу при размоле всех топлив, кроме углей тощего, экибас- 
тузского, а также кузнецкого марок ОС и 2СС, и последующее за­
крытие этого вентиля через промежуток времени до 3 мин от начала 
действия защиты.

Защита имеет два независимых канала контроля температуры 
пылевоздушной смеси и срабатывает при достижении установлен­
ного предела температуры в любом из каналов контроля (схема 
"Один из двух").

Измерение температуры пылевоздушной смеси должно произ­
водиться малоинерционными измерительными комплектами (дат­
чик — вторичный прибор), постоянная времени которых не должна 
превышать 20 с.

Защита вводится в работоспособное состояние подачей напря­
жения электропитания в ее схему. Защита должна находиться в ра­
ботоспособном состоянии как на работающей, так и на 
остановленной в резерв системе пылеприготовления.

2.2. Повышение давления в оборудованной взрывными пре­
дохранительными клапанами системе пылеприготовления с 
МВС-180, работающей под давлением (см. рис. 2).

Давление контролируется в сепараторе одним датчиком.
Уставка для защиты выбирается равной значению расчетного 

давления раскрытия диафрагм взрывных предохранительных кла­
панов, которое определяется в соответствии с указаниями пп. 2.48.4 
и 3.7.2 Правил взрывобезопасности (в местной инструкции кон­
кретизируйте значение уставки).

Защита вводится в работоспособное состояние подачей напря­
жения электропитания в ее схему.

При повышении давления защита отключает электродвигатель 
мельницы, после чего действием блокировки выполняются те же 
операции, что и при действии защиты при повышении температу­
ры пылевоздушной смеси за сепаратором до II предела (см. п. 2.1.2 
настоящего приложения).
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Защита должна находиться в работоспособном состоянии как 
на работающей, так и на остановленной в резерв системе пылепри- 
готовления.

2.3. Повышение вибрации мельницы.
Значение амплитуды вибрации контролируется комплектом 

приборов, поставляемых заводом - изготовителем мельницы на осо­
бо оговоренных условиях. Технические условия на выполнение за­
щиты, в том числе и значение уставки ее срабатывания (назовите в 
местной инструкции), также устанавливаются заводом - изготови­
телем мельницы.

Защита действует на отключение электродвигателя мельницы 
с последующим действием блокировок (см. п. 2.1.2 настоящего при­
ложения).

2.4. Отключение ВПВ в системе пылеприготовления с МВС-180 
(см. рис. 2).

Защита автоматически вводится в работоспособное состояние 
при включении выключателя электродвигателя мельницы.

При отключении электродвигателя ВПВ действием электриче­
ской блокировки отключается электродвигатель мельницы. Осталь­
ные операции по останову системы пылеприготовления 
выполняются действием блокировок по п. 2.1.2 настоящего прило­
жения.

Защита автоматически выводится из работоспособного состо­
яния при отключении электродвигателя мельницы.

2.5. Понижение давления масла в системе смазки редуктора.
Давление масла контролируется двумя датчиками, установлен­

ными в маслопроводе за фильтром (см. рис. 4). Защита выполняет­
ся по схеме "Два из двух" и вводится в работоспособное состояние 
автоматически при включении выключателя электродвигателя мель­
ницы.

При понижении давления масла до 0,7 номинального значе­
ния (уточните по инструкции завода - изготовителя мельницы и 
укажите в местной инструкции значение уставки) защита с выдерж­
кой времени до 60 с отключает электродвигатель мельницы. Ос­
тальные операции по останову системы пылеприготовления
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выполняются действием блокировок по п. 2.1.2 настоящего прило­
жения.

При отключении электродвигателя мельницы защита автома­
тически выводится из работоспособного состояния.

2.6. Повышение температуры в масляной ванне редуктора.
Защита выполняется с одним датчиком и вводится в работо­

способное состояние подачей напряжения электропитания в ее схе­
му. При повыш ении температуры м асла до максимально 
допустимого заводом - изготовителем мельницы значения (в мест­
ной инструкции укажите значение уставки) защита с выдержкой 
времени до 60 с отключает электродвигатель мельницы. Осталь­
ные операции по останову системы пылеприготовления выполня­
ются действием блокировок по п. 2 .1 .2  настоящего прилож ения

2.7. Понижение уровня в масляной ванне редуктора.
Уровень масла контролируется одним датчиком. Защита вво­

дится в работоспособное состояние автоматически при включении 
выключателя электродвигателя мельницы и при понижении уров­
ня масла до аварийного значения (в местной инструкции укажите 
значение уставки) с выдержкой времени до 60 с отключает электро­
двигатель мельницы; остальные операции по останову систем пы­
леприготовления также выполняются действием блокировок по 
п. 2.1.2 настоящего приложения.

При отключении электродвигателя мельницы защита автома­
тически выводится из работоспособного состояния.

2.8. Понижение уровня масла в баке-отстойнике 13 (см. рис. 3).
Уровень масла контролируется одним датчиком. При пониже­

нии уровня масла до аварийного значения (в местной инструкции 
укажите конкретное значение уставки) защита отключает маслона- 
сосы 9 и электронагреватель масла 12 в баке-отстойнике 13 и нала­
гает запрет на их включение в работу.

2.9. Понижение температуры масла в баке-отстойнике.
Защита выполняется с одним двухпредельным датчиком. При

понижении температуры до I предела (назовите значение уставки), 
что практически возможно только на остановленной в резерв сис­
теме пылеприготовления, автоматически включаются в работу ра­
бочий маслонасос и электронагреватель масла. При повышении
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температуры до II предела (назовите значение уставки) электрона­
греватель и маслонасос отключаются. Налагается запрет на вклю­
чение электронагревателя масла, если отключены все маслонасосы.

2.10. Понижение температуры масла в напорном баке (за мас­
лоохладителем) .

Защита выполняется при наличии электропривода у вентиля 
17 в трубопроводе 19 подачи охлаждающей воды на маслоохлади­
тель 5 (см. рис. 3). Температура контролируется одним двухпре­
дельным датчиком. При понижении температуры до I предела 
(назовите в местной инструкции значение уставки, установленное 
заводом - изготовителем мельницы) защита закрывает вентиль 17; 
при повышении температуры до П предела (назовите значение ус­
тавки) защита открывает вентиль 17.

2.11. Понижение уровня масла в напорном баке системы жид­
кой циркуляционной смазки валков (см. рис. 3).

Каждый предел по уровню масла контролируется одним дат­
чиком. Защита вводится в работоспособное состояние квитирова­
нием ключа управления АВР маслонасосов в рабочее положение. 
При понижении уровня до I предела (укажите значение уставки) 
защита включает в работу резервный маслонасос и при повыше­
нии уровня до II предела (укажите значение уставки) отключает 
его.

2.12. Перегрузка электродвигателя мельницы.
Защита срабатывает при повышении токовой нагрузки элект­

родвигателя мельницы или потребляемой электродвигателем мель­
ницы мощности (в местной инструкции конкретизируйте) до 
максимально допустимого значения (укажите) и с выдержкой вре­
мени 30 с действует на отключение электродвигателя ПСУ.

В случае, если нагрузка электродвигателя мельницы продол­
жает расти и достигает предельного значения, установленного за­
водом - изготовителем электродвигателя (укажите в местной 
инструкции), срабатывает электрическая защита двигателя, дей­
ствующая на его отключение. Остальные операции по останову 
системы пылеприготовления выполняются в этом случае действи­
ем технологических блокировок по п. 2.1.2 настоящего приложе­
ния .
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2.13. Перегрузка электродвигателя ВПВ в системе пылеприго- 
товления с мельницей МВС-180 (см. рис. 2).

Защита с заданной выдержкой времени (укажите) отключает 
электродвигатель ВПВ при повышении его токовой загрузки до ус­
тановленного заводом - изготовителем двигателя предела (укажи­
те). Далее действием блокировок отключается электродвигатель 
мельницы и выполняются операции по останову системы пылепри- 
готовления, названные в п. 2.1.2 настоящего приложения.

2.14. Прекращение выхода сырого топлива из бункера.
Защита вводится в работоспособное состояние автоматически

после включения в работу ПСУ с выдержкой времени, определяе­
мой продолжительностью перемещения топлива от бункера до дат­
чика.

По сигналу от специального датчика, установленного в корпу­
се ПСУ максимально близко к бункеру и механически замыкающе­
го электрическую цепь защиты при прекращении поступления 
топлива под датчик, защита с выдержкой времени до 10 с (уточни­
те по местным условиям) включает в работу средства побуждения 
движения топлива в БСУ. При использовании в качестве побудите­
лей движения топлива вибраторов с электромагнитным приводом 
последние работают в цикличном режиме с продолжительностью 
включенного состояния до 20 с и отключенного состояния до 3 мин 
(значения уставок времени выбираются в соответствии с термичес­
кой характеристикой средств побуждения движения топлива в БСУ. 
Отключение средств побуждения движения топлива производится 
автоматически при разрыве датчиком электрической цепи защиты 
вследствие возобновления подачи топлива.

Защита автоматически выводится из работоспособного состо­
яния при отключении ПСУ.

2.15. Понижение уровня в БСУ системы пылепригопговления с 
МВС-180, работающей под давлением (см. рис. 2).

Минимально допустимый уровень топлива в БСУ, достаточ­
ный для создания плотного угольного затвора, предотвращающего 
выброс горячей (горящей) пылегазовоздушной смеси в надбункер- 
ную галерею, контролируется одним специальным датчиком, уста­
новленным на 2 м выше входного патрубка ПСУ. В схемах с одним
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БСУ на несколько ПСУ (мельниц) устанавливается индивидуаль­
ный датчик в подбункере над каждым ПСУ.

Защита автоматически вводится в работоспособное состояние 
после включения в работу ПСУ и при понижении уровня топлива в 
БСУ до минимально допустимого отключает ПСУ и автоматически 
выводится из работоспособного состояния.

2.16. Понижение перепада давлений между уплотняющим воз­
духом в коробе перед уплотнениями размольных валков и стола и 
сушильно-вентилирующим агентом в корпусе мельницы.

Защита вводится в работоспособное состояние подачей напря­
жения электропитания в ее схему. Перепад давлений контролирует­
ся одним датчиком. При понижении перепада давлений до 
установленного заводом - изготовителем мельницы значения (назо­
вите в местной инструкции) защита отключает ПСУ.

2.17. Перегрузка мельницы.
Технические условия на выполнение защиты устанавливает 

завод - изготовитель мельницы. Защита с выдержкой времени 30 с 
отключает ПСУ.

2.18. Аварийные разгрузка и останов котла.
По команде, сформированной в схеме защит котла, отключа­

ются электродвигатели заданного количества конкретных мельниц 
(назовите в местной инструкции) при аварийной разгрузке котла и 
электродвигатели всех мельниц при аварийном останове котла. 
Остальные операции по останову систем пылеприготовления вы­
полняются действием технологических блокировок по пп. 2.1.2 и 
2.19 настоящего приложения.

2.19. Отказ пылеприготовительного оборудования.
Технологические блокировки автоматически отключают элек­

тродвигатели всех механизмов, предвключенных отказавшему ме­
ханизму по технологической схеме: дозатор комбинированного 
двухступенчатого ПСУ — транспортер ПСУ — ВПВ в системе пы­
леприготовления с МВС — мельница; при отказе (отключении) ВПВ 
в системе пылеприготовления с МВС отключается также и элект­
родвигатель мельницы.

При пуске системы пылеприготовления блокировки наклады­
вают запрет на включение в работу мельницы МВС-180 при оста-
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новленном ВПВ и ПСУ при остановленной мельнице любого типа. 
Кроме того, в системах с жидкой циркуляционной смазкой размоль­
ных валков накладывается запрет на пуск электродвигателя мель­
ницы при уровне масла в напорном баке ниже I предела.

Переключатели блокировок, кроме АВР маслонасосов, в цепях 
управления механизмами и арматурой не устанавливаются. Коман­
ды по отключенному положению выключателя электродвигателя 
мельницы автоматически снимаются через промежуток времени, 
достаточный для выполнения самой продолжительной операции по 
отключению системы пылеприготовления.

Срабатывание технологических защит и блокировок сопровож­
дается светозвуковой сигнализацией.

3. Авторегулирование

Система пылеприготовления со среднеходной мельницей ос­
нащается авторегуляторами, поддерживающими на заданном уровне 
следующие технологические параметры:

3.1. Температуру пылевоздушной смеси за сепаратором.
Регулятор воздействует на степень открытия шибера 25 (см.

рис. 1 и 2), регулирующего присади в воздуховод перед мельницей 
слабоподогретош воздуха.

3.2. Расход воздуха на мельницу.
Регулятор воздействует на шибер 28 или направляющий аппа­

рат ВПВ 39 (см. рис. 2) и поддерживает заданный перепад на рас­
ходомерном устройстве 27 (см. рис. 1 и 2). В качестве второго 
корректирующего импульса для работы регулятора используется 
загрузка электродвигателя мельницы.
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