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Т . ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящие Правила обязательны для работников, занимающихся 
наладкой и эксплуатацией устройств релейной защиты а электроав­
томатики (РЗА) в энергосистемах Минэнерго СССР.

Правила определяют виды технического обслуживания устройств 
ISA, дистанционного управления и сигнализации (далее - устройств 
РЗА), программы и периодичность их проведения, а также объемы 
технического обслуживания типовых панелей защит и автоматики ре­
лейной аппаратуры, высокочастотных каналов релейной защиты, 
трансформаторов тока и напряжения и других узлов устройств РЗА.

Методика проверок и испытаний устройств и их элементов ука­
зана в методических указаниях и инструкциях, которыми следует 
пользоваться при проведении технического обслуживания.

При составлении настоящих Правил были использованы дейст­
вующие правила, а также предложения и материалы ряда энергосис­
тем, наладочных организаций, разработчиков и изготовителей уст­
ройств РЗА.

Решением главного инженера энергосистем» положения Правил 
могут быть распространены на устройства релейной защиты, элек­
троавтоматики, дистанционною управления и сигнализации подстан­
ций 1150 кВ.

С выходом настоящих Правил ранее действовавшие "Правила 
техническою обслуживания устройств релейной защиты, электро­
автоматики, дистанционною управления и сигнализации электро­
станций и линий электропередачи 35-330 кВ" (М.; СПО Согозтех- 
энерго, 1979) считаются утратившими силу.
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2. СИСТЕМА ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ УСТРОЙСТВ РЗА

2.1. Основные понятия я термины в области 
надежности РЗА

2.1.1. Надежностью называются свойства объекта сохранять 
во времени в установленных пределах значения всех параметров, 
характеризующих способность выполнять требуемые функции в задан­
ных режимах и условиях применения, технического обслуживания, 
ремонтов, хранения и транспортирования.

2.1.2. Отказом называется событие, заключающееся в наруше­
нии работоспособного состояния объекта.

Если отказы полностью отсутствуют, то объект обладает сто­
процентной надежностью. Однако любой реальный объект при самой 
правильной эксплуатации подвержен отказом.

В теории надежности различают три характерных вида отказов 
аппаратуры (исключая повреждения, вызванные небрежным хранением 
или эксплуатацией): прнработочные отказы, износовые или посте­
пенные отказы, внезапные отказы.

Ппиработочные отказы, происходящие в начальный период экс­
плуатации, вызываются недостатками технологии производства и 
плохим контролем качества изделий при их изготовлении. Для уст­
ройств релейной защита причинами проработанных отказов могут 
быть также ошибки при монтаже ж наладке, некачественное прове­
дение наладки и т.п.

Прнработочные отказы для аппаратуры непрерывного действия 
обычно устраняются в процессе приработки, т.е. работа аппарату­
ры в течение нескольких часов в условиях, близких к эксплуата­
ционным. Для устройств, действующих достаточно редко, период 
приработки может быть значительно более длительным. По мере вы­
явления я устранения дефектных элементов количество приработач- 
ных отказов в единицу времени уменьшается.

Износовые ж м  п о с т е п е н н ы е  о т п а я н  возникают вследствие про­
цессов износа или старения элементов о течением времени эксплу­
атации.

В устройствах PSA х этим процессам относятся: высыхание 
изоляция обмотай, запняеяие внутренних деталей реле, появление
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налетов на контактных и другах поверхностях, образование нагара 
и раковин на контактах, уход характеристик, разрегулировка меха­
нической части реле, перегорание проволочных сопротивлений, из­
менения емкости конденсаторов и т.п. При правильной организации 
эксплуатации эти отказы в основном могут быть предотвращены сво­
евременной заменой или восстановлением элементов* При этом пери­
од замены  ̂восстановления) должен быть меньше среднего периода 
износа элемента* Если своевременная замена (восстановление) не 
производится, то с определенного момента количество износовых 
отказов в единицу времени начинает быстро нарастать, что резко 
снижает надежность устройств F3A.

Внезапные отказы являются следствием одновременного воздей­
ствия на элементы устройства неокольких факторов, каждый из ко­
торых не выходит за пределы, установленные нормативно-техничес­
кой документацией. Совместное воздействие этих факторов в раз­
личных сочетаниях приводит к качественно новым условиям работы 
элементов, при которых возможно скачкообразное изменение значе­
ний одного или нескольких заданных параметров объекта* . Воз­
никновение таких сочетаний является случайным событием и проис­
ходит в произвольные моменты времени. Поэтому внезапные отказы 
также возникают* случайно, подчиняясь общим закономерностям слу­
чайных событий* Количество внезапных отказов в единицу времени 
при достаточно большом числе однотипных исследуемых элементов 
практически постоянно в течение длительного периода*

Кроме приработочных, постепенных и внезапных отказов, по­
теря работоспособности устройств может быть вызвана г повреяще- 
киями, которые являются следствием воздействия факторов, выхо­
дящих за пределы, установленные нормативно-технической докумен­
тацией* При этом потеря работоспособности может иметь характер 
как внезапного, так и постепенного отказа*

2.1.3* Приработочнне и изнооовые отказы, как и внезапные, 
также являются случайны»® событиями, но подчиняются различным 
общим закономерностям.

Последовательность случайных событий во времени называется 
потоком событийу Поэтому последовательность отказов называется

1 В качестве примера внезапного отказа может служить пробой 
витяовой изоляции обмотки реле, не выработавшей ресурс, но отра­
ботавшей при работочный период*
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потоком отказов. Одной нз характеристик потока отказоз душ ре» 
монтируемых изделий, к которым относятся и устройства релейной 
защиты, является параметр потока о т к а з о в  - вероятное количество 
отказов в единицу времени.

В начальный период эксплуатации (а период приработки) пара­
метр потока отказов уменьшается по мере выявления и устранения 
дефектов.

После окончания периода приработки начинается период нор­
мальной эксплуатации, в котором параметр потока отказов являет­
ся постоянным и определяется внезапными отказами.

За периодом нормальной эксплуатации наступает период износа, 
в котором параметр потока отказов начинает резко возрастать, по­
скольку он определяется суммарным действием внезапных и постепен­
ных отказов.

2.1.4. Приработочные отказы устраняются в период приработки 
путем замены отказавших элементов и устранения выявленных неис­
правностей. Для предотвращения износоных отказов необходима сво­
евременная профилактическая замена (восстановление) элемента,да­
же если он не отказал, в конце периода нормальной эксплуатации. 
Внезапные отказы в общем случае не могут быть предотвращены заме­
ной элементов в период нормальной эксплуатации. Наоборот, замена 
исправных элементов может увеличить параметр потока отказов за 
счет появления приработочных отказов у вновь установленных эле­
ментов. Следует отметить, что ряд изложенных ниже особенностей 
релейной защиты с точки зрения надежности определяет специфичес­
кий подход к профилактике внезапных отказов устройств релейной 
защиты.

2.1.5. Устройства релейной защиты (в отличие от устройств 
непрерывного действия) могут быть отнесены к устройствам со ста­
тической готовностью к действию. Релейная зашита выполняет свои 
функции по требованию, которым является короткое замыкание или 
иное нарушение нормального режима работы защищаемого оборудова­
ния . Поэтому необходимо различать отказ устройства защиты как 
событие утраты работоспособности и отказ йпгикеиони ш в а н и я  как 
событие невыполнения заданной функция при возникновении соответ­
ствующего требования. В общем случае отказ устройства происхо­
дит не одновременно с возникновением требования к функционирова-
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нив и, следовательно, отказ функционирования может быть предо!- 
грешен, если в интервале между моментом возникновения отказа и 
моментом возникновения требования будет проведена профилактичес­
кая проверка. Поэтому поток отказов функционирования зависит не 
только от потока отказов устройства, но и от организации техни­
ческого о б с л у ж и в а н и я , а также от качества проведения проверки.

Кроме того, поскольку отказ устройства может превратиться 
в отказ функционирования лишь при возникновении требования к 
функционированию, поток отказов функционирования зависит и от
потока требований к йУНКПИОЯНпставя».

2.2. Виды техническом обслуживания 
устройств РЗА

2.2.1. Период эксплуатации или срок службы устройства до 
описания определяется моральным либо физическим износом устрой­
ства до такого состояния, когда восстановление его становится 
нерентабельным. В срок службы устройства, начиная с проверки при 
новом включении, входят, как правило, несколько межремонтных пе­
риодов, каждый на которых может быть разбкт на характерные с 
точен зрения надежности этапы: период приработки, период нормаль­
ной эксплуатации и период износа.

Устанавливаются следующие виды планового технического об­
служивания устройств РЗА:

проверка при новом включении (наладка); 
первый профилактический контроль; 
профилактический контроль; 
профилактическое восстановление (ремонт); 
тестовый контроль; 
опробование; 
технический осмотр.
Кроме того, в процессе эксплуатации могут проводиться сле­

дующие виды внеплановою технического обслуживания: 
внеочередная проверка; 
посяеаварийная проверка.
2.2.2. Проверки при новом включении устройств РЗА, в том 

числе вторичных цепей, измерительных трансформаторов « злемен-



-  8  -

тов привода коммутационных аппаратов, относящихся к устройст­
вам РЗА, проводятся:

перед включением вновь смонтированных устройств;
после реконструкции действующих устройств, связанной с ус­

тановкой новой дополнительной аппаратуры, переделкой находящей­
ся б работе аппаратуры, или после монтажа новых вторичных цепей.

Если проверка при новом включении проводилась сторонней 
наяадочыой организацией, включение новых и реконструированных 
устройств без приемки их службой РЗАИ запрещается.

2.2*3. Задачей технического обслуживания в период прира­
ботки с учетом особенностей релейной защиты является как можно 
более быстрое выявление приработочных отказов и предотвращение 
отказов функционирования по этой причине.

Для устройств РЗА приработочные отказы наиболее характер­
ны в начальный период эксплуатации. В остальные межремонтные 
периоды они возникают значительно реже.

Период приработки устройства релейной зашиты начинается с 
проведения наладочных работ перед включением устройства в экс­
плуатацию, которые яри тщательном их выполнении обеспечивают 
выявление и устранение большей части приработочяых отказов.

Однако даже самая тщательная наладка не может гарантиро­
вать устранение всех приработочяых отказов. Всегда имеется ве­
роятность, что такой-то из дефектов не будет обнаружен или по­
явится после проведения наладки. Кроме того, при наладке могут 
не проявиться скрытые дефекты элементов, которые выявятся спус­
тя некоторое время после ввода устройства в эксплуатацию. К ним 
мотут быть отнесены, например, ослабленная межвитковая изоля­
ция обмоток реле и трансформаторов, наличие надломов в прово­
лочных сопротивлениях, скрытые дефекты в радиоэлектронной аппа­

ратуре.
Таким образом, с окончанием наладочных работ и вводом уст­

ройства в эксдлуагацию период приработки не может считаться 
законченным. Необходимо проведение через некоторое время после 
наладки еще одной проверки, после которой с достаточно большой 
вероятностью можно считать, что приработочные отказы выявлены 
и устранены. Такая проверка названа первым профилактическим 
контролем. Срок проведения этого контроля определяется в сс-
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всвном двумя противоречивыми факторами. С одной стороны, необхо­
димо некоторое время для проявления скрытых дефектов н, следова­
тельно, чем больше это время, тем вероятнее их проявление. С 
другой стороны, о увеличением интервала между включением устрой­
ства в эксплуатацию и первым профилактическим контролем увеличи­
вается вероятность неправильной работы устройства.

Для устройств РЗА на микроэлектронной элементной базе, имею­
щих встроенные средства ручного тестового контроля, до первого 
профилактического контроле проводится тестовый контроль этих 
устройств.

2.2.4. Задачей технического обслуживания в период износа 
является своевременное профилактическое восстановление или замена 
изношенных элементов устройства о тем, чтобы предотвратить резкое 
возрастание параметра потока отказов. Соответствующий вид техни­
ческого обслуживания с учете» ремонтопригодности подавляющего 
большинства элементов устройств релейной защиты назван профилак­
тическим восстановлением.

Периодичность профилактического восстановления устройства 
определяется периодичностью восстановления его злементов, кото­
рая в свою очередь определяется ресурсом этих элементов. Ресурс 
различных элементе» неодинаков, однако, учитывая специфику усло­
вий эксплуатации устройств РЗА, приходится совмещать сроки про­
филактических восстановлений разных элементов, подверженных раз­
личным по скорости процессам старения.

Периодичность профилактического восстановления устройства 
К А  целесообразно определять ресурсом большей части аппаратуры 
и элементов этого устройства.

Для бнстронзнавиващихся реле (имеющих малый ресурс или 
большую скорость выработки ресурса) восстановление проводится 
также и при проведении очередного профилактического контроля.

Перечень аппаратуры, имеющей пониженный ресурс, приведен в 
примечании к таблице (п.2.3.13).

2.2.5. Задачей технического обслуживания в период нормаль­
ной эксплуатации, т.е. между двумя восстановлениями, является 
выявление и устранение внезапных отказов о целью предотвращения 
перехода этих отказов в отказы функционирования. Соответствую­
щие виды технического обслуживания называются профилактическим
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контроле* я тестовым контролем.
Профилактический контроль заключается в проверке работо­

способности всего устройства ISA.
Тестовый контроль как дополнительный вяд технического об- 

слухкваяяя применяется для устройств на микроелектроняой базе, 
ямевцнх соответствующие встроенные средства. Ирм тестовом конт­
рою осуществляется проверка работоспособности части устройства.

Периодичность профилактического и тестового контроля опре­
деляется радом факторов:

параметром потока отказов;
средни»» числом требований срабатывания в единицу времени;
ущербом от отказа функционирования устройства F3A;
затратами на проведение профилактического контрол»;
вероятностью ошибок персонала в процессе проведения профи­

лактического контроля.
Кроме профилактического контроля, в период нормальной экс­

плуатации предусмотрено при необходимости проведение периодичес­
ких авпобавяям^ (ом. П .2 .3 .1 2 ).

Назначением периодических опробований является дополнитель­
ная проверка работоспособности наименее надежных элементов уст­
ройств ISA: реле времени с часовым механизмом, технологических 
датчвков, приводов коммутационных аппаратов ( исполнительных ме­
ханизмов) .

2.2.6. Ирм частичном изменении схем или реконструкции уст­
ройств РЗА, при восстановлении пеней, нарушенных в связи с ре­
монтом основного оборудования, при необходимости изменения уо- 
тавоя яля характеристик реле н устройств проводятся внеочеред­
ные проверни.

Пбсяеяммтщаине проверки проводятся для выяснения причин 
отказов функционирования или неясных действий устройств ISA.

Объем ■ программа после аварийной проверки устройств систем­
ного значения долины утверждаться на уровне энергосистемы.

Периодически долины проводиться внешние технические осмотш 
аппаратуры я вторичных цапай, проверка наложения переклвчащкх 
устройств и испытательных блоков.



~ II -

2.3. Пе ри од ич но ст ь те хнического об сл уж ив ан ия 

устройств Р З А

2.3.1. В о е  ус т р о й с т в а  РЗА, в к л ю ч а я  вторичные цепи, и з м е р и ­
те ль ны е трансформаторы в  элемента пр ив од ов ко мм ут ац ио нн ых аппа­

ратов, о т н о с я т с я  ж  устройствам РЗА, д о лж ны пе риодически по д­

ве р г а т ь с я  те хническому обслуживании.

В  зависимости от т и п а  ус тр ой ст в Р З А  и  ус ло ви й и х  эксплуа­

тации в  ча ст и во зд ей ст ви я ра зл ич ны х ф а кт ор ов внешней ср ед ы цикл 

технического о б сл уж ив ан ия ус та но вл ен о т  т р е х  д о  во сь ми лет.

П о д  ц и кл он технического обсл уж ив ан ия п о ни ма ет ся пе ри од экс­

плуатация ус тр ой ст в м е ж д у  д в у м я  ближ ай ши ми профилактическими 

во сс та но вл ен ия ми, в  течение к о то ро го вы по лн яю тс я в  оп ределенной 

по сл едовательности у с т а н о в и в ш и е  ви ды технического обслуживания, 

предусмотренные на ст оя щи ми Правилами.

2.3.2. Д л я  ус тр ой ст в Р З А  электрических присоединений п о д ­

станций 110-750 кВ, в  том числе п о ш о и т а х ь н н х  по дс та нц ий электро­

станций, ц и к л  те хнического о б с л у ж и в а л и  пр ин ят ра вн ым во сь ми го ­

д а м  д д н  ус тр ой ст в н а  злектремвханичвокой зл емеятвой базе и  не ст и 

г о д а м  -  н а  як жроэлектронней базе*--'.

2.3.3. Д л я  устр ой ст в Р З А  электрических станций ц и к л  техни­

че ск ог о об сл уж ив ан ия за ви си т о т  ка те го ри й помещений, в  ко то ры х 

о н и  установлены.

7. 1 категория от но ся тс я сухие от апливаемые по ве де ни я с н а ­

л и чи ем незначительной вибрации и  запыленности, в  ко то ры х от су т­

ствуй* уд ар ны е во зд ей ст ви я (ГЕУ, ВД Г, радейнне щ и т ы ; .

П  ка те го ри я по ме ще ни й ха ра кт ер ае уе тс я б о ж ь и м  ди ап аз он ом 

ко ле ба ни й те мп ер ат ур а окру жа ющ ег о воздуха, навяачжтельвай в и бр а­

цией, на ли чи ем од ин оч ны х ударов, в о зм ож но ст ью существенного з а ­

ш и в а я  (пажелн Р У С И  0 , 4  КВ, р е л з й ш а  о т се ки В Р У  6  к В ) .

1  ка те го ри я по ме ще ни й ха ра кт ер из уе тс я наличием пост оя нн ой 

бо хь яв й ви брации (к ам ер а АП!, зо н ы  в б ли зи вр ащающихся м а ш и н ) .

Ц и к л  технического обслуживания ус тр ой ст в Р З А  в  зависимости 

от ке те го рн и помещения, гд е уста но вл ен о устройство, принят р а в-

1 В  ус тройствам н а  инкрозлактровной ба зе от не се ны ус тр ой­
ства, из ме ри те ль на я и  ло ги че ск ая ча ст и ко то ры х в  основной в ы ­
по лн ен ы н а  ин тегральных микросхемах.
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ним соответственно весьма, веста в трем годам.
Цикл технического обслуживания расцепителей автоматов всех 

типов принят равным вести годам.
Для неответственных присоединений напряжением 0,4-6 кВ 

электростанций продолжительность цикла технического обслужива­
ния устройств дистанционного управления и сигнализации может 
быть увеличена вдвое по сравнении о продолжительность!) цикла 
технического обслуживания устройств РЗА этих присоединений (но 
не более чем до восьми лет).

2.3.4. В отдельных обоснованных случаях продолжительность 
цщилов технического обслуживания устройств РЗА может быть со­
кращена по сравнение с указанной в по. 2.3.2, 2.3.3. Решение по 
этому вопросу должно приниматься на уровне энергосистемы для 
устройств РЗА главной схемы электростанций, а такие оборудова­
ния и линий электропередачи, находящихся в ведении или управле­
нии диспетчера энергосистем. Для устройств РЗА СН электростан­
ций и остальных устройств R3A подстанций рзшенне принимается на 
уровне предприятия.

2.3.5. Допускается с целью совмещения проведения техничес­
кого обслуживания устройств РЗА о ремонтом основного оборудова­
ния перенос запланированного вида технического обслуживания на 
срок до года.

2.3.6. При трехлетяей продолжительности цикла технического 
обслуживания профилактический контроль между профилактическими 
восстановлениями, как правило, ае должен проводиться.

2.3.7. Для таких устройств вторичных соединений, как дис­
танционное управление, сигнализация, блокировка, проводятся 
только профилактические восстановления, опробования в осмотри 
о периодичностью, установленной для соответствующих устройств 
РЗА.

2.3.8. Первый профилактический контроль устройств РЗА, 
дистанционного управления и сигнализации должен проводиться 
через 10-15 мес.после включения устройства в эксплуатацию*

Для устройств РЗА энергоблоков проведение первого профи­
лактического контроля совмещается с первым капитальный ремон­
том оборудования.

2.3.9. Тестовый контроль для устройств на микроэлектрон­
ной базе производится не реже одного раза з 12 мео.
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2*3.10• Для устройств РЗА на микроэлектронной базе со встро­
енными средствами тестового контроля, как правило, долина пре­
дусматриваться тренировка перед первым включением в эксплуата­
цию. Тренировка заключается в подаче на устройство на 3-5 сут 
оперативного тока и при возможности рабочих токов и напряжений; 
устройство при этом должно быть включено с действием на сигнал.
По истечении срока тренировки следует произвести тестовый конт­
роль устройства, и при отсутствия каких-либо неисправностей 
устройство РЗА перевести на отключение.

При невозможности проведения тренировки первый тестовый 
контроль должен быть проведен в срок до двух недель после ввода 
в эксплуатацию.

2.3 .II. Периодичность технических осмотров аппаратуры и 
вторичных цепей устанавливается МС РЗАИ в соответствии с мест­
ными условиями, но не реже двух раз в год.

2*3.12. Необходимость и периодичность проведения опробова­
нии определяется по местным условиям и утверждается решением 
главного инженера предприятия.

Опробование устройств АВР GH ТЭС должно проводиться опера­
тивным персоналом не реже одного раза в шесть месяцев, а уст­
ройств АВР элементов питания ОН - не реке одного раза в год. 
Правильная работа устройств в период за 3 мес до намеченного 
срока может быть засчитана за проведение очередного опробова­
ния.

2.3.13. Периодичность проведения предусмотренных настоящи­
ми Правилами видов технического обслуживания приведена в табли­
це.

Указанные в таблице циклы технического обслуживания отно­
сятся к периоду эксплуатации устройств РЗА, соответетвупцему 
полному сроку службы.

По опыту эксплуатации устройств РЗА на электромеханической 
элементной базе полный средний срок службы составляет 25 лет. 
Технической документацией на устройства РЗА на микроэлектронной 
базе полный средний срок службы установлен равным 12 годам.

Эксплуатация устройств РЗА сверх указанных сроков службы 
возможна при удовлетворительном состоянии аппаратуры и соеди­
нительных проводов этих устройств и при сокращения цикла тех­
нического обслуживания (си. п.2.3.4).



Перасдачяость проведения технического обслуживания 
устройств РЗА

Цикл тех-
ffIV A rffA -. , Еоличеотво лет эксплуатации

Устройства РЗА го оболу- 
жмваняя, 

дет
0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 и 12 13 1 4 1 5 1 6

Элементов подстанций 
110-750 кВ:

на елентремеханнческой 
елементяей базе

в В KI - - К - В ~ - - Я - - в

на мнкроелектрояной 
злементной базе

Элементов электростанций, 
установленных в помещениях

8 н К1 к К В К

I  категории (ГОУ, ЩУ, 
релейные циты)

8 н KI в

П категории (Ш  6 кВ, 
РУСЛ 0,4 кВ)

6 н KI “ к

В категории (повышенная 
вибрация)

3 н KI - в - - В - - В - - В - - В -

Расцепители автоматов до
1000 В

6 н KI

П р и м е ч а н и я :  I .  Условные обозначения: Н -  проверка (наладка) при новом вклю­
чении; П  -  первый профилактический контроле; В -  профилактическое восстановление; 
Я -  профилактический контрол»; Т -  тестовый контроль, 0 -  опробование.-2. В объем 
профилактического контроля устройств РЗА входит в обязательном порядке восстанов­
ление реле серий РГ-80ГРТ-90.ЧРГ-вО, ИТ-90, РГ-40/Р, ЭВ-100, ЭВ-20О, РТВ-58, 
НЮ-258, РТВ, РВИ, РП-о, FH-II, РП-18.~3. Замена электронных дамп в высокочастот­
ных аппаратах (ВОД линейных зашит долина проводиться одна раз в четыре сода. -  
4. Периодичность тестового контроля (Т) отражена в п.2,3.9, а опробования (0) -  
в п.2.3.12 , ______ ______________________________________________________.



3. ПРОГРАММЫ РАБОТ ПРИ ТЕХНИЧЕСКОМ О Б О Ш И В А Н И И  
УСТРОЙСТВ РЗА

Насгояцяе программы составлены на вое виды планового техни­
ческого обслуживания устройств РЗА, предусмотренные в раэд.2 Пра­
вил.

Программы является общими для всех устройств РЗА электро­
станций я ВЛ II0-75Q кВ и определяют последовательность ж объемы 
работ при проверках этих устройств.

Объемы технического обслуживания устройств, узлов и элемен­
тов устройств РЗА приведены в разд.4 настоящих Правил, а методи­
ка их проверок - в инструкциях я методических указаниях, приве­
денных в приложении I.

3.1. Новое включение

3.1.1. Подготовительные работы:
а) подготовка необходимой документация (принятых к исполне­

нию схем, заводской документации на реле и оборудование, инструк­
ций, уставок защит и автоматики, программ и т.п.);

б) подготовка испытательных устройств, измерительных прибо­
ров, соединительных проводов, запасных частей и инструмента;

в) допуск к работе;
г) отсоединение всех цепей связи на рядах зажимов проверяе­

мого узла (панели, шкафа и т.п.}.
3.1.2. Внешний осмотр.
При осмотре проверяется:
а' выполнение требований ПУЭ, ПТЭ ж других директивных до­

кументов, относящихся к налаживаемому устройству и к отдельным 
его узлам, а также соответствие проекту установленной аппарату­
ры и контрольных кабелей;

6} надежность крепления я правильность установки панели, 
шкафа, едина, аппаратура;

в) отсутствие механических повреждений аппаратуры, состоя­
ние изоляции выводов реле и другой аппаратура;

г) качество окраски панелей, шкафов, ящиков и другох элемен­
тов устройства;
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л; состояние монтажа проводов и кабелей, контактных соеди­
нений на рядах зажимов, ответвлениях от шинок, шпильках реле, 
испытательных блоках, резисторах, а также надежность паек всех 
элементов;

е) правильность выполнения концевых разделок контрольных 
кабелей, уплотнений проходных отверстий;

ж) состояние уплотнений дверок шкафов, кожухов, вторичных 
выводов трансформаторов тока и напряжения и т.д.;

з) состояние и правильность выполнения заземлений цепей 
вторичных соединений и металлоконструкций;

и; состояние электромагнитов управления я блок-контактов 
разъединителей, выключателей, автоматов и другой коммутационной 
аппаратуры;

к) наличие я правильность надписей на панелях, шкафах, ящи­
ках и аппаратуре, наличие и правильность маркировки кабелей, жил 
кабелей, проводов.

3.1.3. Проверка соответствия проекту смонтированных уст­
ройств:

а> фактического исполнения соединений между кассетами, бло­
ками, модулями, реле, переключателями и другими элементами на па­
нелях, в шкафах, ящиках с одновременной проверкой правильности 
маркировки.

П р и м е ч а н и е .  Проверка правильности соединений для 
типовых серийных панелей, шкафов, ящиков ЧзАЗ может не 
проводиться;

6} фактического исполнения всех цепей связи между проверяе­
мым устройством и другими устройствами РЗА, управления, сигнализа­
ции. Одновременно производится проверка правильности маркировки 
жил кабелей.

3.1.4. Внутренний осмотр, чистка я проверка механической 
частя аппаратуры:

э) проверка состояния уплотнения кожухов я целости стекол;
б; проверка наличия и целости деталей, правильности их ус­

тановки и надежности крепления;
в) чистка от ш и к  к посторонних предметов;
т) провеса надежности контактных соединений и паек (которые 

можно проверить без разборки элементов, узла);
Ю проверка затяжки болтов, стягивающих сердечники трансфор­

маторов, дросселей и т.п.;
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е) проверка состояния изоляция соединительных проводов в 
обмоток аппаратуры;

к) проверка состояния контактна* поверхностей;
в) проверка механических характеристик аппаратура i лифтов, 

зазоров, провалов, растворов, прогибов я пр).
3.1.5. Проверка сопротивление изоляции.
Указанная проверка является предварительной а состоит из 

измерения сопротивления изоляции отдельных узлов устройств РЗА 
I трансформаторов тока и напряжения, приводов коммутационных ап­
паратов, контрольных кабелей, панелей защит к т .д .).

Измерение производится мегаомметром на 1000 В:
а) относительно земля;
б) между отдельными группами электрически не связанных це­

пей стока, напряжения, оперативного тока, сигнализация);
в) между фазами в токовых цепях, где имеются реле или уст­

ройства о двумя и боже первичными обмотками;
г) между жилами кабеля газовой защиты;
д) мееду килями кабели от трансформаторов напряжения до ав­

томатов иля предохранителей.
П р и м е ч а н и и .  I .  Эламиты, не рассчитанные на испы­

тательное напряжение 1000 В между электрически не свя­
занными цепями, при измерении по п.3.1.5,6 исключаются 
кз ехеш.-2. Измерение сопротивления изоляция цепей 
34 В я шоп устройств РЗА на микроэлектронной базе про­
изводится в соответствии о указаниями завода-иэготозн- 
теля. При отсутствии таких указаний проверяется отсут­
ствие замикаижя втнх цепей на землю омметром на напря­
женке до 15 В.

3.1.6. Проверка электрических характеристик.
Проверка электрических характеристик элементов устройств

производится в соответствия с объемами технического обслужива­
ния конкретных типов зтих элементов, приведенными в разд.4 яа- 
стоэдих Правил. Работ ио проверке электрических характеристик 
должны завершаться проверкой заданных уставок в режимов, зада­
ваемых службами РЗДИ.

Поела окончания проверки производится оборка всех цепей, 
связывающих проверяемое устройство о другими, подключением жил 
кабелей к рядам зажимов панелей, мкафев а т .д ., за исключением 
цепей ввизк о другими устройствами, нахедящшжся в работе.

3.1.7* Проверка взаимодействия элементов устройства.
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При напряжении оперативного тока, равном 0,8 номинального 
значения, проверяется правильность взаимодействия реле защит, 
электроавтоматики, управления и сигнализации. Проверка взаимо­
действия реле производятся в соответствии с принципиальной схе­
мой при срабатывании или возврате реле (от руки).

Оообое внимание при проверке следует обращать на:
а) отсутствие обходных цепей;
б) правильность работы устройства при различных положениях 

накладок, переклшателей, испытательных блоков, рубильников и
*.д .;

в) исключение возможности воздействия на устройства к ком­
мутационные аппараты других присоединений.

Дня устройств на микроэлектронной базе проверка взаимодей­
ствия элементов производится с помощью устройства тестового 
контроля.

3.1.8. Измерение и испытание изоляции устройств в полной 
схеме производится при закрытых кожухах, кронах, дверцах и 
*.д.

До я после испытания электрической прочности изоляция про­
изводится измерение сопротивления изоляции мегаомметрои на 
1000 В относительно земли каждой из груш электрически не свя­
занных цепей вторичных соединения. Испытание электрической проч­
ности изоляции производится напряжением 1000 В переменного тока 
в течение I  мня относительно земли.

П р и м е ч а н и е :  Испытание изоляции цепей 34 В я ниже 
устройств на микроэлектронной базе не производится.

ЗЛ .9 . Комплексная проверка устройств.
Проверка производится пре номинальном напряжении оператив­

ного тока при подаче на устройство параметров аварийного режима 
от постороннего источника к полностью собранных цепях устройств 
при закрытых кожухах реже (необходимо предусмотреть надежное 
размыкание выходных ц епей).

Прш комплексной проверке производятся измерение полного 
времени действия каждой из ступеней устройства и проверяется 
правильность действия сигнализации.

Ток я аапряжекхе, соответствуйте аварийному режиму, пода­
ются аа вое ступени ж фазы цли все комбинации фее) проверяемо­
го устройства ж должны соответствовать ниже приведенным:
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а) для защит максимального действия -  0,9 и 1,1 уставки 
срабатывания для контроля несрабатывания защиты в нервом я сра­
батывания во втором случаях; для контроля времени действия -  
ток или напряжение, равные 1,3 уставки срабатывания.

Для защит с зависимой характеристикой проверятся две-три 
точки характеристики.

Для токовых направленных защит подастся номинальное напря­
жение о фазой, обеспечивающей срабатывание реле направления 
мощности.

Для дифференциальных защит ток подается поочередно в каждое 
из плеч защиты;

б) для защит минимального действия -  1,1 я 0,9 уставки сра­
батывания для контроля несрабатывания защиты в первом и срабаты­
вания во втором случаях; для контроля времени действия -  той или 
напряжение, равные 0,8 уставки срабатывания.

Для дистанционных защит временная характеристика снимается 
для значений сопротивлений, равных 0; 0.5Z,; 0,9Z,; I ,IZ ,; 0,9Z2; 
I ,IZ 2; 0,9Z3‘, I ,I2 3. Регулирование вздержки времени второй и 
третьей ступеней производится при сопротивлениях, равных соот­
ветственно 1,1 Zf и 1,1 Z2. Регулирование вздержки временя в пер­
вой ступени спри необходимости) производится при сопротивлении 
0,5Zj.

Проверяется правильность поведения устройств при имитации 
всех возможных видов КЗ в зоне и вне зовы действия устройств.

3.1 ДО. Проверка взаимодействия проверяемого устройства с 
другими включенными в работу устройствами защиты, электроавто­
матики, управления и сигнализации и действия устройства на ком­
мутационную аппаратуру.

Проверка взаимодействия и восстановление цепей связи прове­
ряемого устройства с другими устройствами, находящимися в рабо­
те, производится при номинальном напряжении оперативного тока
по утвержденной программе.

После проверки действия проверяемого устройства на коммута­
ционные аппараты работы во всех его цепях не должны производиться.

3.1.11. Проверка устройств рабочим током и напряжением.
Проверка рабочим током к напряжением является окончательной 

проверкой схемы переменного тока в напряжения, правильности
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включения в поведения устройств и производится, как правило, при 
снятом с устройства оперативном токе.

Перед проверкой устройств производятся: 
осмотр всех реле, блоков, модулей, других аппаратов, рядов 

зажимов я переютек на них;
проверка наличия заземлений в соответствущях цепях; 
установка накладок, переключателя!, испытательных блоков и 

других оперативных элементов в положения, при которых исключает­
ся воздействие проверяемого устройства на другие устройства ■ 
коммутационные аппараты;

проверка целости токовых цепей (от нагрузочных устройств, 
от генератора на закоротку, вторичными токами и т .д .), а также 
правильности сборки токовых цепей дифференциальных защит генера­
торов и трансформаторов, токовых фильтровых защит.

При проверке рабочим током и напряжением производится:
а) проверка исправности всех токовых цепей измерением вто­

ричных токов нагрузки в фазах и целости нулевого провода;
б) проверка исправности и правильности подключения цепей 

напряжения.
Цепи напряжения проверяются в следующем объеме: 
измерение на ряде зажимов линейных ж фазных напряжений я 

напряжения нулевой последовательности (измерение напряжения нуле­
вой последовательности дополнительно производится непосредствен­
но иа выводах реле);

проверка чередований фаз напряжения;
проверка фазировии цепей напряжения проверяемого присоедине­

ния;
в) проверка правильности подключения цепей тока каждой груп­

пы траяофориаторов тока снятием векторной диаграммы и сверкой ее 
о фактическим направлением мощности в первичной цепи;

г) проверка работ устройств блокировок при неисправности 
цепей напряжения поочередным отключением на ряде зажимов панели 
каждой ив фав, двух и трех фаз одновременно, а также нуля (для 
тех типов блокировок, где это требуется);

Ж) проверка правильности работ и небалансов фильтров тожа 
и напряжения прямой, обратной и нулевой последовательностей, а 
также комбинированных фальтров;
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е) проверка правильноста включения реле направления мощнос­
ти и'направленных реле сопротивления;

х) проверка правильности сборки токовых цепей дифференци­
альных защит замером токов (напряжений) небалансов;

з) заключительная проверка правильности вклинения дифферен­
циально-фазных защит, защит с ВЧ блокировкой, продольно-дифферен­
циальных защит (в соответствии о объемами технического обслужи­
вания конкретных типов устройств).

3.1.12. Подготовка устройств релейной защиты, электроавто­
матики, управления и сигнализация к включение:

а) повторный осмотр реле, режим которых изменялся при про­
верке рабочим током и напряжением;

б) проверка положения флажков указательных реле, испытатель­
ных блоков и других оперативных устройств, а также перемычек на 
рядах зажимов;

в) проверка показаний приборов БЧ приемопередатчиков, конт­
рольных устройств и т.п .;

г ) инструктаж дежурного персонала по вводхмыж в работу уст­
ройствам и особенностям.их эксплуатации, сдача этих устройств к 
инструкций по обслуживание дежурному персоналу;

д) запись в журнале релейной защиты о результатах проверки, 
состоянии проверенных устройств и о возможности включения их в 
работу. Оформление паспортов-протоколов устройства.

3.2. Первый профилактический контроль

3.2Д . Подготовительные работы:
а) подготовка необходимой документации исполнительных схем, 

дейетвувджх инструкций, паспортов-протоколов, рабочих тетрадей, 
карт уотавок защит и автоматики, программ);

б) подготовка испытательных устройств, измерительных прибо­
ров, соединительных проводов, запасных частей и инструмента;

в) допуск к работе и принятие .сюр против возможности воз­
действия проверяемого устройства на другие устройства.

3.2.2. Внеииий ешетр.
При осмотре проверяется:
а) надежность кревявяяя яавеля» нкщ$а, эдпка, аппаратуры 

сейма;
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б) отсутствие механических повржденнй аппаратуры, состоя­
ние изоляции выводов реле в другой аппаратуры;

в) отсутствие шив в гряэв на кожухах аппаратуры в радах 
зажигав;

г) еостоянве монтажа проводов в кабелей, надежность контакт­
ных соединений на рядах зажимов, ответвлениях от шинок, шпильках 
реле, испытательных блоках, резисторах, а также надежность паек 
всех элементов;

д) состояние уплотнения дверок шкафов, кожухов выводов на 
стороне вторичных цепей трансформаторов тока к напряжения н т.д .;

е) состояние электрсмагнитов управления и блок-контактов 
разъединителей, выключателей, автоматов я другой коммутационной 
аппаратуры;

ж) состояние заземления вторичных цепей;
з) наличке н правильность надписей на панелях и аппаратуре, 

наявчне маркнровкв кабелей ж проводов.
3.2.3. Предварительная проверка заданных уставов.
Проверка производится (при закрытых кожухах) с целью опре­

деления работоспособности элементов ж отклонения значений уста­
вок от заданных.

Допустимые значения максимальных отклонений уставок от за­
данных приведены в приложен» 2.

боли при проверке уставок их значения выходят за предала 
допустимых отклонений, производится анализ причин отклонения и 
устранение неисправности.

3.2.4. Внутренний осмотр и проверка механической части ап­
паратуры:

а) проверка состояния уплотнения кожухов ■ целости стекол;
б) провера состоящая деталей и надежности их крепления;
в) чистка от шин в посторонних предметов;
г ) провера вадеааости контактных соединений;
д) провера состоянии изоляции соединительных проводов и 

обмоток аппартур;
е) провера ооотояиил контактных поверхностей. Пр отсутст­

вия на них металхичеових повреждений, нагар, раковин, оксидной 
плеши чистка не проиквсдатсл;

ж) проверка и (п р  необходимости) регулирование механичес­
ких характере»! алиартур (лвров, зазори, провалов, рот-
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воров, ПрОГИбОВ 1 ПРк).
3.2.5. Проверка электрических характеристик элементов, ко­

торые -не подвергалиоь разборке, проводится в объеме, соответст­
вующем профилактическому восстановление (см.раяд. 4 настоящих 
Правил), а в случае разборки или замени элементов -  в объеме, 
соответствующем новому включению (сы.разд. 4 ).

3.2.6. Проверка взаимодействия элементов устройства.
Производится в соответствии о п.3.1.7.
3.2.7. Измерение и испытание изоляции.
Производится в соответствии о п.3.1.8.
3.2.8. Комплексная проверка устройств.
Производится в соответствии с п.3.1.9.
3.2.9. Проверка взаимодействия проверяемого устройства с 

другими устройствами защита, электроавтоматики, управления и си­
гнализации и дейотвня устройства на коммутационную аппаратуру.

Проверка производится по утвержденной программе. Действие 
устройства на другие устройства или коммутационные аппарате до­
пускается проверять при очередном техническом обслуживании или 
ремонте указанных устройств и аппаратов.

3.2.10. Проверка устройства рабочим током и напряжением.
Производится в соответствии е п.3.1.11.
3.2.11. Подготовка устройств релейной защита, электроавто­

матики, управления и сигнализации к включению:
а) повторный осмотр реле, блоке», модулей, режим которых 

изменялся яри проверив рабочим токе» и напряжением;
б) проверка ооотояния указательных реле, испытательинх бло­

ков, накладок, рубильников, кнопок, скгнальных ламп к других 
устройств, котором оперирует дежурный персонал, а также перемычек 
на рядах зажимов;

в) проверка показаний приборов ВЧ приемопередатчиков, конт­
рольных устройств и т.п .;

г ) запись в журнале релейной защити о результатах проверки, 
состоянии проверенных устройств и о возможности включения их в 
работу.
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3*3. ПрофвлактЕческое восстановлена©

3.3.1. Подготовительные работы.
Проводятся в соответствии с п.3.2.1.
3.3.2. Внешний осмотр.
Производится чистка аппаратуры и монтажных проводов от пыли.
При осмотре проверяется:
а) надежность крепления панели* шкафа, ящика, аппаратуры;
б) отсутствие механических повреждений аппаратуры, состоя­

ние изоляции выводов реле и другой аппаратуры;
в) отсутствие пыли и грязи на кожухах аппаратуры и рядах 

зажимов;
г) состояние окраски панелей, шкафов, ящиков и других эле­

ментов устройства;
д) состояние монтажа проводов и кабелей, надежность контакт­

ных соединений на рядах зажимов, ответвлениях от шинок, шпильках 
реле, испытательных блоках, резисторах, а также надежность паек 
всех элементов;

в) состояние концевых разделок кабелей вторичных соединений;
ж) состояние уплотнения дверок шкафов, кожухов выводов на 

стороне вторичных цепей трансформаторов тока я напряжения и т.д.;
з) состояние заземления вторичных цепей;
и) состояние электромагнитов управления и блок-контактов 

разъединителей, выключателей, автоматов л другой коммутационной 
аппаратуры;

х) наличие надписей на панелях, шкафах, ш и п а х  и аппаратуре, 
наличие маркировки кабелей, жил кабелей и проводов.

3.3.3. Предварительная проверка заданных уставок.
Производятся в соответствии с п.3.2.3.
3.3.4. Внутренний осмотр, чистка и проверка механической 

части аппаратур*:
а) проверка состояния уплотнения кожухов в целости стекол;
б) проверка состояния деталей я надежности их крепления;
в) чистка от пыли;
г) проверка надежности контактных соединений и паек (которые 

можно проверить без разборки элементов, узла);
д) проверка затяжки болтов, стягивавднх сердечники транс­

форматоров, дросселей и тли;
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е) проверка состояния изоляция соединительных проводов и 
обмоток аппаратуре;

и) проверка состояния контактных поверхностей. При отсутст­
вия на них механических повреждений, нагара, раковин и оксидной 
пленки чистка не производится;

з) проверка к (при необходимости) регулирование механичес­
ких характеристик аппаратуры (люфтов, зазоров, провалов, раство­
ров, прогибов и пр.).

3.3.5. Проверка электрических характеристик.
Проводнтоя в соответствии о п.3.2.5.
3.3.6. Проверка взаимодействия элементов устройства.
Производится в соответствии с п.3.1.7.
3.3.7. Измерение и испытание изоляция.
Производится напряженней 1000 В переменного тока в течение 

I  мин или выпрямленным напряжением 2500 В с использованием мега­
омметра иля специальной установки.

3.3.8. Комплексная проверка устройства.
Производится в соответствии с п.3.1.9.
3.3.9. Проверка действия проверяемого устройства на комму­

тационную аппаратуру и восстановление цепей связи с другими уст­
ройствами состоят из:

а) подготовки цепей отключения и включения и проверки дейст­
вия выходного реле проверяемого устройства на коммутационный ап­
парат;

б) проверки отсутствия сигналов и подсоединения цепей свя­
зи о другими устройствами на рядах зажимов проверяемого устрой­
ства.

З.ЗД0. Проверка устройства рабочим током и напряжением.
Производится в соответствии о п.3.2.10.
В тех случаях, когда разборка токовых цепей и даней напря­

жения производилась на яспнтателькнх зажимах, проверка выполня­
ется в соответствии с п.3.1.11, а и б.

3.3.II. Подготовка устройства к включению.
Производится в соответствии е п.3.2.11.

3.4. Профилактический контроль

3.4.1. Подготовительные работы.
Проводятся в соответствия о п .3.2 Д.
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3.4.2. Внешний осмотр:

а) чистка от ныла аппаратур! ж монтажа;
б) осмотр состояния аппаратуры и монтажа;
в) осмотр внутренних элементов аппаратуры через смотровые 

стекла;
г) осмотр выходных реле при снятых кожухах.

3.4.3. Внутренний осмотр, чистка в проверка механической 
части аппаратур!, подлежащей восстановлению в соответствии с 
примечанием 2 к табл. П.2.3ДЗ:

а) проверка состояния деталей и надежности их крепления;
б) чистка от пали;
в) проверка надежности контактных соединений и паек;
г) проверка состояния контактных поверхностей. При отсутст­

вии на них механических повреждений, нагара, раковин и оксидной 
пленки чистка не производится;

д) проверка и (при необходимости; регулировка механических 
характеристик (люфтов, зазоров, провалов, растворов, прогибов, 
и пр.);

е) проверка электрических характеристик в соответствии с 
п.3.2.5.

3.4.4. Измерение сопротивления изоляции.
Производится измерение сопротивления изоляции каждой из

групп электрически не связанных вторичных цепей относительно 
земли мегаомметром на 1000 В (ом.примечание 2 к п.3.1.5 д ).

3.4.5. Комплексная проверка устройств.
Производится при номинальном напряжении оперативного тока 

при подведении к устройству параметров аварийного режима от 
постороннего источника и полностью собранных цепях устройств, 
при закрытых кожухах реле; время действия защит яри этом не из­
меряется.

Ток и напряжение, соответствующие аварийному режиму, пода­
ются на вое фавн (или все комбинации фаз) проверяемого устрой­
ства.
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Для защит с зависшей характеристикой снимаются две-три 
точки характеристики; для .дифференциальных защит ток поочеред­
но подается в каждое из плеч защиты; на ступенчатые защиты по­
даются параметры аварийного режима, соответствующие одной точке 
первой зоны и одной точке вне зоны срабатывания последней ступе­
ни; при этом проверяется соответственно срабатывание и несраба­
тывание всех ступеней защиты.

При комплексной проверке проверяется также правильность 
действия сигнализации.

3.4.6. Проверка действия выходных реле на коммутационный 
аппарат.

Производится проверка исправности цепи отключения (.включе­
ния) действием на коммутационный аппарат от выходных реле и вос­
становление цепей связи проверяемого устройства о другими уст­
ройствами.

3.4.7. Проверка устройств рабочим током и напряжением:
а) проверка обтекают током токовых цепей проверяемого уст­

ройства;
б) проверка наличия напряжения на проверяемом устройстве.
3.4.8. Подготовка устройства к включению:
а) проверка положения указательных рале, испытательных бло­

ков, накладок, рубильников, кнопок, сигнальных ламп и других 
элементов;

б) запись в ж ур н а ле  релейной защита о результатах проверки, 
состоянии проверенных устройств и о возможности включения нх в 
работу.

3.5. Тестовой контроль

3.5.1. Тестовый контроль проводится для устройств на микро­
электронной базе в соответствии с инструкцией завода-изготови- 
теяя.

3.5.2. При проведении наладочных работ, первого профилак­
тического контроля и профилактического восстановления устройств 
ВЗА на микроэлектронной базе тестовый контроль проводится дваж­
ды -  после проверки блока питания и после проверки устройства 
рабочим током и напряжением. При проведении профилактического
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контроля тестовый контроль проводятся одяя раз -  после проверяя 
рабочим током я напряженкам.

3.6. Периодическое опробование

3.6.1. Подготовятеяьяне работы:
а) подготовка исполнительных схем, инструкций, паспортов- 

протоколов я рабочих тетрадей;
б) допуок я работе и принятие мер для исключения воздейст­

вия проверяемого устройства ва другие устройства (разборка цепей).
3.6.2. Проверка работоспособности элементов устройства.
Проверка состоят в боямшястве случаев вз двух частей:
а) опробованве элемента е действием ва выходные реле;
б) опробование действия выходных реле на кениутациониув 

аппаратуру.
Напряженве оперативного тона при периодическом опробовании 

должно быть равным 0,8 номинального значения, если это легко 
достижимо.

3.6.3. Подготовка устройства к включению:
а) восстановление цепей связи проверяемого устройства с 

другими устройствами;
б) проверка положения указательных реле, испытательных бло­

ков, накладок, рубильников, кнопок, сигнальных ламп я других 
оперативных элементов.

Результаты опробования я проверки оформляются записью в 
журнале релейной защиты.

3.7. Технический осмотр

При техническом осмотре визуально контролируют:
а) отсутствие внешних повреждений устройства в его элементов;
б) состояние креплений устройств на панелях, проводов ва ря­

дах зажимов в на выводах устройств;
в) наличие подписей я познайонных обозначений;
г) положение флажков указательных реле, испытательных блоков, 

накладок, рубильников, кнопок и других элементов, состояние сиг­
нальных лани.
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4. ОВЬЕМ РАБОТ ПРИ ТЕХНИЧЕСКОМ СВСЛТШВАНИИ

Для устройств я комплектов защиты ниже приведены лишь объе­
кт проверок электрических характеристик.

Полный объем я последовательность проверок для каждого вида 
технического обслуживания устройств я аппаратуры приведены в со­
ответствующих программах разд.З я объемах работ настоящего раз­
дела.

4.1. Ддстанцвоннне защиты

4.1.1. Зашига ГО-152. H3-I53

Н, Ш, В 
Н, И , В

Н , ЯХ 9 в

Н,В1,  в , к

а) проверка реле постоянного тока;
б) проверка реле тона, направления мощности, сопро­

тивления я устройства блокировки при неисправ­
ности цепей напряжения (для защиты H3-I53);

в) проверка взаимодействия реле в схеме защиты при 
напряжении оперативного тока, равном 0,8 номи­
нального значения;

г ) комплексная проверка защиты имитацией двухфазных 
коротких закипаний АВ, ВС, СА, а также двойных 
замыканий на землю при одностороннем питаны ли­
нии с замыканием фаз АО, ВО, СО я подачей пара­
метров аварийного режима, соответствующих для 
113-152 и ГО-153 0; 0,5Zf ; 0,9Zf; I.1 Z ,; 0,9Z2;
I ,IZ 2; кроме того, для ГО-153 0,92эи X,IZ3. 
Регулирование выдержки времени второй я третьей 
ступеней при подаче параметров аварийного режима, 
равных соответственно I.IZ , и I ,IZ 2.

П р и м е ч а н и е .  При префилак тическом контроле подаются 
параметры аварийного режима, соответствующие одной точ­
ке I  зоны и вне зоны срабатывания последней ступени;

Я, КГ, В, К д) проверка защиты рабочим током и напряжением.

Н, EX, В а) проверка реле постоянного тока;
Е, SI, В б) проверка пусковых органов защиты ГО-8, уст­

ройства блокировки при неисправности цепей
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H, KI, в

Н, KI, в

й, KI, в

напряжения защиты ПЗ-4;
в) проверка устройства автономного питания (УШ) 

при работе:
Н - только феррорезонансяого стабилизатора 

тока»
Н - только стабилизатора напряжения;
Н,КХ ,В - совместно стабилизаторов тока и 

напряжения;
г) проверка пусковых органов защиты ПЗ-4 и 

дистанционных органов защит ПЗ-З и ПЗ-4:
И - проверка настройки фильтра второй гар­

монической составлявшей 1C—ХДр;
Н - выравнивание комплексных сопротивлений 

рабочего и тормозного контуров схемы 
сравнения при подаче напряжения 20-30 В 
в рассечку накладов IH и 2Н соответст­
венно и при закороченной первичной об­
мотке трансформатора напряжения ITH;

Н , И , В  - определение угла максимальной чув­
ствительности реле на расчетной ус­
тавке методом "засечек”;

Н , Н , В  - проверка заданных уставок по сопро­
тивлению срабатывания при заданном 
угле и токе настройки. Если угол 
и ток настрой» не заданы, наст­
ройка производятся при угле 60° х 
токе, равном или большем двойного 
тока точной работы;

Н - снятие характеристики зависимости со­
противления срабатывания реле от тока 
с целью определения действительного тока 
точной работы при заданном или принятом 
угле настройки;

д) проверка реле направления мощности запит ПЗ-З 
и ПЗ-4:

Н - проверка настройки фильтра второй гар­
монической составлявшей 1С-1Др;
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Н  - проверка отсутствия самохода реле на­
правления мощности при подаче 3R -4Я 
напряжения 40 В. Направление тока в 
магнитоэлектрическом реле должно обес­
печивать торможение; его значение не 
должно превышать 2 мкА;

Н  - определение угла максимальной чувстви­
тельности и зоны работы реле при номи­
нальном токе и напряжении, равном 2 В;

Н,К1,В - определение чувствительности реле 
направления мощности по току при 
подаче напряжения 2 В и угле мак­
симальной чувствительности. Чувст­
вительность реле по току не 
должна превышать 1,2 А;

Н,К1,В - определение чувствительности реле 
направления мощности по напряжению 
при номинальном токе и угле макси­
мальной чувствительности, Чувстви­
тельность реле по напряжению не 
должна превышать 09б В;

е) проверка реле тока нулевой последовательности:
Н - проверка настройки фильтров второй 

(2С-2Др) и третьей (IG-ХДр) гармони­
ческих составляющих;

Н,КГ,В - проверка чувствительности реле по 
току на уставках 0,5 и 1,0 А  при 
отсутствии торможения. Чувстви­
тельность по току должна находить­
ся в пределах 0,5*0,05 А и 
Х , 0 * 0 Д  А  соответственно;

Н - проверка отсутствия торможения реле 
при двойных замыканиях на землю. При 
этом следует' убедиться, что в диапазо­
не токов от номинального до 10 1Я0||, 
подаваемых в поврежденные фазы А и В, 
тормозные ампер-витки составляют не 
более 5% рабочих ампер-витков;

Н,П,В - проверка тормозных характеристик
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н . к . в ,

п

н .к г .в ,

Н,К1,В

Н,К1,В

Н.П.В

реле при торможения от токов од­
ной или двух фаз на рабочей 
уставка 0,5 А;

Н,К£,В -  проварка коэффициента чувствитель- 
ностм реле при двойных занвканяях 
яа землю к тоне в неповрежденной фа­
зе, равном 2ГН0„  | уставка 0,5 А;

ж) проварка взаимодействия реле в схеме защита 
пря напряжении оперативного тока, равном 0,8 
номинального значения;

К з) комплексная проверка защит имитацией двухфазных
КЗ АВ, ВС, СА, а также двойных завываний яа 
пеняв при одностороннем питании линии с замыка­
нием фаз АО, ВО, СО я подачей параметров ава­
рийного режим, соответствущнх для Ш-3 и 
ПЗ-4 0; C,5Zf ; 0,92* ; I .IZ , ; 0,9 Z2 ; I , IZ 2 ; 
кроме того, для Ш-4 0,9 Z- и 1,1 Z3 . Регулиро­
вание выдержки времени второй и третьей ступе­
ней при подаче аварийного режима, равных соот­
ветственно I,IZ * , и I ,  IZ 2 .

р я м е ч а н я е .  Пря профилактическом контроле подаются 
параметра аварийного рента, соответствующие одной теч­
ке I  зоин я одной точке иве зоны последней ступени. 
Проверка поведекия защиты при близких двухфазных я трех­
фазных КЗ иве зоин действия защита;

,К и) проверка защита рабочим током и напряжением.

4.1.3. Защита ПЗ-157. ПЗ-158. ПЗ-159

а) проверка реле постоянного тока.
При этом при Н отдельно проверяется правиль­
ность полярности включения обмоток реле ЮРПд 
(при использовании последовательных обмоток), 
ISPCjj (ПЗ-157), 17И^ (ГО-158, ПЗ-159); время 
срабатывания релз ЮИВ, 9Л® и возврата реле 
I5FQg, ITĤ j, I7HI,;

б) проверка устройств"блокировки щж качаниях, 
устройства блокировки защити при неисправности 
цепей напряжения, реле сопротивления;

в) проверка взаимодействия реле в схеме защита при 
напряжении оперативного тока, равном 0,8 номи­
нального значения;
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г ) комплексная проверка защита при имитации раз­
личных видов повреждений:

Н,К1 ,В,К -  при имитации двухфазных КЗ ЛВ, ВС, 
СА о подачей параметров аварийного 
режима, соответствующих о, 0,5Z, ; 
0,9Z^ « 1,1 Zf t 0,9Z2 ! TfXZjg $ 
0,9Zj ; 1,1 Z3 . Регулирование вы­
держки времени второй и третьей 
ступеней при подаче параметров 
аварийного режима, равных соответ­
ственно l , I Z f  и I ,IZ 2 .

П р и м е ч а н и е .  При профилактическом контроле подаются 
параметры аварийного режима, соответствующие одной точ­
ке I  зоны и одной точке вне зоны последней ступени;

Н,Н1,В -  проверка поведения защиты при близком 
двухфазном КЗ в зоне и вне зоны дей­
ствия защиты в режиме двустороннего 
питания линии;

Н,К1,В -  проверка поведения защиты при близ­
ко! трехфазном КЗ вне зоны действия 
защиты в режиме двустороннего пита­
ния, а также в тупиковом режиме ра­
боты линии;

Н,К1,В -  проверка работы защиты "по памяти" 
при близких трехфазных КЗ в зоне 
действия защиты;

Н.П.В.К д) проверка защиты рабочим током и напряжением.

Н,К1,В

Н,К1,В

H.KI.B.K

А.Т.К. Защити Щ-2/ l  и ПЗ-2/2

а) проверка комплекта дистанционной защиты ДЗ-2, 
комплекта реле сопротивления KPC-I, устройств 
блокировки при качаниях К1Б-125 или KHB-I26, 
промежуточного реле 4ГО и указательного реле 
5РУ;

б) проверка взаимодействия реле в схеме защиты при 
напряжении оперативного тока, равном 0,8 номи­
нального значения;

в) комплексная проверка защиты при имитации раз­
личных видов повреждений:

при двухфазных КЗ ЛВ, ВС, СА с подачей пара­
метров аварийного режима, осответствуищих
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О5 0|5Zf ; 0f92| ; I , IZ f j 0,9Z2 ! $
OfdZj ; I , I Z j  . Регулирование выдери» вре­
мен» второй ж третьей ступеней при подаче 
параметров аварийного режима, равных соответ­
ственно T .,lZ f к I ,IZ 2 .

П р я м е ч а н а е .  Пр» профилактическом контроле подаются 
параметре аварийного режима, соответствуйте одной точ­
ке I  зови я одной точке вне зона срабатывания последней 
ступени;

пр» близком двухфазном КЗ в зоне я вне эояк 
действия запиты в режиме двустороннего пита­
ния линии;
пр» близком трехфазном КЗ вне зоны действия 
задев в режиме двустороннего питания, а так­
се в тупиковом режиме работа линяя; 
зря близких трехфазннх ЕВ в зоне действия за­
мята "по памяти";

Н,К1 ,В,К г ) проверка защита рабочим током н напряжением.

4.1.5. Панель зашита 3B3-I636-67/I я ЭТВ-1636-67/2

Н,К1,В

Н,К£,В

Н,Н

Н,1Я ,В,К

И,П,З.К

а) проверка блоков питания комплекта дистанционной 
замята ДЗ-2 я комплекта реле сопротивления 
KPC-I (при использовании нуль-индикатора с ия- 
тегр&льянми микросхемами);

б> проверка комплекта дистанционной защиты ДЗ-2, 
комплекта реле сопротивления KPC-I, устройств 
блокировки при качаниях Ш>-125 я EK-I26 соот­
ветственно, комплектов защит КЗ-9 и КЗ-10, реле 
капрввхеяяя момноотя ИЗМ-177, реле тока РТ-40/Р, 
промежуточных реле РОЗ, Ю Т, 2ШТ я указатель­
ных реле FF3, 1РУЗ, 2FJ3;

в) проверка взакиодейотвкя реле в схеме защиты пр* 
напряженки олвратавкого тока, равном 0,8 номи­
нального значения;

г ) хомплеконая проверка дистанцкояной замята я за­
мята нулевой последовательности прн имитация 
разлнчввх видов повреждений;

д) проверка занята рабочим тоном я напряжением.
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4 . 1 . 6 .  З а щ и ти  Д З -4С Я ,  Д З-402 И  Д В -501,  Д З-502 

•В а) проверка реле постоянного тона;
.В б) проверка устройства блокировка яра яеясярав-

ностя цепей напряжения:
H.KI.B -  проверка токов срабатывания и воз­

врата поляризованного реле 7ГО;
Н -  проверка соответствия емпер-вятхоэ и по­

лярности обмоток трансформатора 7ТБ, к 
которым подключаются одноименные фазы 
трансформаторов напряжения от обмоток, 
соединенных в звезду и в разомкнутый тре­
угольник;

Н, HI, В э) проверка устройства блокировки при качаниях:
Я,И,В -  проверка настройки фильтра напря­

жения обратной последовательности 
измерением напряжения срабатывания 
райе I2M  при подведении к фильтру 
поочередно напряжения Цд_вд;
^В-в4* ^С-4В 80-ИО В;

Н -  проверка настройки фильтра пятой гармо­
нической составляющей;

Е -  проверка стабилизирующего действия транс­
форматоров I2CT и 12ТНо измерением на­
пряжения на конденсаторе I2C2 при одно­
временной подаче тока (до 8А) и напряже­
ния (до НО В);

Н,К1,В -  проверка чувствительности реле I2JH 
ае току нулевой последовательности 
на заданной уставке;

Н.В -  проверка чувствительности реле I2PE 
при совместном питании от фильтра на­
пряжения обратной последовательности 
(питание Ь'А_рд) и теки нулевой после­
довательности;

Н, КГ, В -  проверка устройства компенсации; 
г} проверка реле сопротивления:

Н -  проверка отсутствия самохода на расчет­
ной уставке при подаче тока в диапазона

Н„ П , В
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от номинального да максимально возможно­
го при КЗ на шинах;

Н,К1,В -  определенно угла максимальное чув­
ствительности на расчетной уставке 
методом "засечек";

Н,К1,В -  проверка заданных уставок по сопро­
тивлению срабатывания при заданном 
угле н токе настройки;

Н -  снятие зависимости сопротивления сраба­
тывания реле от тока при заданном или 
принятом угле настройки о целью опреде­
ления действительного тока точной работы;

Н -  проверка тока срабатывания реле при разомк­
нутых цепях напряжения;

Н, KI, В д) проверка взаимодействия реле в схеме защиты
при напряжении оперативного тока, равном 
0,8 номинального значения;

Н, HI, В, К в) комплексная проверка защиты прж имитации 
различных видов повреждений:
Н,К1,В,К -  проверка при имитации двухфазных 

КЗ АВ, ВС, СА о подачей парамет­
ров аварийного режима, соответст­
вующих 0; 0,5Zf ; 0,9Zf ; I , IZ f ;
0,9Zz; I,IZ 2; регулирование вы­
держки времени второй ступени 
при подаче параметров аварийного 
режима, равных 1,1 Z ,.

П р и м е ч а н и е .  При профилактическом контроле подаются 
параметры аварийного режима, соответствующие одной точке 
I  зоны и одной точке вне зоны срабатывания последней сту­
пени;

Н,П,В -  проверка поведения защиты при близ­
ком двухфазном КЗ в зоне и вне зо­
ны действия защита в режиме дву­
стороннего питания лилии;

Н.И.В -  проверка поведения защита прж близ­
ком трехфазяом КЗ вне зоны дейст­
вия защита в режиме двустороннего 
питания, а также в тупиковом режи­
ме работа лжннж;
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Н, КГ, 6

н, п ,  в

н, п ,в  

Н, ВХ у в

Н,К1,В -  проверка работы защиты "яо па­
мяти" при близких трехфйзиых КЗ 
в зоне действии защиты;

Н,ЯХ,В,К -  проверка защиты рабочим током и 
напряжением.

Д.1.7. Лимита ДЗ-505

а) проверка реле постоянного тока, комплектов ре­
ле сопротивления I  и П ступеней (аналогично 
комплекту реле КРС-2), комплекта реле сопро­
тивления КРС-3, реле деблоккровкн ВТ-40;

б) проверка устройства блокировки пра качания!:
H,FX,B -  проверка настройки фильтра напряжения 

обратной последовательности ори под­
ведении и фильтру поочередно напря­
жения U|_qq; ^в-СА.‘ ^С-АВ*

Н -  проверка чувствительности пускового ор­
гана по тону нулевой последовательности;

Н,Щ,8 -  проверка чувствительности пускового 
органа на рабочих уставках пря сов­
местном пнтання от фильтра напря­
женки обратной по оледовательноот* 
(питание U^_^r) и тока нулевой 
последовательности ( питание 1А_ф);

Н,В -  проверка устройства компенсации на 
рабочих уставках;

в) проверка устройства блокировки при неисправ­
ности цепей напряжения:

Н,К£,В -  проверка токов срабатывания н возв­
рата поляризованного реле 5Ш ;

Б -  проверка яаотрейки устройства блокиров­
ки на минимум небаланса;

г) проверка трехфазного токового органа:
НДС,В -  проверка тонов срабатывания реле 

5 РТ2 при питании I ^ j  1в_о;

1С-0*
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Н »  проверка правильности включения первич­

ных обмоток трансформатора 5ТрЕ при п в -  
таяии током I^ g ; ^вС^СА*

Н -  проверка исправности стабилитрона 5ДЕ;
Н, K I, В д ) проверка взаимодействия реле в  схеме защиты

при напряжении оперативного тока» равном 0 ,8  
номинального значения;

К, K I, В» К е) комплексная проверка защиты при имитации раз­
личных видов повреждений: 

при двухфазных КЗ АВ, ВС, СА с  подачей пара­
метров аварийного режима, соответствующ их 
0 ;  0 » 5 Z ^ ;  0 » 9 Z ^ ;  X » X Z j ,  0 , 9 ^ 2 »  Х , 1 ^ £ ? 0 » 9 Z j ;  
I , i z 3. Регулирование выдержки времени второй, 
а  также третье! ступеней при подаче парапет- 
ров аварийного режима, равных соответствен­
но I , IZ f и 1,1 Zz.

П р и м е ч а н и е .  При профилактическом контроле подаются 
параметры аварийного режима, соответствуйте одной точ­
ке I  зоны н одной точке вне зоны срабатывания последней 
ступени ; при близком двухфазном КЗ в зоне и вне зоны 
действия защиты в режиме двустороннего питания линии; 
при близком трехфазном КЗ вне зоны действия защиты в 
режиме двустороннего питания, а также в тупиковом режи­
ме работы линии; при близких трехфазяях КЗ в зоне дей­
ствия защиты "по памяти” ;

Н, HI, £, К ж) проверяй защиты рабочим током и напряжением.

4.1,8. Защита ПЗ-бЛ. ПЗ-5/2 (ДИДОбй. 09210551

Н, HI,в а)
н, га, в б)

н, п ,  в в )

н.га, в г )
я, п ,  в д )
н, га, в е )

ж)

проверка элементов постоянного тока; 
проверка устройства блокировки при качаниях 
КРБ-126 или КЕБ-125;
проверка устройства блокировки при неисправ­
ностях цепей напряжения KHB-I2; 
проверка реле тока РТ-40/Е; 
проверка реле сопротивлений НРС-2 и НРС-3; 
проверка взаимодействия реле защиты при напря­
жении оперативного тока, равном 0,6 номиналь­
ного значения;
комплексная проверка защиты при имитации раз­
личных яадов повреждений:



п
п

- 39 -

H,KI,B,K -  проверка временных характеристик 
защиты при имитации двухфазных 
КЗ и f K<fMMfapz К проверяется 
только одна точка I  зоны и одна 
точка вне зоны срабатывания);

Н,В -  проверка правильности действия защиты 
при КЗ на шинах и токе, равном макси­
мальному току двухфазного КЗ за "спи­
ной";

И, И , В, К з ) проверка защиты рабочим током я напряжением.

Н, П ,  В

, В 
, В

Н , КС, в

4.1.9. Зашиты ПШЭ 2801. ШИЗ 2802

а) проверка блоков питания БРЭ2301, 110210:
Н, KI, Б -  проверка значений выходных напряже­

ний при номинальных значениях на­
пряжения и нагрузки оперативного 
тока;

Н, KI, В -  проверка значений выходных на­
пряжений при изменении напряже­
ния оперативного тока от 0,8 до 
1,1 номинального;

Н,В -  проверка защиты при имвталии КЗ на 
выходах ±15В;

Н -  проверка защиты при неисправностях стаби­
лизатора 220 В (только для блока Б7Э 2301)

б) проверка реле постоянного тока;
в) проверка устройства функционального контроля 

дистанционной защиты (ДЗ) и токовой направлен­
ной защиты нулевой последовательности (ТНЗНП);

г) проверка измерительных органов ДЗ:
Я, КС, В -  проверка и регулирование заданных 

уставок сопротивления срабатывания 
я проверка характеристик 

Н» 3 -  проверка характеристики Z - f(T .) и 
определения тока точной работы;

д) проверка блокировки при качаниях:
К -  проверка настройки фильтра тока обратной 

последовательности пускового органа (ПОБ);

Н, KL, В
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В, HI, В

В , и ,  в

В , H I , в

В, KI, в

В -  проверка настройки фильтра тока пря­
ной последовательности ПСБ;

Н,К1,3 -  проверка токов срабатывания пус­
ковых органов НОВ;

Н,К1,В -  измерение времени ввода и вывода 
быстродействующ! ступеней ДЗ 
при срабатывании блокировки; 

К,К1,В -  проверка пуоха мадленнодейству®- 
■щх ступеней ДЗ при срабатывании 
блокировки;

е) проверка блокировки при неисправностях в 
цепях напряжения (БВВ):

проверка напряжения срабатывания ЕВВ 
при поочередном подведении фазных 
напряжений;
проверка взаимодействия БНН о быстро­
действующий ступенями ДЗ;

ж) проверка ТНЗНП:
проверка токов срабатывания и возврата 
измерительных органов тока; 
проверка токов и напряжений срабатыва­
ния разреиачего и блокируищего органа 
направления мощности (ОВИ) о проверке! 
угла максимальной чувствительности и 
проверкой при Н отсутствия самоходов 
по току к напряжении; 
проверка напряжения срабатывания и 
возврата органа напряжения;

з) проверка тока срабатывания ■ возврата из­
мерительного органа тока меадуфазяой токо­
вой отсечки;

я) проверка тока срабатывания и возврата реле 
тока УРОВ прк подведении к икафу поочеред­
но разных токов; 

к) кошлексная проверка:
проверка временных характеристик ДЗ 
при имитации двухфазных S3 АВ, ВС, GUL о

Н, XI, В, X
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подачей параметров аварийного режима 0; 
0 f 5 Z f H  0 | 9 Z f !  I f l Z j i  0 , 9 Z 2 ;  I f l Z ^ i  0 | 9 Z ^ {  
I , I Z 3(JW  ПДЭ 2 8 0 1 ,  №  2 8 0 2 )  и  0,5Z,;
0,9Zf; I ,IZ f ; 0,9Z2; I,IZ z (для резервных 
ступеней ВДЭ 2802. При К проверяется одна 
точна I  зоны н одна точна вне зоны сраба­
тывания последней ступени; 
проверка действия завиты при нштацая близ­
ких S3;
проверка работы 1-1У ступеней ТНЗШ (для 
ЩДЭ 2801, ЩДЭ 2802 и резервных I-Q ступеней 
(дая ЩДЭ 2802 при имитации однофазных S3 с 
измерапен времени срабатывания прв подве­
дении к нкафу тонов 0,9 и 1,1 у ставок сра­
батывания соетвететвупцих ступеней (при S 
проверяется правильность работа без измере­
ния времени). Время срабатывания регулиру­
ется пра токе 22™|
проверка работа (Швб и (НИр прн имитации 
однофазных S3 в зоне и вив зоны действия 
ТЕЗНП;
проверка измерительного органа токовой мел- 
дуфавной отсечки прн подведении тонов двух­
фазно» S3 0,9 н 1,1 уставки срабатывания; 

Н, П , В л) проверка взааэддейотвия зяементов зениты с
другая устройствами 731 х действия па ком­
мутационный аппарат;

м) проверка еацита рабочим тоном и напряженней: 
Н,КЕ,В,К -  проверка правильности подключе­

ния токовых цепей и цепей напря­
жения;

Н -  проверка иравкльностк включения фильт­
ров тока пряней а обратной последова­
тельности ШВ;

Н,Н1 - проверка правильности включения 
дистаишепинх органов;

К,С -  проверка правнлькооти включения
(Ш р н  с о к ;
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H,KI,B,K

н , к г , в

Н , П ,  в

Н, KI -  проверка правильности включения бло­
кировки БНН при неисправности в це­
пях напряжения.

4.1.10. Защита ПДЭ2001 сДЗ-751)

а) проверка блока питания БП-180:
Н,К1,В -  проверка токов срабатывания элек­

тромагнитных расцепителей автома­
тических выключателей BI, В2;

Н,К1,В -  проверка напряжения срабатывания 
I  и П ступеней стабилизации выход­
ных напряжений;

Н,Н1,В,К -  проверка значений выходных на­
пряжений при номня&шшх нагруз­
ке и напряжении питания;

Н.ВХ'В -  проверка значений выходных напря­
жений блока питания при номиналь­
ной нагрузке я изменении напряжения 
на нходе от 0,8 до 1,1 номинального; 

H,KL,B -  проверка работы устройства контроля 
изоляция имитацией замыкания на 
замяв через переходное сопротивле­
ние;

Н,К1,В -  проверка отклонения автоматических 
выключателей НЕ и 32 и действия 
схемы 4ПВ при имитации КЗ на выхо­
дах блока;

б) проверка измерительных органов:
Н -  проверка минимальных сопротивлений 

срабатывания реле сопротивления при 
смещениях характеристики;

Н,К1,В -  регулирование заданных уставок и 
проверка характеристик-зависимос­
тей ZCp = f( tf)

Н -  определение токов точной работы я сня­
тие характеристик-зависимостей z cp* №

в) проверка пускового органа блокировки при 
качаниях (Ш Б):



-  43 -

H, KI, в

н, в
Н.КГ.ЗД

й -  проверка фильтра тока прямой или обрат­
ной последовательности;

Н,К1 ,В -  проверка токов срабатывания пуско­
вых органов ПСБ;

г) проверка устройства блокировки при неисправ­
ности цепей напряжения (БНН):

Н -  проверка балансировки входных трансфор­
маторов БНН;

H,Kt,B -  проверка напряжения срабатывания 
БНН при поочередном подведении 
фазных напряжений;

Н,НХ,В -  проверка чувствительности деблоки­
ровки БНН по току нулевой последо­
вательности;

Н,В -  проверка взаимодействия БНН с I  быстро- 
дейетвувдей ступень»;

Н,В -  проверка временя срабатывания элемен­
тов времени БНН;

д) проверка реле постоянного тока;
е) комплексная проверка защиты при имитации раз­

личных видел повреждений:
Н,КХ,В,К -  проверка временных характеристик 

защиты при имитации двухфазных 
КЗ АВ, ВС, СА с подачей парамет­
ров аварийного режима, соответст- 
иуищях 0 ;  0 ,w Z ^ ; 0 ,Э Z^; X ,X Z f ;  
0,9Z2; X,IZz ; 0,9Zj; X ,XẐ - *
При К проверяется одна точка I  
зоны и одна точка вне зоны сра­
батывания последней ступени;

Н,КЕ,В -  проверка действия защиты при имита­
ции близких двухфазных и трехфаз­
ных КЗ;

Н,К1еВ -  проверка взаимодействия защиты о 
другими устройствами РЗА н дейст­
вия ее на выклшателж;

ж) проверка защит рабочим током и напряжением:н,кх,в»к
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H,KI,B*K -  проверка правильности подклоте- 
иия цепей тока а напряжения;

Н -  проверка правильности включения ФГОП ПОБ;
Н -  проверка направленности реле сопротивле­

ния.

4.2. Днфференциально-фазнне защиты

4.2.1. Защиты ДДЗ-2 и Д4В-201

Я,К! ,9 а) проверка реле постоянного тока:
H.HZ.B -  измерение времени действия реле 2KPI, 

2К?2, 2KF3, 2КР4, 2КР5, 6КР2, 5ЭП 
( I -Ш , 1-2РП, 2-5ИГ, 2-4РП, 2-5НГ, 
2-6И, 2-7HI, 2-8Й1 f 2—9ril).

П р и м е ч а н и е .  Здесь в в дальнейшем обозначения в скоб­
ках относятся к защите Д43-201;

Н -  проверка напряжения срабатывания и возв­
рата реле 2НИ, 2КР2, 2КРЗ, 2КР4, 2KF5, 
6КР5, 6Ш . 6КР2, 5ЭП (1-1РП, 1-2РП, 
а - В К , 2-4РП, 2-5РП, 2-6Ш, 2-7ИГ, 2 -8 ГН, 
2-9Ш) и напряжения срабатывания указа­
тельных реле 7ЭС, 8ЭС, 9ЭС, ЮЭС, ПЭС 
(2-3РУ, 2-417, 2-5РУ, 2-2РУ, 2 -II7 ).

П р и м е ч а н и е .  Бела при измерении времени действия 
производилось регулирование реле, то при В дополнитель­
но производится проверка напряжения срабатывания и возв­
рата реле;

Н -  определение токов удерживания реле 5ЭП 
(2-6И1) при использовании последователь­
ных обмоток и токов срабатывания указа­
тельных реле I23C, 13ЭС (2-617, 2-7Р7);

Н -  проверка правильности полярности вклю­
чения обмоток реле 5ЭП (2-6РП) при ис­
пользовании последовательных обмоток;

Е, HI ,В б) проверка электрически характеристик пускового
органа токов обратной в нулевой последоваталь- 
еоотя на рабочей уотавке:

Й.Ш.В -  проверка фильтра токов обратней по­
следовательности с нагрузкой пря
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подведении к панели токов фаз АВ,
ВС, СА, АО, ВО, СО и отсутствии на 
панели оперативного тока;

Н  -  проверка насыщения трансформатора ITH2 при 
подведении к панели токов фаз АВ до пяти­
кратного номинального;

Н , Ю , В  - проверка токов срабатывания и воз­
врата реле Ш И  и 1ПР2 ( 1 - Ш Р  и 
1-2ПР) по току в обмотках реле и на 
входе панели при подведении тока 
фаз АВ и отсутствии на панели опе­
ративного тока;

Н,К1,В - проверка токов срабатывания и воз­
врата реле Ш И  и Ш Р 2  (I-ITIP и 
1-2ПР) по току на входе панели при 
подведении тока фаз АВ и поданном 
на панель оперативном токе;

Н,К1,В - проверка четкости работы контактных 
систем реле Ш И  и Ш Р 2  ( 1 - Ш Р  и 
1-2ПР) при подведении к панели то­
ков фаз АВ от 1,05 тока срабатыва­
ния реле 1ПР2 (1-2ПР) до трехкрат­
ного номинального;

Н,К1,В - проверка действия безынерционного 
пуска высокочастотного передатчика 
I только для защиты Д Ю - 2 0 1 ) ;

Н  - проверка насыщения трансформатора ITHo 
при подведения к панели токов фаз 00 до 
пятикратного номинального1 ;

Н,К1,В

Н,К1,В

- проверка тока срабатывания реле 1ПР1 
и 1ПР2 ( 1 - Ш Р  и 1-2ПР) по току на вхо 
де панели при подведении тока фаз СО 
и поданном на панель оперативном токе

- проверка четкости работы контактных 
систем реле 1ПР1 и Ш Р 2  (1-1ПР и I-2QP) 
при подведении к панели токов фаз СО

I .

^Проверки производятся в случае использования пуска по току 
нулевой последовательности.
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Н,Ш,в 

К.П.В

H,KX,B

от 1,06 тока срабатывания реже ШР2 
(1-2ПР) до трехкратного номинального*;

в) проверка токовых реле ЗЭТ и 4ЭТ ;1-1РТ и 
I-2PT), реле напряжения 1ЭН ( I —PH) и промежу­
точных трансформаторов тока 1/5 А (в случае ях 
использования;

г) проверка реле сопротивления 1ИС (I--PC):
Н.Я.В -  проверка регулировки механической

части и состояния контактных поверх­
ностей (для Д43-201 о реле сопротив­
ления с нуль-индикатором на ИМС -  
проверка блока питания);

Н -  проверка отсутствия самоходов на рабочей 
уставке;

Н -  определение угла максимальной чувстви­
тельности на расчетной уставке методом 
"засечек";

Н,К1,В -  проверка заданной уставки по сопро­
тивлению срабатывания яря заданном 
угле мекду векторами тока к напря­
жения я определение коэффициента 
возврата реле;

Н -  снятие характеристики зависимости сопро­
тивления срабатывания реле от тока пав 
заданном угле между векторами тока к на­
пряжения о целью определения действитель­
ного тока точной работы;

Н,ЕХ,В -  проверка четкости работы контактной 
системы реле при изменении сопротив­
ления от 0,1 до 0,9 сопротивления 
срабатывания я токах (0,7*3) ! ном;

з ) проверка электрических характеристик органа 
манипуляции ВЧ передатчиком на рабочей уставке:

Н.КС.В -  проверка действия стабилизаторов 
напряжения;

S -  проверка настройки комбинированного фильт­
ра токов прямой к обратной последователь­
ности:

Н, КХ,В -  определение коэффициента К фильтра;
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H,KI,B -  проверка чувствительности органа ма­
нипуляции при отключенном и включен­
ном приемопередатчике;

Н -  проверка стабильности коэффициента фильт­
ра при токах (0,6+6) 1вон;

Н,К1,В -  измерение угла между векторами тока 
фаз ВС на входе панели и напряжения 
на выходе органа манипуляции при 
токах (0,6*6) 1яои.

П р и м е ч а н и е .  При И  и В измерение угла производятся 
прж значении тока 0,6 1йдв;

Я,HI,В,К е) проверка органа сравнения фаз токов:
Н.КГ.В.К -  снятие характеристики манипуляции 

и определение напряжения полной 
манипуляции (прж Е -  проверяется 
только одйа точка характеристики); 

Я -  снятие фазной характеристики защит. 
Одновременно со снятием характеристики 
производится настройка токов срабатыва­
ния реле 2РП4 (2-4ПР) в соответствия с 
заданным углом блокировки на обеих вет­
вях фазной характеристики, а также опре­
деление тока возврата я проверка четкос­
ти работ контактной системы реле 2ПР4 
(2-4ПР);

Н.Н.В -  проверка токов срабатывания в возв­
рата реле 2HFS и 2ПР4 (2-ЗПР я 
2-4ПР) при питании органа сравнения 
фаз переменным напряжением;

И, И , В к) проверка взаимодействия реле панели и релейной 
и ВЧ части защит прж напряжении оперативного 
тока, равном 0,3 номинального значения;

Н, ЕЕ, В, Е з ) комплексная проверка защит прж имитации раз­
личных видов повреждений:

Н,К1,3,Е -  проверка поведения реле 2ПР4 
(2-4П?) при КЗ в зацищаемой зеле;
Я -  проверка времени срабатывания зэджтв прж 

несимметричных я сжмметржчннх ЕЗ в зоне 
действия занята;
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H, KI, В i )  проверка защита рабочим токсин я напряжением:
Н -  проверка правильности подключения цепей 

тона и напряжения, а также правильности 
включения реле сопротивления 1ИС (I-PC ;; 

Н,К1,В -  проверка правильности включения 
комбинированного фильтра токов и 
фильтра тока обратной последова­
тельности измерением напряжения 
на выходе органа манипуляции ВЧ 
передатчика я тока в обмотках ре­
ле 1Ш  и 1ПР2 (1-1ПР я 1-2ПР) 
при прямом и обратном чередованы 
фаз тока;

Н, KI, В к) проверка совпадения фаз тока между каждой нз 
подстанций, на которых установлены полуномп- 
лекта защиты. При В проверка не производятся 
в том случае, если разборка токовых цепей вн- 
полиялась на испытательных зажимах панели.

4.2.2. Защиты ДФВ-402 к M3-S04

Н, BZ, 3 а) проверка реле постоянного тока:
Н,К1,В -  измерение времени действия реле

2НИ, 2И12, 2ИЕЗ, 2HS4, 2Ш5, 5ИП, 
5РП2, 8НТ, ЭГО и ЮГО (1-1ГО, 1-2ГО, 
2-ЗГО| 2-4И11 2-бГО, 2-6И1, 2—7РП, 
2-8ГО, 2-9ГО).

П р и м е ч а н и е .  Здесь и в дальнейшем обозначения в 
скобках относятся к панели даЗ-604;

Н -  проверка напряжения срабатывания и возв­
рата перечисленных вайе реле и напряжения 
срабатывания указательных реле 12РУ-15РТ 
(2-IPT, 2-2РУ, 2-ЗГО, 2-4ГО, 2-5ГО).

П р и м е ч а н и е .  Если при измерении времени действия 
производилась регулировка реле, то при В дополнительно 
выполняется проверка напряжения срабатывания и возврата 
реле;

Н -  определение токов удерживании реле ЭГО я 
ЮГО (2-6ГО) при использованы последо­
вательных обмоток и токов срабатывания 
указательных реле ИГО (2-6ГО я 2-7ГО);
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Н  -  проверка правильности п ол яр н ости  вклю че­
н ы  обмоток реле 9РП и 10И1 (2-&ИТ) при 
использовании последовательных о б м о т о к ;

Н» КХ, В б) проверка электрических ха р а к тер и сти к  п у с к о в о г о  
органа токов обратной .и н ул евой  п о сл е д о в а т е л ь ­
ности на рабочей уставке:

Н  - проверка настройки Фильтра пятой гармо­
нической составляющей;

Н,К1,В - проверка фильтра т о к о в  обратной по­
следовательности совместно с нагруз­
кой при подведении  к п едели  т о к о в  
фаз АВ, ВС, СА, АС, ВО, СО и о т с у т ­
ствии на панели о п е р а т и в н о го  т о к а ;

Н - проверка насыщения тр а н сф ор м атор а  ЗСТП 
(1-СТП) при подведении к панели тояое 
фаз АВ (0,5+6) 1я ом;

Н,К1,В - проверка токов срабаты ван и я и в о з в ­
рата реле ЗИП и ЗРН2 ( I —ИГР и 1 -2П Р ; 
по току в о б м о тк а х  р ел е  и н а  в х о д е  
панели при подведении т о к а  фаз АВ и 
отсутствии на  панели о п е р а т и в н о го  
тока;

Н,КЕ,В - проверка т о к о в  срабаты ван и я и в о з в ­
рата реле ЗИ П  и 3FK2 (1 -1 П Р  и 1 -2П Р ) 
по току на входе панели при п о д в е д е ­
нии тока фаз АВ и поданном на пгаяель 
оперативном токе;

Н,Н1,В - проверка ч е т к о с т и  работы  контактны х 
си ст е м  р ел е  ЗИП и 3FH2 ( I —ИГР и 
1-2ПР) при подведении  т о к о в  фаз АВ 
о т  1,05 т о к а  срабаты ван и я реле ЗРН2 
(1-Я1Р) до 3 1н ом;

Н,К1,В -  проверка действия безынерционного 
пуска В? передатчика.

Н  -  проверка насыщения тр ан сф ор м атор а  ЗТПН 
(1-ТНо) при подведения к панели т о к о в  
фаз 00 (0 ,5*5) 1яом*;

П р о в е р к и  производятся в случае использования пуска по 
току нулевой последовательности.
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H,KtfB -  проверка токов срабатывания реле
зрш: ж згаг (1 -шр ж i -гпр) по то­
ку на входе панелж прв подведения 
тока фая 00 а поданном на панель 
оперативном теко*^

Н,П,В -  проверка четкости работы контакт­
ных ожотем реле ЗИП ж ЗРП2 (I-IHP 
ж I-2DP) при подведении токов фаг 
00 от 1,05 тока срабатывания реле 
ЗРН2 (1-2ПР) до 3 I — * :

Е, EI, В в) проверка токовых реле 6РГ ж TFT (I-IPT  я I-2FT) 
в соответствии о объемами технического обслужи­
вания для конкретного типа реле;

Н, КГ, В г) проверка реле сопротивления 4РС ( I —PC):
Н -  определение угла максимальней чувстви­

тельности на расчетной уставке методе» 
"засечек” ;

Н.Н.В -  проверка заданной уставки по сопро­
тивление срабатывания при заданном 
угле между векторами тока и напря­
жения я определение кезффипжеита 
возврата;

Н -  снятие характеристики зависимости сопро­
тивления срабатывания реле от тока при 
заданном угле между векторами тока а ка- 
прнжевая о целы» определения действитель­
ного тока точной работы;

Н,К1,В -  проверка четкости работы контактной 
внотоиы реле пря изменении сопротив­
ления от 0,1 до 0,9 оапроявяояжя 
орабатнваяяя н токах от 0 ,21 ^ ^  

да шккхратвоге «макального;
Е, KI, В д) проверка злектричеоких характеристик органа

манипуляции ВЧ нередахчнком на рабочей уставке:

^Проверки производятся в случае использования пуска по 
току нулевой последовательности.
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H,KI8B -  проверка действия стабилизаторов 
напряжения;

Н -  проверка настройки комбинированного
фильера токов прямой и обратней последо- 
вательаоети;

Н,К1,В -  определение коэффициента R фильтра; 
Н,К1,В -  проверка чувствительности органа

м я и м гу ж я ц и о  п р и  О Т Н Я Ш в Н Н О М  Н  В К Л Ю -
ченнем привмопередатчяяе;

Н -  проверка стабильности коэффициента фильт­
ра при токах от 0,3 до 5 

K.KI.B -  измерение угла меяду векторами тока 
фаз ВС на входе панели и напряжения 
на выходе органа манипуляции при 
таке от 0,3 до 5 1нон* При М и В 
измерение угла производится при 
токе 0,5 2н т ;

Н, XI, В, К е) проверка органа сравнения фаз токов:
H, К1,В,К -  снятие характеристики манипуляции 

и определение напряжения полной 
манипуляции (при К проверяется 
тельие одна точка характеристики);

Н -  снятие февней харантернствнн защите. Од- 
яезременне со снятием характеристик! 
производится настройка тоню срабатыва­
ния рале 2ПВ4 (2-4П?) в соответствии о 
з«данями ухаем блокировки на обеих вет­
вях фазкей характеркотякх, а также опре­
деление така возврата и проверки четкос­
ти работа контактней система реле 2TCF4 
(2-4ПР);

I ,  К1,В,К -  проверка токов орабатнвания к 
возврата реле 2ПРЗ в 2ПР4 
(2-ЗП? в 2-4ПР) при питания ор­
гана фаз переметам напряжением;

к) проверка взаимодействии реле паяедк с релейной 
к ВЧ чаетямн защиты прм капрякеякк оперативно- 
ге тока, равном 0,8 немкналькоге значения;

В, BE, В



H, KI, В, К з ;  комплексна# проверка защиты при имитации раз­
личных видов повреждений:

Н,К1,В,К -  проверка поведения реле 2FH4 
(2-4ПР) при КЗ вне защищаемой 
зоны?

Н,К1,В -  проверка времена срабатывания за­
щиты ofoi симметричных д несимметрич­
ных КЗ в зоне действия защиты;

Й, М , В, К и) проверка защиты рабочим током и напряжением:
Н,К1,В,К -  проверка правильности подключения 

цепей тока В Напряжения, а также 
правильности включения реле со­
противления 4РС (I-PC) в соответ­
ствии с программой работ для конк­
ретного вида технического обслужи­
вания;

Й,И ,В -  проверка правильности включения комби­
нированного фильтра токов и фильтра 
тока обратной последовательности из­
мерением напряжения на выходе орга­
на манипуляции ВЧ передатчика и то­
ка в обмотках реле ЗИП, 3P32 
(1-1ПР, 1-2ПР) прк прямом и обратном 
чередования фаз тока;

Н,К ,В -  проверка оовпаденкя фаз тока между 
подстанциями, на которых установле­
ны полукомцлехты защиты; при В про­
верка не производится в том случав, 
если разборка токовых цепей выпол­
нялась На испытательных зажимах па­
нели.

4.2.3. Защиты ДЙВ-401 ж ДДВ-ЯП!

Н, КГ, Б а) Проверка реле постоянного тока:
Н» KI, В -  измерение времени действия рале 

2ЙП-2НГ7, 7РП, 8РП 12ИП-а?П7.
7Ш, 8М, I I  Л ) .
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П р и м е ч а н и е .  Здесь и далее обозначения в скобках 
относятся к защите ДОВ-501;

Н -  проверка напряжения срабатывания и возв­
рата реле 2ИП-2РП7, 7HI, 8ГО (2НП-2И17, 
7РП-ПШ) и напряжения срабатывания ука­
зательных реле 9I7-I3I7 (I3P7-I6P3T);

Н -  определение тока срабатывания и возврата 
реле 6БП и тока срабатывания указатель­
ного реле 12РУ (ДйВ-501).

П р и м е ч а н и е .  Если при измерении времени действия 
производилось регулирование реле, то при В дополнитель­
но выполняется проверка напряжения срабатывания и воз­
врата реле;

Н, K I, В б ) проверка электрических характеристик пускового 
органа напряжения обратной и тока нулевой по­
следовательности на рабочей уставке:

Н,К1,В -  проверка значения сопротивления ком­
пенсации;

I  -  проверка настройки фильтра напряжения об­
ратной последовательности;

Н -  проверка настройки фильтра пятой гармони­
ческой составлявшей;

Н -  проверка правильности включения трансфор­
маторов ЗТНП;

Н,К1,В -  совместная проверка фильтра напря­
жения обратной последовательности и 
его иагрувки при подведении к пане­
ли напряжений фаз Л-ВС, В-СА, С-АВ 
и отсутствии на панели постоянного 
така;

Н -  проверка топав срабатывания и возврата 
реле ЗИП и 3FH2 по току в обмотках этих 
рели при отоутстян и наличии оператив­
ного тока и подведении к панели напряже­
ния фев А-ВС;

3,ВХ,В -  проверка напряжения срабатывания и 
возврата реле 3PHI и ЗРН2 по напря­
женка иа ихеде панели при поданном 
на панель оперативном токе и подве­
дения и панели напряжетя фев А-ВС;
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H,KI,B -  проверка четкости работы контактных 
систем реле ЗШГ а ЗРН2 яри подведе­
нии напряжений фаз Л-ВС от 1,05 на­
пряжения срабатывания реле ЗРН2 до 
120 В;

Н,К1,В -  проверка правильности настройки ком­
пенсирующего устройства;

Н,КГ,В -  проверка действия безынерционного 
пуска Ш  передатчика;

Н,К1,В -  проверка токов срабатывания реле
ЗВД и 3FH2 по току на входе панели 
при подведении тока СО и поданном 
на панель оперативном токе*, провер­
ка четкости работы контактных сис­
тем реле ЗИП и ЗШ2 при подведении 
токов СО от 1,05 тока срабатывания 
реле 3FH2 до 3 1ном*;

Н,Н1,В -  проверка чувствительности пускового 
органа при подведении к нему одно­
временно тока и напряжения;

Н -  определение максимального напряжения на 
обмотках реле ЗИП я 3FH2 при подведения 
к пусковому органу совместно тока и на­
пряжения;

Н, HI, В в) проверка токового реле 5РТ и реле напряжения
6И1 (для ДЮ-501) в соответствии с объемом тех­
нического обслуживания для данного типа реле;

Н, И , В г ) проверка реле сопротивления:
Н -  определение угла максимальной чувстви­

тельности на расчетной уставке методом 
"засечек";

Н,К1,В - проверка заданной уставки по сопро­
тивлению срабатывания при заданном 
угле между векторами тока и напря­
жения и определение коэффициента 
возврата;

Проверка производится в случае использования пуска по 
току нулевой последовательности.



-  55 -

Н -  снятие характеристики зависимости сопро­
тивления срабатывания реле от тока ори 
заданном угле между векторами тока и 
напряжения с целью определения действи­
тельного тока точной работы;

Н,К1,В -  проверка четкости работ контактной 
системы реле при изменении сопро­
тивления от ОД до 0,9 сопротивле­
ния срабатывания и токах 
(0,2+6) ijjoM’

Н, HI, В д) проверка блокировки защиты при неисправности 
цепей напряжения:

H,KL,B -  проверка токов срабатывания и возв­
рата реле 4РН5 и четкости работы 
его контактов;

Н -  проверка ампер-витков и полярности об­
моток трансформатора 4ТБ, к которым 
подключаются одноименные фазы трансфор­
матора напряжения от обмоток, соединен­
ных в звезду и в разомкнутый треугольник;

Н, П , В е) проверка электрических характеристик органа ма­
нипуляции Ш передатчик см на рабочей уставке:

Н,Н1,В -  проверка действия стабилизаторов 
напряжения;

Н -  проверка настройки комбинированного 
фильтра токов;

Н,Ж,В -  определение козффициеята К фильтра;
Н,НХ,В -  проверка фильтров прямой и обратной 

последовательности;
Н,К1,В -  проверни проводимостей компенсирую­

щих устройств емкостных токов;
Н -  проверка согласования полярностей вклю­

чения обмоток трансформаторов 1ТКУ1 и 
1ТКУ2 при поданном на панель напряжения 
фаз А-ВС, равном 174 В;

Н,К1,В -  проверка чувствительности органа
манипуляции при отключенном и вклю­
ченном приемопередатчике;
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н , г а , в , к

н , г а , в 

н , г а , в . ir

н , г а , в , к

Н,К1.В -  измерение утла между векторами то­
ка фаз BG на входа панели и напря­
жения на заходе органа манипуляции 
при значении тока (0,3+4)1НОМ.
При га в В измерение утла произво­
дится при значении тока 0,5 Гвон;

ж) проверка органа сравнения фаз тояов:
Н,га,В,К -  снятие характеристики манипуля­

ции я определение напряжения пол­
ной манипуляции (при К проверяет­
ся только напряжение полной мани­
пуляции);

Н -  снятие фазной характеристики защиты. Од­
новременно со снятием характеристики 
производится настройка токов срабатыва­
ния реле 2РВ4 в соответствии с заданным 
углом блокировки на обеих ветвях фазной 
характеристики, а такие определение то­
ка возврата и четкости работы контакт­
ной системы реле 2РВ4;

Н,Е1,В -  проверка токов срабатывания и возв­
рата реле 2FH3 и 2FH4 прм питании 
органа сравнения фаз переменным 
напряжением;

з ) проверка взаимодействия рале панели с релейной 
и В? частями защиты при напряжении оперативно­
го тока, равном 0,8 номинального значения;

и) кошлексная проверка закаты при имитации раз­
личных видов повреждений:

проверка поведения реле 2Л4 при КЗ вне за­
щищаемой зоны;
проверка времени срабатывания задан при 
симметричных и несимметричных КЗ в зоне 
действия зацитн;

к) проверка защиты рабочим током и напряжением:
H.EI .В,К -  проверка правильности подключения 

цепей тока и напряжения;
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Н - проверка правильности включения реле со­
противления 4РС;

Н,К1 ,В - проверка правильности включения ком­
бинированного фильтра токов прямой 
и обратной последовательности;

Н,Н1 ,В - проверка правильности настройки
фильтров напряжения прямой и обрат­
ной последовательности органа мани- 
пуляцин;

Н»К1,В - проверка правильности включения ком­
пенсирующего устройства пускового ор­
гана*

Н,КХ,В,К - проверка тока небаланса в цепи об­
мотки реле 4FH5 и действия блоки­
ровки при неисправности цепей на­
пряжения р

Н,К1,В - проверка совпадения фаз токов и на­
пряжений между подстанциями, цце ус­
тановлены полуяошлекте защиты; при 
KI, В проверка не производится в 
том случае, если разборка токовых 
цепей и цепей напряжения выполнялась 
на испытательных зажимах панели.

Н,К1,В а) проверка реле постоянного тока;
Н, И , В б) проверка пускового органа фильтров напряжения

обратной и тока нулевой последовательностей на 
рабочей уставке:

Н,КЕ,В - проверка сопротивления компенсации;
Н - проверка настройки фильтра напряжения 

обратней последовательности;
Н - проверка правильности включения трансфор­

матора 1-ТКТГ;
Н,К1,В - проверка токов срабатывания и возв­

рата реле I-ПН, I-CP2;
Н,К1,В - проверка токов срабатывания и возв­

рата реле I -ПН, I-CP2 по напряжению 
на входе паяелх;
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H,KI(B -  проверка четкое** работ контактных 
систем реле I -ПН, 1-ШЗ при подаче 
на панель напряжения фаз А-ВС от 1,05 
напрявешщ срабатывания реле 1-ПР2 до 
120 В;

Н,К1,В -  проверка токов срабатывания реле 1-ПИ, 
1-ПР2 по току на входе панели ерв под­
ведении тока 310;

И -  проверка чувствительности пускового органа 
при подведены в нему одновременно напря­
жения фаз А-ВС в тока 310;

Н,К1,В -  проверка правильностн настройки ком- 
пеневруыего устройства;

Н,И1,В -  проверка стабилизирующего дейосвшя 
трансформаторов 1-СТП в I-TH;

H.KI.B -  проверка действия безынерционного 
пуска ВЧ передатчика;

Е, KI, В в) проверка токовых реле I--PTI, 2-РГ2 и реле я ас ря­
жения 1-Ш;

Н, И , В г) проверка реле сопротивления:
К,К1,Б -  определение угла маножмальной чувст­

вительности;
Н,К1 ,В -  проверка заданной уставы по сопро- 

тявленню срабатывания;
Н -  снятие характеристики ZCp= f  ( I )  при за­

данном </м.чн определение тока точной ра­
б о т ;

Н,В -  снятие характеристики ZCp = f ( if ) ;

Н,К1 ,В -  проверка четкости .работы контактной 
системы реле;

К, Н , В д) проверка устройства блокировки при неисправнос­
тях в цепях напряжения;

Н,К1 ,В -  проверка токов срабатывания и возвра­
та реле 2-QP5 и четкости работы его 
контактов;

Н -  проверка правильности включения первичных 
обмоток трансформаторов;

Н,П,В -  проверка времени срабатывания;
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в) проверка органа управления ВЧ передатчиком:
Я,В -  проверка действия стабилизаторов напря­

жения;
Н,К1,В -  проверка настройки комбинированного 

фильтра токов;
Н,К1 ,В -  определение коэффициента К фильтра;
Н -  проверка настройки частотного фильтра;
Н,К1 ,В -  проверка чувствительности органа уп­

равления при отключенном в включен­
ном БЧ передатчике;

Н -  проверка проводимостей компенсирующего 
устройства;

Н -  проверка правильвоотн включения обмоток 
трансформатора 2-ТКМ;

Н,К1,В -  проверка значения угла между током 
на входе панели и напряжением на вы­
ходе органа управления;

Н -  проверка стабильности коаффициента К 
фвльтра;

к) проверка органа сравнения фаз токов:
Н,К1,В -  снятие характеристики манипуляции я 

определение напряжения полной мани­
пуляции (при К проверяется только 
напряжение волной манипуляции);

Я -  снятие фазной характеристики защиты. Од­
новременно со снятием характеристики про­
изводится настройка тохов срабатывания 
реле 2-ПР4;

Н,ЕХ,В -  проверка токов срабатывания и возв­
рата реле 2-ПЕЗ и 2--ПР4 нря питании 
органа сравнения фаз переменным на­
пряжением;

з) проверка взаимодействия реле совместно с прие­
мопередатчиком при напряжении оперативного тока, 
равной 0,6 (/ном;

в) комплексная проверка:
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проверка временя срабатывания защиты при ими­
тации различных видов НЗ в зацицаемой зоне 
(црк К проверяется только поведение зациты); 
проверка поведения зациты при НЗ вне защищае­
мой зоны;

У, KI, В, К,0 к) проверка защиты рабочим током и напряжением:
Н,’ВХ,В,К -  проверка правильности подключения 

цепей тока в напряжения;
И -  проверка правильности включения реле со­

противления I-PC;
Н,КХ,В -  проверка фильтра напряжения обрат­

ной последовательности;
Н,П ,В -  проверка правильности включения ком­

пенсирующего устройства пускового 
органа;

Н,К1,В -  проверка правильности включения ком­
бинированного фильтра токов прямой 
н обратной последовательности;

Н,Е ,В -  проверка устройства компенсации ем­
костных токов;

Н,КХ,В -  проверка правильности включения бло­
кировки при неисправностях в цепях 
напряжения;

Н,К1 ,В -  проверка совпадения фаз токов ж на­
пряжения между подстанциям (пре 
И , В проверка не производится в 
том случае, если разборка токовых 
цепей н цепей напряжения выполнялась 
на испытательных зажимах панели);

Н -  проверка фазяровкн органа манипуляции; 
Н,К1,В,К,0 -  обмен ВЧ сигналами между под­

станциями.

4.3. Продольно-дифференциальные защиты линий

4.3.1. Защита ДЗД-1

а) проверка токов срабатывания и возврата поляри­
зованных реле Ш И , 1ПР2, 2ПН;

Н, KI, В
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б) измерение сопротивления постоянному току и ем­
кости соединительных проводов защиты;

в) снятие тормозной характеристики реле 1 Ю Т  при 
изменении тока в тормозной обмотке до 40 мЛ;

г) проверка четкости работы контактов реле ГОР-1 
при подведении к реле токов от 1,05 тока сраба­
тывания реле IHPI до максимального тока КЗ;

д) проверка выходного реле IPST;
проверка напряжения срабатывания и возврата 
рабочей и тормозной обмоток; 
определение токов удерживания двух последо­
вательных обмоток (в случае их использова­
ния);
проверка полярности тормозной и последова­
тельных обмоток (в случае их использования) 
относительно рабочей обмотки; 
измерение времени срабатывания реле при от­
ключенной и включенной тормозной обмотке;

е) проверка токового реле 8РТ или реле напряжения 
8FH нулевой последовательности;

ж) проверка заданных уставок защиты:
Н  - регулировка по расчетным данным сопротив­

ления 1 Я 1 и 1 Я 4 н а  рабочей отпайке п 
для получения заданного коэффициента К; 

Н,К1,В - проверка тока срабатывания защиты 
при разомкнутых соединительных про­
водах и яри подведении к панели то­
ков фаз АВ, ВС, СА, АО, ВО, 00;

з) проверка устройства автоматического контроля 
соединительных проводов защиты:

Н  - проверка градуировки микроамперметра;
Н - установка тока контроля проводов при но­

минальном напряжении питания устройства 
контроля;

Н,К1 - определение максимального сопротивле­
ния замыкания на землю каждого из сое­
динительных проводов защиты, при кото­
ром срабатывает реле 2IIPT устройства 
контроля*
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Н #К1 »В - проверка работы блокировки защиты 
при снятии переменного напряжения 
со схемы контроля и при обрыве сое­
динительных проводов;

и) снятие характеристики зависимости тока сраба­
тывания каждого полукомшгекта защиты при пита­
нии по фазам ВО от сопротивления соединитель­
ных проводов (контроль проводов отклшен);

к) снятие тормозной характеристики защиты для 
каждого полукомшгекта (зависимость тока сраба­
тывания данного полукомплекта от значения то­
ка во второ» полукошлекте при сдвиге фаз то­
ков в них на 180° и питании АО) при номиналь­
ном значении тока контроля проводов;

л) проверка взаимодействия реле в схеме защиты 
при напряжении оперативного тока, равном 0,8 
номинального значения;

м) проверка поведения защиты при замыканиях и об­
рывах соединительных проводов;

н) проверка защиты рабочим током и напряжением:
Н,К1,В,К - проверка правильности подключения 

цепей тока и напряжения;
Н , Ш 9В,К - проверка правильности включения 

комбинированного фильтра токов 
при пряном и обратном чередова­
нии фаз тока;

Н,К1,В - проверка совпадения фаз тока между 
полухомпледтаяи защиты;

Н,К1,В - проверка правильности включения сое­
динительных проводов»

4»3»2. Зашита ДЗЛ-2

а) проверка сопротивления постоянному току и ем­
кости соединительных проводов;

б) проверка устройства контроля вспомогательных 
проводов:

Н,КХ»В - проверка поляризованного реле 2 П И ;
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H.KI.B -  установка тока контроля вспомога­
тельных провощав;

Н,К£«В -  проверка зависимости тока контроля 
от яапршюшя пятання;

Н -  проверка хридуярови мякроамвзркетра 2Г 
дая контроля нзоляхш;

Н, И , В в) проверка основных агояевтов акция:
&.HZ.B -  проверка токового реяв IFF;
Н,К1,В -  проверка поляризованного реяв И И ; 
В -  проверка тормозной характеристики реле 

Ш I;
Н,Ю ,3 -  проверка полнрвзованного реяв 1ПЕ2; 
Н,КЕ,В -  проверка комбинированного ультра;
Н -  проверка стабилизаторов напрякевгя;
Н,В -  проверка ухазательаых р е »;

Н, 81, в г) проверка взаимодействия р е » в полностьп собрая- 
ио! схеме при напряжении оперативного тока 0,8 
ножнахьвого значения;

Н, 81, В, Я д) хомвювсиая проверка зацктв:
проверка действия аацвтн ирн вяепнем 88; 
проверка действия аацитя при 83 в зове в ре­
жимах одностороннего и двустороннего питания;

е) проверка задан рабочим тойон в яапрякеииеи: 
Н.Н.В.К -  проверка правильности подключения 

токошх цепей;
Н,КЕ,В -  проверка правильности настройкх ком­

бинированного фильтра;
Н, Н,В -  провериа совпадения фаз тока между 

пояукоишжташ задан;
Н,Е£,В -  проверка правильно стя включения 

вспомогательных проводов.

Н, KI, В, к
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4.4. Направленные защиты с высокочастотной блокировкой

Н, KI, В

• в
, В

н, в

Н, KI, в

Н. KI, в

4.4Л .  Защита ПДЭ 2802

а) проверка блока питания:
Н,К1 ,В - проверка значений выходных напряже­

ний;
Н,К1,3 - проверка характеристики стабилиза­

ции уровней € 5  В при изменении 
напряжения оперативного тока от 0,8 
до 1,1 номинального значения;

Н,К1,В - проверка выходной характеристики
уровня +24 В при изменении напряже­
ния оперативного тока от 0,8 до 1,1 
номинального значения;

Н,В - проверка защиты при имитации КЗ на вы­
ходах ±15 В;

б) проверка реле постоянного тока;
в) проверка логической части:

Н,В - проверка напряжения питания +9 В;
Н - снятие потенциальной диаграммы блока ло­

гики;
И,КГ,В - измерение выдержек времени блока 

логики;
г) проверка работоспособности схемы функционально­

го контроля измерительных органов;
д) проверка реле тока обратной последовательности:

Н - проверка фильтра тока обратной последова­
тельности;

Н,К1,В - проверка токов срабатывания я возв­
рата;

е) проверка реле напряжения обратной последова­
тельности:

Н - проверка фильтра напряжения обратной 
последовательности;

Я,К1,В - проверка напряжения срабатывания и 
возврата;

ж) проверка реле тока обратной последовательности 
с торможением:

Н, КС, в
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Н 9 KI, в

, в
, в

н, ш ,  в

Н 9КХ9В

Н,К1«В - проверка токов срабатывания и возв­
рата при отсутствии торможения;

Н,В - проверка коэффициента торможения; 
з) проверка тока срабатывания и возврата реле то­

ка нулевой последовательности; 
и> проверка дополнительного пускового реле Л I ;
к) проверка отключающего реле мощности обратной 

последовательности:
Н,К1,В - проверка угла максимальной чувстви­

тельности;
Н 9В - проверка напряжения и тока срабатывания; 
Н»К1,Б - проверка зоны срабатывания;

л) проверка реле сопротивления отключающего 2 0ТКл 
СА и блокирующего Z6jl СА:

Н,К1 ,В - проверка угла максимальной чувстви­
тельности на рабочей уставке мето­
дом "засечек**;

Н,К1,В - проверка заданной уставки по сопро­
тивлению срабатывания;

Н»В - проверка характеристики ZCp = f{ ip ) ;
Н - снятие характеристики зависимости сопро­

тивления срабатывания реле от тока и оп­
ределение тока точной работы;

Н 9К19В - проверка работы реле при КЗ за
"спиной" (для 2 0ТЙЛ СА) и провер­
ка сопротивления смещения; 

к) проверка реле сопротивления дополнительных

Н - проверка угла максимальней чувствитель­
ности;

Н 9К19В - проверка заданной уставки по сопро­
тивлению срабатывания;

Н - снятие характеристики зависимости сопро­
тивления реле от тока и определение тока 
точной работы;

К 9КХ,В - проверка характеристики 2 Cp = f ( ip )  
и проверка смещения в 1(Ш) зону;
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H, KL, 3

Н, к, в 

Н, KI, в, к

н, в

н, п ,  в

н, HI, в, к

И, KIf в, к 

Н, KI, в

Ht KIf в

H t KI, в

я) проверка устройства контроля исправности цепей 
напряжения (КИН);

Н - проверка балансировки ампер-витков транс­
форматоров;

Н,К1,В - проверка работы КИН при имитации 
различных видов КЗ;

o) проверка взаимодействия релейной части с высо­
кочастотной аппаратурой АВЗК-80;

п) комплексная проверка:
измерение времени срабатывания защиты при 
различных видах КЗ в зоне действия защиты 
(при К - проверка действия защиты без изме­
рения времени);

p) проверка выходных цепей, цепей сигнализации, 
регистратора, реле-повторителей;

с) проверка взаимодействия защиты с другими уст­
ройствами F3A и действия на выключатели;

т) проверка защиты рабочим током и напряжением:
Н,К1 ,В,К - проверка правильности подключения 

цепей тока и напряжения;
Н,К1,В - проверка фильтров ФТОП и ФНОП;
Н - проверка правильности включения реле мощ­

ности;
Н,К1 ,В - проверка КИН,

4,4.2, Защита ПДЭ 2003 (ЩЗ-751)

а) проверка блока питания БП-180 выполняется ана­
логично п.4.1 . Ю . а ) ;

б) проверка измерительных органов:
проверка напряжений срабатывания и возврата 
реле напряжения PHI, FH2; 
проверка уставок по току срабатывания реле 
тока и снятие тормозных характеристик;

в) проверка устройства контроля исправности цепей 
напряжения (КИН);

г) проверка реле направления мощности обратной 
последовательности (РМОП):
Н - проверка настройки фильтра тока обратной 

последовательности (ФТОП);
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Н, И, В

Н, KI, В

Hf КХ| в

Н - проверка настройки фильтра напряжения 
обратной последовательности (Ш Ш );

H.KI,В -  проверка тока срабатывания реле с 
действием на отклонение (проверка 
частотной характеристики по току 
для ВДЗ-751);

Н,К1,В -  проверка напряжения срабатывания
реле с действием на отключение (про­
верка частотной характеристики 
по напряжению для ВДЗ-751);

Н,В - проверка действия реле по дополни­
тельному выходу (проверка настройки 
схемы сравнения для ВДЗ-751);

Н,К1,В -  проверка параметров срабатывания ре­
ле при действии ва блокировку;

Н,К1,В -  проверка угла максимальной чувстви­
тельности;

Н,К1,В -  проверка настройки уставки устрой­
ства компенсации емкостного тока;

Н,В -  проверка тормозных характеристик;
Н,В -  проверка зольт-емперных характеристик; 
Н,В -  проверка угловых характеристик;

д) проверка характеристик органа манипуляции:
проверка коэффициента комбинированного фильтра 
токов органа манипуляции; 
проверка настройки устройства компенсации ем­
костного тока линии;
проверка угла сдвига фаз между током и выход­
ным напряжением органа манипуляции; 
проверка чувствительности органа манипуляции;

е) проверка характеристик реле сопротивления:
проверка угла максимальной чувствительности; 
проверка уставки по сопротивлению срабатыва­
ния;
определение тока точной работы и снятие харак­
теристики Zcp* f ( l) ;  

проверка характеристики Z cp= f(4 >) ;

ж) проверка логической части:
Н, В -  проверка работы устройства перевода в 

режим сравнения fas;
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Н,В - проверка реле постоянного тока;
Н,Х1,3 - проверка элементов времени модуля 

логики МЛ-601;
Н,В - проверка взаимодействия с другими уст­

ройствами РЗА и действия на выключатели;
II, К1, В, К з) комплексная проверка:

Н,К1,3,К - прозерка времени срабатывания за­
щиты по основному каналу при ими­
таций различных видов КЗ в защи­
щаемой зоне (при К проверяется 
только поведение защиты);

Н,К1,В - проверка времени срабатывания защиты 
при неполнофазном включении выключа­
теля;

Н,КЕ,В - проверка времени срабатывания защиты 
в режиме сравнения фаз токов;

H,fd,B - проверка времени срабатывания защиты 
при имитации включения выключателя 
на трехфазное КЗ;

Н, KI, В, К и) проверка рабочим током и напряжением:
Н, KI, В, К - прозерка правильности подклю­

чения цепей тока и напряжения 
к панели;

Н, HI, В,К - проверка правильности подклю­
чения цепей напряжения к уст­
ройству КИН;

Н - проверка правильности включения Ш О П ;
Н - проверка правильности включения реле 

сопротивления;
Й,К1,В - проверка правильности включения 

комбинированного фильтра токов 
органа манипуляции;

Н,КЕ,В - проверка действия релейной части 
совместно с приемопередатчиком;

Н,К1,В - проверка совпадения фаз токов и напря­
жения между подстанциями, где уста­
новлены полукомшгекты защиты.
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4.5. Устройства автоматического повторного включения

4.5.1. Устройства 0АПВ-501 и 0АПВ-502

Н, HI, в

н, кг, в

, в 
, в

Н, KI, в, к

а) проверка электрических характеристик избира­
тельного органа:

Н , И , В  - определение угла максимальной чув­
ствительности на расчетной уставке 
методом "засечек";

Н,К1 ,В - регулирование заданных уставек по 
сопротивлению срабатывания при за­
данном угле и токе настройки;

Н,К1,В - регулирование заданного смещения
характеристики (в I или Ш квадрант) 
при угле настройки 4 и умч+180° 
соответственно и вторичном токе, 
равном 0,21шм;

Н - снятие характеристики зависимости сопро­
тивления срабатывания реле от тока о 
целью определения действительного тона 
точной работы при заданном или принятом 
угле настройки;

б) проверка токовых блокирующих реле 5 Р П , 5РТ2, 
5РТЗ и реле напряжения 6 Ш  и 7 Ш ;

в) проверка реле постоянного тока;
г) проверка взаимодействия реле в схеме при на­

пряжения оперативного тока, равном 0,8 номи­
нального значения;

д) проверка расоты и времени действия устройства
ОАПВ при имитации различных видов повреждений: 
проверка обеспечения выбора, отключения и 
успешного АЛВ поврежденной фазы линии при 
неустойчивых однофазных КЗ; 
проверка обеспечения выбора, отключения, АЛВ 
поврежденной фазы и последующего отключения 
трех фаз линия при устойчивых однофазных КЗ; 
проверка обеспечения отключения трех фаз ли­
ния запрета АЛВ прщ меадуфезяых КЗ;
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то же яри неустойчивых однофазных КЗ и отка­
зе избирательного органа поврежденной фазы
ЛИНИИ f
то же яри двухфазных КЗ на землю и отказе 
избирательного органа одной из поврежденных 
фаз линии;

Н, В

Н, KI, в

Н# KI, в, к

, в
, В
, в 
• в 
, в

Н - проверка настройки фильтра третьей гар­
монической составляющей;

Н - проверка отстройки исполнительного орга­
на от токов третьей гармонической состав- 
лящей;

Н,К1,В - проверка срабатывания исполнитель­
ного органа;

Н 9К19В - проверка уставки реле при подаче
тока на зажимы 33-35 и возбужденном 
реле IFH2;

Н - проверка тормозных характеристик при по­
даче тока на зажимы 33-35 ж возбужденном 
реле 1Ш2;

е) проверка действия устройства ОАПВ на выключа­
тели линии при имитации:

однофазных неустойчивых повреждений на каж­
дой фазе;
однофазного устойчивого повреждения на фазе А; 
двухфазного повреждения на фазах А и В;

ж) проверка взаимодействия устройства ОАПВ с дру­
гими устройствами релейной защиты и электроав­
томатики линий, а также с УРОВ;

з) проверка устройства ОАПВ рабочим током и на­
пряжением.

4 .5 .2 .  Устро й ство  AIIB-5Q3

а) проверка реле постоянного тока;
б) проверка реле напряжения на рабочей уставке;
в) проверка реле контроля синхронизма;
г) проверка реле тока 2РП+2РТЗ; 2РТ4;
д) проверка реле тока нулевой последовательности 

2FT5:
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H, KI, В

Н, И ,  В

Н, Е ,  В, К 

Н, Е ,  В, К 

Н, Е ,  В, К

Н,К1,В - измерение времени срабатывания реле 
При 1р= 2 1ср;

е) проверка комплекта реле сопротивления:
Н,К1,В - проверка механической регулировки 

поляризованных реле;
Н - проверка настройки фильтров второй гар­

монической составляющей; 
й - проверка стабилитронов 4ДЕ-4ДЗ;
Н,К1,В - проверка поляризованных реле 

4 Ш - 4 И Г З ;
й - проверка магнитоэлектрических реле в 

полной схеме;
й,К1,В - проверка угла максимальной чувстви­

тельности методом "засечек" на рас­
четной уставке;

Й,К1,В - проверка заданной уставки по сопро­
тивлению срабатывания; 

й - проверка характеристики сопротивления 
срабатывания от тока и определение тока 
точной работы по схеме I и П;

И Д Е , В  - проверка характеристики
ж ) проверка взаимодействия элементов устройства 

при напряжении оперативного тока 0,8 номиналь­
ного значения;

з) проверка работы устройства при имитации раз­
личных видов КЗ;

и) проверка взаимодействия устройства с другими 
устройствами и воздействия на выключатели;

к) проверка устройства рабочим током и напряже­
нием:

Й,К1,В,К - проверка правильности подключения 
цепей тока и напряжения; 

й - проверка правильности включения избира­
тельное органов;

Й 9В - проверка напряжения небаланса в реле 
2FT5;
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Н, KI, В, К

, В 
, В

н, п ,  в

Н, KI, в

Н, KL, в

4.5.3. Устройство ДДЭ 2004 (АДВ-751)

а) проверка блока питания БП-180 (аналогично про­
верке по п.4.1.10,а ); дополнительно выполняет­
ся измерение напряжений на выходах модуля 
МП-904 н проверка исправности стабилизатора
+ 12 3 модуля МП-904;

б) проверка реле постоянного тока;
в) проверка реле напряжения:

Н -  проверка настройки частотных фильтров;
Н,К1 ,В -  проверка напряжений срабатывания и 

возврата;
Н,И1,В -  проверка времени срабатывания реле 

при подаче напряжения 1,2Цф 
толчком и времени возврата реле при 
снятии напряжения 1,2 U яон;

Н,К1 ,В -  проверка напряжений срабатывания я 
возврата реле напряжения обратной 
последовательности;

Н,К1 ,В -  проверка временя срабатывания н 
возврата реле напряжения обратной 
последовательности;

г) проверка органа контроля синхронизма (ОКС):
проверка срабатывания ОКС напряжений линии и
I  системы вин ((3D), линия и П СШ;
проверка элементов вздержки времени ОКС;
проверка несрабатывания ОКС;

д) проверка реле тока нулевой последовательности 
с быстрым возвратом:

Н -  проверка настройки частотного фильтра;
Н,К1,В -  проверка тока срабатывания реле;
Н,К1,В -  проверка времени срабатывания и 

возврата реле;
е) проверка комбинированного реле тока н напряже­

ния нулевой последовательности с быстрым сра­
батыванием:

Н -  проверка настройки частотных фильтров;
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Н;К1 ,В - проверка токов срабатывания и 
возврата реле;

Н,К1,В - проверка напряжений срабатывания и 
возврата реле;

Н,К1,В - измерение времени срабатывания и 
возврата реле;

Н - измерение эквипотенциальности интегра­
тора;

ИДЕЕ,В - проверка работы реле при одновре­
менном подведении тока и напряжения 
нулевой последовательности и угле 
между их векторами равном 90°; 

H fKI,B - проверка характеристик срабатывания 
реле при имитации двухсЬазного КЗ; 

Н,К1,В - проверка характеристик срабатывания 
реле при имитации однофазного КЗ;

к) проверка пускового органа тока нулевой после­
довательности:

проверка тока срабатывания и возврата; 
проверка времени срабатывания и возврата; 
проверка работы схемы подхвата коротких им­
пульсов пускового органа;

з) проверка фазных блокирующих реле:
проверка токов срабатывания реле; 
измерение времени срабатывания и возврата 
реле;

и) проверка избирательных органов:
Н - проверка настройки частотных фильтров;
Н - проверка трансреактора ТР;
Н - проверка трансформаторов напряжения 

THI и ТН2;
Н - проверка автотрансформаторов компенсации 
Н,К1,В - проверка угла максимальной чувстви­

тельности и заданных уставок;
Н,К1,В - снятие характеристик ZCp

при 1А0 ( Хвд, Icq) - IA;
Н - снятие характеристик ZCg = f ( l )  при
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- проверка блокировка избирательных 
органов от действия фазного блоки­
рующего реле;

- проверка срабатывания избирательных 
органов с учетом коэффициента ком­
пенсации по t o k v  нулевой последова­
тельности при if =  и I = 0*5 А; 
( I A  для АЙВ-751);

Я,К1,В - измерение времени срабатывания из- 
оирательных органов при у  =4>мч 

Й #К1*В - измерение времени замедления сраба­
тывания избирательных органов;

Я - проверка работы избирательных органов в 
режиме реле направления мощности;

Н, KI, В, К к) комплексная проверка:
Н 9К1 *В»К - проверка времени действия элемен­

тов времени АЛБ при имитации раз­
личных повреждений и пусках схе­
мы (при К проверяется только пове­
дение устройства АШЗ);

Н*К1,В - проверка времени готовности пуска 
БАПВ;

Н*К1*В - проверка длительности замкнутого 
состояния контактов пуска БАПВ ре­
ле I5P5* EI5;

Н,К1,В - проверен времени готовности пуска 
ТАИВ;

Н,К1*В - проверка длительности замкнутого 
состояния контактов пуска ТАПВ 
реле I3P3* ЕХЗ и I7P3* ЕГ?;

Н, KI, В л) проверка взаимодействия устройства:
проверка действия устройств релейной защиты 
на пуск схемы АПВ;
проверка действия устройства на отключение 
выключателей Id* 2d;
проверка действия устройства на включение 
выключателей IQ* 2Q;



? ь  -

Н, KI, В м) проверяв действия непрерывного контроля исправ­
ности устройства;

Н. Ир.В, К я) проверка устройства AU3 работам током и напря­
жением:

Н,К1,В«К - проверка правильности подключения 
цепей тока и напряжения к панели;

Н*КХ - проверка правильности включения изби­
рательных органов;

Н,КХ - проверка правильности включения ком­
пенсации избирательных органов током 
нулевой последовательности;

НрКХрВ - проверка правильности включения
фильтров напряжения обратной после­
довательности.

Н» Н ,  В

Н

Н # В 

Н, KI, В

4.6. Защиты трансформаторов

4.6.1* Защита ДЗТ-21 (ДЗТ-23)

а) проверка модуля питания и управления (МПУ): 
H,KLfB - проверка стабилизатора напряжения; 
К,К1,В - проверка выходных промежуточных 

реле;
Н 9К19В - проверка выходных цепей;
Н - проверка усилителей;

б) проверка автотрансформаторов тока AT3I и АТ32: 
проверка коэффициента трансформации на всех 
ответвлениях;
проверка коэффициента трансформации на рабо­
чих ответвлениях при номинальном токе;

в) проверка приставки дополнительного торможения 
в полной схеме;

г) проверка модулей реле дифференциальной защиты 
(1МВЗД + ЗМРЗД):
Н - проверка трансреактора;
Н  - проверка промежуточных трансформаторов;
Н - проверка фильтра второй гармонической 

составляющей;
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Н,К1,В - проверка выдержки времени элементов 
Вв и ВСр реагирующего органа;

Н,КЕ,В - проверка тока срабатывания чувстви­
тельного органа на рабочей уставке;

Н - проверка напряжения на вторичной обмотке 
трансреактора Тр при срабатывании чувст­
вительного органа защиты;

Н,К1»В - проверка тока срабатывания и времени 
срабатывания отсечки;

Н,К1 ,В - проверка тормозной характеристики
на рабочей уставке коэффициента тор­
можения;

д) комплексная проверка:
Н,КГ,В,К - проверка тока срабатывания чувстви­

тельного органа в полной схеме при 
поочередной подаче тока в каждое 
из плеч защиты;

Н,К1,В,К - проверка времени срабатывания чув­
ствительного органа защиты;

Н - проверка правильности включения тормозных 
цепей защиты;

е) проверка взаимодействия защиты с другими устрой­
ствами РЗА;

ж) проверка защиты рабочим током и напряжением:
Н,К1,В,К - проверка правильности подключения 

токовых цепей;
Н,И1 ,В,К - проверка напряжения небаланса во 

вторичной обмотке трансреактора Тр 
в полной схеме;

4,6»2. Зашита Ш2101

а) проверка блока питания БРЭ-2301 (приводится 
аналогично проверке по п«4.1»9а);

б) проверка дифференциальной токовой защиты авто­
трансформатора (АТ):
Н,К1,В - проверка тока срабатывания и возв­

рата измерительного органа на рабо­
чей уставке со стороны каждого пле­
ча защиты;
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- проверка тока срабатывания измери­
тельного органа дифференциальной то­
ковой отсечки на рабочей уставке со 
стороны каждого плеча защиты;

Н,КХ ,В - проверка времени срабатывания защиты 
при двукратном токе срабатывания из­
мерительного органа со стороны каж­
дого плеча защиты;

H #KI ,В - проверка тормозной характеристики
защиты - зависимости тока срабатыва­
ния от тока в тормозной обмотке со 
стороны каждого плеча защиты;

Н - проверка отстройки от броска тока намагни­
чивания по каждому входу;

Н, В - проверка работы схемы функционального 
контроля по каждому входу;

в) проверка дифференциальной токовой защиты регу­
лировочного трансформатора (проверяется анало­
гично проверке по п в4.6.2,б, но без проверки 
дифференциальной токовой отсечки);

г) проверка дифференциальной токовой защиты ошинов­
ки стороны низшего напряжения АТ;

Н,К1,В - проверка тока срабатывания и возвра­
та измерительного органа на рабочей 
уставке со стороны каждого плеча за­
щиты;

Н,ЙХ,В - проверка времени срабатывания защи­
ты при двукратном токе срабатывания 
измерительного органа со стороны 
каждого плеча защиты;

Н #К1,В - проверка тормозной характеристики 
защиты - зависимости тока срабаты­
вания от тока в тормозной обмотке 
стороны каждого плеча защиты;

Н,В - проверка работы схемы функционального 
контроля по каждому входу;
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д) проверка устройств контроля изоляции ввода 
(КИВ) стороны высшего напряжения (ВН) и сред­
него напряжения ( С Ю  АТ:

Н - проверка напряжений срабатывания измери­
тельного органа* Проверка напряжения пол­
ного отклонения измерительного прибора; 

Н,К1,В - проверка токов срабатывания выходов 
избирателя фаз A,BfC на рабочей 
уставке;

Н,К1 ,В - проверка действия устройства при
обрыве цепи тока каждой из фаз А,В,С

е) проверка устройства защиты от неполнофазного 
режима (ЗНР) стороны ВН (СН):

проверка действия защиты при пусках по всем 
входам имитацией неполнофазного отключения 
выключателей;

ж) проверка устройства защиты от замыканий на зем­
лю обмотки НН:

проверка напряжений срабатывания и возврата 
измерительного органа на рабочей уставке; 
проверка выдержки времени срабатывания защи­
ты на рабочей уставке;

з) проверка схемы цепей автоматического ускорения 
резервных защит при включении выключателя (КАУ)

Н - проверка настройки фильтров напряжения 
прямой и обратной последовательностей 
путем контроля срабатывания измеритель­
ных органов при подаче напряжений фаз АВ, 
ВС, СА;

Н,К1,В -  проверка напряжений срабатывания и 
возврата измерительных органов на­
пряжений на рабочей уставке;

Н,К1,В -  проверка действия логической части 
защиты при срабатывании измеритель­
ных органов и пуска схемы от выход­
ных реле;
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и) проверка защиты от перегрузки АТ:
проверка токов срабатывания и возврата изме­
рительных органов фаз А,В,С на рабочей устав­
ке;
проверка выдержки времени срабатывания защиты 
на рабочей уставке;

к) проверен действия защит от устройства тестового 
контроля;

л) проверка действия автоматического тестового 
контроля комплекса шкафов Ш2101 - Ш2103;

м) комплексная проверка защит шкафа с действием 
на выходные реле шкафа Ш2103 с проверкой време­
ни действия кавдой защиты и контролем срабатыва­
ния сигнализации;

н) презерка взаимодействия с другими устройствами 
РЗА по цепям пуска УРОВ, запрета АПВ и отключе­
ния смежных элементов;

о) проверка защиты рабочим током и напряжением.

4.6.3. Защита Ш2102

а) проверка блока питания (выполняется аналогично 
проверке по п.4.1.9,а);

б) проверка дистанционной защиты:
H fKItB - проверка угла максимальной чувстви­

тельности реле сопротивления I и П 
ступеней фаз АВ, ВС, СА на расчет­
ной уставке;

Ч,К1,В - проверка заданных уставок по сопро­
тивлению срабатывания реле сопротив­
ления I и П ступеней фаз АВ, ВС, СА 
при заданном угле и токе настройки;

Н - определение тока точной работы и снятие 
характеристики Zcp =  j  ( I ) для реле 
сопротивления I и П ступеней фаз АВ, ВС 
и САJ

Н,К1,В - проверка характеристики срабатыва­
ния = f(y )jw L  реле сопротивле­
ния I и П ступеней фаз АВ, ВС и СА;
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Н - проверка настройки фильтра тока обратной 
последовательности пускового органа бло­
кировки при качаниях (ПОБ);

Н,К1,В - проверка тока срабатывания чувстви­
тельного и грубого ПОБ на рабочих 
уставках при двухфазных КЗ;

Н,К1,В - проверка настройки пускового органа 
блокировки при неисправности в це­
пях напряжения;

Н,К1,В - комплексная проверка действия сту­
пеней дистанционной защиты I и П 
ступеней при имитации двухфазных 
КЗ АБ, ВС, СА с подачей параметров 
аварийного режима, соответствующих
О, 0,5Zfi 0 ,9 Zfi I , I Z f ; 0 ,9 ^ »  
I,IZ2h контролем времени действия 
ступеней на рабочих уставках и по 
цепи оперативного ускорения, а так­
же срабатывания сигнализации;

Н,КХ»В - проверка действия дистанционной за­
щиты на выходные реле шкафа Ш2102 
и через выходные реле шкафа Ш2103 
на выключатели защищаемого АТ;

в) проверка токовой защиты нулевой последователь­
ности (ТЗНП) сторон БН и СН;

Н,К1 ,В - проверка тока срабатывания и возв­
рата измерительных органов I, П, Ш 
ступеней ТЗНП на рабочих уставках;

Н,К1,В - проверка угла максимальной чувстви­
тельности разрешающего и блокирую­
щего органов направления мощности 
(СШ );

Н,К1,В - проверка токов и напряжений сраба­
тывания блокирующего и разрешаю­
щего ОНМ на рабочей уставке при 
угле максимальной чувствительности;
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Н,К1,В -  проверка зоны работ без смещения 
разрешающего и блокирующего СОД на 
рабочих уставках по току и напряже­
нию;

Н -  проверка коэффициентов компенсации емкост­
ных токов в ОШ;

Н -  проверка ко э ф ф и ц и е н т а  торможения ООД при 
качаниях о болыпш таками;

Н -  проверка смещения характеристики срабаты­
вания ООД для шкафов исполнения А;

Н,К1 ,В -  комплексная проверка ТЗНП при имита­
ции однофазных повреждений с подачей 
параметров аварийного режима, соот­
ветствующих срабатыванию I ,  П, Ш сту­
пеней и контролем времени действия 
ступеней па рабочих уотавках, а так­
же орабатываяия сигнализации;

Н,К1 ,В -  проверка действия токовой защнтн на 
выходные реле вкафа Ш2102 и через 
выходные реле вкафа Ш2103 на выклю­
чатели защищаемого АТ;

г) проверка тока срабатывания я возврата реле тока 
УРШ на рабочей уотааке;

д) проверка работоспособности функционального 
контроля защит вкафа;

е) проверка защит шкафа рабочим током и напряже­
нием;

HcKI.B -  проверка правильности подключения 
цепей тока и напряжения к шкафу;

Н -  проверка правильности включения фильтра 
тока обратной последовательности;

Н -  проверка правильности включения реле 
сопротивления;

В -  проверка направленности (ОД ТЗНП.

4.6.4. Защита ДКГОЗ

а) проверка блока питания (выполняется аналогично 
проверке по п.4.1.9 ,а );

Н, И , В, R
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б) проворе* резервно! дифференциальной токовой за­
щиты i f  (выполняется аналогично проверще по 
n«4»6*2f6)f

в) проверка дифференциальных токовых защит вин 
сторон высшего и среднего напряжения i l  (вшол- 
няетоя аналогично проверке по п.А .6.2,г);

г) проверка максимально! токовой защиты стороны
НИ АТ:

Н,К1,В -  проверка тока срабатывания н возв- 
рата реагирующего органа 1ЛЗ на ра­
бочей уставке;

Н,В -  проверка настройки фильтров напряжения 
прямой и обратной последовательностей 
путем проверки напряжения срабатывания 
реагирующих органов составляющих прямой 
и обратной последовательностей напряже­
ния при различном сочетании фаз подво­
димых напряжений;

Н,К1,В -  проверка напряжений срабатывания и 
возврата измерительных органов сим­
метричных составляющих на рабочей 
уотавке;

Н,К1,В -  комплексная проверка завиты о про­
веркой времен действия защиты на ра­
бочих уставках по воем выходам и 
контролем срабатывания сигнализации;

д) проверка защиты реактированного ответвления на 
стороне НН АТ:

проверка тохов срабатывания и возврата изме­
рительного органа токовой отсечки яа рабочей
уставке;
проверка токов срабатывания и возврата изме­
рительного органа максимальной токовой защиты 
на рабочей уставке;
комплексная проверка действия защиты на вы­
ходные реле шкафа с контролем времени сраба­
тывания токовой отсечки и максимальной токо-
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вой з о д т ы  и контролем срабатывания сигнали­
зация;

е) проверка действия газовых защит АТ, ИТН, регу­
лировочною трансформатора и реле давления РПН 
на выходные реле шкафа с контролем действия на 
сигнал я отключение;

е ) проверка работы схемы запрета АПВ:
Н,Н1,В - проверка временя действия запрета

АПВ шин стороны БН на рабочей устав­
ке;

Н,КХ ,В - проверка времени фиксации предшествую­
щего срабатывания дифференциальной за­
щиты шин стороны Ш  для запрета АПВ 
на рабочей уставке;

И,В - проверка времени фиксации яедоотключе- 
ння фаз выключателей;

Н,КХ,В - комплексная проверка работы схемы 
запрета АПВ;

з) комплексная проверка действия защит шкафа на 
отключение всех выключателей защищаемого АТ, 
проверка вывода защит шкафа ключом "Вывод шкафа 
из работы";

и) проверка защит шкафа рабочим током и напряже­
нием»

4*7, Защита реакторов 

4»7»1» Зашита Ш2104

а; проверка блоков питания основной группы защит 
шунтирующего реактора (ШР) и компенсационного 
реактора CKPJ резервной группы защит и системы 
функционального контроля исправности защит шкафа:

Н,К1,В,К - проверка выходных напряжений при но­
минальном входном напряжении пита­
ния;

Н,К1,В - проверка уровней выходных напряжений 
питания при входном напряжении пита­
ния 0,8 и 1,1 номинального;
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Н, HI, В

, В 
• В

Н # И ,  В

Н, KI, в

Н,В - проверка действия защиты от коротких 
замыканий при повреждениях в выходных 
цепях блоков;

Н,В - проверка действия защиты от повышения 
и понижения выходного напряжения ста­
билизаторов.

Основные защиты шунтирующего реактора

б) проверка дифференциальной токовой защиты ШР:
Н,К1,В - проверка токов срабатывания и возв­

рата измерительных органов на ра­
бочей уставке по каждому входу за­
щиты;

Н,К1 ,В - проверка тормозной характеристики 
защиты - зависимости тока срабаты­
вания от тока в тормозной обмотке 
с каждой стороны фаз A 0B tC;

Н - проверка времени срабатывания защиты 
при двукратном токе срабатывания измери­
тельных органов со стороны каждого пле­
ча защиты;

в) проверка действия газовых защит ШР;
г) проверка устройства КИВ стороны ВН ШР (вы­

полняется аналогично проверке по п.4.6.2,д);
д) проверка устройства УРОВ:

проверка токов срабатывания и возврата из­
мерительных органов УРОВ на рабочей уставке; 
проверка времени действия УРОВ по цепи уско­
рения на рабочей уставке.

е) комплексная проверка основных защит с дейст­
вием на выходных реле и сигнализацию;

Резервные защиты шунтирукщего реактора

Н, KI, В ж) токовая защита нулевой последовательности I
ступени:

проверка тока срабатывания и возврата изме­
рительного органа тока I ступени на рабочей 
уставке;
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проверка времени действия защиты по основ­
ному и резервному выходам на выходные реле 
шкафа с контролем срабатывания сигнализации; 

Н, HI, В з) тоновая защита нулевой последовательности П 
ступени:

Н - проверка настройки фильтра напряжения 
нулевой последовательности;

Н - проверка компенсации сигнала, пропор­
ционального току нулевой последователь­
ности, сигналом, пропорциональным на­
пряжению нулевой последовательности при 
угле между векторами тока и напряжения, 
равном 90° в пусковом органе П ступени; 

Н, KI, В Н,К1,В - проверка тока срабатывания и возв­
рата измерительного органа защиты 
на рабочей уставке;

Н,КХ,В - проверка блокирования защиты при 
неисправности цепей напряжения; 

Н,КХ,В - проверка действия защиты при пофаз- 
ном выводе из работы фаз А,В,С ШР;

Н - проверка настройки фильтра напряжения 
прямой последовательности реагирующего 
органа напряжения;

Н,К1,В - проверка напряжения срабатывания 
реагирующего органа напряжения на 
рабочей уставке при снижении на­
пряжения;

Н,К1 ,В - проверка времени блокирования дей­
ствия защиты при снижении напряже­
ния;

Н,К1,В - комплексная проверка действия за­
щиты на выходные реле шкафа с 
контролем срабатывания сигнализа­
ции;

ж) опробование действия схемы контроля исправнос­
ти токовых цепей шунтирующего реактора.

й, П ,  В
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H, EI, В

Н, KI, В

Н, KI, В

Н, KI, В 

Н, 81, В

Защиты шунтирующего реактора

к) дифференциальная токовая защита:
проверка тока срабатывания и возврата измери­
тельного органа защиты на рабочей уставке со 
стороны каждого плеча; 
проверка тормозной характеристики защиты -  
зависимости тока срабатывания от тока в тор­
мозной обмотке; 

я) дистанционная защита:
проверка угла максимальной чувствительности; 
проверка сопротивления срабатывания и возв­
рата защиты на рабочей уставке: 
проверка характеристики -  зависимости 

^ер
м) газовая защита:

проверка действия защиты на сигнал при сла­
бом газообразовании;
проверка действия защиты на сигнал и отклю­
чение при сильном газообразовании;

н) максимальная токовая защита:
проверка тока срабатывания я возврата изме­
рительного органа защиты на рабочей уставке;

о) устройство автоматики управления выключателем 
компенсационного реактора (АУВКР):

проверка времени срабатывания органов выдерж­
ки времени схемы управления на рабочих ус­
тавках;
проверка логики действия схемы АУВКР при 
имитации команд управления выключателями; 
опробование действия схемы АУВКР на выклю­
чатели ШР и ЕР в выключатель линия электро­
передачи;

в) проверка исправности системы функционального 
контроля защит шкафа:

проверка формирования испытательных воздей­
ствий на соответствуйте защиты}

Н, 81, В
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H, KI, в 

H, KI,B

t

H, HI, в 
H, HI, в

H, HI, в

, HI, в

проверка последовательности вывода защит для 
функционального контроля; 
проверка действия защит шкафа при испытатель­
ных воздействиях системы функционального 
контроля;

р) комплексная проверка защит шкафа с действием на 
выходные реле я контролем срабатывания сигнали­
зации;

о) проверка защит шкафа рабочим током и напряже­
нием.

.8. Дифференциальные защиты шин с торможением

4.8.1. Защита ДЗШГ;

а) проверка реле постоянного тока;
б) проверка напряжения срабатывания и возврата 

реле напряжения IPH+4PH;
в) проверка характеристик промежуточных трансфор­

маторов тока (ПТТ):
Н -  проверка активного сопротивления вторич­

ных обмоток;
Н -  проверка полярности выводов обмоток;
Н -  проверка характеристики намагничивания 

U2* f  (1г)  при разомкнутой первичной 
обмотке;

Н,К1,В -  проверка коэффициента трансформации 
при рабочем числе витков первичной 
обмотки;

г) проверка настройки частотных контуров;
д) проверка пусковых органов защиты при полностью 

собранных вторичных цепях ТЭТ:
Н,КГ ,В -  проверка токов срабатывания и возв­

рата пусковых органов при поочеред­
ной подаче тока в ПТТ (АО, ВО, 00); 

Н,Н1 ,В -  проверка коэффициента торммшпя;
В,HI,В -  проверка токов орабатнвашя пуско­

вых органов при имитации АПВ ник;
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H,KI,B -  проверка тормозных характеристик 
пусковых органов

Н, HI, В

Н, HI, в

Н, KI, в, к

a, h i, в

н, h i, в,к,о

е) проверка избирательного органа защит при пол­
ностью собранных вторичных цепях ПТТ; 

проверка токов срабатывания и возврата при 
пофазной поочередной подаче тока в ПТТ 
(АО, ВО, СО) на рабочей уставке; 
проверка тормозной характеристики при пофаз­
ной поочередной подаче тока в ПТТ (АО, ВО, 00) 
на рабочей уставке;

х) проверка устройства контроля токовых цепей за­
щит при полностью вобранных вторичных цепях 
ПТТ;

з) комплексная проверка:
проверка времени действия защит при двукрат­
ном токе срабатывания (при К -  проверка дей­
ствия защит без измерения времени срабатыва­
ния) ;

и) проверка взаимодействия защиты с другими уст­
ройствами ША;

н) проверка рабочим током:
Н,К1,В -  проверка правильности подключения 

первичных и вторичных цепей ПТТ; 
Н,К1,В -  измерение токов в обмотках НЭР всех 

пусковых органов;
Н,К1,В,К,0 -  измерение значений тока небалан­

са.

4.8.2. Зашита ПДЭ2006 (ДЗШГ-751)

Н, КС, В, К а) проверка блока БП-180 (аналогична проверке по 
п.4.1.10,а );

Н, П , В, К б) проверка модуДя питания МП-909:
Н,К1,В,Н -  контроль значений выходных напря­

жений при номинальных нагрузке н 
напряженки питания;

Н,К1,В -  снятие характеристики стабилизации 
напряжения = f  (Ubx)>
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Н, KI, в, к

Н, KI, в

Н, HI, в

Н,К1,В -  проверка работа защиты от перегрузка 
я коротких замыканий;

в) проверка цепей переменного тока:
Н -  проверка промежуточных трансформаторов 

тока;
Н -  проверка модуля тестовой проверки ТО-202;

г) проверка модулей фазных измерительных органов 
MP-20I:

Н -  проверка настройки частотных фильтров; 
Н,К1,В -  проверка измерительных органов на 

рабочих уставках;
Н,К1,В -  снятие тормозных характеристик 1„ = 

f ( b )  измерительных органов; 3

д) проверка модуля органа контроля напряжения 
МБ-305:

Н -  проверка настройка фильтра напряжения 
обратной последовательности ФНОИ;

Н, KI, В -  проверка настройки реле FTH я РН2 
на рабочих уставках;

Н, Н , В -  проверка времени срабатывания эле­
мента времени ЗВ на рабочей устав­
ке;

Н, HI, В -  измерение временных параметров 
реле РНЕ, И52;

Н,КЕ ,К,В -  опробование выходов модуля МБ-305 
в различных режимах работы;

е) проверка элементов времени модуля логики 
МЛ-201 на рабочих уставках;

ж) проверка модуля тестового контроля ТО-201:
Н,В -  проверка элементов времени на рабочих 

уставках;
Н,К1,В -  проверка функционирования панели 

при имитации неисправностей по ос­
новным трактам контроля и отключе­
ния;

з) проверка выходных цепей панели:
проверка цепей сигнализация;

Н, КС, В
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проверка цепей пуска УРОВ и ПА; 
проверка цепей запрета АПВ: 
проверка цепей информация о АПВ; 
проверка цепей контактного отклтченжя; 
проверка цепей тнриоторвого отключения;

Н, KI, В, К ж) комплексная проверка защиты:
Н,К1,В -  проверка запрета АПВ прв действия 

от УРОВ;
Н,К1 ,В,К -  проверка работы ДЗШГ ж язбжр&гель- 

ного запрета АПВ пра действия 
ДЗШГ от УРОВ;

Н,К1,В -  проверка функционирования капала 
отключения;

Н,К1,В,К -  проверка действия АПВ при ручном 
опробовании шин с контролем от­
сутствия напряжения на винах; 

Н,К1,В -  проверка цепи запрета АПВ шин в
режиме недеотключення неповрежден­
ной фазы;

Н,КЕ,В -  проверка действия на запрет АПВ при 
ручном опробовании шин с контролем 
наличия напряжения на винах;

Н,К1,В -  проверка действия на запрет АПВ при 
яеуопевнон АПВ присоединения, вклю­
ченного первым;

Н, И , В, К к) проверка защиты рабочий током и напряжением:
проверка правильности подключения цепей тока
Я напряжения;
проверка значений токов небаланса.

4.9. Защиты от между фазных коротких замыканий

4.9.1. Комплект дистанционной защита ДЗ-2

Н, И , В а) проверка стабилизирующего действия стабилитро­
нов ICT, 2СТ, ЗСТ;

б) проверка блока питания (при использовании ШГ 
на ЮС);

Н, KI, В
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Н, Ш ,  В

Н, KI, в
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н, н ,  в ,  к

в) проверка реле постоянного тока.
При этом отдельно проверяется правильность 
полярности включения обмоток реле IFH, 4РП; 
время срабатывания реле 4HI и возврата реле 
1Ш, 6РГ1;

г) проверка устройства блокировки при неисправнос­
ти цепей напряжения (аналогично модернизирован­
ному устройству КГБ 12), реле сопротивления 
(аналогично реле КРС2);

д) проверка трехфазного токового реле блокировки 
защиты IPT:
проверка исправности стабилитронов 4СТ и 5СТ; 
проверка токов срабатывания и возврата поля­
ризованного реле IPT в полной схеме при пита­
нии АВ, ВО, СА;
измерение времени срабатывания реле IPT при 
подаче тока 21ном в фазы СА;

е) проверка взаимодействия реле в схеме защиты при 
напряжения оперативного тока, равном 0,8 номи­
нального значения;

ж) комплексная проверка защиты яри имитации раз­
личных видов повреждений:
при двухфазных КЗ АВ, ВС, СА с подачей пара­
метров аварийного режима, соответствующих 
0; 0,5Zf; 0,9Zf; X,JZ^; 0,9Z2» I,IZ2 * Регули­
рование выдержки времени первой (в случае вы­
полнения с выдержкой времени) и второй ступе­
ней производится при подаче параметров ава­
рийного режима, равных 0,5Z* и 1,1 Zf соответ­
ственно.

П р и м е ч а н и е .  При профилактическом контроле подаются 
параметры аварийного режима, соответствующие одной точ­
ке I зоны и одной точке вне зоны срабатывания последней 
ступени; при близком двухфазном КЗ в зоне и вне зоны 
действия защиты в режиме двустороннего питания линии; 
при близком трехфазном КЗ вне зоны действия защиты в 
режиме двустороннего питания, а также в тупиковом пежи­
не работы линии; при близких трехфазных КЗ в зоне дей­
ствия защиты ппо памяти";

Н, KI, В, К з) проверка защиты рабочим током и напряжением.
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4.9 

Н, KI, В

Б, KI, В 
Н, К1, В

Н, П, В; 

Н, KI, В

Н, HI, в

н, к г,  в 
Н, KI, в

Н, KI, в 

Н# KI* в

К, KI, в 

Н, KI, в

.2. Комплекты защит K3I-K34, K3I2-K3I4, КЗ31-КЗ38

а)

К б)
в)

к г)

к д)

проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей; 
проверка реле» входящих в комплект; 
проверка взаимодействия реле комплекта при на­
пряжении оперативного тока, равном 0,8 номи­
нального значения;
комплексная проверка комплекта и проверка дей­
ствия выходного реле на коммутационный аппарат; 
проверка комплекта рабочим током и напряжением.

4ДО. Защиты от однофазных коротких замыканий

4 Л 0 Д .  Комплекты защит Й335, K3I0, K3I5

а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей;

б) проверка реле, входящих в комплект;
в) проверка взаимодействия реле комплекта при на­

пряжении оперативного тока, равном 0,8 номи­
нального значения;

, К г) комплексная проверка комплекта и проверка дей­
ствия выходного реле на коммутационный аппарат; 

f К д) проверка комплекта рабочим током и напряжением»

4.II. Токовая защита ЦДЭ 2002 (T3-75I)

, К а) проверка блока питания (аналогична проверке по 
п.4 Л  ДО, а);

б) проверка органа направления мощности (ОНМ) ну­
левой последовательности панели ЦДЭ 2002:
Н - балансировка операционных усилителей по 

постоянному току;
Н - регулирование фазовых соотношений в кана­

лах контроля тока и напряжения;
Н,К1,Б - проверка угла максимальной чувстви­

тельности реле мощности Ш 0 в
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H,KI,B - проверка и настройка OHM на рабочих 
уставках по току и напряжению сра­
батывания;

II,КС,В - проверка зоны работы О Ш  на рабочих 
уставках;

Н - проверка смещения характеристики;
Н - проверка действия компенсации емкостных 

токов;
Н - проверка вольт-амперных и угловых харак­

теристик ОНМ на рабочих уставках;
Я, KI, В в) проверка органа направления мощности нулевой 

последовательности панели T3-75I:
Н - проверка настройки фильтров высших гармо­

нических составляющих в каналах тока и 
напряжения;

Я - балансировка масштабных операционных уси­
лителей;

Л  - проверка частотных характеристик ОНМ по 
цепям напряжения;

Н - проверка частотных характеристик О Ш  по 
цепям тока;

Я,HI,В - проверка отсутствия самохода по току 
и напряжению;

Н,К1,В - проверка токов и напряжений срабаты­
вания реле О Ш  на рабочих уставках; 

Я,КХ,В - проверка угла максимальной чувстви­
тельности Ш 0 и

Н - проверка вольт-амперных и угловых харак­
теристик ОШ;

Я, KI, В г) проверка токовых реле мевдуфазной отсечки (МФО) 
и I-I7 ступеней токовой защиты нулевой последо­
вательности (ТНЗНЯ);

проверка токов срабатывания и возврата реле 
на рабочих уставках, определение коэффициента 
возврата;

Н, HI, В д) проверка трехфазного реле тока модуля МБ-110: 
проверка токов срабатывания реле на рабочей
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уставке при последовательном подведении фаз* 
яых токов;
проверка тока срабатывания и возврата реле на 
рабочей уставке про подведении тока нулевой 
последовательности;

е) проверка реле tors с блокировкой от броска тока 
намагничивания модуля MP-I09:

И *  проверка настройки фильтра третьей гармо­
нической составляющей;

Н -  проверка настройки фильтра второй гармо­
нической составляющей;

Н *  проверка настройки фильтра первой гармо­
нической составляющей;

Н,К1,В -  проверка токов срабатывания и воз­
врата реле на рабочей уставке;

ж) проверка реле постоянного тока;
з ) проверка исправности логических и выходных це­

пей защиты:
проверка действия защиты на выходные реле; 
проверка устройства автоматического контроля 
исправности защиты;

и) проверка элементов выдержки времени защиты:
проверка времени срабатывания органов выдерж­
ки времени I  и П ступеней ТЕЗШ на рабочей 
уставке;
проверка времена срабатывания органов выдерж­
ки времени Ш ступени ТНЗНП и ускорения Ш сту­
пени ТНЗНП по ВЧ каналу; 
проверка времени срабатывания органов выдерж­
ки 17 ступени ТЗШ » блокировки УТАИВ, защиты 
от неполнсфазяого режима; 
проверка элементов выдержки времени каскадной 
отсечки, оперативного ускорения и ускорения 
Ш ступени ТЗШ на рабочей уставке;

к) комплексная проверка защиты при имитации раз­
личных видов повреждений:

Н,К1 ,В,К -  проверка поведения защит при под-
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ведении к панели токов 0,9 и 1,1 
уставки срабатывания I и последней 
ступеней;

Н,К1,В,К - проверка временных характеристик 
защиты при подведении к панели то­
ков значением 1,3 уставки срабаты­
вания соответствующих ступеней;

Н,КЕ ,В - проверка направленности соответствую­
щих ступеней защиты;

л) проверка взаимодействия устройств релейной защи­
ты панели с другими устройствами РЗА, действия 
их на отключение выключателей через устройство 
АПВ и от собственной группы выходных реле;

м) проверка защиты рабочим током и напряжением;
Н,К1,В,К - проверка правильности подключения то­

ковых цепей к панели;
Н,К1,В#К - проверка исправности и правильности 

подключения цепей напряжения на па­
нели;

Н -  проверка правильности включения ОНМ.

4.12. Устройства блокировки КГБ

4.12.1. Устройства блокировки при качаниях

1.1. Устройства КЕБ-121, КЕБ-123, КГБ-125
а) проверка регулировки механической части и состо­

яния контактных поверхностей;
б) проверка настройки фильтра напряжения обратной 

последовательности путем замера напряжения сра­
батывания поляризованных реле FH, ПР и IPH(KF) 
соответственно при подведении к фильтру пооче­
редно напряжения фаз Д-ВС, В-СА, С-АВ 804-100 В;

в) проверка настройки фильтра пятой гармонической 
составляющей устройств КГБ-123 и КГБ-125;

г) проверка напряжения срабатывания я возврата 
реле PH, ПР и Iffl(KP) на рабочей уставке при 
питании фильтра напряжения обратной последова­
тельности напряжением фаз С-АВ;
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проверка токов срабатывания и возврата реле 
PH, ПР и IPH(КР) на рабочей уставке при пита­
нии устройства током нулевой последовательнос­
ти;
проверка напряжения срабатывания и возврата 
реле РНЕ, PH и 2FH (К4) на рабочей уставке; 
проверка напряжений срабатывания и возврата 
реле И16, РПв, 1РИ, 2РП, ЗРИ (KI, К2, КЗ); 
измерение времени возврата реле РПб, РПв, IHI, 
З Ш  (KI, КЗ);
проверка реле времени РВ (КТ); 

зтройства КРБ-122, КРБ-124, КРБ-126

проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей; 
проверка настройки фильтра тока обратной после­
довательности путем измерения тока срабатыва­
ния реле ПР (для КИЗ-122 и КРБ-124) и IPT (КР) 
(для КРБ-126) на рабочей уставке при подведении 
к фильтру поочередно токов фаз АВ, ВС, СА, АО,

Н

R, KI, В

Н, П ,  В

Н, KI, В

н, KI, в

ВО, 00;
в) проверка настройки фильтра второй и пятой гар­

монических составляющих устройства КРБ-124 и 
КРБ-126;

г) проверка тока срабатывания и возврата поляри­
зованных реле ПР и IFT (КР) на рабочей уставке 
при питании током фаз АВ и ВС при отключенном 
торможении и пуске по току нулевой последова­
тельности;

д) проверка коэффициента торможения устройств на 
заданных уставках при использовании торможения;

е) проверка чувствительности пуска по току нуле­
вой последовательности на рабочей уставке при 
питании током фаз ВО при использовании тормо­
жения;

ж) проверка напряжения срабатывания и возврата 
реле РНЕ, РЕ и IIH (К4) на рабочей уставке;
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з) проверка напряжения срабатывания в возврата 
реле И1б, И1в, 1Ш, 2HI, SFI (K I, К2, КЗ);

а) измерение времена возврата реле ИМ, И1в, IE I, 
ЗРИ (КГ, КЗ);

к) проверка реле времени РВ (КТ).

I. Устройства блокировки при неисправности 
цепей напряжения

Устройства KB5-II, КИЗ-13
а) проверка регулировки механической частя и со­

стояния контактных поверхностей;
5) проверка идентичности ветвей фильтра напряже­

ния нулевой последовательности совместно с ре­
ле PH измерением напряжения на конденсаторах 
Я , С2, СЗ при подача напряжения 60B фаз ДО, 
ВО, 00;

а) проверка напряжения срабатывания и возврата 
реле PH на рабочей уставке при подаче напряже­
ния фаз ДО;

[■) проверка надежности работы контактов реле Ей 
при увеличены напряжения от 0 до 100В;

X) проверка токов срабатывания и возврата реле 
РТо на рабочей уставке;

0 проверка надежности работы контактов и отсут­
ствия вибрации при токе от 1,05 1С_ до наи­
большего возможного значения тока ИЗ.

Устройство блокировки при неисправности цепей
-12
i) проверка регулировки механической часта и со­

стояния контактных поверхностей;
5) проверка параметров срабатывания и возврата 

исполнительного органа (поляризованного реле) 
по постоянному току при подаче напряжения пе­
ременного тока в одну из фаз звезды сопротив­
лений;

з) проверка настройки ветвей звезды сопротивлений 
при поочередном подведении к защите фазных 
напряжений A-B00, В-АСО, С-ДВО.
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При атом измеряется той в обмотке поляризован­
ного реле, который при подведении напряжения 
к фазам С и В должен быть в два раза меньшом, 
чем при подведении напряжения к фазе А;

г ) проверка идентичности ашер-витков обмотки, 
включенной в нулевой провод звезда сопротив­
лений, и компенсационной обмотки, включенной 
на напряжение фазы А разомкнутого треугольни­
ка трансформатора напряжения;

д) проверка идентичности ампер-витков компенса­
ционных обмоток, включенных встречно, к одной 
из которых подводится напряжение фазы А цепи 
разомкнутого треугольника, а к другой -  напря­
жение 3U0 . Регулированием сопротивления ре­
зистора в цепи одной из обмоток добиваются от­
сутствия тока в обмотке поляризованного реле;

К е) проверка чувствительности устройства блокиров­
ки при обрывах в цепях напряжения. При этом 
контролируется надежное срабатывание исполни­
тельного органа и ток через обмотку реле;

ж) проверка правильности включения устройства 
блокировки имитацией однофазного КЗ исключе­
нием одной в той же фазы в цепях звезда н ра­
зомкнутого треугольника трансформатора напря­
жения.

и м е ч а я в я : 1 .  Проверку по пп. б ,в ,г необходимо 
производить при отключенных от панели целях звезда 
сопротивлений^. Если при проверке работы в цепях 
напряжения не производились, проверка по п.ж при вос­
становлении не проводится.

4.13. Устройства сигнализации при однофазных 
замыканиях на землю

4.13.1. Устройство УСЗ-2

, KI, В а) проверка выходного реле РП221;
б) проверка настройки фильтра основной гармони­

ческой составляющей;
в) проверка тиратрона;Н
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, K I, В V) проверка товаз срабатывания на рабочей уставке;
д) проверка коэффициента отстройки.

4.13.2. Устройства УСЗ-З. УСЗ-ЗМ

Я а) проверка согласующего трансформатора Тр
(для 7СЗ-Э1);

Э б) проверка настройки фидьтра основной гармони­
ческой ооставяаяцей;

Н, KI, В в) проверка чувствительности устройства и провер­
ка показаний мияроамлериетра.

4.14. Устройство резервирования отказа 
выключателей (ТРОВ) ЦДЭ 2005 (7PQB-75I)

Н, KI, В, К

Н, X I ,  в 
н , г а , в

Н , X I , в

Н , X I ,  в

а) проверка блока питания БТГ—180 ( аналогично про­
верке по п.4.1 ДО,а): дополнительно произво­
дится измерение напряжения на выходе модуля 
МП-904 и проверка исправности стабилизатора 
+12 В модуля МП-904;

б) проверка реле постоянного тока;
в) проверка модулей реле тока MP-II5:

проверка уставок по току срабатывания измери­
тельного элемента ВИЗ;
проверка уставок по току срабатывания измери­
тельных элементов I  ИЗ и П ИЗ; 
проверка уставок по компенсации емкостного 
тока;

г) проверка модуля логики ШГ-П5:
проверка пофазяого пуска I  и П каналов; 
проверка взаимной блокировки I  и П каналов; 
проверка элементов времени 2В, 33, 4В; 
проверка времени удерживания пуска ТРОВ 
(элемент времени IBB);

д) проверка устройства тестового контроля:
проверка функционирования схемы в нормальном 
режиме;
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проверка функционирования схемы при имитации 
неисправностей измерительных органов и логи­
ческой части УРОВ; 
проверка модуля контроля ШС-103;

е) проверка выходных цепей:
проверка действия схемы УРОВ "на себя"; 
проверка действия схемы УРОВ на выходные 
цепи отключения и сигнализации;

ж) проверка устройства УРОВ рабочим током и на­
пряжением:

Н,К1»В,К - проверка правильности подключе­
ния цепей тока и напряжения к 
панели;

Н,К1,В - проверка настройки компенсации 
емкостного тока.

4.15. Панели высокочастотной блокировки
ЭП31643А/69 и ЭП31643Б/69

Н # KI, В а) проверка реле постоянного тока;
Н,К1 ,В - измерение времени срабатывания 

реле 1 Ш + Ю И 1  и возврата реле 
6RI, 7 Ш ,  8HI* 10ГО;

Н - проверка напряжения срабатывания и возв­
рата реле 1 И Ы 0 И 1 ,  напряжения срабаты­
вания указательных реле 1РУ, ЗГУ;

Н - проверка токов удержания реле 4И1, Ю Р П  
и токов срабатывания указательных реле 
2ЕУ, 4РУ, 5РУ;

Н, KI, В б) проверка приставки блокировки ПВБ-158:
проверка напряжения срабатывания и возврата 
поляризованного реле П И  при отсутствии 
торможения;
определение минимального тока торможения
реле П И ;

Н, КГ, В в) проверка реле тока РТ, дифференциального
реле РТЕ (если используется), реле напряжения 
нулевой последовательности PH;
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г) проверка взаимодействия релейной части дистан­
ционной защити и токовой направленной защита 
нулевой последовательности с В? частью при на­
пряжении оперативного тока, равном 0,8 номи­
нального значения;

д) комплексная проверка работы защит с ВЧ блоки­
ровкой при имитации КЗ подачей аварийных па­
раметров -  1,1 тока срабатывания или 0,9 со­
противления срабатывания той ступени, которая 
ускоряется ВЧ блокировкой;

е) проверка рабочим током н напряжением.

4.16. Реле защиты и автоматики

При всех видах технического обслуживания разборка электро­
механических реле с целью чистки подпятников, правки осей, за­
мены отдельных частей, смазки механизма и т.п. производится в 
случае, если его осмотром, проверкой механических нлн электри­
ческих характеристик выявлена необходимость такой разборки. Раз­
борка реле должна, как правило, производиться в лаборатории ква­
лифицированным персоналом.

4.-I6.I. Реле непосредственного действия н электромагниты 
управления переменного тока

4 .I6 .I.I . Токовые реле РТМ, РТВ и тоновые электромагниты

проверка регулировки механической части; 
измерение полного сопротивления обмотки реле 
( электромагнита) при отпущенном и подтянутом 
сердечнике и токах, равных току срабатывания; 
проверка тока срабатывания на рабочей отпайке 
при открытой крынке привода; 
проверка тока срабатывания на заданной уставке 
при полностью собранном приводе; 
снятие зависимости времени срабатывания от то­
ка на заданной уставке реке РТВ яры полностью 
собранном приводе при изменении значения тока 
от 1,1 тока срабатывания до получения яезавн- 
снмой части характеристики.

отключения:
В, И , В а)
Н б)

В в)

В, П , В Г)

Н, КГ, В Д)
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4.16.1.2. Реле минимального напряжения PH, РНВ л электро- 
магниты управления е обмотками напряжения 
Н, П , В а) проверка и регулировка механической части;
Н, К£, В б) проверка напряжения срабатывания и возврата

реле (электромагнита);
Н, KL, В в) проверка времени срабатывания реле РНВ на за­

данной уставке;
Н, KI, В г) проверка рабочим напряжением:

измерение фазных или линейных напряжений; 
проверка действия реле на выключатель при 
отключении трансформатора напряжения.

4.16.2. Реле тока и напряжения

4.16.2.1. Реле ЭТ-520, ЭТД-551, ЭН-520 РГ-40, РН-50
Н, KI, В а) проверка регулировки механической части и со­

стояния контактный поверхностей;
Н, КС, В б) проверка тока (напряжения) срабатывания и возв­

рата реле на рабочей уставке, а также проверка 
на всех делениях шкалы тех реле, уставки на 
которое изменяются оперативным персоналом;

Н, KI, В в) проверка надежности работы контактов:
для реле максимального тока (напряжения) -  
от 1,05 10р( (Л0р) до наибольшего возможного 
в эксплуатации значения тока (напряжения); 
для реле минимального тока (напряжения) -  от 
наибольшего возможного в эксплуатации значе­
ния тока (напряжения) до значения, при кото­
ром срабатывает рале.

4.16.2.2. Рею FT-80 (ЯГ-80). РТ-90

Н, КГ., В а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей;

• В б) определение тока начала вращения диска;
в) проверка кратности срабатывания отсечки на ра­

бочей уставке; проверка работы отсечки при 
токе, равном четырехкратному току уставки 
(отсечки), во ие более 150 А;
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Н, KI, В, К г) проверка тока срабатывания отсечки на рабочей 
уставке;

Н, KI, В, К д) проверка тока срабатывания и возврата индук­
ционного элемента на рабочей уставке; проверка 
характеристики времени действия индукционного 
элемента (в двух-трех точках) яа рабочей ус­
тавке по шкале времени.

П р и м е ч а н и е .  Если по характеристике реле проверя­
ется селективность действия защиты, то характеристика 
должна сниматься более подробно;

Я, KI, В е) проверка надежности работы контактов яра токах 
от 1,05 тока срабатывания индукционного элемен­
та до 10-кратного тока уставки;

Н ж) проверка надежности работы контактов при макси­
мальном токе КЗ и дешунтирования электромагнита 
отключения, если реле используется в схеме на 
переменном оперативном токе с дешунтированием 
отключающих электромагнитов.

4.16.2.3. Реле РТ-40ЛД, ЭТ-523ЛД

Н, K I , в

н

II, K I , в

я, га, в

а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей;

б) проверка характеристики-зависимости напряжения 
на исполнительном органе от тока в первичной 
обмотке трансформатора реле (при максимальном 
числе витков, до значения тока 50 А);

в) проверка тока срабатывания и возврата яа рабо­
чей уставке;

г) проверка надежности работы контактов реле при 
токах от 1,05 тока срабатывания до максимально­
го значения тока КЗ, но не более 150 А.

4.16.2.4. Реле РТ-40/Ф, ЭТ-521/Ф

Н, HI, В а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей;

Я б) проверка токов срабатывания я возврата реле на
всех делениях шкалы при подаче питания пооче­
редно на зажимы 4-6, 6-8, 4-6, 2-4;
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Н

K I, В 

K I, В

Н

K I, В

в) проверка надежности работы контактов на крайних 
делениях шкалы реле при подаче питания пооче­
редно на зажимы 4-8, 6-8, 4-6, 2-4 тока от 1,05 
тока срабатывания до 10-кратного тока срабаты­
вания;

г ) проверка тока срабатывания и возврата реле на 
рабочей уставке;

д ) проверка надежности работы контактов на рабочей 
уставке при изменении тока от 1,05 тока сраба­
тывания до 10-кратного тока срабатывания;

е ) измерение токов небаланса в первичной обмотке 
трансформатора (до фильтра) и в обмотке испол­
нительного органа (после фильтра) в режимах ко­
роткого замыкания и холостого хода генератора, 
выбор рабочей уставки;

ж) измерение токов небаланса в первичной обмотке 
трансформатора (до фильтра) в режимах КЗ и X I 
генератора.

4.16.2.5. Реле РТ-40/Р, ЭТ-523/Р

Н, HI, В

Н

Н

Н, KI, в

н, п ,  в

а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей;

б ) проверка характеристикн-завнсныоотн напряжения 
на вторичной обмотке трансформатора реле от то­
ка в первичней обмотке с удвоенным числом вит­
ков, лзмеяяпцегооя от 0,02 номинального до но­
минального;

в) проверка полярности и соотношения витков обмо­
ток трансформатора реле при пятикратно! номи­
нальном токе и последовательно-встречно вклю­
ченных обмоток фкв (пктанже на выводы 2 к 7, 
перемычки между ш родад 4-8 я 8-5) я миялмалв- 
наК уетиике реле;

г ) проверка тока срабатывания к возврата на рабо­
чей уставке при подаче тока в первичную обмотку 
трансформатора с меньшим числом витков;

д } проверка надежности работы контактов реле при 
гаках от 1,05 тока срабатывания до макеимальяо- 
го така Б ,  подаваемого аналогично указанному 
в а . г .
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4,16.3. Реле тока и напряжения обратной последовательности 

4.16.3*1 ■ Реле РТ—2, РГФ-11 РТФ-1М

н, га, в

я
н, г а , в 

н, г а , в

а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей исполнительных 
Органов;

б) проверка настройки фильтра обратной последова­
тельности;

в) Проверка Тока срабатывания й возврата реле яри 
рабочих уставках исполнительных органов подачей 
тока в фазы АВ vh o методике проверки ФТОП);

г) проверка надежности раОЬты контактов реле при 
Токах от 1,05 тока срабатывания до максимально­
го значения тока КЗ.

4.16.3.2. Реле РТФ-2, РТФ-7/1, РТФ-7/2

н, га, В

н

н, га, в

н, га, в
н

н, га , в

а) проверка исполнительных органов - поляризован­
ных реле;

б) проверка настройки фильтров обратной последова­
тельности;

в) проверка напряжения зажигания стаби шатронов и 
напряжения на конденсаторе СВ яри подаче линей­
ного тока АВ на вход фильтра;

г) проверка градуировки миллиамперметра на всех 
делениях Шкалы;

д) проверка тока срабатывания и возврата реле при 
рабочих уставках Исполнительных органов подачей 
токов йо АВ И ВС в отдельности. Одновременно 
Контролируется ток по миллиамперметру;

е) проверка надежности работы контактов исполни­
тельных органов яри токах от 1,05 тока срабаты­
вания до тока зажигания стабилитронов.

4.16.3.3. Реле РТФ-3

Н, К1, В а) проверка пусковых реле, выходного реле, реле
времени шагового искателя и повторителя шагово­
го искателя;

Н б) измерение сопротивления постоянному току мага-
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н

Н, KI, в

Н, KI, в

Н , H I , В

зияа сопротивлений на всех положениях шагового 
искателя;

в) проверка настройки фильтра обратной последова­
тельности;

г) проверка тока срабатывания и возврата пускового 
и выходного реле, времени срабатывания реле 
времени на рабочих уставках подачей тока в фа­
зы АВ;

д) проверка характеристики-зависимости времени 
действия реле от тока обратной последователь­
ности (три-пять точек в диапазоне от тока сра­
батывания реле до номинального тока генератора);

е) проверка надежности работы контактов пускового 
реле при токах от 1,05 тока срабатывания до 
максимального значения тока КЗ на выводах гене­
ратора.

4.16.3.4. Реле РТФ-6 (РТФ-бМ)

Н , H I , В

Н

н

Н , K I , в

н

нх, в

а) проверка промежуточных реле K L I - K L 4 ,  K L 5  и 
магнитоэлектрических реле HI-K4;

б) проверка настройки фильтра обратной последова­
тельности подачей линейных токов;

в) проверка настройки входа реле (согласующего 
трансформатора, фильтр-щунта);

г) проверка уровня напряжения питания и напряжения 
в контрольных точках;

д) проверка работы блокинг-генератора;
е) проверка работы частотного модулятора-зависимос­

ти длительности пауз на выходе частотного моду­
лятора от значения входного тока (при двух-трех 
значениях тока в фазах АВ);

ж) проверка тока срабатывания на крайних точках 
шкалы и на рабочих уставках независимых органов 
подачей тока в фазы АВ;

з) проверка тока срабатывания и возврата на рабо­
чих уставках независимых органов подачей токов 
в фазы АВ и ВО в отдельности;
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Н, В

Н

Н, ХЕ,

н, KI, 

4

н, KI,

н, п .

н

Н, KI, 

Н, KI, 

н, KI,

4

Н, KI,

н

в

в

к) проверка тормозных токов в обмотках магнито­
электрических реле прк заданных уставках к от­
сутствии входного тока;

к) проверка рабочих токов в обмотках магнитоэлек­
трических реле при заданных уставках и подаче 
тока в фазы АЗ, равного 1,2 тока срабатывания;

л) проверка временной характеристики интегрального 
органа при значениях тока обратной последова­
тельности, равных ОД; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 номи­
нального;

м) проверка характеристики, имитирующей охлаждение 
генератора на заданной уставке.

.16.3.5. Веле РТФ-8, РТФ-9

В а)

в б)

в)

в г)

в д)

в е)

проверка выходных реле (EL -  для РТФ-8, KL I ,  
FL2 -  для РТФ-9);
проверка стабилизатора питания щя отклонениях 
питающего напряжения от 0,8 до 1,1 номинального; 
проверка настройки фильтра обратной последова­
тельности;
проверка загрублеяяя чувствительного органа ре­
ле для высших гармонических составляющих -  для 
реле РТФ-9;
проверка тока срабатывания я возврата реле на 
рабочих уставках при подаче на вход фильтра то­
ков, соответствующих режиму двухфазного КЗ; 
проверка надежности работы реле при кратковре­
менной подаче тока от 1,05 срабатывания до мак­
симального значения тока КЗ,

.16.3.6. Реле РНФ-I к РНФ-1И

В а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей исполнительного 
органа;

б) проверка настройки фильтра обратной последова­
тельности на рабочей уставке имитацией всех 
возможных вариантов двухфазного КЗ;



Ж
 ж

Н, KI, в

н, KI, в

4.16.4,

4.16.4.1 

Н, KI, в

н

Н» KI, в 

н, га, в

4.16.5.1

Н, HI, в

. HI, в

Н, KI, в

4.16.6.1 

К, HI, В

-  IC6 -

в) проверка напряжения срабатывания и возврата ре­
ле на рабочей уставке подачей на вход фильтра 
напряжения, имитирующего двухфазное замыкание 
фаз С ■ А;

т) проверка надежности работы контактов рале при 
подаче на вход фильтра напряжения до ПС В ярв 
имитация двухфазного ИЗ фаз С и А.

Реле иапряжаидя нулевой последовательности 

. Реле ГНН-67

а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей;

б) проверка частотной характеристики фильтра 
третьей гармонической составляющей -  зависимос­
ти напряжения срабатывания от частоты;

в) проверка напряжения срабатывания и возврата яа 
рабочей уставке (пре частоте 50 Ел);

г ) проверка надежности работы контактов реле при 
кратковременной подаче напряжения да ПО В.

4.16.5. Реле контроля синхронизма

. Реле РН-55, ЭН-535

а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей;

б) проверка полярности обмоток;
в) проверка угла срабатывания и возврата на рабо­

чей уставке при номинальном напряжении на об­
мотках;

г) проверка надежности работы контактов реле во 
всем диапазоне (0-180°) изменения угла векторов 
напряжений, действующих на обмотки реле.

4.16.6. Реле дифференциальные 

. Реле серив РВТ

а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей;
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н. п . в б)

н, KI. в в)

н, KI, в г)

н д)
н, п , в в)

проверка тока к напряжения срабатывания и воз­
врата исполнительного органа при отключенном 
БИТ;
проверка правильности выполнения короткозамкну­
тых обмоток;
проверка тока срабатывания и возврата реле на 
рабочей уставке во стороны каждого "плеча" за­
щиты;
проверка коэффициента надежности реле; 
проверка надежности работы контактов реле при 
токах от 1,05 до пятикратного тока срабатывания.

4.16.6.2. Реле серии ДЗТ-Ю, ДЗТ- I , ДЗТ-2, ДЗТ-4 и реле 
максимального тока №3-11

Н, KI, В

Н, KI, В

Н

Н, П , В

Н, П , В

н
Н , K I , в

а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей;

б) проверка тока я напряжения срабатывания и воз­
врата исполнительного органа при отключенном 
БНТ;

в) проверка отсутствия напряжения на вторичной об­
мотке БНТ (исполнительный орган отключен) при 
подаче в тормознув обмотку максимального значе­
ния тока ЕЗ;

г) проверка тока срабатывания н возврата реле на 
рабочих уставках со стороны каждого плеча и при 
отсутствии тока в тормозной обмотке;

д) проверка тормозной характеристики-зависимости 
тока в рабочей обмотке от тока в тормозной об­
мотке (в условиях срабатывания исполнительного 
органа);

е) проверка коэффивдята надежности реле;
ж) проверка надежности работы контактов реле при 

гаках от 1,05 до пятикратного тока срабатывания.

4.16.7. Реле мощности

4.16.7.1. Реле ИМБ-171, ИИБ-177, ИМБ-178, РБМ-171, ЕБМ-177, 
ЕБИ-178, РБМ-271, ЕБМ-277, ЕБЫ-278

Н, HI, В а) проверка регулировки механической части я со-
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н, в

н, и, в
н, в

н, кг, в

Н, П, в 

4.16.7.

н, вх, в 

В, KI, в

н, вх, в

н

н, и. в

стояния контактных поверхностей;
б) проверка отсутствия самохода по току при зако­

роченной обмотке напряжения. Проверка отсутст­
вия самохода по напряжению при разомкнутой то­
ковой обмотке;

в) определение угла максимальной чувствительности;
г ) проверка мощности срабатывания при угле макси­

мальной чувствительности и токе, равном номи­
нальному значению; для реле H3M-27I, FBM-277, 
РБМ-278 проверка производится при работе реле 
в обе стороны;

д) проверка поведения реле при сбросе обратной 
мощности от десятикратной мощности срабатывания 
до максимально возможной обратной мощности при 
КЗ на пинах подотаядии; для реле РБМ-271,
РБМ-277, РБИ-278 проверка производится при ра­
боте в обе стороны;

в) проверка надежности работы контактов при подве­
дении к реле мощности от 1,2 мощности срабаты­
вания до максимальной мощности, возможной при 
НЗ я угле максимальной чувствительности.

2. Реле мощности № 1 , Ж 2

я) приварка механической чаотя ж состояния контакт­
ных поверхностей реле KL2 (реле ИПЗ);

б<) проверка отсутствия самохода по току при зако­
роченной обмотке напряжения при подаче входного 
тока да 30 1явн. Проверка отсутствия самохода 
да напряжению при отсутствии тока ж напряжении 
да 1,15 t/aeM;

в) определение угля максимальной чувствительности 
яря номинальной токе я напряжения;

г) проверка вольт-амперной характеристики при угле, 
максимальной чувствительности (для реле Ш 2
при заданной уставке по напряжению срабатывания);

д) проверка надежности работы контактов выходных 
реле при подведении к реле входных величин тока 
30 Jggg я напряжения 1,15 0НТГ.
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4.16.8. Реле сейсмостойкие

Реле «ока РСП1, РСП2, РСПЗ, РСП4.
Реле дифференциальные РСП5, PSTX6.
Реле напряженке PCHII, PCHI2, Р(Ш4, РСЕИ5, РСЯГ6, 

PCBL7.
Реле напряжения обратной последовательности РОФЛ. 
Реле активной мощности PCSH3.

Н. 81, В

а. кг, в, к 

Н, 81, в

а) проверка уровней напряжения питания промежуточ­
ного реле и операционных усилителей;

б) проверка параметров срабатывания н возврата 
реле на рабочих уставках;

в) проверка напряжения срабатывания промежуточного 
реле с регулированием при необходимости контакт­
ной система и напряжения срабатывания.

4.16.9. Реле сопротивления

4.16.9 Л  

Н, 81, В

Е.

Н, KI, в

. Реле KPC-III, KPC-II2
а) проверка регулировки механической частя я состо­

яния контактных поверхностей;
б) проверка отсутствия самоходов от тока на расчет­

ной уставке;
в) определение угла максимальной чувствительности 

на расчетной уставке (в случае использования
смещения;;

Н,. 81, В г ) проверка заданных уставок по сопротпвлению сра­
батывания при значении тона большем или равном 
удвоенному значение тока точной работы я зада­
нном угле настройки;

Н д) снятие характеристики зависимости сопротивления
срабатывания от тока при заданном угле настрой­
ки с целью определения действительного тока точ­
ной работы реле.

4.16.9.2. Реле KPG-I3I, KPC-I32
Н, RI, В а) проверка регулировки механической части и со­

стояния контактных поверхностей;
Н б) проверка отсутствия самоходов на расчетной ус­

тавке (для KFC-I3I по цепям I  а II зон);
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Н, KI,

н

н» га,
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я
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н , га , 

н

н , г а .

4
н , в 

н

В в) определение уела максимальной чувствительности 
на расчетной уотавке для первой а второй зов 
методом "’засечек” ;

В г ) проверка задашшх уставок по сопротивлению сра­
батывания;

д) проверка характеристики зависимости сопротивле­
ния срабатывания от тока с целы) определения 
тока точной работы по цепям I  и П зон;

В, К е) проверка правильности поведения реле при имита­
ции близких двухфазных и трехфазных ИЗ в зоне 
а вне зоны действия о уменьшением напряжения до 
нуля.

.16.3.3. Реле KFC-I2I
В а) проверка регулировки механической части и состо­

яния контактных поверхностей;
б) проверка отсутствия самоходов на расчетной ус­

тавке по цепям I  1 II зон;
В в) определение угла максимальной чувствительности 

на расчетной уставке для первой и второй зон 
методом *засечек” ;

В г) проверка заданных уставок по сопротивлению сра­
батывания при подведении питания АВ, ВС, СА при 
заданном угле и токе настройки;

д) снятие характеристики зависимости сопротивления 
срабатывания от тока при заданном угле настрой­
ки и подведении питания на фазы СА о целью опре­
деления действительного тока точно! работы реле 
по цепям I  и Я зон;

В, К е) проверка правильности поведения реле при имита­
ции близких двухфазных и трехфазных КЗ в зоне и 
вяе зоны действия с уменьшением напряжения до 
нуля.

.16.9.4. Реле КРС-Т, КРС-2, КРС-3
а) проверка блока питания (при использовании НК 

на Ш1С);
б) проверка настройки фильтров втора гармоничес­

ких составляющих;
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н

н, кх, в

Н, КХ, в

н

н

н

н

в ) проверка ограничивающего действия ди одов, вклю­
ченных параллельно магнитоэлектрическим реле;

г )  выравнивание комплексных сопротивлений рабоче­
г о  и тормозного контуров (устан овк а  "мертвой 
зоны ") при подаче номинального тока  в  первич­
ные обмотки трансфеакторов и закороченных це­
пях напряжения; для реле КРС-2 выравнивание 
комплексных сопротивлений контуров производит­
ся  также при подведении напряжения 58В к кон­
туру подпитки 2Тр-4С при закороченных цепях 
напряжения рабочих фаз;

д ) для реле КРС-2 производится измерение напряже­
ния на вторичных обмотках контура подпитки при 
подведении к* первичным обмоткам напряжения 58В. 
Производится измерение угл а  между векторами 
первичного и вторичного напряжения контура под­
питки;

е ) определение угл а  максимальной чувствительности 
на расчетной уставке методом "з а с е ч е к " ;

ж) проверка заданных уставок  по сопротивлению сра­
батывания при заданном угл е и токе настройки;

з )  проверка наличия смещения в I  квадрант для ре­
ле KPC-I и КРС-3?

и) проверка эллиптичности характеристики у  реле 
КРС-Х (в  случае использования);

к ) проверка смещения характеристики в  Ш квадрант 
( в  случае использования смещения у KPU-I и 
К Р С -3);

л) снятие характеристики зависимости сопротивле­
ния срабатывания о т  тока  при заданном угле 
настройки с  целью определения действительного 
тока  точной работы реле (для КРС-2 по цепям
I  и П з о н ) ;

м) проверка правильности поведения реле при ими­
тации близких двухфазных и трехфазянх КЗ в 
зоне и вне зоны действия защиты с  уменьшением 
напряжения до нуля*

Н,К1 ,В ,Н
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H. KI, 

H, И , 

Н, KI,

.16.9.4. Блок реле сопротивления БРЭ2801 
В, К а) проверка регулировки механической части выход­

ных реле блока НПО;
В б) проверка стабилизированных уровней напряжения 

питания +J5 В;
В, К в) проверка реле сопротивления CI08:

Н -  проверка исправности усилителей формиро­
вателей Б4 и Е5;

Н -  проверка исправности формирователя им­
пульсов несовпадения (®Ш) и интегратора; 

Н,КГ,В - проверка координат особых точек Z1 

в Z2 характеристики срабатывания PC 
при наличии смещения;

Н,К1 ,В -  проверка и настройка органа памяти 
(производится только для характерис­
тики, проходящей через начале коор­
динат) ;

К,К1,В -  проверка угла максимальной чувстви­
тельности на расчетной уставке мето­
дом "засечек";

Н.Н.В -  проверка заданных уставок по сопротив­
лению срабатывания при заданном угле 
максимальной чувствительности;

H.KI.B -  проверка наличия смещения характе­
ристики в I  или Ш квадрант;

Н.КГ.З -  проверка эллиптичности характерис­
тики (езди используется);

Н -  проверка характеристики зависимости сра­
батывания от тока при заданном угле на­
стройки с целью определения тока точной 
работы;

Н,К1,В,К -  проверка правильности поведения 
при имитации близких КЗ в зове в 
вне зоны действия защиты с умень­
шением напряжения до нуля;

г) проверка исправности блока И110;И, П , В
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4.16.10. Реле частоты

.1 6 .1 0 .1 . Реле разности частот ИРЧ-СЯА
В а)

б)

проверка регулировки механической части и 
состояния контактных поверхностей; 
проверка характеристики -  зависимости устав­
ки срабатывания от значения тока, определяе­
мого остаточным напряжением генератора при 
номинальном напряжении сети; 
проверка разности частот срабатывания при но­
минальных значениях тока и напряжения. 

.16.10.2. Реле частоты ШЗЧ-СП, ИБЧ-3, ЙБЧ-15

В в)

В а)

в б)

в в)

oI6.I0.3e Ре,
в а)

в б)

в в)

в Г)
5 д)

стояния контактных поверхностей; 
проверка частоты срабатывания и возврата на 
рабочей уставке при номиналвЕом напряжении; 
проверка частоты срабатывания и возврата при 
0,6 UH0H и 1,25 UH0M для реле ИБЧ-3 и ИБЧ--0П 
и при 0,8 UH0M и I , I U H0M для реле ИБЧ-15. 

не частоты РЧ- I  и РЧ-2
проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей; 
проверка частоты срабатывания и возврата на 
рабочих уставках при номинальном напряжении; 
проверка времени срабатывания на рабочей ус­
тавке при номинальном напряжении; 
проверка напряжений в контрольных течках; 
проверка чаототы срабатывания и возврата вя 
рабочих уставках при 0 ,2 U нам и 1, 3 U ноч. для

е)

рэле РЧ- I и при 0,2 UROM и 1,5 UH0M для реле 
РЧ-2;
проверка работоспособности полупроводниковой 
части схемы нажатием кнопки Е.I C U / l A  U A Q M U  n a n a i A Q I H  а а и и Д А  U g t

ж) проверка поведения реле при снятии и подаче пе­
ременного напряжения при поданном оперативном 
напряжении;

з ) проверка поведения реле при снятии я подаче 
оперативного напряжения при наличия напряжения 
контролируемой сети.
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П р и м е ч а н и е .  При питании реле от оперативного пере­
менного тока через НУ проверка производится совмест­
но о ЗУ.

4.16 
Н. KI, В

Н, HI, В

Н, И, В

н

.10.4. Реле разности частот РГР-И
а; проверка регулировки механической части и со­

стояния контактных поверхностей выходного ре­
ле РТПЗ;

б) проверка стабилизированных уровней напряжений 
питания +I5B, +5В;

в) проверка разности частот срабатывания при но­
минальных значениях базисного и синхронизируе­
мого напряжений;

г) проверка разности частот срабатывания при ми­
нимально возможном остаточном напряжении генера­
тора и номинальном базисном напряжении сети.

4Д 6 Л .  Вела мощности обратной последователь­
ности аюп-1. нюп-з

н , и ,  в

н

н

Н, BI, в

н, г а . в

н , в

н , г а , в ,к

а) проверка механической части и состояния кон­
тактных поверхностей;

й) проверка фильтра напряжения ебратвой последо­
вательности (ИЯ) на холостом ходу; 

я) проверка фильтра тока обратной лоояодователь- 
кооти (®ГОТ) на рабочей уставке;

г) проверка пускового токового органа на рабочий 
уставке при подаче тока 43;

д) проверка органа направления мощности:
Н - проверка и устранение самоходов по току 

и напряженно;
З.га.В - определение зовы дейотвкя реле и

угла максимальной чувствительности; 
•) проверка работы контактов реле при угле макси­

мальной чувствительности и подведении и раже 
модности от 1,2 мощности срабатывания до мак­
ошальной мощности, возможной при ЕЗ; 

в) проверка рабочим током и напряженней:
H.KI.B.K - проверка правильности подключения 

и раже цепей тока и напряжения;
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Н,К1 -  проверка правильности работа реле 
при имитация двухфазного КЗ ВС;

К,В -  проверка небаланса фильтров ФНОП и ФГСП.

4.16.12. Реле защита от однофазных замыканий на землю

4.16.12.1. Реле FT3-50, FT3-5I
KZ. В а) проверка выходного реле;

б) проверка входного трансформатора и ограничения 
входного сигнала;

КЕ, В в) проверка стабилизатора питания;
г) проверка загрубления реле для высших гармони­

ческих ооставлящих;
д) проверка работа реле во воем диапазоне (дис­

кретном, плавном) изменения уставки;
КЕ, В е) измерение напряжения в контрольных точках при

номинальном напряжении питания при отсутствии 
тока на входе реле, а также при подаче на вход 
реле тока, равного 1,1 тока срабатывания;

Н , В ж) проверка реле совместно о трансформатором тока 
на рабочее уставке.

К , В 
ЕЕ, В

П , В

4Д6.13. Завшта ротора от перегрузки

4.16.13.1» Реле P3P-IM (P3P-I)
а) проверка магнитоэлектрических реле КЕ, К2; 

проверка промежуточных реле HU, KL2, KL3, KL4; 
проверка входного преобразовательного устрой­
ства (промежуточного я согласупцего трансформа­
торов при отсоединения от схемы); 
проверка уровня напряжения питания и напряже­
ния в контрольных точках; 
проверка работа блокияг-генератора; 
проверка работа частотного модулятора -  зави­
симости длительности nays на выходе частотного 
модулятора от значения тока на входе соглаоув- 
щего трансформатора (при двух-трех значениях 
тока);
проверка токов срабатывания н возврата незави­
симых органов аа крайних точках ахали и на ра­
бочих уотаиках;

б)

в)

г)

д)
в;

*)
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KI, В 

H

Н, KI, В

Н, П , В

з) проверка токов срабатывания я возврата неза­
висимых органов на рабочих уставках;

и) проверка тормозных токов в обмотках магнито­
электрических реле при заданных уставках и 
при отсутствия входного тока;

к) проверка рабочих токов в обмотках магнитоэлек­
трических реле при заданных уставках и при 
подаче на вход защиты тока, равного 1,2 тока 
срабатывания;

л) проверка временной характеристики интеграль­
ного органа при значениях переменного тока 
на входе защиты, соответствующих 1,1; 1,2;
1,5; 2,0 номинального тока ротора;

м) проверка характеристики, имитирующей охлажде­
ние ротора генератора.

Л-Ifi.IA- Запи-гр от .̂ямыкаяий ва землю в пенях 
возбуждения генератора

4Д6Д4.1. Комплект защиты цепей возбуждения НЗР2 
проверка поляризованных реле; 
проверка реле времени;
проверка промежуточного, сигнального реле; 
проверка сопротивления постоянному току по­
тенциометра и полного сопротивления дросселя 
прк частоте 50 Гц;
проверка правильности показания по всей шкале 
вольтметра на всех диапазонах для обеих поляр­
ностей подводимого напряжения; 
определение напряжения срабатывания и возвра­
та каждого поляризованного реле комплекта при 
подаче напряжения в движку потенциометра и 
зажиму ”600".

Я, ЕЕ, В а)
Н. п , 3, Е б)

н, И , 3 з)
н г)

н д)

н, KI, В в)

4.16.14.2. Комплект завиты цепей возбуждения НЗР-З 
Н, ЕС, В а) проверка магнитоэлектрического реле;
Н, И , В, К б) проверка реле времени;
Н, ЕС, В в) проверка промежуточных реле;
& г) измерение сопротивления постоянному току эле­

ментов комплекта (обмоток магнитного делателя
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частоты, трансформатора, дросселей, резисто­
ров);

д) проверка настройки магнитного делителя часто­
ты (МД?) измерением тока подаагничивания при 
отключенной нагрузке и подаче на вход номи­
нального напряжения;

е) проверка балансировки фазочувствительяой схе­
мы при отключенном оперативном токе и подаче 
на вход МД? номинального напряжения; выход 
КЗР-З разомкнут;

ж) измерение опорного напряжения на стабилитро­
нах ICT, 201 при номинальном напряжении опера­
тивного тока;

з) проверка настройки частотных фильтров вспомо­
гательного устройства Б7-2;

и) проверка взаимодействия элементов комплекта и 
регулирование (проверка) на заданную уставку 
при собранных цепях комплекта реле и ВУ-2 
(выходные цепи защиты подключаются на емкость 
и сопротивление, на входные цепи подается на­
пряжение переменного и постоянного тока);

к) проверка на рабочей уставке (уставках) пара­
метров работы защиты, подключенной к ротору 
генератора, возбуждаемого от рабочего и ре­
зервного возбудителей;

л) испытание изоляции цепей комплекта в соответ­
ствии с требованиями в инструкции завода-изго- 
товителя.

4.16,15, Защиты от однофазных замыканий обмотка 
статора генератора

•16,15,1, Блок защиты генераторов ЗЗГ-1 
В а) проверка стабилизированного напряжения питания;

б) проверка зажигания тиратронов;
В в) проверка тока срабатывания промежуточных реле;

г) проверка настройки фильтров 50 и 150 Гц;
д) проверка напряжения срабатывания блока основ­

ной составляющей (БОС) по шкале уставок;
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н. га, в е)

н, л ,  в ж)

н з)

н и)

л ,  в к)

к л)

проверка напряжения срабатывания БОС на рабо­
чей: уставке;
проверка минимального рабочего напряжения 
срабатывания блока третьей гармоничеокой со­
ставляющей (БТГ);
проверка сопротивления срабатывания БТГ при 
полностью введенных резисторах #26 я #27; 
настройка коэффициента надежности БТГ на хо­
лостом ходу работающего генератора и его про­
верка в режиме нагрузки генератора; 
проверка коэффициента надежности БТГ на хо­
лостом ходу работающего генератора; 
проверка действия БОС и БТГ от постороннего 
источника.

4.I6.I5 .2. Блок защиты генераторов БРЭ1301.01

Н

Н. И , В 
Н, KI, В

, Л , в

л .  в

а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей промежуточных 
реле;

б) проверка блока питания;
в) проверка напряжения срабатывания промежуточ­

ных реле;
г) проверка настройки фильтре»;
д) проверка напряжения срабатывания блока основ­

ной составляющей (БОС) и органа блокировки по 
напряжению обратной последовательности (ОБН) 
по шкале уставок;

е) проверка напряжения срабатывания БОС, СШ на 
рабочей уотавке;

ж) проверка сопротивления срабатывания бло­
ка третьей гармонической составляющей (БТГ) 
яра изменении значений входных напряжений;

з) настройка сопротивления срабатывания I ;
я) настройка коэффициента надежности я масштаба

входных напряжений БТГ на холостом ходу рабо­
тающего генератора я их проверка в режиме на­
грузка генератора;

ж) проверка коэффициента надежности БТГ на холоо-
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ll, KI,
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Й, 81,
Н, KI,

Н, KI, 

Н

н

н

Н, га,

4
Н, HI,

том ходу работающею генератора;
В, К л ) контроль исправности БОС, БТГ, ОБН, нажатием

на кнопки "контр.Б0С", "контр.БТГ", "контр. 0^". 
.16.15.3. Блок защиты генераторов БРЭ 1301.02

а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей промежуточных

В
В

В

В, К

б) проверка блока питания;
в) проверка напряжения срабатывания промежуточ­

ных реле;
г) проверка настройки фильтров;
д) проверка напряжения срабатывания блока основ­

ной составляющей (БОС) и органа блокировки по 
напряжению обратной последовательности (ОБН) 
по шкале уставок;

е) проверка напряжения срабатывания БОС, ОБН на 
рабочей уставке:

ж) проверка кратнооти изменения входного напря­
жения, соответствующего границам срабатывания 
я возврата блока третьей гармонической состав­
ляющей (БТГ);

з) проверка отстройки БТГ от однофазных 83 на 
стороне ВН энергоблока;

и) настройка масштаба входного напряжения БТГ на 
холоотом ходу работающего генератора и его 
проверка в режиме нагрузки генератора;

к) контроль исправности БОС, БТГ, ОБН нажатием
на кнопки "контр.Б0С", контр.БТ1", "контр. U2" .

4.16.16. Реле времени

.16.16.1. Реле ЭВ-П2+ЭВ-144, ЭВ-2154ЭВ-248, РВ100+-РВ200.
В а) проверка регулировки механической части и со­

стояния контактных поверхностей; 
б) измерение напряжения четкого срабатывания 

(для всех типов реле) и возврата (для реле 
ЭВ-215, ЭВ-225, ЭВ-235, ЭВ-245 и термически 
устойчивых реле);

Н, П , В
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H , S I , В

Н, K I , В

4.16.16.2
Н, KI, в

н, п ,  в 

Н, KI, в

в, о
Н, К1, в 

н, п ,  в, н

4.16.16.3.
н. в 

н

Н , K I , в

4.16.17.1 
га-2Ы*га-25б.,

в) проверка временя срабатывания на рабочей ус­
тавке; проверка на всех делениях та га  тех 
реле, уставки на которых изменяется оператив­
ным персоналом;

г) пятикратный запуск и прослушивание работы ча­
сового механизма;

Реле PBM-I2 и EBM-I3
а) проверка регулировки механической части и со­

стояния контактных поверхностей;
б) измерение токов четкого срабатывания и возврата 

реле при питании реле поочередно от каждого на­
сыщающегося трансформатора;

в) проверка времени срабатывания на рабочей ус­
тавке, а также на всех делениях шкалы тех ре­
ле, уставки на которых изменяются оперативным 
персоналом;

г; пятикратный запуск;
д) проверка надежности работы контактов при то­

ках от 1,05 тока срабатывания до максимального 
значения тока КЗ;

е) проверка времени действия реле в схеме защиты 
на заданной уотавке (при К без измерения вре­
мени).

Реле ЕВ-01, ЕВ-03 ПРВ
а) проверка регулировки мехавичеокей части и со­

стояния контактных поверхностей реле НПЗ 
(HDT-0);

б) проверка напряжения срабатывания и возврата 
при кулевом значении уставив по времени;

в) проверка времени срабатывания реле ЕВ-01 в 
возврата реле ЕВ-03 на рабочей уставке. Для 
реле ПЕВ проверка времени срабатывания пред­
варительной и основной ступеней срабатывания.

.16.17. Реле промежуточные и кодовые

> Реле Ш-164-ГО-Х8, ГО-23«ГО-26, РП—232, HI—233,
PII-3II, ЗП-1, ГО-211 «ГО-215, ГО-221 «ГО-225,
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НДР- I , КДР-3, КДР-ЗМ, КДР-5М, КДР-SM
н, п, в

н

н

Н, KI, в

4.16.17.2 
Н, KI, В

, П. в

н, га, в

а) проверка регулировки механической части и со­
стояния контактных поверхностей;

б) проверка напряжения (тока; срабатывания и воз­
врата реле по основной обмотке;

в) проверка тока (напряжения; удерживания реле по 
дополнительным обмоткам;

г) проверка однополярных выводов основной и до­
полнительных обмоток;

д; измерение времени действия тех реле, для ко­
торых оно задано картой уставок или инструк­
цией по наладке и эксплуатации. Бели при из­
мерении времени действия производилась регу­
лировка реле, повторно проверяется напряжение 
срабатывания и возврата.

. Реле И1-321, Щ-341
а) проверка регулировки механической части и со­

стояния контактных поверхностей;
б) проверка тока срабатывания и возврата реле;
в) снятие зависимости вторичного выпрямленного 

напряжения от тока прщ последовательно соеди­
ненных первичных обмотках;

г) проверка надежности работы контактов яри мак­
симальном токе 83 и дешунтированш электромаг­
нита отключения.

4.16.17.3. Реле РП-351, ИГ-352, ИГ-8, ИГ-9, ИГ-П, ИГ-12 
Н, HI, 3 а) проверка регулировки механической части и со­

стояния контактных поверхностей;
И, П , В б) проверка напряжения срабатывания каждой обмот­

ки реле.

4 .I6 .I8 . Реле указательные

4.16.18.1. Реле ЭС-21, ЕУ-21, ЭС-41, ЕРУ-4, РУ-1 
Н, HI, В а) проверка регулировки механической части и со­

стояния контактных поверхностей (кроме РУ-1);
б) проверка напряжения (тока) срабатывания реле. 

Для реле ЭС-41 и БРУ-4 проверка производится 
для каждой обмотки.

Н



-124-

4.16.19. Реле повторного включения

4.16.19.1. Реле РОВ-68, РПВ-258, РПВ-358 
проверка реле времени;
проверка регулировка механической часта и со­
стояния контактных поверхностей; 
проверка напряжения срабатывания по параллель­
ной обмотке и тока удерживания по последова­
тельной обмотке реле 1РП;
проверка в полной схеме АПВ правильности вклю­
чения параллельной и последовательной обмоток 
реле 1И1;
проверка времени заряда конденсатора (готов­
ности к повторному действию); 
проверка конденсатора на сохранность заряда; 
проверка надежности запрета АПВ при вамнкашш 
цепи разрядного сопротивления.

4,16.19.2. Реле НШ-01, И1В-02
Н, KI, В а) проверка регулировки механической част» реле

ЛИЗ;
Н б) проверка времени подготовки реле;
Н, KI, В в) проверка времени срабатывания реле на рабочих

уставках (для реле ШВ-02 дополнительно прове­
ряется время срабатывания при втором цикле 
АПВ);

Н г) проверка тока удерживания реле SL (НПЗ);
Н, KI, В д) проверка надежности запрета АПВ при наличии 

сигнала блокировки.

н. н . в а)
Н, кг, в б)

н в)

н, и Г)

н. к , в д)

н, KI, в е)
н, и , в ж)

4J6.20. Реле импульсной сигнализации

4,16.20.1. Реле HJC-32M, Ш0-Э2М-О.2 ИЮ-ЭЗИ, серии РГДГ1,
РТДХ2
Н, В а) проверка исполнительного органа;
Н б) проверка чувствительности реле -  определение

значения импульса тока срабатывания реле при 
отсутствии предварительного тока в реле и при
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. в

S, в

4

H, КГ,

Я, id ,
я, и, 
н, и , 
н, и ,

н, я ,  

н

4
н, КГ,

Н, п ,

н, Ш ,

протекании во входной двои предварительно ус­тановленного тока;в) проверка возврата реле;г) проверка работы реле ори отклонении питавшего напряжения от 0,8 до 1,1 номинального;д) проверка отсутствия ложных срабатываний реле при подаче и снятии питавшего напряжения.
4.16.21. Реле газовые

.16.21.1В
ВВ
в

в, в

в

.16.21.2

. Реле ТГГ-22, 1ШЗ-22, РГ'В-66а) проверка герметичности поплавков а ртутных контактов;б) проверка.плавучести поплавков (чашей);в) проверка правильности уставки и регулировки контактов;г) проверка срабатывания отключавшего и сигналь­ного элементов спуском масла из корпуса реле;д) измерение сопротивления и испытание (Н,К1,В) изоляции электрических цепей реле (пс отноше­нию к "земле", между контактами я между отклю­чавшими я сигнальными цепями.);е) проверка работы установленного на трансформа­торе реле нагнетанием воздуха о помощью насоса;
к) проверка надежности отстройки реле от пусковых режимов ииркуляционных насосов охлаждения трансформатора при всех возможных в эксплуата­ции переключениях вентилей в системе маслопро­водов., Реле BF80/GВ а) проверка правильности уставки и регулировки контакте»;В б) проверка срабатывания отключающего и сигналь­ного элементов спуском масла из корпуса реле (при наличии пробки в дне корпуса);В, В в) измерение сопротивления и испытание (при Я, ВХ,В) изоляция электрических цепей реле - между цепями (про отключенных контактах реле) 

я по отношению в "земле”. Проверка изоляции ра­зомкнутых контактов реле мегаомметром на 500 В;
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H, KI, В, К т) проверка срабатывания реле нажатием на кнопку 
контроля.

4.16.21.3. Реле иЯГ25Д0
н, в а) проверка правильности уставки и регулировки

Н,Н1, в, к
контактов;

б) измерение сопротивления и испытания (яри Н, 
KI, В) изоляции электрических цепей реле - 
между цепями (при отключенных контактах реле) 
и по отношению к "земле". Проверка изоляции

Н, KI, в, к

разомкнутых контактов реле мегаомметром на 
500 В;

в) проверка срабатывания реле нажатием на кноп-
ку контроля-возврата.

4.16.22. Высокочастотные аппараты

4.16.22.1. Приемопередатчики ПВЗК 
А.Предварительные проверки 

, КТ, В а) проверка механической части;
н

н, ш, в

б) проверка соответствия положения перемычек в 
схеме приемопередатчика заданному режиму ра­
боты;

в) проверка пробивного напряжения разрядника 
Ш2 мегаомметром на 500 В (по вольтметру) 
при пониженных оборотах мегаомметра;

Н, KI, в г) проверка ламп и их установка в приемопередат­

Н, KI, в, к
чик;

д) проверка сопротивления изоляции цепей постоян­
ного тока относительно земли мегаомметром на 
1000 В, испытание его электрической прочнос­
ти мегаошетром на 2500 В (при К производит-
ся только проверка сопротивления изоляции) •

П р и м е ч а н и е .  Перед проверкой необходимо снять квар­
цевый резонатор и отпаять конденсаторы CS7-039.

Н, KI, в е) проверка токов накала каждой из групп ламп. 
Ре1улирозание напряжения на зажиме "+II0";

Н , KI, в ж) проверка исправности и правильности показа­
ний измерительных приборов;

Н, KI, в з) предварительная проверка режимов работы по 
показаниям приборов приемопередатчика;
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H, KI,

Б.
100 Ом 
Н, iff, 
н, KI, 
Н, KI,

Н, KI,

н, KL,
Н, KI,

Н, KI,

Н, KI,

п

в .
н, KI, :

Н, KI,
н, KI, 
Н, KI,

г .
Н, KI,

В и) предварительная проверка режимов работы прие­
мопередатчика по напряжению постоянного и пе­
ременного тока.

Проверка передатчика при его работе на сопротивление

В а)
В б)
в в)

в г)

в Д)
в е)

в ж)

в 3)

проверка частоты задавшего генератора; 
регулирование мощности передатчика; 
подбор напряжения раскачки промежуточного 
каскада по максимуму тока выхода; 
настройка выходного фильтра по максимуму то-- 
ка выхода; 
проверка модуляпиа;
проверка останова передатчика (при работе с 
направленными защитами); 
проверка остаточного напряжения в паузах ма­
нипуляции (при работе с дифференциально-фаз-

согласование выхода передатчика с ВЧ трактом 
подбором отпайки ТрЗ по максимуму мощности 
выхода передатчика.

и м е ч а н и е .  При изменении отпаек повторно выпол­
няются проверки по пп. г и д .  При проведении "В* рабо­
ты по ш ь  в и г  проводятся только в случае изменения 
выходных яараметоов передатчика.

Проверка 
* а)

В
В
В, К

б)
в)
г)

приемника
проверка настройки и полосы пропускания пре­
емника;
снятие характеристики чувствительности; 
снятие характеристика избирательности; 
снятие характеристики манипуляции (при работе 
с диффереЕЦиально-фазными защитами) • При К 
проверяется только напряжение полной манипу­
ляции*

Проверка режимов приемопередатчика 
*, К а) при напряжении питания» равном 0,8 номиналь­

ного значения, производится:
Н,КГ,В - измерение токов приемопередатчика 

по прибору приемопередатчика;
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H,KI,B -  измерение частоты ара работе пере- 
датчика с кварцевым резонатором и 
бее него;

Н,К1,В,К -  проверка надежности пуска в оста­
нова передатчика;

Н»К1,В -  контроль формы импульсов высокой
частота при напряжении полной мани­
пуляции и пущенном передатчике;

Н,КГ ,В,К -  проверка надежности запирания 
признака при работе своего пе­
редатчика;

Н, Н , В, К б) орм напряжении питания, равном среднеэксплуа- 
тационному, производится: 

измерение токов приемопередатчика по прибо­
ру приемопередатчика; 
измерение напряжений постоянного и пере­
менного тока.

П р и м е ч а н и е .  Измерения по шг. а и б производятся при 
снятом напряжении манипуляции и работе приемопередатчи­
ка на сопротивление 100 Ом;

Н, КХ» В, К в) при напряжении питания, равном среднезисплуа- 
тациояяому, и святом напряжении манипуляции 
производится:

измерение выходной мощности передатчика 
при его работе на сопротивление 100 Ом; 
измерение выходной мощности передатчика 
при его работе на ВЧ тракт.

Д. Проверка приемопередатчика ПВЗ<Г при замене отдельных
ламп

а) зри замене ламп любого типа производится:
проверка сопротивления изоляции далей постоянного тока 
относительно земли мегаомметром на 1000 В; 
проверка токов накала каждой из групп дамп. В случае 
регулирования тока накала ламп производится проверка 
значения напряжения на зажиме "+110"; 
проверка режимов работы приемопередатчик и по току и 
напряжению; 
обмен ВЧ сигналами.

П р и м е ч а н и е .  В зависимости от типа замененных ламп 
производятся дополнительные проверки, указанные ниже;
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б) оря замене лампы 6Г2 производится:
проверка остаточного напряжения в nays ах манипуляции; 
снятие характеристики манипуляции; 
проверка устойчивости работа приемопередатчика пра 
напряхенкя пятанвя, равном 0,8 номинального значения; 
язмереняе выходной моцноотя передатчика пра его работе 
на оопротжвленяе 100 Ом в М  тракт;

в) ври замене дана 6 КЗ (6ЖВ), производится:
проверка частота задающего генератора; 
проверка остаточного папражеявя в паузах манипуляция 
(цря работе о дифференциально-фазными защвтамя); 
проверка останова передатчика (при работе о направлед- 
яамя зщятамя);
снятие хараятеристякя манипуляция; 
проверка устойчивости работа праемопередатчяка прм на­
пряжения питания, равном 0,8 номинального значения; 
намеренна выходной мощности передатчика при его работе 
на сопротивление 100 Ом н ВН тракт;

г ) прм замене ламп 6ШС в промежуточно) каскаде и усилителе 
мощности производится:

проверка форш импульсов яхсокой частоты па выходе пе­
редатчика (пре работе с дифференциально-фазными защи­
тами);
проверка Форш кроной тока выхода (пре работе о на­
правленными защитами);
измерение выходной мощности передатчика яря его работе 
на сопротивление Z00 Ом и Ш тракт;

д) при замене ламп АВС в приемнике производится:
снятие характеристики чувствительности приемника; 
снятие характеристики избирательности;

е) прм замене лампы 6К6С производится:
проверка надежности запирания закрытия приемника пра 
работе своего передатчика я напряжении питания, равном 
0,8 поминального значения.
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4.16.22.2. Приемопередатчики ПВЗД и УПЗ-70 

А. Предварительные проверки
Проверки производятся в соответствии с яп.4.16.22,1.А.а,б,в 

(кроме разрядника Ш 2); г,д,е (кроме регулирования напряжения 
на заходе "+II0 ) ,  х.з.и .

Б. Проверка передатчика
Н, КГ, В а) проверка частоты задающего генератора;
Н, KI, в  
я, га, в  

н, га, в

б) проверка настройки разделительного каскада;
в) проверка характеристик линейного фильтра;
г) проверка работы усилителя мощности с линейным 

фильтром при работе приемопередатчика на со­
противление 100 Ом -  подбор отводов трансфор­
маторов Тр2, Тр4 и отвода на делителе 23-26 
(ПВЗД) или подбор отводов отводов Тр2, Тр4, 
Тр5 в положения движка потенциометра R20 

(7ПЗ-70) по максимуму тока выхода;
в, га, в д) проверка усилителя мощности на отсутствие па­

разитной генерации;
и, га, в

к, га, в

е) проверка модуляции;
ж) проверка остаточного напряжения ка выходе 

приемопередатчика при работе его на сопротив­
ление 100 Ом:

н

при пущенном и остановленном передатчике; 
в паузах манипуляции;

з) снятие частотной характеристики входного со­

н, га, в

противления приемопередатчика; 
и) согласование передатчика о ВЧ трактом я окон­

чательная проверка характеристик линейного
фильтра.

В. Проверка настройки приемника
Н, KI, В а) проверка настроена и полосы пропускания вход-

н, га, в  

я, га, в  

н, га, в

ноте фильтра приемника;
б) снятие характеристики чувствительности;
в) снятие характеристика избирательности;
г) снятие характеристики безынерционного пуска 

передатчика;
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Н,Н1,В,К д) снятие характеристики манипу­
ляции (при К проверяется толь­
ко напряжение полной манипуля­
ции);

Н,К1,В,К е) проверка режимов приемопередат­
чика.

Г. Проверка приемопередатчиков ШВД и УПЗ-70 при замене от­
дельных ламп

а) при замене ламп любого типа -  в соответствии с 
п.4.16.22.1 Д, за исключением проверки напряжения на 
зажиме "+ II0 ";

б) при замене ламп 6Х1П в передатчике:
проверка настройки задающего генератора и разделитель­
ного каскада;
проверка остаточного напряжения в паузах манипуляции
(при работе с дифференциально-фазными защитами);
проверка останова передатчика;
снятие характеристики безынерционного пуска;
снятие характеристики манипуляции;
измерение выходной мощности передатчика при его работе
на сопротивление 100 Ом л ВЧ тракт;

в) при замене ламп 6ШС в промежуточном каскаде и усилителе
мощности проверка а соответствии с п. 4.16.22. Д .г;

г ) при замене ламп 6ШС в приемнике проверка в соответствии 
с п.4.16.22.Д.д;

д) при замене ламп 6ЯШ в приемнике ШЭД проверка в соответ­
ствии с и„4.16.22.Д.е.

4.16.22.3. Приемопередатчик A33K-8G с аппаратурой контроля 
АК-80

А. Предварительные проверки

Н, K I, В а) проверка механической части, внешний и внутрен­
ний осмотр;

Н, KI б) проверка соответствия положения перемычек в
схемах приемопередатчика и аппаратуре контро­
ля заданному режиму работы;

в) проверка сопротивления изоляции;Н, КС, В
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н, га, 

н, га, 

н, га

Б

н, га, 
н, га,

н, и,
н, га.

н, га, 

н, га,

н, га,

н, га, 
н

в,

н, га, 

н, га, 

н, га 

н, га, 

н, га,

В г)

в д)

в)

проверка токов и напряженке на выходе блока 
реостатов;
проверка лсправности к правильное»! показание 
измерительных проборов;
предварительная проверка работы приемопередат­
чика по показаниям его приборов при работе на 
резистор 75 Ом.

Проверка передатчика

в а)
в 6)

в в)
в» к тУ

в д)

в в)

в Ж)

в 3)
ж)

, Поовеока :

В а)

В б)

в)

в г)

в д)

проверка частоты задавдего генератора и напря­
жения раскачки МТС;
проверка характеристик линейного фильтра; 
проверка работы усилителя мощности совместно 
о дийКинм фильтром при работе приемопередат­
чика на резистор 75 Ом;
проверка усилителя мощности на отсутствие па­
разитной генерации;
проверка остаточного напряжения на выходе прие­
мопередатчика при работе его на резистор 75 Ом: 

при пущенном и остановленном передатчике; 
в паузах манипуляции (при работе о ДФЗ); 

проверка частотной характеристики входного 
сопротивления приемопередатчика; 
проверка характеристики безынерционного пуска; 
проверка модуляции.

ного фильтра приемника; 
проверка характеристик полосового фильтра вы­
сокой частоты;
проверка характеристик фильтра приемника вы­
зова;
проверка характеристики чувствительности прием-

п р о в е р к а  характеристики избирательности приен- 
ника;
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Н, HI, В е) п р о в е р к а  характеристики манипуляции (при ра­
боте о ЛИЗ);

Н, KI ж) проверка чувствительности приемника вызова;
Н, KI з) проверка чувствительности "грубого" приемника;

Г. Проверка режимов пшемопе редатчика

Н, KI, В а) проверка режимов приемопередатчика по постоян­
ному напряжении;

Н, 81, В б) проверка режимов приемопередатчика по перемен­
ному напряжению;

Д. Проверка автоЕонтроля

Н, KI, В

Н, KI, В

Н, KI, в, к 
н, п, в

а) проверка взаимодействия панели зашиты с прие­
мопередатчиком;

б) проверка действия сигнализации и цепей авто­
матического вывода защиты;

в) проверка запаса по перекрываемому затуханию;
г) проверка действия элемента времени (часов).

4.16.23. Высокочастотные тракты

4.16.23.1 
, В

Н, KI, в

н, в

Высокочастотные заградители
а) проверка механической частя;
б) проверка исправности конденсаторов элемента 

настройки иа высоковольтной установке напря­
жением в соответствии с его номинальными па­
раметрами;

в) испытание электрической прочности изоляции 
элемента настройки относительно корпуса иа 
высоковольтной установке в соответствии о 
техническими требованиями для данного эле­
мента настройки;

г) проверка разрядников производится в следую­
щем объеме;
проверка установки в разрядниках вилитово- 
го сопротивления;
проверка исправности разрядников негаоммет-
ром на 1000 В;
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Я, в д)
н е)

регулирование пробивного напряжения разряд­
ников в соответствии о техническими требо­
ваниями для конкретного типа элементов на­
стройки;

проверка настройки заградителя на заданную 
частоту канала;
снятие характеристики зависимости сопротивле­
ния заградителя от частота.

4.16.23.2
н, га, в

н, га, в

н

н, га

н, га, в

н, и, в

> Фильтры присоединения
а) проверка механической части. При проверке 

особое внимание обращается на надежность сое­
динения корпуса фильтра присоединения с за­
земляющим контуром подстанции и на исправность 
н надежность контактов заземляющего ножа кон­
денсатора связи;

б) проверка разрядников производится в следующем 
объеме:

Н -  проверка установки в разрядниках вилв- 
тового сопротивления;

Н, И , В -  проверка исправности разрядника 
мегаомметром на 1000 В;

Н, И , В -  проверка пробивного напряжения
разрядника(в пределах 2,1-2,8кВ9фф)

в) проверка исправности конденсаторов фильтра на 
высоковольтной установке напряжением и соответ­
ствии с его номинальными параметрами;

г } испытание электрической прочности изоляции 
токоведоцих частей относительно Дорпуса на 
высоковольтной установке а соответствии с тех­
ническими требованиями для дакяого |ильтра 
присоединения (при И , В -  проверка сопротив­
ления изоляции мегаошетром на 1000 В );

д) измерение затухания фильтра дрнеоедднеяия в 
рабочем диапазоне частот (при "В" -  только 
на рабочей чаототе);

в) снятие зависимости затухания фиьтра присоеди­
нения от частоты для совмещенных каналов во
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н

всем диапазоне рабочих частот каналов за­
щиты, связи и телемеханики; (при "В" -  
только на рабочих частотах каналов); 

к) измерение входного сопротивления фильтра 
присоединения со стороны ВЧ кабеля и со сто-
роны лилии.

4.16.23.3. Высокочастотные кабеля
Н, KI, В а) проверка механического состояния В? кабеля,

Н, KI, В

его разделок и муфт, правильности подключе­
ния килы и экрана. Особое внимание обращает­
ся на прокладку кабеля на подходе к фильтру 
присоединения;

б) проверка целости кабеля и его сопротив­
ления изоляции мегаомметром на 1000 В;

Н в) проверка затухания кабеля в рабочем диапазо-
не частот.

4.16.23.4. Разделительные фильтры
Н, KI, В 
FT, KI, В

а) проверка механической частк;
б) проверка сопротивления изоляции токоведущих 

частей относительно корпуса ыегаоыметром на 
1000 В;

Н, KI в) снятие характеристики зависимости затухания 
разделительного фильтра от частоты;

В, в г ) проверка затухания, вносимого разделительным 
фильтром в тракт канала защиты.

4.16.24. Высокочастотные каналы

4.16.24.1. 
Н, П , В

Раздельная проверка пояухомпяектоа 
а) измерение затухания ВЧ кабеля совместно с 

фильтром присоединения;
Н, И , В, К б) измерение входного оякронвлеяня ВЧ тракта, 

мощности, отдаваемой передатчиком на ВЧ тракт, 
и согласование выхода передатчика е ВЧ трак-
том.

4.16.24.2. Двусторонняя проверка в канале 
Н, HI, В, К а) проверка работы переговорного устройства;
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H, KI, в, к 

н, кг, в

Н, П , В, К

н, п, в

н, и, в, к

б) измерение напряжений на поде премопердатчи- 
ков п р  работе своего передатчика и передатчика 
противоположного ковпд;

в) проверка затухания ВЧ тракта поочередно в обоих 
направлениях:

измерение затухания на частотах передатчиков;
г ) измерение запаоа по перекрываемому затухание 

поочередно в обоих направлениях.
д) проверка по экрану осциллографа форвя и располо­

жения импульсов при пуске своего передатчика и 
передатчика противоположного конца;

е) проверка значения тока п р ем  п р  пуске своего
передатчика в передатчика противоположного кон­
ца (для 34 канала дифференцжально-фазннх защит 
производится при наличия манипуляции).

П р и м е ч а н и е .  Для приемопередатчиков УПЗ-70 произво­
дится регулировка прибора Ж иа овале п р  прие­
ме манипулированного сигнала от передатчика противопо­
ложного конца линии (только для дифференгшально-фазянх 
защит).

4.16.24.3. Провера работы ВЧ канала пр  напряжении питания» 
равном 0,6 номинального значения. Провера производится п р  сни­
жены напряжения питания поочередно на каждом полуковпяекте. Пр 
этом на противоположном конце линии напряжение поддерживается 
номинальным. На поды премопередатчиксв включается электронные 
вольтметр и осциллографы.

Пр провере производится:
измерение токов приема и выхода п р  пуске свое­
го передатчика;
измерение тока према пр пуске передатчика про­
тивоположного конца линия; 
измерение тока према пр  пуске обоих передат­
чиков;
обмен ВЧ сигналами;
наблюдение по осциллографу за форой импульсов 
и заполнением пауз;
измерение напряжений на поде прекопередатчика 
п р  пуске передатчика противоположного конца

н, кг, в а)

н, п. 3 б)

я, кг, в в)

я. п, в, к г)
я, кг. в д)

н, 81, в е)
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линяя при снятом напряжении манипуляции с обоих 
приемопередатчиков;

К, KI, В, К к) обмен В? сигналами при номинальном напряжении 
оперативного тока.

Н, И , В

Н

Н

Н, И , В

Н

4.16.25. Трансформаторы тока
а) проверка мегаомметром ва 1000 В сопротив­

ления изоляции воех вторичных обмоток от­
носительно корпуса между собой;

б) определение однополярных выводе» первич­
ной и вторичной обмоток я проверка их со­
ответствия заводской маркировке;

в) проверка коэффициента трансформации на 
рабочем ответвлении; для встроенных транс­
форматоров тока проверка производится на 
всех ответвлениях;

г) проверка рабочей точки характеристики на­
магничивания;

д) определение вторичной нагрузки на наибо­
лее нагруженную группу трансформаторов 
тока (по данным проекта или результатам 
измерения).

Н, КС, В

Н-

. П, В

4,16.26. TjjaHofopMaTopH напряжения

а) проверка мегаомметром на 1000 В сопротивле­
ния изоляции всех вторичных обмоток на 
корпус и между собой;

б) определение однополярных выводов первич­
ной и вторичных обмоток н проверка их со­
ответствия заводской маркировке;

в) измерение тока холостого хода;
г) определение нагрузки на каждую из обмоток 

траноформетора напряжения;
д) определение потер напряжения в кабелях 

от трансформатора напряжения до нагрузки.
Н
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Н, KI, В

, KI, в

н

и, ш, в

н

Н, KI, в

Н, HI, в

н

н, л, в

н

4.16.27. Промежуточные трансформаторы 
и автотрансформаторы тока

а) проверка надежности крепления, отсутствия меха­
нических повреждений, надежности контактных со­
единений на выводах аппаратуры;

б) проверка коэффициента трансформации;
в) снятие характеристики намагничивания промежуточ­

ных трансформаторов тока;
г) измерение вторичной нагрузки на промежуточные 

трансформаторы тока с целью определения пригод­
ности их для использования в конкретной схеме.

4.16.28. Блоки питания БП. БПВ, БПТ

а) проверка надежности крепления элементов блоков; 
трансформаторов, переключателей, выпрямителей и 
конденсаторов, проверка затяжки всех винтовых 
соединений и качества паек;

б) проверка исправности диодов путем измерения их 
сопротивления в прямом и обратном направлениях;

в) проверка сопротивления изоляции злемеятов блока 
и их цепей относительно корпуса в между собой;

г ) снятие характеристики холостого хода и нагрузоч­
ной характеристики на рабочих уставках;

д) определение времени заряда до напряжения 0,8 UB0M 
блоков, заряжающих конденсаторы;

е) проверка действия элементов защиты, а также ра­
боты электромагнитов отключения (включения) при 
питании оперативных цепей от блоков питания;

ж) определение зоны надежной работы блока.

4.16.29. Защитные устройства УЗ-100, БПЗ-400 
и блрки конденсаторов БК-400

а) проверка надежности крепления элементов блоков: 
трансформаторов, переключателей, выпрямителей.

Н, KI, В
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Е, И ,  В

Й

н

Н, КЕ, В

Н, Щ ,  В

Е, KI, В

н

й, KI, В

конденсаторов; проверка затяжка всех винтовых 
соединений и качества паек;

б) проверка механической части и контактных поверх­
ностей реле;

в) проверка исправности диодов путем измерения их 
сопротивления в прямом и обратном направлениях;

г) проверка исправности конденсаторов с помощью 
мегаомметра на 500 В;

д) измерение сопротивления изоляции элементов блока 
и их цепей относительно корпуса мегаомметром на 
1000 В;

е) проверка напряжения срабатывания и возврата ре­
ле напряжения на рабочей уставке (для УЗ-100);

ж) проверка напряжения срабатывания и возврата по­
ляризованного реле при подключенной нагрузке;

з) определение времени заряда конденсаторов при 
наличии устройств АЛБ;

и) проверка совместной работы блоков конденсаторов 
и зарядных устройств действием на электромагни­
ты включения (отключения). Определение минималь­
ного напряжения заряда, необходимого для четкого 
срабатывания электромагнита.

Н, KI, В, К

Н, HI, В, К 
й, KI, В, К

й

и, в

4,16.30. Вторичные цепи

а) внешний осмотр контрольных кабелей, их соедини­
тельных муфт, концевых разделок (воронок), рядов 
выводов, проводов, контроль наличия заземления 
металлических оболочек кабелей, маркировки кабе­
лей и их жил;

б) чистка от пыли;
в) измерение сопротивления изоляции относительно 

"земли" мегаомметром на IG00 В;
г) испытание изоляции повышенным напряжением пере­

менного тока 1000 В;
д) испытание изоляции мегаомметром на 2500 В.

4,18.31. Элементы приводов коммутационных аппаратов

Н, HI, В а) измерение сопротивлений постоянному току электро-
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H, HI, В б)

Н, KI, В в)

Н, HI, В г)

Н, HI, В, К д)

HI, В в)

Н ж)

Н, И ,  В з)

КГ, 0 я)

н , г а ,  в к)

Н, HI, В л)

A.1LJ&

Н  а)

Н, KI, В б)

магнитов управления и контактора электромагнита 
включения;
проверка напряжения срабатывания электромагни­
тов управления, за исключением электромагнита 
включения электромагнитных приводов выключате­
лей;
проверка времена включения (отключения) выклю­
чателя - времени от подачи команды до замыкания 
(размыкания) силовых контактов; 
проверка электрического устройства однократнос­
ти включения привода;
проверка правильности регулировки блок контак­
тов привода;
измерение сопротивления изоляции вторичных це­
пей привода мегаомметром на 2500 В; 
испытание изоляции вторичных цепей привода пе­
ременным напряжением 1000 В; 
проверка надежной работа привода при 0,9 номи­
нального напряжения оперативного тока на вклю­
чение и при 0,8 номинального напряжения на от­
ключение;
проверка надежной работы привода при номиналь­
ном напряжении оперативного тока; 
измерение времени работы короткозашкателя и 
отделителя (для согласования о АПВ); 
измерение времени готовности привода (для пру­
жинных приводов с АПВ).

. Автоу,атические выключатели в оперативных 
ЦеДОЖ Л.ВДЦД ГН

проверка на соответствие проекту (номинальный 
тох, кратность тока срабатывания максимальных 
расцепителей, наличие тепловых расцепителей и 
пр);
проверка механической части и состояния главных 
контактов и гасительных камер, затяжки контакт­
ных зажимов;
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н, Ш , В в)

н, в г)

4.16

4Д6.33 Л. 1
н, га, в а)
н, KI, в б)

н, Б В)

н, в г)

н, га , в д)
Н, га , В,К,0 е>

к, га , в ж)

проверка действия кинематических звеньев выклю­
чателя, бойков его электромагнитных расцепите­
лей и блок-контактов при непосредственном руч­
ном воздействии;
проверка электромагнитных я тепловых расцепите­
лей их прогрузкой,

4,16,33, Фиксирующие приборы и индикаторы

шсоирупцяе приборы Ш1-2А, ФИП-2В 
проверка опорного напряжения измерительного блока 
проверка коэффициента срабатывания и возврата 
пускового органа измерительного блока; 
проверка времени отстройки от апериодической 
составляющей тока {напряжения); 
проверка времени фиксации периодической состав­
ляющей тока (напряжения); 
проверка градуировочной характеристики; 
проверка показания блока отсчета и управления 
при нажатии на кнопку "Контроль*; 
проверка рабочим током и напряжением;
Н - проверка правильности подведения цепей 

тока (напряжения);
Н,К1,В - проверка небаланса на входных зажи-

4.16.33.2, Фиксирующие индикаторы сопротивления типа ФИС-1,
ФИС-2
Н, КГ, В а) проверка блока питания БП (для ФИС-1)

Н,К1,В - проверка выходного напряжения;
Н - проверка напряжения срабатывания и возв­

рата реле напряжения;
Н - проверка БП в режиме резервирования;

Н, KI, В, К б) проверка устройства БЦП
Н,К1,В,К - проверка уровней напряжения:
Н,К1 - проверка характеристики стабилизации 

напряжения уровня +15 В при изменении 
напряжения оперативного тока от 0,8 
до 1,1 номинального значения:

Н, HI, В в) проверка и регулирование времени фиксации инди­
катора;
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H, KI, В

н, KI, В 

Н, KI

KIу в

Н, KI 

Н, KI

Н, KI

Н # KI, в

н, кг, в

Н, KIt в

Ну кх у в

Ну KIf в, к

г) проверка идентичности измеряемых величия при 
поочередной подаче параметров аварийного режима 
однофазных КЗ (АО,ВО,00);

д) проверка и регулировка уставки шокового избира­
теля поврежденных фаз;

е) проверка диапазонов входных токов  и напряже­
ний;

ж) проверка коэффициента преобразования индика­
тора при имитации двухфазных КЗ;

з) проверка коэффициента компенсации тока нулевой 
последовательности контролируемой ВЛ;

и) проверка коэффициента компенсации тока кулевой 
последовательности неповрежденной линии ^для 
двухцепяой ВЛ);

к) проверка коэффициента коррекции (для ВЛ с от­
ветвлением, снабженным трансформатором, нейтраль 
которого заземлена;

л) проверка выходной характеристики индикатора 
при выведенном фазовом органе при имитации КЗ 
вида АВ и АО;

м) проверка фазовой характеристики индикатора при 
имитации однофазного КЗ;

я) проверка работы элементов времени и режимов 
хранения информации;

о) комплексная проверка
проверка работы индикатора от кнопки 
"Контроль"
при питании от внешнего проверочного устрой­
ства;
проверка взаимодействия индикатора с други­
ми устройствами РЗА и сигнализация;

л) проверка рабочим током и напряжением
Н,К1,В - проверка правильности подключения 

токовых цепей и цепей напряжения;
Н, К1,В,К - измерение показания индикатора

при нажатии на кнопку "Контроль".
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4.16.33.3, Фиксирующие индикаторы ЛИФП-А, ЛЙФП-В 
H f KI, В а) проверка блока питания БП (для ЛИФП-1А,

ЛИФП-1В) • Проверка производится в соответствии 
с п ,4.16.33.2 а;

Н, KI, В б) проверка устройства литания БЩ1* Проверка 
производится в соответствии с п.4.16.33.2 б;

Я, КХ, В в) проверка и регулирование порога срабатывания
пускового органа;

Н, KI, В г) проверка выходной характеристики индикатора 
при имитации однофазного замыкания АО;

д) проверка работы элементов времени индикатора;
е) проверка работы режимов хранения информации;
ж) комплексная проверка индикатора

Я,К1 ,3 - проверка работы индикатора от кноп­
ки "Контроль” ;

Н,К1,В - проверка взаимодействия индикатора с 
другими устройствами РЗА и сигнали­
зации;

проверка рабочим током и напряжением, 
аксирупцие индикаторы ФПТ, Ш Н  
проверка блока питания (для исполнений ФПТ-1, 
ФПН-1). Проверка производится в соответствии 
с п.4.16.33.2.а;
проверка устройства питания БЦП. Проверка про­
изводится в соответствии с п.4.16.33.2 0; 
настройка фильтра тока (напряжения) обратной 
последовательности;
проверка тока (напряжения) срабатывания пуско­
вого органа;
проверка и регулирование времени фиксации; 
калибровка и проверка линейности выходной ха­
рактеристики АЦП (при имитации двухфазного 
КЗ АВ);
проверка работы элементов времени индикатора; 
проверка работы индикатора при нажатии на кноп­
ку "Контроль" при питании от внешнего устрой­
ства;
проверка рабочим током и напряжением

Н, KI, В, к 3)
4 ,16.33.4. ф]

Н, HI, в а)

я, KI, В, к б)

Я, п , в В)

Я, KI, в Г)

Н, HI, в д)
н, HI, в е)

н, HI, в ж)
н. KI, в з)

н, KI, В, к и)
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H,KI,B - проверка правильности подключения 
цепей тока ^напряжения);

H tKI,B#K - проверка работы индикатора при 
нажатии на кнопку "Контроль”.

4 Л6«34. Устройство контроля изоляции вводов КИЗ-500

, В
, В

• В

, В

, В, к

4 «16 >35 

, В

, в
н, в

а) проверка реле постоянного тока;
б) проверка реле сигнального, отключающего и бло­

кирующего элементов Р П ,  РТ2, РТбл;
в) проверка трансформатора ТТЗ:

проверка полярности выводов вторичной обмотки
проверка коэффициента трансформации;

г) проверка фильтров высших гармонических состав­
ляющих сигнального и отключающего элементов;

д) проверка согласующего трансформатора ТИС
Н,В - проверка характеристики намагничивания;
Н - проверка коэффициента трансформации;

е) проверка градуировки миллиамперметра;
ж) проверка взаимодействия элементов устройства 

при напряжении оперативного тока, равном 0,8 
номинального значения;

з) комплексная проверка я проверка взаимодействия 
с другими устройствами;

и) проверка рабочим током и напряжением
Н,К1,В - измерение токов выводов измеритель­

ных обкладок вводов каждой фазы;
Н,К1,В,К - измерение тока небаланса во вто­

ричной сбмотке согласующего транс­
форматора ТПС*

Автоматический регулятор трансформаторов АГТ-1Н

а) проверка уставки по напряжению срабатывания 
каналов "Прибавить" и "Убавить";

б) проверка зоны нечувствительности;
в) проверка уставок по времени срабатывания ка­

налов "Прибавить" и "Убавить";
г) проверка блока контроля я управления;
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Н, В д) проверка блока токовой компенсации ЯГ
Н,В -  проверка уставки по токовой компенса­

ции I
Н -  проверка однополярных выходов;
И -  проверка угла сдвига выходного напряже­

ния от вектора тока;
Н, В -  проверка токов срабатывания реле PI 

и Р2;
Н, K I, В, К е) проверка работы регулятора совместно с управ­

ляемым приводом ИГН и другими устройствами.

4.16.36 Зашиты, встроенные в коммутационные аппараты 
на .напряжение 0.4 кВ

4.16.36.1. Тепловые и электромагнитные расцепители макси­
мального тока, расцепители независимые и минимального напряжения 
автоматических вшипяателей серой АП-бО, ЯК-63, A3IQ0, BA, A37U0.

Н

н, их, в

а, га, в 
н, га, в

а) проверка соответствия проекту номинального то­
ка выключателя и теплового расщепителя, тока 
срабатывания иля кратности тока срабатывания 
электромагнитного расцепителя, номинального 
напряжения независимого расцепителя или рас­
цепителя минимального напряжения;

б ) проверка работоспособности тепловых расцепите­
лей путем прогрузки током от постороннего ис­
точника питания (включение выключателем тока 
определенной кратности и измерение времени 
отключения выключателя). На тепловых расцепи­
телях, с регулировкой уставки номинального то­
ка расцепителя, проверка выполняется на рабо­
чей уставкег

в) проверка работоспособности электромагнитных 
расцепителей;

г ) проверка работоспособности независимого расце­
пителя и расцепителя минимального напряжения 
при использовании расцепителей в схемах РЗА.
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4.16.36.2. Полупроводниковые расцепителя автоматических 
выключателей серий "Электрон", BA, А3700

Н а) проверка соответствия проекту номинального
тока выключателя и расцепителя, пределов регу­
лирования уставок по току и времени срабатыва­
ния защиты от перегрузки и короткого замыкания; 

П б) проверка работоспособности полупроводникового
расцепителя и калибровка рабочих уставок тока 
и времени срабатывания защиты с обратно-зави­
симой от тока характеристикой, калибровка то­
ка а времени срабатывания отсечки для селек­
тивных выключателей, для автоматических выклю­
чателей серии ВА, установленных в сетях с глу- 
хозаземленкой нейтралью, калибровка уставок 
запиты от междуфазных и однофазных КЗ;

HI, 3 в) проверка тока я временя срабатывания защиты от
перегрузки, проверка тока и времени срабатыва­
ния отсечки на рабочих уставках для селектив­
ных выключателей, для автоматических выключа­
телей серии ВА, установленных в сетях с глухо- 
заземленной нейтралью, дополнительная провер­
ка тана и времени срабатывания защиты от одно­
фазных КЗ.

4.16.36.3. Электромагнитные расцепители автоматических 
выключателей серии АШ.

Н а) проверка соответствия проекту номинального ра­
бочего тока, номинального напряжения катушки 
независимого или расцепителя минимального 
напряжения, рода тока;

Н, К£, В б) проверка отсутствия затираний якорей максн- 
иаяьннх расцепителей защиты от перегрузки, 
короткого замыкания и механического замедли­
теля расцепления для селективных выключателей 
нажатием якоря расцепителя;

в) калибровка рабочих уставок тока в времени 
срабатывания защиты о об parноз ави самой от тока

н
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характеристикой (защити от перегрузки) тока 
и времени срабатывания отсечки для селектив­
ных выключателей;

г) проверка тока и времена срабатывания защиты 
от перегрузки, тока и временя срабатывания 
отсечки на рабочих уставках для селективных 
выключателей;

д) проверка работоспособности независимого рас­
цепителя я раоцепителя минимального напряже­
ния при использовании расцепителей в схемах 
РЗА.

П р и л о ж е н и е  I

ПЕРЕЧЕНЬ ИНСПЕКЦИЙ,
МЕТОДИЧЕСКИХ И РУКОВОДЯЩИХ УКАЗАНИЙ,

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ТЕХНИЧЕСКОГО 
ОБСЯУШШАНИЯ УСТРОЙСТВ РЗА

1. Инструкция по проверке я наладке реле тока я напряжения се­
рий ЭТРТ, ОНРН, -  М.: СТО Сопзтехэнерго, 1979.

2. Инструкция по наладке, проверке и эксплуатации реле прямого 
действия -  М.: СТО ОРГРЭС, 1975.

3. Инструкция по проверке и эксплуатации диффеоенциальных реле 
серии ДЗТ -  М,: СЛЕТИ ОРГРЭС, 1975.

4. Инструкция по наладке и проверке устройств фильтр-реле тока 
обратной последовательности типов РГ-2 и РТФ-1 -  М.: Энергия, 
1965.

5. Инструкция по наладке и эксплуатации газовой защиты с реле 
РГЧЗ-66 -  М.: СЦНТИ ОРГРЭС, 1971.

6. Инструкция по зкеплуатации газовых реле BF 80/Q и струйных 
реле URF25A0 защиты трансформаторов и устройств И1Н -  
М.: СПС Союзтехэкеpro, 1979.

7. Инструкция по наладке, проверке и эксплуатация дистанционных 
защит типа ГО-157 и H3-I53 -  М.: Госэнергочздат, 1963.
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защит ГО-158 и ГО-159 -  М.: СЦНТИ ОРГРЭС, IS*7! .
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9. Инструкция яо наладке я проверке дистанционной защиты типа 
ИЗ-152 -М» :  Энергия, 1966,
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-  М.: Энергия, 1966*
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защит типа ЛЗ-400 (ДЗ-500) -  м»: Энергия, 1967.

12* Кочетков В,В., Сапир БД., Якубсон Г.Г. Наладка и эксплуата- 
ция релейной частя дифференциально-фазных высокочастотных 
защит линий 400-600 кВ (ДФ8-401 и ДФВ-402) -  М.; Госэнерго- 
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УПЗ-70 -М»:  СПО Союзтехэнерго, 1978.

14* Инструкция по наладке, проверке и эксплуатации дистанционной 
защиты ДЗ-503 - М.: СПО Союзтехэнерго, 1979.

15. Инструкция по наладке и проверке продольной дифференциальной 
защиты линий ДЗЛ-1 -  М.: Энергия, 1972.
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типа ИВЗД - М.: БТИ ОРГРЭС, 1968.

17. Инструкция по наладке, проверке и эксплуатации дистанционных 
защит ПЗ-8 и ПЗ—4 — M.i СЯТО ОРГРЭС, 19*76»

18. Инструкция по наладке и проверке дистанционной защиты типа 
ТВ-153 -М»: Энергия, IS66.

19. Общая инструкция по проверке устройств релейной защиты, элек­
троавтоматики и вторичных цепей -  М.: Энергия, 1975.

20. Инструкция по проверке трансформаторов тока, используемых в 
схемах релейной защиты М»: Энергия, 1977.

21 * Инструкция по проверке трансформаторов напряжения и лх вто­
ричных цепей -  М.: Госэнергоиздат, 1979*

22. Инструкция для оперативного персонала по обслуживанию уст­
ройств релейной защиты и электроавтоматики энергетических 
систем -  М.: СПО Союзтехэнерго, 1978.

23. Временные руководящие указания по расчету, проверке и наст­
ройке высокочастотных заградителей типов БЗ-600/0,25, 
Ю-1000/0,6, БЗ-2000/Е,2 -М. :  Энергия, IS67.

24. Методические указания по наладке и проверке дифференциальной 
защиты дат-21, ЛЗТ-23 -М»: СПО Союзтехэнерго, 1981.
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25. Методические указания со наладке и проверке промежуточных, 
указательных и реле импульсной сигнализации -  М.: ОТО Сош- 
техэнерго, 1981.

26. Методические указания по наладке и эксплуатации дифферен­
циально-фазной защиты Д4В-503 -  М.: ОТО Союзтехзнерх’о , 1981.

27. Методические указания со наладке и эксплуатации диЛферен- 
циально-фазных защит ДФЗ-504 я ДОЗ-201 -  М.: ОТО Союзтех- 
знерго, 1982.

28. Методические указания по техническому обслуживанию дистан­
ционной защиты ЛЗ-5/Е, ПЗ-5/2 -  М.: СТО Союэтехэнерго, 1982.

29. Методические указания по наладке и техническому обслуживанию 
фильтр-реле РНФ-IM и ИЙ-2 -  М.: ОТО Союэтехеяерго, 1982.

30. Методические указания по проверке реле временя РВ-100, ЭВ-100, 
РЗ-200, Э8-200-М.: СТО Союзтехэнерго, 1983.

31. Методические указания по техническому обслуживанию дифферен­
циальных защит с реле серий РНТ и ДВТ-Ю -  М.: ОТО Согозтех- 
энерго, 1983.

32. Методические указания по техническому обслуживанию реле мак­
симального тока серий FT-8C, РТ-90 М.: ОТО Союэтехэнерго,
1983.

33. Методические указания со техническому обслуживанию реле мощ­
ности обратной последовательности РМОП-2 -  М.: ОТО Союзтех- 
энерго, 1983.

34. Методические указания по техническому обслуживанию реле на­
правления мощности серии ЙЗМ и МБ -  М.; ОТО Союзтехэнерго, 
1983.

35. Методические указания по техническому обслуживанию реле тока 
нулевой последовательности PT3-5G -  М.: СТО Союэтехэнерго, 
1983.

36. Методические указания по техническому обслуживанию дистан­
ционной защиты ЦДЭ-2001 -  М.: ОТО Союэтехэнерго, 1983 .

37. Методические указания по техническому обслуживанию токовой 
защиты ЦЦЭ-2002 -М . :  СТО Союэтехэнерго, 1984.

38. Методические указания по техническому обслуживанию устройст­
ва резервирования при отказе выключателей ТЩЭ-2005 -  М.: ОТО 
Союэтехэнерго, 1985.

39. Методические указания по техническому обслуживанию дпффзоеи-
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ци а л ь н о й  з а щ и т ы  в и в  Ц Д Э 2 0 0 6  (ДЗШГ-750, д а ш Г - 7 5 1 . ) -  М.: СПО 

Со пзтехвнерго, 19 85 .

40. Ме то д и ч е с к и е  у к а а а н и я  по т е х н ич ес ко му о б с л у ж и в а н и ю  р е л е  к о нт­

р о л я  с и н х р о н и з м а  № - 5 5 .  -  М . : С П О  С о ю э т з х э н е р г о , 1985.

41. Ме то д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  т е х н и ч е с к о м у  о б с л у ж и в а н и ю  бл ок ов 

пи т а н и я  ИГ-1 1, Ш - 1 0 0 2 ,  БПЗ- 40 1, Б П З - 4 0 2 . - М . :  CQ 0 С о вз те х- 

аяерго, 1985.

42. Ме то д и ч е с к и е  у к а з а н и я  по те х н и ч е с к о м у  о б с л у ж и в а н и ю  за щи ты 

т р ан сф ор ма то ро в и  ус тр о й с т в  И Ш  с реле B F  8 0 / Q  BF/50-I0, 

U R F  -  25-10. -  M. s СПО Союзтехэнерго, 1984.

4 3 .  М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  н а л а д к е  ус тр о й с т в  п е р е к л ю ч е н и я  о т ­

ве тв л е н и й  п о д  н а г р у з к о й  ( п р о из во дс тв о Н Р Б  и  1ДР) т р ан сф ор­

ма т о р о в  П Н Р  -  Н. : СПО Со юзтехэнерго, 1981.

44. М е т о д и к а  н а л а д к и  и  п р ов ер ки р е ле ч а с т о т ы  Р Ч -I, Р Ч - 2  М.:

СПО Со юз те хэ не рг о, 1983.

45. И н с т р у к ц и я  п о  на ладке, пр о в е р к е  и  эксплу ат ац ии м а г н и т о э л е к т ­

риче ск их р е ле М 2 3 7 / 0 5 4  и М 2 3 7 / 0 5 5  -  М.; СПО Союзтехэнерго, 

1 9 80 .

46. Сб ор ни к д и р е к т и в н ы х  м а т е р и а л о в  п о  эк сп лу ат ац ии эн ер го си ст ем 

(Э ле кт р о т е х н и ч е с к а я  часть). Р а з д е л  4-й. З а щ и т а  и  э л ек тр о­

а в т о м а т и к а  -  М . :  СП О Со сз те хе не рг о, 1985.

47. И н с т р у к ц и я  п о  проверке, н а л а д к е  и  эксплу ат ац ии д и ф ф е р е н ­

ц и а л ь н о й  з а щ и т ы  в к и  о  то р м о ж е н и е м  т и п а  Д Ж .  -  И. : СПО 

ОЕРРЭС, 19 77 .

4 8 .  И н с т р у к ц и я  п о  п р о в е р к е  и  на л а д к е  в ы оо ко ча ст от но й бл о к и р о в к и  

д и с т а л п и о и и о й  и  т о ко во й н а п р а в л е н н о й  з а щи т н у л е в о й  по сл ед о­

ва те л ь н о с т и  3IS3-I636-67 в о з д у и я н х  ли н и й  1 1 0 - 2 2 0  кВ. -  М. :

СП О Со юзтехэнерго, 1978.

49 . И н с т р у к ц и я  п о  н а л а д к е  и  эк сп л у а т а ц и и  д и с т а н ц и о н н ы х  з а щи т 

П З - 2 / 2  и  ПЗ - 2 / 1 .  -  V. : СП О ОР ГР ЭС , 1977.

50. Ре ше ни е X  Э - 4 / 8 3  Глаатехуправлення, М и н э н е р г о  С С С Р  ”0  в в ед е­

н и и  в  д е й с т в и е  ед и н ы х  ф е р м  п р о т о к о л о в  н с п ы т а н н й  э л ек тр оо бо­

р у д о в а н и я  и  п а с п о р т о в - п р о т о к о л о в  у с т р о й с т в  р е л е й н о й  за щи ты 

к  э л е к т р о а в т о м а т и к и " . -  М . : СПО Союзтехэнерго, 1983.

51. П р а в и л а  те х н и ч е с к о й  эк сп лу ат ац ии э л е к тр ич ес ки х станций и се ­

тей. V.: Энергия, 1977.

52. П р а в и л а  те х н и к и  бе зо па сн ос ти п р и  эксплу ат ац ии э л ек тр оу ст ан о­

вок. - М . :  Э н е р г о а т о н х з д а т , 19 86 .
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релейной защиты, электроавтоматики ( системной и прстиво- 
аварийной), управления и сигнализации на электрических стан­
циях и иодстапциях. -  М„: СПО Союзтехэяерго, 1977.

54* Методические указания но наладке и эксплуатация автоматичес­
ких выключателей серии А3700 на электростанциях и подстан­
циях. -  М.: СТО Союзтехэнерго, 1981.

55. Методические указания по эксплуатации автоматических выклю­
чателей серии А3100. -М. :  СПО СоюзтахэяерГо, 1978.

56. Методические указания по наладке и эксплуатации автоматичес­
ких воздушных выключателей серии АВМ.-М.: СПО Совзтехэяер- 
го, 1978.

57. Методические указания по эксплуатации автоматических воз­
душных выключателей серии АД50. -  М.: ОТО ОРГРЭС, 1975.

П р и л о ж е н и е  2

ДОПУСТИМЫЕ ЗНАЧЕНИЯ МАКСИМАЛЬНЫХ ОТКЛОНЕНИЙ 
УСТАВОК ЗАЩИТ

В соответствии
Время срабатывания быстродействующих защит заводагизтото-

( ступеней защит) без реле времени, с ................... витала

Вздержка времени защит с независимой ха­
рактеристикой, с....................................................  jO ,I

Вздержка времени защит с зависимой харак­
теристикой:

в зависимой части (контрольные точки),с ±0,15
в независимой части, с .......................... +0,1

Выдержка времени встроенных в привод реле 
в независимой части (с  учетом времени отключе­
ния выключателя), о ........................................ ±0,15

Сопротивление срабатывания дистанционных
защит, %....... ........................................................ +3

Ток и напряжение срабатывания реле пере­
менного тока и напряжения, %............................... ±3

То же для иесогласуемых зашит, % .............. ±5
4Если допустимое значение не указано, то оно определяется 

как сумма.максимальных значений времени срабатывания последова­тельно работающих элементов.
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Ток и напряжение срабатывания реле, встроен­
ных в привод, % ........................................ ............  +5

То же для отключающих в включающих кату­
шек, % ...................... ........................... .................  15

Мощность срабатывания р в о в  направления мощ­
ности переменного тока, напряжение и ток сраба­
тывания реле постоянного тока, % ............ ............ ^3-5

Коэффициент возврата реле
не встроенного в привод....... .................. *0,03
встроенного в привод .............    ±0,05

Угол максимальной чувствительности, град .... ±5
Ток срабатывания максимальных расцепителей 

тока автоматических выключателей вводи &В№, % . . .  ±[0
Время срабатывания механического замедли­

теля расцепления селективных автоматических вы­
ключателей серии АШ, % ............ ........................... ±15

Ток срабатывания электромагнитных расцепи­
телей автоматических выключателей серии A3T00, %

A3I20 ...................................................... . ±20
A3I30, A3I40 ................................................... +Т5
Ток срабатывания электромагнитных расцепи­

телей автоматических выключателей серии АП 50,?, 
о уставкой

3^ном  .........................................................  * 5
З '^ном  • • * • • • .................................-............... ±20

И,01ном от -30 до
+J.D

Ток срабатывания электромагнитного расце­
пителя в нулевом проводе автоматических выклю­
чателей серии АП 50, % ......................... . от -20 до

+40
Ток срабатывания елентроиагннтяых расцепи­

телей трехполюсяых автоматических выключателей
серии АК63, % .......... . от -15 до

+25
Ток срабатывания электромагнитных расцепи­

телей автоматических выключателей своди А3700, % t£5
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Ток срабатывания полупроводниковых расце­
пителей автоматических выключателей серии
А3700, % ................................................................  +20

Время срабатывания полупроводниковых и 
тепловых расцепителей автоматических выключате­
лей серии А370(?

Ток срабатывания максимальных расцепителей
автоматических выключателей серии ВА, % ............  ±20

Время срабатывания полупроводниковых и 
тепловых расцепителей автоматических выключа­
телей серии ВА?

Ток срабатывания встроенной МТЗ автомати­
ческих выключателей серии "Электрон", % ..........  115

Время срабатывания встроенной МТЗ автома­
тических выключателей серии "Электрон*, % .......

в зоне токов перегрузки .......................... ±20
в зоне токов К З ............................... ±15

^Пс табл. 1.3, П8.1 "Методических указаний по наладке и 
эксплуатации автоматических выключателей серии А3700 на элек­
тростанциях и подстанциях" (М.: ОТО Союзтехэяерго, 1981).

^При необходимости уточняется по заводской документации 
на конкретные устройства.
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