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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

КРЕПИ МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ПОДАТЛИВЫЕ РАМНЫЕ 

Методы испытаний

Metal frame yield supports 
Test methods

Дагга введения 1997—01—01

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий стандарт распространяется на металлические подат
ливые рамные крепи (далее — крепи), предназначенные для крепле
ния и поддержания горных выработок с целью сохранить их рабочее 
состояние и необходимые размеры поперечного сечения.

Стандарт устанавливает методы испытаний и контроля показате- 
чей безопасности и качества крепей.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стан
дарты:

ГОСТ 8.051—81 (СТ СЭВ 303—76) ГСИ. Погрешности, допус
каемые при измерении линейных размеров до 500 мм

ГОСТ 12.3.009-76 (СТ СЭВ 3518-81) ССБТ. Работы погрузоч
но-разгрузочные. Общие требования безопасности

ГОСГГ 15.001—88 Система разработки и постановки продукции 
на производство. Продукция производственно-технического назна
чения

ГОСТ 27.002—89 Надежность в технике. Основные понятия. 
Термины и определения

ГОСТ 166-89 (СТ СЭВ 704-77 -  СТ СЭВ 707-77, СТ СЭВ 1309— 
78, ИСО 3599—76) Штангенциркули. Технические условия

ГОСТ 427—75 Линейки измерительные металлические. Техни
ческие условия

ГОСТ 7502—89 Рулетки измерительные металлические. Техни
ческие условия

Изд— с офцимыюе
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ГОСТ 16504—81 Система государственных испытаний продук
ции. Испытания и контроль качества продукции. Основные термины 
и определения

ГОСТ 17108—86 (СТ СЭВ 5453—85) Гидропривод объемный и 
смазочные системы. Методы измерения параметров

ГОСТ 29329—92 Весы для статического взвешивания. Общие 
технические требования

3 ОПРЕДЕЛЕНИЯ И ОБОЗНАЧЕНИЯ

В настоящем стандарте применены следующие обозначения с 
соответствующими определениями.

В  — ширина рамы крепи (далее — ширина) по низу, мм.
I f  — высота, мм.
В'и  — ширина на высоте 1,85 м.

'*Л

/ — нахлестка в узлах податливости, мм. 
h — вертикальная конструктивная податливость, мм.
Ь — горизонтальная конструктивная податливость, мм.

П р и м е ч а н и е  — Значения геометрических характеристик рамы приводят до 
осадки крепи в свету.

РИ — несущая способность — предельная вертикальная нагрузка в 
жестком режиме работы с блокированными узлами податливости, 
кН/раму.

Рс — сопротивление крепи — среднее арифметическое значение 
верхних пиков нагрузок в податливом режиме работы, кН/раму.

Т0 — наработка до отказа — максимальный прогиб верхняка 
(стойки) после исчерпания податливости при достижении крепью 
предельного состояния (по ГОСТ 27.002), мм.

Мр — масса, кг — масса рамы, включая соединительные узлы 
(замки) без стяжек.

Му — удельная масса, кг/(кН • м2) — отношение массы рамы к 
несущей способности рамы и ее сечению.

М у = р* I
Мп
•V

где 5Ь — площадь сечения, м2
Кн — стабильность работы узла в податливом режиме, % — раз

брос значений сопротивления ( оценивается коэффициентом вариа
ции):
2
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где Р £ — текущее сопротивление узла, кН; 
п — число экспериментальных данных.
Р \  — среднее арифметическое значение нагрузки узла в подат

ливом режиме работы, кН.
г| — коэффициент использования несущей способности, % — 

величина, характеризующая использование несущей способности в 
податливом режиме работы.

Рэ — энергоемкость, кДж — работа в податливом режиме (энер
гия, необходимая для осадки рамы крепи на значение вертикальной 
податливости).

А Я ' 
и '

I -  Л '

i* 0
где А Я в е р т и к а л ь н а я  податливость (общая), мм, — величина, на 
которую уменьшается первоначальная высота рамы при работе по
датливой крепи до исчерпания податливости;

PCf — текущее сопротивление крепи;
л* — число участков диаграммы, построенной в системе координат 

“суммарное сопротивление — податливость”;
Рэ — определяется площадью диаграммы.
Определения и обозначения даны в соответствии с РД 12.16.236 

(приложение Б).

4 МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ КРЕПЕЙ

4.1 Н о м е н к л а т у р а ,  м е т о д ы  к о н т р о л я  
п о к а з а т е л е й  б е з о п а с н о с т и  и к а ч е с т 
в а  к р е п е й  (далее — показатели).

4.1.1 Требования приведены в соответствии с ГОСТ 12.3.009, 
ГОСТ 15.001, ГОСТ 16504 и ПБ (приложение Б).

П р и м е ч а н и е  — Значения измеряемых линейных величин, указанных в
4.1.2 — 4.1.9, выражают в миллиметрах (мм); силовых характеристик, несущей
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способности и сопротивления рамы, указанных в 4.1.10, 4.1.11, — в килоньютонах
на раму (кН/раму); массы, указанной в 4.1.12, — в килограммах (кг).

4.1.2 Длину звеньев рамы крепи в разобранном виде контролиру
ют измеряя ее по внутреннему контуру верхняка и стоек универсаль
ным измерительным инструментом” ^) по ГОСТ 427 и ГОСТ 7502.

4.1.3 Радиусы звеньев рамы в разобранном виде контролируют 
измеряя их шаблонами.

4.1.4 Ширину рамы крепи по низу контролируют на испытатель
ном стенде измеряя ее по нижним концам стоек рамы (при стойках 
разной длины — по горизонтали на уровне торца короткой стойки).

4.1.5 Ширину рамы крепи по ПБ контролируют на стенде на 
уровне 1,85 м от нижних концов стоек3). Для этого между нижними 
концами стоек устанавливают рейку, от рейки по вертикали на вы
соте 1,85 м между стойками натягивают резиновую нить, по которой 
и измеряют ширину.

4.1.6 Высоту рамы контролируют измеряя на стенде ее значение 
по вертикальной оси. При срабатывании узлов податливости ориен
тиром для измерения высоты рамы является ее максимальное значе
ние вне зависимости от симметричности расположения 
вертикальной оси. Измерения проводят по вертикали вниз до конца 
стоек, для чего между ними натягивают резиновую нить или прикла
дывают металлическую или деревянную рейку (при стойках разной 
длины см. 4.1.4).

4.1.7 Нахлестку в узлах податливости (замках) контролируют на 
стенде измеряя расстояние между торцами звеньев (верхняка и стой
ки) в местах их соединения на раме крепи в свету по ГОСТ 166.

4.1.8 Податливость рамы контролируют на стенде:
а) вертикальную — определением расстояния, равного измене

нию высоты рамы в наивысшей ее точке;
б) горизонтальную — определением расстояния, равного измене

нию ширины рамы на высоте 1,85 м (см. 4.1.5).
4.1.9 Прогиб верхняка рамы, испытуемой в жестком режиме, кон

тролируют определяя на стенде изменение длины перпендикуляра, 
опущенного из середины верхняка на прямую, образуемую резиновой 
нитью, соединяющей концы верхняка; для рам с плоским перекры
тием — по верху.

‘>При описании методов измерений всех геометрических (линейных) величин 
обозначения стандартов, в соответствии с которыми проводят измерения, и значения 
допускаемой погрешности остаются неизменными.

2) В 4.1.4—4.1.8 слова . . универсальным измерительным инструментом . . . ” 
опущены.

3) Размеры приняты по действующим типовым сечениям Крепи и ПБ, 1995 г., §88.
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При испытании рамы в податливом режиме до предельного со
стояния прогиб верхняка контролируют определяя на стенде изме
нение длины перпендикуляра, опущенного из точки верхняка, 
соответствующей его положению при максимальной деформации в 
момент измерения, на прямую, образуемую резиновой нитью, соеди
няющей концы верхняка.

4.1.10 Несущую способность рамы контролируют измеряя на 
стенде предельные нагрузки на раму в жестком режиме работы при 
схемах нагружения 1 и II:

- одной вертикальной силой /  (активной) по оси симметрии 
(схемы I) или двумя вертикальными силами 1 (активными) в 
двух точках на расстоянии 1Д  ширины рамы по низу (схемы II) и 
боковым пассивным распором 2 [приложение А — рисунок А.1 а),
в), г)];

- одной вертикальной силой 1 (активной) по оси симметрии или 
двумя вертикальными силами 1 (активными) в двух точках на рас
стоянии 7 4  ширины рамы по низу (схемы II) и боковыми активными 
силами 1 [приложение А — рисунок А.1 б), г)].

Реакции опор — горизонтальные 3 и вертикальные 4 — указаны 
на схемах I и II [приложение А — рисунок А.1 а), б), в), г)].

4.1.11 Сопротивление рамы контролируют на стенде измеряя на
грузку на раму в податливом режиме работы по схемам II приложе
ния А. За значение сопротивления рамы принимают среднее 
арифметическое значение суммарной нагрузки на раму активных сил 
1 в податливом режиме работы.

4.1.12 Массу рамы контролируют взвешиванием звеньев, узлов 
податливости (замков) без стяжек на весах по ГОСТ 29329 с после
дующим суммированием результатов взвешивания.

4.1.13 Номенклатура показателей согласно 4.1.2—4.1.12 может 
быть расширена в типовой и рабочих методиках испытаний по со
гласованию между изготовителем и потребителем (заказчиком) про
дукции.

4.1.14 Перечень контролируемых показателей для испытаний раз
личных видов приведен в таблице 1.

4.2 И с п ы т а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  и с р е д 
с т в а  и з м е р е н и й

4.2.1 Испытательные средства и средства измерений должны 
обеспечивать осуществление методов контроля, режимов нагружения 
с регистрацией всех необходимых параметров (для повышения без
опасности — дистанционно).

4.2.2 Испытательные средства должны быть аттестованы.
5
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Т а б л и ц а  I — Применяемость контролируемых показателей 
крепей по видам испытаний

Наименование показателя и его 
условное обозначение

Випы испытан ИЙ
приемоч

ные
квалифи
кацион

ные
типовые0

сертифи
кацион

ные
периоди

ческие

Длина звеньев + + — + +
Радиусы звеньев + + — + +
Ширина рамы по низу В + + — + +
Высота /Г + + — + +
Ширина на уровне 1,85 м В\ + + — + +
Нахлестка в узлах податливое- + + +ти /
Конструктивная податливость:
- вертикальная h + + + + +
- горизонтальная b + + + + +
Несущая способность Рн + + + + +
Сопротивление Рс + + + + +
Наработка до отказа То + — — — —
Масса рамы МР + — + + +
Удельная масса Му + — — — +
Стабильность работы в подат + +

ливом режиме Кн
Коэффициент использования

несущей способности т) т

Энергоемкость Рэ + +

^Необходимость проверки показателей определяет изготовитель при изменениях
в конструкции или технологии изготовления крепи, при которых появляется вероят-
ность изменения данных показателей

П р и м е ч а н и е  — Знак “+” означает применяемость данного показателя,
знак ” — неприменяемость

4.2.3 Для проведения испытаний применяют поверенные серий
ные средства измерений.

Допускается использовать специальные аттестованные средства 
измерений при обеспечении ими необходимой точности измерений 
по ГОСТ 8.051 и ГОСТ 17108.

4.2.4 Допускаемые значения суммарной погрешности измерен
ных параметров должны соответствовать требованиям нормативных 
документов.

4.2.5 Допускаемая погрешность измерений линейных величин 
должна находиться в пределах ±0,25 %.
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4.2.6 Допускаемая погрешность измерений силовых величин не 
должна превышать ±5 %.

4.2.7 Необходимо провести такое количество измерений каждого 
параметра, чтобы погрешность измерений не превышала значений, 
указанных в 4.2.S и 4.2.6.

За окончательный результат измерений принимают среднее ариф
метическое значение результатов всех измерений.

4.3 О б р а б о т к а  и о ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а 
т о в  и с п ы т а н и й

4.3.1 Результаты испытаний должны быть обработаны для срав
нения их со значениями, установленными в нормативной докумен
тации.

4.3.2 Результаты измерений обрабатывают и оформляют согласно 
инструкциям по применению средств измерений.

7
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное)

Схемы нагружения крепей

/  — активные нагрузки; 2  — боковой пассивны й распор; 3, 4 — горизонтальны е 
и вертикальные реакции опор

Рисунок АЛ, лист 1 — Схемы шнружения крепей
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в) Трапециевидные крепи

г) Кольцевые крепи

активные нагрузки; 2 — боковой пассивный распор; 3, 4 — горизонтальные 
и вертикальные реакции опор

Рисунок А. I , лист 2
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(обязательное)
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