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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Я ЗЫ К  ОПИСАНИЯ АППАРАТУРЫ ЦИФРОВЫ Х СИСТЕМ VHDL

Описание языка

VHSIC Hardware Description Language.
Language reference manual

Дата введения 1996—01—01

0.1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Н а с т о я щ и й  ста н д а р т  р а сп р остр а н яется  на  п р о гр а м м н ы е  и  т е х н и ч е с к и е  сред ства  п р о ек ти р о в а н и я  
р а д и о э л е к т р о н н о й  а п п а р а ту р ы  (Р Э А )  и  б о л ь ш и х  и н т е гр а л ь н ы х  с х е м  (Б И С ) .

С т а н д а р т  о п р е д е л я е т  си н та к си с  и  с е м а н т и к у  я зы к а  V H D L  (V e r y  h ig h  sp e e d  in te g ra te d  c ircu it  H a rd w a r e  
D e s c r ip t io n  L a n g u a g e ),  к о то р ы й  п р ед н а зн а ч ен  д л я  ф о р м а л ь н о го  п р е д ста в лен и я  ц и ф р о в ы х  с и ст ем  (Ц С )  
р а з л и ч н о го  у р о в н я  ф у н к ц и о н а л ь н о й  (в ы ч и с л и т е л ь н ы й  к о м п л е к с , Э В М , у ст р о й ст в о , у з е л )  и  (и л и )  
к о н с т р у к т и в н о й  (ш к а ф , с то й к а , б л о к ,  п л а т а , Б И С ) с ло ж н о с т и  н а  р а з л и ч н ы х  у р о в н я х  д е т а л и з а ц и и  
(а л г о р и т м  ф у н к ц и о н и р о в а н и я , р е ги стр ов ы е  п ер ед а ч и , в е н т и л ь н а я  с х е м а ).  V H D L -о п и с а н и е  Ц С  и с п о л ь з у е т с я  
д л я  ф и к са ц и и  п р е д с т а в л е н и я  Ц С  в  п р оц ессе  ее  п р оек ти р ов а н и я , д л я  и з у ч е н и я  Ц С  в п р о ц е с с е  е е  
э к с п л у а т а ц и и  и  р ем о н та .

С т а н д а р т  п р и м е н я е т с я  в а в то м а ти зи р о в а н н ы х  си ст ем а х  п р о ек ти р о в а н и я  Р Э А  и  Б И С .

0.2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В н а с т о я щ е м  ста н д а р т е  и с п о л ь зо в а н ы  с с ы лк и  на  с л е д у ю щ и е  стан дар ты :
Г О С Т  2 7 4 6 3 — 87  С и с т е м ы  о б р а б о т к и  и н ф ор м а ц и и . 7 -б и т н ы е  к о д и р о в а н н ы е  н а б о р ы  с и м в о л о в  
Г О С Т  2 7 4 6 5 — 87 С и с т е м ы  о б р а б о т к и  и н ф ор м а ц и и . С и м в о л ы . К л а с с и ф и к а ц и я , н а и м е н о в а н и е  и  

о б о зн а ч е н и е
Г О С Т  Р  3 4 .3 0 3 — 92 С и с т е м ы  о б р а б о т к и  и н ф ор м а ц и и . 8 -б и т н ы е  к о д и р о в а н н ы е  н а б о р ы  с и м в о л о в

0.3 ВВЕДЕНИЕ

О п и с а н и е  я зы к а  V H D L  д а н о  п р и  п о м о щ и  к о н тек стн о -н е за в и си м о го  си н та к си са  в м е с т е  с  к о н т е к с т н о 
за в и си м ы м и  с и н т а к с и ч е с к и м и  и  с ем а н ти ч еск и м и  тр еб о в а н и я м и , п р е д с т а в л е н н ы м и  в  п о в е с т в о в а т е л ь н о й  
ф ор м е . К о н т е к с т н о -н е з а в и с и м о е  о п и са н и е  си н так си са  д а н о  в  у п р о щ е н н о м  в а р и а н т е  ф о р м  Б э к у с а -Н а у р а , 
а и м ен н о :

а ) с л о в а , с о с т о я щ и е  и з  с т р о ч н ы х  б у к в  а лф а в и та  и  сод ер ж а щ и е  в  р я д е  с л у ч а е в  с и м в о л  п о д ч ер к и в а н и я , 
и с п о л ь з у ю т с я  д л я  о б о з н а ч е н и я  с и н та к си ч еск и х  к а те го р и й , н а п р и м ер :

fo rm a l_ p o r t_ l is t .
Е с л и  и м я  к а т е го р и и  и с п о л ь з у е т с я  н е  п о  н а зн а ч е н и ю  (т о  е с т ь  н е  д л я  о п и са н и я  с и н т а к с и ч е с к и х  п р а в и л ),  

т о  с и м в о л ы  п о д ч е р к и в а н и я  за м е н я ю т с я  п р о б е ла м и . Д л я  д а н н о го  п р и м ер а  э т о  б у д е т  

fo rm a l p o rt lis t;
б )  с л о в а , в ы д е л е н н ы е  ж и р н ы м  ш р и ф том , и с п о л ь з у ю т с я  д л я  о б о з н а ч е н и я  с л у ж е б н ы х  (з а р е зе р в и р о в а н н ы х ) 

с л о в  я зы к а  V H D L ,  н а п р и м ер :
a r r a y ;
в ) в е р т и к а л ь н а я  ч е р т а  с л у ж и т  д л я  р а зд е л е н и я  а л ь т е р н а т и в н ы х  у п о т р е б л е н и й , е с л и  п о с л е д н и е  н е  

з а к л ю ч е н ы  в м е с т е  с  э т и м  с и м в о л о м  в ф и гур н ы е  ск обк и . В  п р оти в н ом  с л у ч а е  в е р т и к а л ь н а я  ч е р т а  я в л я е т с я  
ч а сть ю  к о н с т р у к ц и и , н а п р и м ер :

le t t e r _ o r _ d ig i t : : -  le t t e r  I d ig it  
ch o ic e  :: -  c h o ic e  {  I ch o ic e  }

г )  к в а д р а тн ы е  ск о б к и  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  в ы д елен и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  (н е о б я з а т е л ь н ы х ) у п о т р е б л е н и й , 
н а п р и м ер  два  с л е д у ю щ и х  п р а в и ла  я в л я ю т с я  эк в и в а лен тн ы м и :

re tu rn _s ta te m e n t :: -  re tu rn  [e x p r e s s io n ];  
r e tu m _ s ta te m e n t  :: “  re tu rn ;

Издание официальное
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д )  ф и гу р н ы е  с к о б к и  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  в ы д елен и я  п о в то р я ю щ и х ся  у п о т р е б л е н и й . П о в т о р е н и е  м о ж е т  
и м е т ь  м е с т о  0  и  б о л е е  р а з ; п о в т о р е н и е  р аск р ы вается  в р ек ур си в н о й  ф о р м е  с л е в а  н а п р а в о . Н а п р и м е р , 

два  с л е д у ю щ и х  п р а в и л а  я в л я ю т с я  эк в и в а лен тн ы м и :

te rm  :: -  fa c to r  {m u lt ip ly in g _ o p e ra to r  fa c to r }
te rm  :: »  fa c to r  I te rm  m u lt ip ly in g _ o p e ra to r  fa c to r  I

е )  е с л и  и м я  к а к о й -н и б у д ь  си н та к си ч еск о й  к а те го р и и  ч а с т и ч н о  с л е в а  в ы д е л е н о  к у р с и в о м , т о  э т о  
э к в и в а л е н т н о  н е в ы д е л е н н о й  ч а сти  и м е н и  к а те го р и и  и  р а ссм а тр и в а ется  к а к  д о п о л н и т е л ь н а я  с е м а н т и ч е с к а я  
и н ф о р м а ц и я . Н а п р и м е р , ty p e jn a m e , и  subtype_ n a m e  д л я  п о н я т и я  n a m e  я в л я ю т с я  э к в и в а л е н т н ы м и ;

ж ) в ы д е л е н и е  ж и р н ы м  ш р и ф то м  тер м и н о в  в  т е к с т е  у к а зы в а е т  н а  о п р е д е л е н и е  э т и х  т е р м и н о в ;
з )  т е р м и н  s im p le _ n a m e  и с п о л ь з у е т с я  в  к а ж д ом  с л у ч а е  у п о т р е б л е н и я  и д ен т и ф и к а т о р а , к о т о р ы й  у ж е  

о б о з н а ч а е т  н е к о т о р о е  о б ъ я в л е н н о е  п о н я т и е .
В  н е к о т о р ы х  р а з д е л а х  д а н н о го  д о к у м е н т а  сод ер ж атся  п р и м ер ы  и  за м е ч а н и я . П р и м е р ы  и л л ю с т р и р у ю т  

в о зм о ж н ы е  ф о р м ы  у п о т р е б л е н и я  о п и са н н ы х  к о н стр ук ц и й . З а м е ч а н и я  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  в ы д е л е н и я  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й  п р а в и л , о п и са н н ы х  в  д а н н о м  р а зд е ле  и л и  в д р у го м  м е с т е , и  н е  д о л ж н ы  
р а ссм а тр и в а ться  к а к  ч а с т ь  о п р е д е л е н и я  я зы к а .

0.4 о п р е д е л е н и я

В  н а с т о я щ е м  с та н д а р т е  п р и м е н я ю т с я  с л е д у ю щ и е  тер м и н ы :

А г р е г а т
(A g g r e g a te )

А к т и в н ы й  д р а й в ер  
(A c t iv e  D r iv e r )

А н а л и з
(A n a ly s is )

А н о н и м н ы й
(A n o n y m o u s )

А т р и б у т
(A t t r ib u te )

A S C I I

Б и б л и о т е к а
(L ib r a r y )

Б и б л и о т е к а  п р о е к т а  
(D e s ig n  L ib r a r y )

Б и б л и о т е к а  р есур со в  

(R e s o u rc e  L ib r a r y )

—  В ы ч и с л е н и е  а гр ега та  в ы р а ба ты в а ет  з н а ч е н и е  с о с т а в н о го  ти п а . Э т о  
з н а ч е н и е  за д а ется  у к а за н и е м  зн а ч е н и й  к а ж д о го  и з  э л е м е н т о в  а гр е га т а . 
Д л я  у к а з а н и я  с о п о ста в лен и я  зн а ч е н и я  и  э л е м е н т а  м о ж е т  б ы т ь  

и с п о л ь зо в а н о  л и б о  п о зи ц и о н н о е  с о п о с т а в л е н и е , л и б о  и м е н о в а н н о е  
с о п о с т а в л е н и е  (7 .3 .2 )

—  Д р а й в ер  сч и та ется  а к ти в н ы м  в  т е ч е н и е  ц и к л а  м о д е л и р о в а н и я , в 
к о т о р о м  о н  п р и н и м а ет  н о в о е  зн а ч е н и е , н е за в и с и м о  о т  т о го ,  о т л и ч а е т с я  
и л и  н е т  э т о  зн а ч ен и е  о т  п р ед ы д ущ и х  зн а ч е н и й  д р а й в ер а  (1 2 .6 .1 )

—  А н а л и з  ф а й л а  п р оек та , с о д ер ж а щ его  V H D L -о п и с а н и е , п о д р а зу м е в а е т  
си н та к си ч еск и й  и  сем а н ти ч еск и й  а н а л и з  э т о го  о п и с а н и я  и  д о б а в л е н и е  
п р о м е ж у т о ч н о й  ф ор м ы  п р ед ста в лен и я  м о д у л е й  п р о е к т а  в  б и б л и о т е к у  
п р о ек та  (1 1 .1 )

—  Р я д  и м е н  со зд а ется  н ея в н о ; п р о сто е  и м я  т а к о го  о п и с а н и я  н е  в сегда  
о п р е д е л е н о  и  в э т о м  с л у ч а е  т а к о е  о п и с а н и е  с ч и т а е т с я  а н о н и м н ы м . 
Б а зов ы й  ти п  ч и с ло в о го  ти п а  и л и  и н д е к с и р у е м о го  т и п а  я в л я е т с я  
а н о н и м н ы м  ти п о м ; а н а ло ги ч н о , о б ъ е к т , у к а зы в а е м ы й  с с ы ло ч н ы м  
зн а ч е н и е м , я в л я е т с я  а н о н и м н ы м  (4 .1 )

—  А т р и б у т  о п р е д е л я е т  н е к о т о р у ю  х а р а к т е р и с т и к у  и м е н о в а н н о го  п о н я т и я . 
Н е к о т о р ы е  а т р и б у т ы  я в л я ю т с я  п р е д о п р е д е л е н н ы м и  а т р и б у т а м и  и  м о г у т  
б ы т ь  од н и м  и з  с л е д у ю щ и х  видов : т и п о м , д и а п а зо н о м , з н а ч е н и е м , 

с и гн а л о м  и л и  ф ун к ц и ей . О с т а л ь н ы е  а т р и б у т ы  о п р е д е л я ю т с я  п о л ь з о в а 
т е л е м  и  всегда  я в ля ю тся  к о н ста н т а м и  (4 .4 )

—  А м ер и к а н с к и й  стан дар тн ы й  к о д  о б м е н а  и н ф о р м а ц и ей . П а к е т  S ta n d a rd  
с о д ер ж и т  о п р е д е л е н и е  т и п а  C h a ra c te r , п р е д с т а в л я ю щ е го  н а б о р  с и м в о л о в  
A S C I I  (3 .1 .1 , 14 .2 )

—  С м . Б и б л и о т е к а  п р о ек та  (d e s ig n  l ib r a r y ) .

—  Б и б л и о т е к а  п р о ек та  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  з а в и с я щ е е  о т  р е а л и з а ц и и  
ср ед ств о , п о з в о л я ю щ е е  х р а н и т ь  п р о м е ж у т о ч н ы е  п р е д с т а в л е н и я  п р о а н а 
л и з и р о в а н н ы х  о п и са н и й  (1 1 .2 )

—  Б и б л и о т е к а  р есур сов  —  б и б л и о т е к а , с о д ер ж а щ а я  б и б л и о т е ч н ы е  
м о д у л и , с с ы лк а  н а  к о то р ы е  и м е е т с я  в  а н а л и з и р у е м о м  м о д у л е  (1 1 .2 )
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Б и б ли о т еч н ы й  м о д у л ь  
(L ib r a r y  U n it )

—  Б и бли отеч н ы м  м о д у л е м  я в ля ется  п р о м еж уто ч н а я  ф ор м а  п р ед ста в лен и я  
п р оа н али зи р ован н ого  м о д у л я  п р оек та  (1 1 .1 )

Б ло к
(B lo ck )

—  Б л о к  п р едставляет  часть  и ер а р хи и  п р оек та . Б л о к о м  я в л я е т с я  л и б о  
в н еш н и й  б л о к , л и б о  вн утр ен н и й  б л о к  (1 )

Б окс
(B o x )

—  С и м в о л  < >  (н азы ваем ы й  бо к со м ) в  о п р ед елен и и  п од ти п а  индекса  
ук а зы в а ет  на  н еоп р ед елен н ы й  ди а п а зон  (р а з л и ч н ы е  о б ъ е к ты  э т о го  ти п а  
н ео б я за тельн о  д о лж н ы  и м еть  оди нак ов ы е гр а н и ц ы  и  н а п р а в лен и я ) 
(3 .2 .1 )

В ер хн я я  гр ан и ц а  
(U p p e r  B ou n d )

—  Д л я  ди ап азон а  L  to  R  и л и  L  dow n  to  R  н а и б о льш а я  и з  в е л и ч и н  L  
и л и  R  н азы вается  в ер х н ей  гр а н и ц ей  ди а п а зон а  (3 .1 )

Вид

(M o d e )
—  Вид пор та  и л и  парам етр а  за д а ет  н а п р а в лен и е  п р о х о ж д ен и я  ин ф ор м а

ц и и  ч ер е з  э т о т  п о р т  и л и  парам етр . З н а ч ен и я м и  вида  я в л я ю т с я  in , ou t, 
inou t, b u ffe r  и л и  lin k a ge  (4 .3 .3 )

В идим ы й
(V is ib le )

—  О б ъ я в лен и е  идентиф икатора  сч и та ется  ви ди м ы м  в  к о н к р етн о м  м есте  
тек ста , е с л и  со гла сн о  п р а в и ла м  ви ди м ости  о б ъ я в л е н и е  о п р е д е л я е т  
возм ож н ы й  см ы сл  п о я в лен и я  э т о го  и д ен ти ф и к атор а . В и д и м ость  объяв 
л е н и я  м о ж е т  д о с т и га т ь с я  к о с в е н н о  ( т о  е с т ь  п р и  п о м о щ и  р а с ш и 
р е н н ы х  и м ен ) и л и  н еп оср едственн о  (т о  ес ть  п р и  п о м о щ и  пр осты х  
и м е н ) (1 0 .3 )

В неш н и й  б л о к  
(E x te rn a l B lo ck )

—  В неш н и м  б л о к о м  я в ля ется  б л о к , оп р ед еля ем ы й  о б ъ е к т о м  п р оек та  (1 )

В н утр ен н и й  б л о к  
(In te rn a l B lo ck )

—  В ло ж ен н ы й  б л о к  в  м о д у л е  п р оек та , о п р ед еля ем ы й  оп ер а то р о м  б л о к а , 
я в ля ется  вн утр ен н и м  б л о к о м  (1 )

В о зо б н о в ля ться
(R esu m e )

—  П р оц есс , в озобн ов ля ю щ и й ся  в д а н н ом  ц и к л е  м о д ели р о в а н и я , ста н о 
вится  готовы м  д л я  в ы п олн ен и я  и  в ы п о лн и тся  в к о н ц е  д а н н о го  ц и к ла  

м од ели р ован и я  (12 .6 .3 )

В осходящ и й

(A s c e n d in g )
—  Д и а п а зо н  L  to  R  назы вается  в осход ящ и м  д и а п а зо н о м  (3 .1 )

В ходы
(In p u ts )

—  С и гн а лы , и д ен ти ф и ц и р уем ы е сам ы м  д ли н н ы м  ста ти ч еск и м  пр еф и к сом  
к аж дого  и м ен и  си гн а ла , в ход ящ его  в  к ачеств е  п ер в и ч н ого  в  к а ж д ое  
в ы р а ж ен и е  (о т л и ч н о е  о т  в ы р а ж ен и я  в р е м е н и ) в н у т р и  п а р а л л е л ь н о г о  
о п ер а то р а  н а зн а ч е н и я  с и гн а л а , я в л я ю т с я  в х о д а м и  э т о го  опер атор а  
(9 .5 )

В ы п олн яться
(E x e c u te )

—  С ч и та ется , ч т о  пр оц есс  в ы п олн я ется , е с л и  о н  в ы п о л н я е т  д ей стви я , 
заданны е ал гор и тм ом , опи санн ы м  в р а зд е л е  оп ер а тор ов  э т о го  процесса  
(1 2 .6 )

В ы раж ен ие
(E x p ress io n )

—  В ы р аж ен ие оп р ед еля ет  вы ч и слен и е  зн а ч ен и я  (7 .1 )

В ы р а ж ен и е  за щ и ты  
(G u a rd  E x p re s s io n )

—  В ы р а ж ен и е  защ иты  п р едставляет  собой  в ы р аж ен и е , с о п о ста в ля ем о е  с 
оп ер атор ом  б л о к а , к отор ое  у п р а в ля е т  н а зн а ч ен и ем  за щ и щ ен н ы х  
си гн а лов  вн утр и  э т о го  б ло к а  (4 .З .1 .2 ., 9 .1 )

В ы р а ж ен и е  н а ч а ль н о го  
зн а ч ен и я  
(In it ia l V a lu e  
E x p ress io n )

—  В ы р аж ен ие н а ч а льн о го  зн а ч ен и я  за д а ет  н а ч а ль н о е  зн а ч ен и е , пр исва
и в аем ое  п ер ем ен н ой  и л и  кон стан те  (4 .3 .1 .3 )

Г ен ер а тор
(A llo c a to r )

—  Г ен ер а тор  яв ля ется  оп ер а ц и ей , и с п о л ь зу е м о й  д л я  со зд а н и я  а н он и м н ы х  
п е р е м е н н ы х  о б ъ е к то в , д о с т у п н ы х  ч е р е з  с с ы л о ч н ы е  з н а ч е н и я  (3 .3 , 
7 .3 .6 )
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Г л о б а л ь н о е
ста ти ч еск ое  вы р аж ен и е  
(G lo b a lly  S ta tic  
E xp ress ion )

Г л о б а л ь н о е  с та ти ч еск ое  
п ер ви чн ое  
(G lo b a lly  S ta tic  
P r im a ry )

Д и а п а зо н
(R a n g e )

Д и а п а зо н  ин декса  
( In d e x  R a n g e )

Д и ск р етн ы й  д и а п а зон  

(D is c re te  R a n g e )

Д и ск р етн ы й  м ассив  
(D is c re te  A r r a y )

Д и ск р етн ы й  ти п  
(D is c re te  T y p e )

Д о п о л н и т е л ь н о е  и м я  
(A l ia s )

Г л о б а л ь н о е  ста ти ч еск ое  вы р аж ен ие я в л я е т с я  в ы р аж ен и ем , к ото р ое  
м ож ет  бы ть  вы ч и слен о  в пр оц ессе  п р ед в ы п олн ен и я  и ер а р х и и  пр оек та , 
в  к отор ой  он о  находится . Л о к а л ь н о  с та ти ч еск ое  вы р аж ен и е  так ж е 
я в ля ется  гл о б а ль н о  статически м  (7 .4 )

Г л о б а ль н ы м  стати ческ и м  п ер вичн ы м  я в ля ется  л о к а л ь н о е  ста ти ч еск ое  
п ер ви чн ое  и л и  одна  и з  о п р ед елен н ы х  гр уп п  п ер в и ч н ы х , я в ля ю щ и х ся  
г л о б а л ь н о  статически м и  (7 .4 )

Д и а п а зо н  зада ет подм н ож ество  зн а ч ен и й  с к а ля р н о го  ти п а  (3 .1 )

Д и а п а зо н  зн ач ен и й , п р и н а д леж а щ и х  д и а п а зо н у , со о тв етств ую щ ем у  
н ек отор ом у  и н дексу , яв ля ется  д и ап азон ом  ин декса  (3 .2 .1 )

Д и ск р етн ы м  ди ап азон ом  я в ля ется  ди а п а зон , гр ан и ц ы  к ото р о го  и м ею т  
ди скретн ы й  ти п  (3 .2 .1 .1 )

Д и ск р етн ы м  м ассивом  яв ля ется  одн ом ер н ы й  м ассив , э л е м е н т ы  к ото р о го  
и м ею т  дискретн ы й  ти п  (7 .2 .2 )

Д и ск р етн ы м  ти п ом  яв ля ется  п ер еч и сля ем ы й  ти п  и л и  ц е л ы й  т и п  (3 .1 )

А л ь т ер н а ти в н о е  и м я  объек та  (4 .3 .4 )

Д рай вер
(D r iv e r )

З а в и сеть  о т  
б и б ли о т е ч н о го  м о д у л я  
(D e p e n d )

З ави сеть  о т  зн а ч ен и я
си гн ала
(D e p e n d )

З а д а ю щ ее  зн а ч ен и е  
(D r iv in g  V a lu e )

З ащ и та
(G u a rd )

—  Д р а й в ер  си гн ала  п р едставляет  со б о й  в м е с т и л и щ е  п р о ек ти р уем о й  
вы ходн ой  ф орм ы  это го  си гн а ла . З н а ч ен и е  си гн а ла  я в л я е т с я  ф у н к ц и е й  
т е к у щ и х  зн ач ен и й  е го  драйверов . К а ж д ы й  п р оц есс , содер ж ащ и й  
зн а ч ен и е  си гн а ла , н ея в н о  содер ж и т д р а й вер  э т о го  си гн а ла . О п ер атор  
н а зн а ч ен и я  си гн а ла  ок азы вает  в ли я н и е  т о л ь к о  н а  соп о ста в лен н ы й  с  
н и м  драйвер

—  М о д у л ь  пр оек та , содер ж ащ ий  яв н о  и л и  н ея в н о  с с ы л к у  н а  д р у ги е  
б и б ли о теч н ы е  м о д у л и , зави си т  о т  э т и х  м о д у л е й . Э т а  зави си м ость  
ок а зы в а ет  в ли я н и е  н а  д оп усти м ы й  п ор ядок  а н а л и за  м о д у л е й  пр оек та

—  Т е к у щ е е  зн а ч ен и е  н ея в н ого  си гн а ла  R  сч и та ется  за в и си м ы м  о т  
т е к у щ е го  зн а ч ен и я  д р у го го  си гн а ла  S , е с л и  R  о б о зн а ч а е т  неявн ы й  
си гн а л  S ’ S T A B L E (T ) ,  S ’ Q U I E T (T )  и л и  S ’ T R A N S A C T IO N ,  и л и , е с л и  
R  о б о зн а ч а ет  неявны й си гн а л  G U A R D ,  a  S  я в л я е т с я  л ю б ы м  д р у ги м  
неявн ы м  си гн а лом , и м я  к ото р о го  за да н о  в н утр и  вы р а ж ен и я  защ и ты , 
оп р ед еля ю щ его  т е к у щ е е  зн а ч ен и е  R  (1 2 .6 .2 )

—  З ад аю щ и м  зн а ч ен и ем  си гн а ла  я в ля ется  зн а ч ен и е , к о то р о е  э т о т  си гн а л  
п о ста в ля ет  в качестве  источн и к а  д р у го го  си гн а ла  (1 2 .6 .1 )

С м . вы раж ен ие защ и ты  (gu a rd  exp re ss io n )

З а щ и щ ен н о е  н а зн а ч ен и е  
(G u a rd e d  A s s ig n m e n t)

З а щ и щ ен н ы й  с и гн а л  
(G u a rd  S ig n a l)

З а щ и щ ен н ы й  ц е л е в о й  
о бъ ек т
(G u a rd e d  T a r g e t )

З ащ и щ ен н ы м  н азн ач ен и ем  я в ля ется  п а р а л л е л ь н ы й  о п ер а то р  н а зн а ч е 
н и я  си гн а ла , содерж ащ ий о п ц и ю  gu a rd ed  (9 .5 )

С и гн а л , объ я в лен н ы й  с  и сп ользов а н и ем  о п и с а т е л е й  re g is te r  и л и  bus 
я в ля ется  защ и щ ен н ы м  си гн а лом . Д л я  т а к и х  си гн а ло в  н а зн а ч ен и е  
в н утр и  опер атор а  н а зн а ч ен и я  за щ и щ ен н ого  си гн а ла  и м е е т  с п ец и а льн ы й  
см ы сл  (4 .3 .1 .2 )

Ц е л е в о й  объ ек т  оп ер атора  н а зн а ч ен и я  си гн а л а , с о стоя щ и й  и с к лю ч и 
т е л ь н о  и з  за щ и щ ен н ы х  си гн але® , я в ля ется  за щ и щ ен н ы м  ц е л е в ы м  
объек том . Ц е л е в о й  объ ек т , со стоящ и й  т о л ь к о  и з  н е за щ и щ ен н ы х  
си гн а лов , я в ля ется  н езащ и щ ен н ы м  ц е л е в ы м  о б ъ е к то м  (9 .5 )
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И д е н т и ф и ц и р о в а т ь
( I d e n t i f y )

И е р а р х и я  п р о е к т а  
(D e s ig n  H ie r a r c h y )

И з м е н я т ь с я

(U p d a t e )

И м е н о в а н н о е  

с о п о с т а в л е н и е  

(N a m e d  A s s o c ia t io n )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  и м я  в э л е м е н т е  с о п о с т а в л е н и я  а гр е га т а , и с п о л ь з у е м о г о  

в н а з н а ч е н и и  и л и  п р и с в а и в а н и и  ц е л е в о г о  о б ъ е к т а ,  и д е н т и ф и ц и р у е т  

с и г н а л  и л и  п е р е м е н н у ю  и  к а ж д ы й  п о д э л е м е н т  э т о г о  с и г н а л а  и л и  
п е р е м е н н о й  (8 .3 . ,  8 .4 )

—  И е р а р х и я  п р о е к т а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  и е р а р х и ю  о б ъ е к т о в  п р о е к т а , 

п о л у ч а е м у ю  в р е з у л ь т а т е  у с п е ш н о й  д е к о м п о з и ц и и  о б ъ е к т а  п р о е к т а  на 
п о д к о м п о н е н т ы , к о т о р ы е , в  с в о ю  о ч е р е д ь , т а к ж е  д е к о м п о з и р у ю т с я  (1 )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  з н а ч е н и е  с и г н а л а  и з м е н я е т с я  и л и  я в н о , е с л и  э т о т  

с и г н а л  и с п о л ь з у е т с я  в к а ч е с т в е  ц е л е в о г о  о б ъ е к т а  в о п е р а т о р е  

н а з н а ч е н и я  с и г н а л а ; и л и  к о с в е н н о , е с л и  э т о т  с и г н а л  с о п о с т а в л е н  с  

о б ъ е к т о м  и н т е р ф е й с а , в и д  к о т о р о го  ou t, b u f fe r ,  in o u t и л и  l in k a g e ,  и л и  
о д и н  и з  п о д э л е м е н т о в  с и гн а л а  и з м е н я е т с я  (4 .3 .3 )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  э л е м е н т  с о п о с т а в л е н и я  я в л я е т с я  и м е н о в а н н ы м , е с л и  

ф о р м а л ь н ы й  у к а з а т е л ь  в  н е м  за д а н  я в н о  (4 .3 .3 .2 ,  7 .3 .2 )

И м я

(N a m e )

И щ  е д и н и ц ы  

(U n it  N a m e )

И н д е к с и р у е м ы й  т и п  
(A r r a y  Т у р е )

И н е р ц и о н н а я  з а д е р ж к а  

( In e r t ia l  D e la y )

И н т е р в а л  в р е м е н и  
б л о к и р о в к и  

(T im e o u t  In t e r v a l )

И с т о ч н и к

(S o u rc e )

К о н с т а н т а
(C o n s ta n t )

К о н ф и г у р а ц и я

(C o n f ig u r a t io n )

Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о е  
в ы р а ж е н и е  
(L o c a l ly  S ta t ic  
E x p r e s s io n )

—  К а ж д а я  ф о р м а  о б ъ я в л е н и я  с о п о с т а в л я е т  с  о п и с ы в а е м ы м  п о н я т и е м  

и д е н т и ф и к а т о р . Т о л ь к о  в н у т р и  о б л а с т и  д е й с т в и я  э т о г о  о б ъ я в л е н и я  
с у щ е с т в у ю т  м е с т а , в  к о т о р ы х  в о з м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  э т о т  и д е н т и ф и 
к а т о р  д л я  с с ы л к и  н а  с о п о с т а в л е н н о е  с  н и м  о б ъ я в л е н н о е  п о н я т и е ;  т а к и е  
м е с т а  о п р е д е л я ю т с я  п р а в и л а м и  в и д и м о с т и . В  т а к и х  м е с т а х  с ч и т а е т с я , 

ч т о  э т о т  и д е н т и ф и к а т о р  я в л я е т с я  и м е н е м  э т о г о  п о н я т и я  (4 ,  6 .1 )

—  В  о б ъ я в л е н и и  ф и з и ч е с к о го  т и п а  к а ж д о е  о б ъ я в л е н и е  е д и н и ц ы  (к а к  
б а з о в о й , т а к  и  в т о р и ч н о й ) о п р е д е л я е т  и м я  е д и н и ц ы  (3 .1 .3 )

—  З н а ч е н и е  и н д е к с и р у е м о го  т и п а  с о с т о и т  и з  э л е м е н т о в ,  и м е ю щ и х  о д и н  
и  т о т  ж е  п о д т и п  (а ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  о д и н  и  т о т  ж е  т и п ) .  К а ж д ы й  

э л е м е н т  о д н о з н а ч н о  о т л и ч а е т с я  и н д е к с о м  (д л я  о д н о м е р н о г о  м а с с и в а ) 

и л и  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ю  и н д е к с о в  (д л я  м н о г о м е р н о г о  м а с с и в а ).  
К а ж д ы й  и н д е к с  д о л ж е н  б ы т ь  з н а ч е н и е м  д и с к р е т н о г о  т и п а  и  н а х о д и т ь с я  
в с о о т в е т с т в у ю щ е м  д и а п а з о н е  и н д е к с а  (3 .2 .1 )

—  И н е р ц и о н н а я  за д е р ж к а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  м о д е л ь  з а д е р ж к и , и с п о л ь 

з у е м у ю  п р и  м о д е л и р о в а н и и  п е р е к л ю ч а т е л ь н ы х  с х е м ;  и м п у л ь с ,  д л и 

т е л ь н о с т ь  к о т о р о го  м е н ь ш е , ч е м  в р е м я  п е р е к л ю ч е н и я  с х е м ы , н е  б у д е т  

п е р е д а н . Э т а  за д ер ж к а  я в л я е т с я  у м а л ч и в а е м о й  д л я  о п е р а т о р о в  

н а з н а ч е н и я  с и гн а л а  (8 .3 )

—  И н т е р в а л  в р е м е н и  б л о к и р о в к и , з а д а в а е м ы й  о п и с а н и е м  в р е м е н и  

б л о к и р о в к и  о п е р а т о р а  о ж и д а н и я  (u n t i l  п р е д л о ж е н и е ) ,  о п р е д е л я е т  
м а к с и м а л ь н о е  в р ем я , н а  к о т о р о е  п р о ц е с с  п р и о с т а н а в л и в а е т с я  э т и м  

о п е р а т о р о м  (8 .1 )

—  И с т о ч н и к  с и гн а л а  п о с т а в л я е т  з н а ч е н и е  с и г н а л а .  И с т о ч н и к о м  м о ж е т  
б ы т ь  л и б о  д р а й в ер , л и б о  п о р т  э к з е м п л я р а  к о м п о н е н т а , с  к о т о р ы м  э т о т  
с и г н а л  с о п о с т а в л е н , л и б о  с о б р а н и е  и с т о ч н и к о в  (с о с т а в н о й  и с т о ч н и к ) 
(4 .3 .1 .2 )

—  К о н с т а н т о й  я в л я е т с я  о б ъ е к т , з н а ч е н и е  к о т о р о г о  и з м е н и т ь  н е л ь з я  

(4 .3 .1 .1 )

—  К о н ф и г у р а ц и я  о п и с ы в а е т , к а к и м  о б р а з о м  э к з е м п л я р ы  к о м п о н е н т о в  в 

к о н к р е т н о м  б л о к е  св я зы в а ю т с я  с  о б ъ е к т а м и  п р о е к т а  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  

о п р е д е л и т ь  к о м п о н о в к и  о б ъ е к т о в  п р о е к т а  п р и  ф о р м и р о в а н и и  п о л н о г о  

п р о е к т а  (1 ,  1 .3 )

—  В ы р а ж е н и е , к о т о р о е  м о ж е т  б ы т ь  в ы ч и с л е н о  в  т е ч е н и е  а н а л и з а  м о д у л я  
п р о е к т а , в  к о т о р о м  о н о  и с п о л ь з у е т с я ,  я в л я е т с я  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  
в ы р а ж е н и е м  (7 .4 )
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Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о е
и м я

(L o c a lly  S ta t ic  N a m e )

Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о е  
п ер в и ч н о е  

(L o c a lly  S ta tic  
P r im a r y )

М н о ж еств о  
ч у в с т в и т е л ь н о с т и  
(S e n s it iv ity  S e t )

Модель
(M o d e l )

М о д у л ь  п р о ек та  
(D e s ig n  U n it )

Н а р у ш е н и е  у т в е р ж д е н и я  

(A s s e r t io n  V io la t io n )

Н е о гр а н и ч е н н ы й  п о д ти п

(U n c o n s tra in e d
S u b typ e )

Н е п о л н а я  к о н ст а н т а  
(D e fe r r e d  C o n s ta n t )

Н е п о л н о е  о п и с а н и е  т и п а  
(In c o m p le te  Т у р е  
D e c la ra t io n )

С ч и т а е т с я , ч т о  и м я  я в л я е т с я  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м , е с л и  к а ж д о е  
в ы р а ж ен и е  в э т о м  и м е н и  я в л я е т с я  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  (6 .1 )

Л о к а л ь н о  с та т и ч еск о е  п ер в и ч н о е  —  э т о  о д н а  и з  о п р е д е л е н н о й  гр уп п ы  
п ер в и ч н ы х , в к л ю ч а ю щ а я  л и т е р а л ы , ряд  к о н с т а н т  и  р яд  а т р и б у т о в  (7 .4 )

М н о ж еств о м  ч ув с т в и т е л ь н о с т и  о п ер а то р а  о ж и д а н и я  я в л я е т с я  м н о ж е 
ств о  си гн а л о в , к  к ото р ы м  э т о т  о п е р а т о р  ч у в с т в и т е л е н . Я в н о  м н о ж е с т в о  
ч у в с т в и т е л ь н о с т и  за д а ется  о п и с а н и е м  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  (o n  п р е д л о ж е 
н и е ) ;  и л и  о н о  м о ж е т  п о д р а зу м е в а т ь с я  о п и с а н и е м  у с л о в и я  (u n til 

п р е д л о ж е н и е ) (8 .1 )

Результ ат ом  п р е д в ы п а л н е н и я  и е р а р х и и  проект а  я в л я е т ся  м о д е л ь , 
к о т о р а я  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н а  с  ц е л ь ю  м о д е л и р о в а н и я  п р о е к т а , 
п р е д с т а в ле н н о го  э то й  м о д е л ь ю  (1 2 .6 )

М о д у л ь  п р о ек та  м о ж е т  б ы т ь  н е за в и с и м о  п р о а н а л и зи р о в а н  и  п о м е щ е н  

в  б и б л и о т е к у  п р оек та . М о д у л е м  п р о ек та  я в л я е т с я  о б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а , 
о б ъ я в л е н и е  а р х и т е к т у р ы , о б ъ я в л е н и е  к о н ф и гу р а ц и и , о б ъ я в л е н и е  п а к ета  
и л и  о б ъ я в л е н и е  т е л а  п а к ета  (1 1 .1 )

Н а р у ш е н и е  у тв ер ж д ен и я  в о зн и к а е т  в  т о м  с л у ч а е ,  к о гд а  в ы ч и с л е н и е  
у с л о в и я  в о п ер а то р е  у тв ер ж д ен и я  д а е т  л о ж н о е  з н а ч е н и е  (8 .2 )

П о д т и п  сч и та ется  н ео гр а н и ч ен н ы м , е с л и  о н  св я за н  с у с л о в и е м , к о т о р о е  
н е  н а л а га е т  н и к а к и х  о гр а н и ч ен и й  (4 .3 )

Н е п о л н о й  к он ста н той  я в л я е т с я  к о н ста н т а , о п и с а н н а я  (с  п о м о щ ь ю  
о б ъ я в л е н и я  н е п о л н о й  к о н ста н т ы ) в  о б ъ я в л е н и и  п а к е т а  и  н е  и м е ю щ а я  
зн а ч е н и я ; н е п о л н а я  к он ста н та  и м е е т  с о о т в е т с т в у ю щ е е  п о л н о е  о п и с а н и е  

в с о о т в е т с т в у ю щ е м  т е л е  п а к ета , о п р е д е л я ю щ е е  з н а ч е н и е  э т о й  к о н с т а н 
т ы  (4 .3 .1 .1 )

Н е п о л н о е  о п и са н и е  т и п а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  р е к у р с и в н ы х  
с с ы ло ч н ы х  ти п ов  (3 .3 .1 )

Н еп о с р е д с т в е н н а я  
о б л а с т ь  д е й с т в и я  
(Im m e d ia te  S c o p e )

Н еп о ср ед ств ен н о й  о б л а с т ь ю  д ей ств и я  о б ъ я в л е н и я , с т о я щ е й  н еп о ср ед 
с т в ен н о  в н утр и  д а н н о й  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й , я в л я е т с я  ч а с т ь  о б л а с т и  
Д ей стви я , р асп р остр а н яю щ а я ся  о т  н а ч а л а  о б ъ я в л е н и я  д о  к о н ц а  о б л а с т и  
о б ъ я в л е н и й  (1 0 .2 )

Н еп о с р е д с т в е н н о  в н у т р и  

( Im m e d ia te ly  W ith in )

Н  е со п о с т а в л  е н н ы й  
ф о р м а л ь н ы й  п а р а м е т р  

(U n a s s o c ia te d  F o rm a l)

С ч и т а е т с я , ч т о  о б ъ я в л е н и е  с т о и т  н е п о ср ед ст в ен н о  в н у т р и  о б л а с т и  
о б ъ я в л е н и й , е с л и  о б л а с т ь  я в л я е т с я  са м о й  в н у т р е н н е й  о б л а с т ь ю , 
о б ъ е м л ю щ е й  э т о  о б ъ я в л е н и е , н е  у ч и т ы в а я  п р и  э т о м  о б л а с т ь  о б ъ я в л е н и й  
(е с л и  о н а  е с т ь ) ,  с о п о с т а в л е н н у ю  с  с а м и м  о б ъ я в л е н и е м  (1 0 .1 )

Ф о р м а л ь н ы й  п а р а м етр , н е  и м е ю щ и й  с о п о с т а в л е н н о го  с  н и м  ф а к т и 
ч е с к о го  п а р а м етр а , я в л я е т с я  н е с о п о с т а в л е н н ы м  (5 .2 .1 .2 )

Н е я в н о е  в ы р а ж е н и е  
(D e fa u lt  E x p re s s io n )

Н е я в н ы й  с и гн а л  
(Im p lic it  S ig n a l)

Н е я в н о е  в ы р а ж ен и е  о б е с п е ч и в а е т  н е я в н о е  з н а ч е н и е , и с п о л ь з у е м о е  д л я  
ф о р м а л ь н о го  п а р а м етр а  н а стр о й к и , п ор та  и л и  п а р а м етр а , е с л и  э т о т  
о б ъ е к т  и н тер ф ей са  н е  со п о ста в лен . Н е я в н о е  в ы р а ж ен и е  т а к ж е  и с п о л ь 
з у е т с я  д л я  о б есп еч ен и я  н а ч а л ь н о го  зн а ч е н и я  с и гн а л о в  и  и х  др а й в ер ов  
(4 .3 .1 .2 , 4 .3 .3 )

Л ю б о й  и з  си гн а ло в  S 'S t a b Ie (T )  и л и  S 'Q u i e t ( T ) ,  а  т а к ж е  л ю б о й  н ея в н ы й  
с и гн а л  G U A R D  я в л я е т с я  н ея в н ы м  с и гн а л о м  (1 2 .6 .2 )
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Н и ж н я я  гр ан и ц а  
(L o w e r  B ou n d )

—  Д л я  ди ап азон а  L  to  R  и л и  L  d ow n to  R  н а и м ен ьш ее  и з  зн а ч ен и й  L  
и  R  назы вается  н и ж н ей  гран и ц ей  ди а п а зон а  (3 .1 )

Н и сход ящ и й
(D e s c e n d in g )

—  Д и а п а зо н  L  (d o w n to ) R  назы вается  н и сходящ и м  д и а п а зон ом  (3 .1 )

О б ла сть  д ей ств и я  

(S cop e )
—  О б ла стью  дей стви я  объ я в лен и я  я в ля ется  ч а сть  т ек ста , в к оторой  

о б ъ я в лен и е  м ож ет  б ы ть  видим о. Э та  ч а сть  о п р ед еля ется  п р ав и лам и  
ви дим ости  и  совм ещ ен и я  (1 0 .2 )

О бозн а ч а ть
(D e n o te )

—  В т е х  м еста х , где  об ъ я в лен и е  ви дим о, и д ен ти ф и к атор , заданны й  в 
это м  о бъ я в лен и и , о бо зн а ч а ет  п он яти е , оп и са н н ое  в э т о м  об ъ я в лен и и

О бъ ек т
(O b je c t )

—  П о н я т и е , содер ж ащ ее зн а ч ен и е  к он к р етн о го  ти п а , я в ля ется  объек том . 
С у щ е с т в у ю т  тр и  класса  объектов : кон стан ты , си гн а лы  и  п ер ем ен н ы е  
(4 .3 )

О бъ ек т  п р оек та  
(D e s ig n  E n t ity )

—  О б ъ я в лен и е  объек та  вм есте  с соп о ста в лен н ы м  е м у  ти п о м  а р х и тек тур ы  
о п р ед еля ет  о бъ ек т  проекта . Р а зл и ч н ы е  объек ты  п р оек та  м о гу т  и сп о ль 
зовать  одн о  и  то  ж е  о б ъ я в лен и е  о б ъ ек та , ч то  п о зв о ля е т  опи сы вать 
р а зли ч н ы е  к ом пон енты  с оди наковы м  и н тер в а ло м  и л и  р а зли ч н ы е  
пр едставлен и я  одн ого  и то го  ж е  к ом п он ен та  (1 )

О б ъ я в лен и е
(D e c la ra t io n )

—  О б ъ я в лен и е  оп р ед еля ет  п он яти е  и  соп о ста в ля ет  и д ен ти ф и к атор  (и л и  
д р у го е  об о зн а ч ен и е ) с  эти м  пон яти ем . Т а к о е  с о п о ста в лен и е  и м еет  
эф ф ек т  вн утр и  обла сти  тек ста , н азы ваем ой  о б л а с т ь ю  дей стви я  
объя в лен и я . В н утр и  о б ла сти  д ей ств и я  о б ъ я в л е н и я  с у щ е с т в у ю т  м еста , 
где  м ож н о  и сп ользов а ть  э то т  и д ен тиф икатор  д л я  ссы лк и  н а  сопостав 
л е н н о е  с  н и м  оп и санн ое п он яти е . В та к и х  м еста х  э т о т  и д ен тиф икатор  
я в ля ется  просты м  и м ен ем  эт о го  п он яти я ; в свою  о ч ер ед ь  счи тается , 
ч то  э т о  и м я  обо зн а ч а ет  соп оста в лен н ое  с н и м  п о н я т и е

О б ъ я в лен и е  объ ек та  
(E n t ity  D ec la ra tio n )

—  О б ъ я в лен и е  объекта  у ста н а в ли в а ет  и н тер ф ей с  м е ж д у  к он к р етн ы м  
объ ек том  проекта  и средой , в к отор ой  о н  и сп о л ь зу е т с я . О н о  так ж е 
содер ж и т объ я в лен и я  и  оп ер аторы , с о ста в ля ю щ и е  ч а сть  э т о го  объек та . 
К о н к р етн о е  об ъ я в лен и е  объек та  м о ж ет  б ы т ь  и сп о ль зо в а н о  м н ож еством  
объ ек тов  п р оекта , и м ею щ и х  р а зл и ч н у ю  а р х и т е к т у р у . Т а к и м  обр а зом  
о б ъ я в лен и е  объек та  п о т ен ц и а льн о  м о ж ет  п р ед ста в ля т ь  к л а с с  объ ек тов  
п р оек та , и м ею щ и х  одинаковы й  и н тер ф ей с  (1 ,  1 .1 )

О гр а н и ч ен и е
(C o n s tra in t )

—  О гр а н и ч ен и е  оп р ед еля ет  (н е о б я за т е л ь н о  со б ств ен н о е ) п од м н ож ество  
зн а ч ен и й  типа . С у щ ест в у ю т  о гр а н и ч ен и я  ин дек са , о гр а н и ч ен и я  д и а 
п азон а  и  огран и чен и я  р азм ера  (3 )

О гр а н и ч ен и е  д и а п а зон а  
(R a n g e  C o n s tra in t)

—  О гр а н и ч ен и е  ди апазон а  зада ет  ди а п а зон  зн а ч ен и й  в  т и п е  (3 .1 , 3 .1 .2 )

О гр а н и ч ен и е  ин декса  
( In d e x  C o n s tra in t)

—  О гр а н и ч ен и е  индекса  у ста н а в ли в а ет  д и а п а зон  и н дек са  д л я  к аж дого  
ин декса  в ин дек си р уем ом  ти п е  и , т е м  сам ы м , гр ан и ц ы  м ассива  (3 .2 .1 .1 )

О м ограф
(H o m o g ra p h )

—  К а ж д о е  и з  д в у х  объ я в лен и й  счи та ется  ом огр а ф ом  д р у го го , е с л и  оба  
о н и  и м ею т  оди н  и  т о т  ж е  и д ен тиф икатор , и  со в м ещ ен и е  р азр еш ен о  
д л я  одн ого  и з  д в у х . Е с л и  сов м ещ ен и е  р а зр еш ен о  д л я  о б о и х  об ъ я в лен и й , 
т о  каж дое  и з  д в у х  я в ля ется  ом огр аф ом  д р у го го , е с л и  о н и  и м е ю т  оди н  
и  т о т  ж е  идентиф икатор , си м в о л  оп ер атор а  и л и  си м в о льн ы й  л и т е р а л ,  
а  та к ж е  п р оф и ль  парам етров  и  ти п а  р е зу л ь т а т а  (1 0 .3 )

О т д е ль н о е  о б ъ я в л е н и е  
объ ек та  
(S in g le  O b jec t 
D ec la ra tio n )

—  О б ъ я в лен и е  объек та  н азы вается  о тд ель н ы м , е с л и  сп и сок  и д ен ти ф и к а 
торов  в э т о м  объ я в лен и и  содер ж и т оди н  и д ен ти ф и к атор  (4 .3 .1 )

О ш ибка
(E r ro r )

—  О ш ибка  я в ля ется  у с ло в и ем , при  к ото р ом  и сх о д н о е  оп и са н и е  стан ови тся  
недей стви тельн ы м . Е сли  ош ибк а  о бн а р уж ен а  в о  врем я  а н а ли за  м о д у л я
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О ш и б о ч н ы й

(E rro n e o u s )

п р о ек та , т о  д л я  э т о го  и с х о д н о го  о п и с а н и я  н е  б у д е т  с о зд а н  с о о т в е т с т 

в у ю щ и й  б и б л и о т е ч н ы й  м о д у л ь .  О ш и б к а  в ы п о л н е н и я  в ы зы в а ет  п р ек р а 
щ е н и е  п р оц есса  м о д ели р о в а н и я  (1 1 .4 )

—  Т е р м и н  “ о ш и б о ч н ы й ”  и с п о л ь з у е т с я  в  о т н о ш е н и и  о ш и б о ч н о го  у с л о в и я , 
к о т о р о е  н е  в сегда  м о ж е т  б ы т ь  о б н а р у ж е н о  (2 .1 .1 .1 )

П а р а л л е л ь н ы й  о п е р а т о р  
(C o n c u rre n t  S ta te m e n t)

—  П а р а л л е л ь н ы е  оп ер а то р ы  в ы п о л н я ю т с я  а с и н х р о н н о  б е з  о п р е д е л е н н о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о с л е д о в а т е ль н о с т и . П а р а л л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы  и с п о л ь з у 
ю т с я  д л я  о п и са н и я  п о т о к а  д а н н ы х  и  с т р у к т у р ы  (9 )

П а р а м е т р
(P a ra m e te r )

—  П а р а м е т р  —  э т о  к о н ста н т а , п е р е м е н н а я  и л и  с и гн а л , о б ъ я в л е н н ы е  в 
сп и с к е  и н тер ф ей са  с п ец и ф и к а ц и и  п о д п р о гр а м м ы . Х а р а к т е р и с т и к и  
к ла сса  о б ъ е к т о в , к  к о т о р о м у  д а н н ы й  п а р а м е т р  п р и н а д л е ж и т , т а к ж е  
я в л я ю т с я  ха р а к т ер и ст и к а м и  э т о го  п а р а м етр а . К р о м е  т о го , п а р а м етр  
и м е е т  со п о ста в лен н ы й  е м у  ви д , за д а ю щ и й  н а п р а в л е н и е  п р о х о ж д е н и я  
д а н н ы х  ч е р е з  э т о т  п а р а м етр  (2 .1 .1 )

П а р а м е т р  г е н е р а ц и и  
(G e n e ra te  P a ra m e te r )

—  П а р а м е т р  ген ер а ц и и  о б ъ я в л я е т с я  о п е р а т о р о м  ге н е р а ц и и  (9 .7 )

П а р а м е т р  н а с тр о й к и  
(G e n e r ic )

—  П а р а м е т р  н а стр ой к и  я в л я е т с я  к о н ст а н т о й , о п и с а н н о й  в  о б ъ я в л е н и и  
к о м п о н е н т а  и л и  в  о б ъ я в л е н и и  о б ъ е к та . В  о т л и ч и е  о т  к о н с т а н т , з н а ч е н и е  

п а р а м етр а  н а стр ой к и  м о ж е т  б ы т ь  за д а н о  и з в н е  л и б о  в  о п е р а т о р е  
к о н к р е т и за ц и и  к о м п о н ен та , л и б о  в  с п е ц и ф и к а ц и и  к о н ф и гу р а ц и и  
(1 .1 .1 .1 )

П а р а м е т р  ц и к л а  
(L o o p  P a ra m e te r )

—  П а р а м е т р  ц и к л а  о б ъ я в л я е т с я  с а м и м  о п е р а т о р о м  ц и к л а  (8 .8 )

П а сси в н ы й

(Q u ie t )

—  В  д а н н о м  ц и к л е  м о д ели р о в а н и я  с и гн а л , н е  я в л я ю щ и й с я  а к ти в н ы м , 

сч и та ется  п асси вн ы м  (1 2 .6 .1 )

П а сси в н ы й  п р о ц есс  
(P a s s iv e  P ro c e s s )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  о п ер а то р  п р оц есса  я в л я е т с я  п а сси в н ы м  п р о ц е с с о м , е с л и  

н и  са м  п р оц есс , н и  к а к а я -л и б о  и з  п р о ц е д у р , д л я  к о т о р ы х  э т о т  п р о ц есс  
я в л я е т с я  р о д и т е л е м , н е  сод ер ж а т  о п е р а т о р  н а з н а ч е н и я  с и гн а л а  (9 .2 )

П е р в и ч н ы й
(P r im a r y )

—  О д и н  и з  э л е м е н т о в , с о с т а в ля ю щ и х  в ы р а ж ен и е , н а зы в а е т с я  п е р в и ч н ы м  
(7 .1 )

П е р е м е н н а я

(V a r ia b le )

—  П е р е м е н н а я  —  о б ъ е к т  с  ед и н ст в ен н ы м  т е к у щ и м  з н а ч е н и е м  (4 .3 .1 .3 )

П е р е ч и с л я е м ы й  т и п  
(E n u m e ra t io n  Т у р е )

—  П е р е ч и с л я е м ы й  т и п  п р е д с т а в ля е т  с о б о й  т и п , з н а ч е н и я  к о т о р о го  
о п р е д е л я ю т с я  зн а ч е н и е м  сп и ск а  и л и  п е р е ч и с л е н и е м  э т и х  зн а ч е н и й . 
З н а ч е н и я  п р ед ста в ля ю тся  и н т е р в а л а м и  п е р е ч и с л е н и я  (3 .1 ,  3 .1 .1 )

П л а в а ю щ и й  т и п  

(F lo a t in g  P o in t  T y p e s )

—  П л а в а ю щ и е  ти п ы  о б есп еч и в а ю т  п р и б л и ж е н н о е  п р е д с т а в л е н и е  д е й с т 
в и т е л ь н ы х  ч и с е л  (3 .1 , 3 .1 .4 )

П л а н и р у е м а я  в ы х о д н а я  
ф ор м а  с и гн а л а  
(P r o je c t e d  O u tp u t 
W a v e fo rm )

—  П л а н и р у е м а я  в ы ход н а я  ф ор м а  с и гн а л а  с о с т о и т  и з  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и , 
с о д ер ж а щ ей  о д н у  и л и  б о л е е  т р а н за к ц и й , п р е д с т а в л я ю щ и х  т е к у щ е е  и  
п л а н и р у е м ы е  б у д у щ и е  зн а ч е н и я  д р а й в ер а  (9 .2 .1 )

П о д к л ю ч е н
(C o n n e c te d )

—  Ф о р м а л ь н ы й  п о р т , с о п о ста в лен н ы й  с  ф а к т и ч е с к и м  п о р т о м  и л и  
с и гн а л о м , сч и та ется  п о д к л ю ч е н н ы м . Ф о р м а л ь н ы й  п о р т , с о п о с т а в л е н н ы й  
с  за р езер в и р ов а н н ы м  с л о в о м  o p e n , с ч и т а е т с я  н е п о д к л ю ч е н н ы м  (1 .1 .1 .2 )

П о д р а з у м е в а т ь
( Im p ly )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  св я зы в а ю щ ее  у к а з а н и е  в  с п е ц и ф и к а ц и и  к о н ф и гу р а ц и и  
п о д р а зу м е в а е т  о б ъ е к т  п р о ек та , о б о зн а ч а е м ы й  н еп о с р е д с т в е н н о , к о св ен 
н о  и л и  п о  у м о л ч а н и ю  (5 .2 .1 .1 )

П о д т и п
(S u b ty p e )

—  П о д т и п  —  т и п  в м есте  с  н а л о ж е н н ы м  о гр а н и ч е н и е м  (3 )
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П о д т и п  и н д ек са  

( In d e x  S u b ty p e )
—  П о д т и п о м  и н дек са  д л я  к о н к р етн о й  п о зи ц и и  и н д ек са  в  м а сси в е  я в л я е т с я  

п о д ти п , о б о зн а ч а ем ы й  м е т к о й  т и п а  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  о п р е д е л е н и и  
п од ти п а  ин дек са  (3 .2 .1 )

П о д т и п  р е з у л ь т а т а  
(R e s u lt  S u b ty p e )

—  П о д т и п о м  р е з у л ь т а т а  ф у н к ц и и  я в л я е т с я  п о д ти п  з н а ч е н и я , в о зв р а щ а 
е м о го  э т о й  ф у н к ц и е й  (2 .1 )

П о д х о д и т ь

(A p p ro p r ia te )
—  С ч и т а е т с я , ч т о  пр еф и к с  п о д х о д и т  д л я  ти п а , е с л и  т и п  э т о г о  п р еф и к са  

я в л я е т с я  рассм атр и ваем ы м  т и п о м  и л и  т и п  п р еф и к са  я в л я е т с я  с с ы л о ч 
н ы м  ти п о м , к ото р ы й  ук а зы в а е т  н а  р а ссм а тр и в а ем ы й  т и п  (6 .1 )

П о д э л е м е н т

(S u b e le m e n t)
—  Т е р м и н  “ п о д э л е м е н т ”  и с п о л ь з у е т с я  в за м ен  т е р м и н а  “ э л е м е н т ” , когда  

н е о б х о д и м о  о б о зн а ч и т ь  л и б о  э л е м е н т , л и б о  э л е м е н т  д р у го г о  э л е м е н т а . 
В  т е х  м е с т а х , гд е  п о д э л е м е н т ы  и с к л ю ч е н ы , и с п о л ь з у е т с я  т е р м и н  
“ э л е м е н т ”  (3 )

П о з и ц и о н н о е
с о п о с т а в л е н и е

(P o s it io n a l
A s s o c ia t io n )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  э л е м е н т  с о п о ста в лен и я  я в л я е т с я  п о зи ц и о н н ы м , е с л и  

он  н е  сод ер ж и т яв н о го  ф о р м а л ь н о го  у к а з а т е л я ; в  э т о м  с л у ч а е  
ф а к ти ч еск и й  у к а з а т е л ь  в д а н н о й  п о зи ц и и  сп и ск а  со п о с т а в л е н и я  
о тн о си т ся  к  э л е м е н т у  и н тер ф ей са , с т о я щ е м у  в т о й  ж е  п о зи ц и и  в 
сп и ск е  и н тер ф ей са  (4 .3 .3 .2 , 7 .3 .2 )

П о л н о е  о б ъ я в л е н и е  
(F u ll  D e c la ra t io n )

—  П о л н о е  о б ъ я в л е н и е  к он ста н ты  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о б ъ я в л е н и е  к о н 
стан ты , с то я щ ее  в т е л е  п а к ета  и  и м е ю щ е е  т о т  ж е  и д ен т и ф и к а т о р , ч то  
и н е п о л н о е  о б ъ я в л е н и е  к он ста н ты , с т о я щ е е  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  
о б ъ я в л е н и и  п а к ета . П о л н ы м  о б ъ я в л е н и е м  т и п а  я в л я е т с я  о б ъ я в л е н и е , 
с о о т в е т с т в у ю щ е е  н е п о л н о м у  о б ъ я в л е н и ю  ти п а  (2 .6 )

П о л н о с т ь ю  св я за н  

(F u l ly  B o u n d )

—  Э к з е м п л я р  к о м п о н ен ты  я в л я е т с я  п о л н о с т ь ю  с в я за н н ы м , е с л и  св я зы 
в а ю щ е е  у к а за н и е  д л я  э т о го  э к з е м п л я р а  п о д р а з у м е в а е т  и  о б ъ е к т  и  
а р х и т е к т у р у  (5 .2 .1 .1 )

П о л н ы й  к о н т е к с т  

(C o m p le te  C o n te x t )

—  П о л н ы м  к о н тек сто м  я в л я е т с я  л и б о  о б ъ я в л е н и е , л и б о  с п е ц и ф и к а ц и я , 

л и б о  о п ер а то р  (1 0 .5 )

П о р т

(P o r t )

—  П о р т о м  я в л я е т с я  с и гн а л , о п и са н н ы й  в  сп и с к е  и н тер ф ей са  о б ъ я в л е н и я  

о б ъ е к та  и л и  в  сп и ск е  и н тер ф ей са  о б ъ я в л е н и я  к о м п о н е н т а . К р о м е  
ха р а к т ер и ст и к  си гн а ло в , п о р т  и м е е т  с о п о с т а в л е н н ы й  е м у  в и д ; э т о т  ви д  
о гр а н и ч и в а ет  н а п р а в лен и я  п р о х о ж д ен и я  д а н н ы х , д о п у с т и м ы е  д л я  э т о го  
п о р та  (1 .1 .1 .2 , 4 .3 .1 .2 )

П о с л е д о в а т е л ь н ы й
о п ер а то р

(S eq u en tia l S ta te m e n t)

—  П о с л е д о в а т е л ь н ы е  оп ер а то р ы  в ы п о л н я ю т с я  п о с л е д о в а т е л ь н о  о д и н  за  
д р у ги м . О н и  и с п о л ь зу ю т с я  д л я  а л го р и т м и ч е с к о го  о п и с а н и я  (8 )

П р е д в ы п о л н е н и е
(E la b o ra t io n )

—  П р о ц есс , п р и  п о м о щ и  к о т о р о го  о б ъ я в л е н и е  д о с т и га е т  с в о е го  эф ф ек т а , 
н а зы в а ет ся  п р ед в ы п о лн ен и ем  о б ъ я в л е н и я . П о с л е  с в о е го  п р е д в ы п о л н е н и я  
о б ъ я в л е н и е  сч и та ется  п р ед в ы п о лн ен н ы м . Д о  о к о н ч а н и я  с в о е го  п р едвы 
п о л н е н и я  о б ъ я в л е н и е  с ч и та ется  (а  т а к ж е  и  д о  п р е д в ы п о л н е н и я ) н е  
п р ед в ы п о лн ен н ы м  (1 2 )

П р е о б р а з у е м ы й
(C o n v e r t ib le )

—  О п ер а н д  я в л я е т с я  п р е о б р а зу е м ы м , е с л и  с у щ е с т в у е т  н е я в н о е  п р ео б р а 
з о в а н и е  т и п а  о п ер а ц и и  в  д а н н ы й  т и п  (7 .3 .5 )

П р и н а д л е ж а т ь  д и а п а з о н у  
(B e lo n g )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  зн а ч е н и е  V  п р и н а д л е ж и т  д и а п а з о н у , е с л и  о т н о ш е н и т  
(н и ж н я я  гр ан и ц а  д и а п а зо н а  <  -  V )  и  ( V  <  -  в е р х н я я  гр а н и ц а  
д и а п а зо н а ) о б а  я в л я ю т с я  и ст и н н ы м и  (3 .1 )

П р и н а д л е ж а т ь  п о д т и п у  

(B e lo n g )
—  С ч и т а е т с я , ч т о  зн а ч е н и е  п р и н а д л е ж и т  п о д т и п у  к о н к р е т н о го  т и п а , е с л и  

о н о  п р и н а д леж и т  э т о м у  т и п у  и  у д о в л е т в о р я е т  н а л о ж е н н о м у  о гр а н и 
ч е н и ю  (3 )

П р и о с т а н а в л и в а т ь
(S u sp en d )

—  П р о ц е с с , к о то р ы й  п р е к р а т и л  св о е  в ы п о л н е н и е  и  о ж и д а е т  с о б ы т и е  и л и  
и с т е ч е н и е  в р ем ен н о го  и н т е р в а л а , с ч и та ется  п р и о с т а н о в л е н н ы м  (1 2 .6 .3 )
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П р о с т о е  и м я  

(S im p le  N a m e )

—  П р о с т о е  и м я  п о н я т и я  —  э т о  л и б о  и д е н т и ф и к а т о р , с о п о с т а в л е н н ы й  

э т о м у  п о н я т и ю  п р и  е г о  о б ъ я в л е н и и , л и б о  д р у г о й  и д е н т и ф и к а т о р , 
с о п о с т а в л е н н ы й  э т о м у  п о н я т и ю  в  о б ъ я в л е н и и  д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и  
(6 .2 )

П р о ф и л ь  т и п а  
п а р а м е т р о в  

(P a r a m e te r  Т у р е  

P r o f i l e )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  два  с п и ск а  э т и х  п а р а м е т р о в  и м е ю т  о д и н  и  т о т  ж е  

п р о ф и л ь  т и п а  п а р а м е т р о в , е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  о н и  с о д е р ж а т  о д и н а к о в о е  
к о л и ч е с т в о  п а р а м етр о в  и  в к а ж д о й  п о з и ц и и  с п и с к о в  с о о т в е т с т в у ю щ и е  

п а р а м е т р ы  и м е ю т  о д и н  и  т о т  ж е  б а з о в ы й  т и п  (2 .3 )

П р о ф и л ь  т и п а  

п а р а м е т р о в  и  

р е з у л ь т а т а
(P a r a m e te r  a n d  R e s u lt  

T y p e  P r o f i l e

—  С ч и т а е т с я , ч т о  д в е  п о д п р о гр а м м ы  и м е ю т  о д и н  и  т о т  ж е  п р о ф и л ь  

т и п а  п а р а м ет р о в  и  р е з у л ь т а т а ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  о б е  о н и  и м е ю т  

о д и н  и  т о т  ж е  п р о ф и л ь  т и п а  п а р а м е т р о в  и  л и б о  о б е  о н и  я в л я ю т с я  

ф у н к ц и я м и  с  о д и н а к о в ы м  б а з о в ы м  т и п о м  р е з у л ь т а т а ,  л и б о  н и  о д н а  

и з  н и х  Не я в л я е т с я  ф у н к ц и е й  (2 .3 )

П у с т а я  т р а н з а к ц и я  

(N u l l  T r a n s a c t io n )

—  Т р а н з а к ц и я ,  п о л у ч а е м а я  в ы ч и с л е н и е м  п у с т о г о  э л е м е н т а  ф о р м ы  

с и г н а л а , я в л я е т с я  п у с т о й  т р а н з а к ц и е й  (8 .3 .1 )

П у с т о е  с е ч е н и е  

(N u l l  S l ic e )

—  С е ч е н и е ,  д и с к р е т н ы й  д и а п а з о н  к о т о р о г о  е с т ь  п у с т о й  д и а п а з о н , 

я в л я е т с я  п у с т ы м  с е ч е н и е м  (6 .5 )

П у с т о й  д и а п а з о н  

(N u l l  R a n g e )

—  П у с т о й  д и а п а з о н  —  э т о  д и а п а з о н , з а д а ю щ и й  п у с т о е  п о д м н о ж е с т в о  

з н а ч е н и й ; д и а п а зо н  L  to  R  я в л я е т с я  п у с т ы м  д и а п а з о н о м , е с л и  L > R ;  
д и а п а з о н  L  d o w n to  R  я в л я е т с я  п у с т ы м  д и а п а з о н о м , е с л и  L < R  (3 .1 )

П у с т о й  м а сси в  

(N u l l  A r r a y )

—  Е с л и  в о гр а н и ч е н и и  и н д е к с а  м а сси в а  к а к о й - л и б о  и з  д и с к р е т н ы х  
д и а п а з о н о в  о п р е д е л я е т  п у с т о й  д и а п а з о н , т о  т а к о й  м а с с и в  я в л я е т с я  
п у с т ы м  м а сси в о м , н е  и м е ю щ и м  к о м п о н е н т о в  (3 .2 .1 .1 )

П у с т о й  э л е м е н т  ф о р м ы  

с и гн а л а

(N u l l  W a v e fo r m  

E le m e n t )

—  П у с т о й  э л е м е н т  ф о р м ы  с и г н а л а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о т к л ю ч е н и я  д р а й в е р а  

з а щ и щ е н н о г о  с и г н а л а  (8 .3 .1 )

Р а б о ч а я  б и б л и о т е к а  
(W o r k in g  L ib r a r y )

—  Б и б л и о т е к а  П р о е к т а , в  к о т о р у ю  п о м е щ а е т с я  р е з у л ь т а т  а н а л и з а  

(б и б л и о т е ч н ы й  м о д у л ь )  м о д у л я  п р о е к т а , я в л я е т с я  р а б р ч е й  б и б л и о т е к о й  
(1 1 .2 )

Р а з р е ш е н и е
(R e s o lu t io n )

—  Р а з р е ш е н и е  —  п р о ц е с с  в ы я в л е н и я  р а з р е ш е н н о г о  з н а ч е н и я  р а з р е ш е н н о г о  

с и г н а л а ,  о с н о в а н н ы й  н а  з н а ч е н и я х  м н о ж е с т в а  и с т о ч н и к о в  э т о г о  с и г н а л а  
(2 .4 ,  4 .3 .1 .2 )

Р а з р е ш е н н о е  з н а ч е н и е  

(R e s o lv e d  V a lu e )

—  Р а з р е ш е н н ы м  з н а ч е н и е м  с и г н а л а  я в л я е т с я  р е з у л ь т а т  ф у н к ц и и  р а з р е 

ш е н и я , с о п о с т а в л е н н о й  с  э т и м  с и г н а л о м , о п р е д е л я е м ы й  к а к  ф у н к ц и я  

о т  м н о ж е с т в а  в х о д о в , п р е д с т а в л е н н ы х  и с т о ч н и к а м и  э т о г о  с и г н а л а  (2 .4 ,  

4 .3 .1 .2 )

Р а з р е ш е н н ы й  с и г н а л  

(R e s o lv e d  S ig n a l)

—  Р а з р е ш е н н ы й  с и гн а л  —  с и г н а л ,  к о т о р ы й  и м е е т  с о п о с т а в и м у ю  е м у  
ф у н к ц и ю  р а зр е ш е н и я  (4 .3 .1 .2 )

Р а с п р о с т р а н я е т с я

(E x t e n d )

—  Е с л и  с ч и т а е т с я , ч т о  ч а с т ь  т е к с т а  в  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й  с  р а з о б щ е н 

н ы м и  ч а с т я м и  р а с п р о с т р а н я е т с я  о т  н е к о т о р о й  о с о б о й  т о ч к и  р а з д е л а  
о б ъ я в л е н и й  д о  к о н ц а  э т о й  о б л а с т и , т о  э т а  ч а с т ь  я в л я е т с я  с о о т в е т с т 

в у ю щ и м  п о д м н о ж е с т в о м  э т о й  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й  (и  н е  в к л ю ч а е т  
п р о м е ж у т о ч н ы х  с е гм е н т о в  о б ъ я в л е н и й ,  с т о я щ и х  м е ж д у  о б ъ я в л е н и е м  

и н т е р ф е й с а  и  с о о т в е т с т в у ю щ и м  о б ъ я в л е н и е м  т е л а )  (1 0 .1 )

Р е ги с т р
(R e g is t e r )

—  Р е г и с т р  —  э т о  о д и н  и з  ви д ов  з а щ и щ е н н о г о  с и г н а л а . Р е г и с т р  с о х р а н я е т  
с в о е  п о с л е д н е е  з н а ч е н и е  д а ж е  в т о м  с л у ч а е ,  е с л и  в с е  е г о  д р а й в е р ы  
о т к л ю ч е н ы  (4 .3 .1 .2 )

Р е г у л я р н а я  с т р у к т у р а  

(R e g u la r  S tru c tu re )
—  Р е г у л я р н а я  с т р у к т у р а  с о с т о и т  и з  э к з е м п л я р о в  о д н о го  и л и  б о л е е  

к о м п о н е н т о в , у с т р о е н н ы х  и  в з а и м о с в я з а н н ы х  (п р и  п о м о щ и  с и г н а л о в )

1 0
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Р о д и т е л ь

(P a r e n t )

С а м ы й  д л и н н ы й  

с т а т и ч е с к и й  п р еф и к с  

(L o n g e s t  S ta t ic  
P r e f ix

С в я з а н н ы й

(B o u n d )

С е ч е н и е
(S l ic e )

С и г н а л

(S ig n a l )

С и м в о л ь н ы й  т и п  

(C h a r a c te r  T y p e )

С к а л я р н ы й  т и п  
(S c a la r  T y p e )

С к р ы т ы й
(H id d e n )

С л е в а  о т  
( Т о  th e  L e f t  O f )

С о б ы т и е
(E v e n t )

С о в м е с т и м ы й

(C o m p a t ib le )

С о в м е щ е н и е
(O v e r lo a d in g )

С о г л а с о в а н и е
(C o n fo r m )

в п о в т о р я ю щ е м с я  р е ж и м е . К а ж д ы й  э к з е м п л я р  м о ж е т  и м е т ь  х а р а к т е 
р и с т и к и , за в и с я щ и е  о т  е г о  п о з и ц и и  в н у т р и  г р у п п ы  э к з е м п л я р о в . 

Р е г у л я р н ы е  с т р у к т у р ы  м о г у т  б ы т ь  п р е д с т а в л е н ы  ч е р е з  и с п о л ь з о в а н и е  
о п е р а т о р а  г е н е р а ц и и  (9 .7 )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  п р о ц е с с  и л и  п о д п р о гр а м м а  я в л я ю т с я  р о д и т е л е м  д а н н о й  

п р о ц е д у р ы , е с л и  э т о т  п р о ц е с с  и л и  п о д п р о гр а м м а  с о д е р ж а т  о п е р а т о р  

в ы зо в а  п р о ц е д у р ы  э т о й  п р о ц е д у р ы  и л и  е е  р о д и т е л я  (2 .2 )

—  С а м ы м  д л и н н ы м  с т а т и ч е с к и м  п р е ф и к с о м  и м е н и  с и г н а л а  я в л я е т с я  с а м о  

и м я , е с л и  о н о  я в л я е т с я  с т а т и ч е с к и м  и м е н е м  с и г н а л а ;  в  п р о т и в н о м  

с л у ч а е  и м  я в л я е т с я  с а м ы й  д л и н н ы й  п р е ф и к с  и м е н и ,  я в л я ю щ е г о с я  
с т а т и ч е с к и м  и м е н е м  с и гн а л а  (6 .1 )

—  М е т к а  с ч и т а е т с я  с в я за н н о й , е с л и  о н а  и д е н т и ф и ц и р о в а н а  в с п и с к е  
э к з е м п л я р о в  с п е ц и ф и к а ц и и  к о н ф и г у р а ц и и  (5 .2 )

—  С е ч е н и е м  я в л я е т с я  о д н о м е р н ы й  м а с с и в , с о с т о я щ и й  и з  п о с л е д о в а т е л ь 
н о с т и  с л е д у ю щ и х  д р у г  з а  д р у го м  э л е м е н т о в  д р у г о г о  о д н о м е р н о го  
м а сси в а  (6 .5 )

—  С и г н а л  —  о б ъ е к т , и м е ю щ и й  и с т о р и ю  с в о и х  п р о ш л ы х  з н а ч е н и й . С и г н а л  

м о ж е т  и м е т ь  м н о ж е с т в о  д р а й в е р о в , к а ж д ы й  и з  к о т о р ы х  и м е е т  св о е  

т е к у щ е е  з н а ч е н и е  и  п л а н и р у е м ы е  б у д у щ и е  з н а ч е н и я . Т е р м и н  “ с и г н а л ”  
о т н о с и т с я  к  о б ъ е к т а м , о п и с а н н ы м  л и б о  п р и  п о м о щ и  о б ъ я в л е н и й  
с и г н а л а , л и б о  п р и  п о м о щ и  о б ъ я в л е н и й  п о р т а  (4 .3 .1 .2 )

—  П е р е ч и с л я е м ы й  т и п  я в л я е т с я  с и м в о л ь н ы м  т и п о м , е с л и ,  п о  к р а й н е й  
м е р е , о д и н  и з  е г о  л и т е р а л о в  п е р е ч и с л е н и я  я в л я е т с я  с и м в о л ь н ы м  

л и т е р а л о м  (3 .1 .1 )

—  С к а л я р н ы й  т и п  —  т и п , з н а ч е н и я  к о т о р о г о  н е  и м е ю т  э л е м е н т о в .  
С к а л я р н ы м и  т и п а м и  я в л я ю т с я : ц е л ы е ,  п л а в а ю щ и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  

п е р е ч и с л я е м ы е  т и п ы  (3 ,  3 .1 )

—  О б ъ я в л е н и е  м о ж е т  б ы т ь  с к р ы т о  в  с в о е й  о б л а с т и  д е й с т в и я , е с л и  
п о с л е д н я я  с о д е р ж и т  о м о гр а ф  э т о г о  о б ъ я в л е н и я .  С к р ы т о е  о б ъ я в л е н и е  
н е  я в л я е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  в и д и м ы м  (1 0 .3 )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  з н а ч е н и е  V I  н а х о д и т с я  с л е в а  о т  з н а ч е н и я  V 2  в н у т р и  
д а н н о г о  д и а п а з о н а , е с л и  о б а  о н и  п р и н а д л е ж а т  э т о м у  д и а п а з о н у  и  V 2  

с л е д у е т  з а  V I  (в  с л у ч а е  в о с х о д я щ е го  д и а п а з о н а ) и л и  V 2  п р е д ш е с т в у е т  

V I  (в  с л у ч а е  н и с х о д я щ е го  д и а п а з о н а ) (3 .1 )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  н а  с и г н а л е  п р о и з о ш л о  с о б ы т и е , е с л и  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  
э т о г о  с и гн а л а  и з м е н и л о с ь  в  р е з у л ь т а т е  з а м е щ е н и я  э т о г о  с и г н а л а  е г о  
э ф ф е к т и в н ы м  з н а ч е н и е м  (1 2 .6 .1 )

—  О гр а н и ч е н и е  д и а п а з о н а  с о в м е с т и м о  с  п о д т и п о м , е с л и  к а ж д а я  гр а н и ц а  

э т о г о  д и а п а зо н а  п р и н а д л е ж и т  э т о м у  п о д т и п у  и л и  е с л и  э т о  о г р а н и ч е н и е  

д и а п а з о н а  о п р е д е л я е т  п у с т о й  д и а п а з о н . О г р а н и ч е н и е  и н д е к с а  с о в м е 

с т и м о  с  и н д е к с и р у е м ы м  т и п о м , е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  о г р а н и ч е н и е , 

о п р е д е л я е м о е  к а ж д ы м  д и с к р е т н ы м  д и а п а з о н о м  в э т о м  о г р а н и ч е н и и  
и н д е к с а , с о в м е с т и м о  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м  п о д т и п о м  и н д е к с а  в  э т о м  
и н д е к с и р у е м о м  т и п е  (3 .1 ,  3 .2 .1 )

—  И д е н т и ф и к а т о р ы  и л и  л и т е р а л ы  п е р е ч и с л е н и я ,  о б о з н а ч а ю щ и е  д в а  

р а з н ы х  п о н я т и я , с ч и т а ю т с я  с о в м е щ е н н ы м и . С о в м е щ е н н ы м и  т а к ж е  
м о г у т  б ы т ь  л и т е р а л ы  п е р е ч и с л е н и я , п о д п р о гр а м м ы  и  п р е д о п р е д е л е н н ы е  
о п е р а т о р ы  (2 .3 .1 , 3 .1 .1 )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  д в е  с п е ц и ф и к а ц и й  п р о гр а м м ы  с о г л а с у ю т с я ,  е с л и  
(и с к л ю ч а я  р я д  д о п у с т и м ы х  м и н и м а л ь н ы х  в а р и а ц и й ) о н и  п р е д с т а в л е н ы  

о д н о й  и  т о й  ж е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ю  л е к с и ч е с к и х  э л е м е н т о в ,  и

и



ГОСТ Р  50754—9 ‘

С о о т в е т с т в у ю щ и й
э л е м е н т
(M a tc h in g  E le m e n t )

с о о т в е т с т в у ю щ и м  л е к с и ч е с к и м  э л е м е н т а м  д а е т с я  п р а в и л а м и  в и д и м о сти  

о д и н а к о в о е  зн а ч е н и е . С о гл а с о в а н и е  а н а л о ги ч н о  о п р е д е л е н о  д л я  о б ъ я в 
л е н и я  н е п о л н ы х  к о н ста н т  (2 .7 )

—  С о о т в е т с т в у ю щ и м и  э л е м е н т а м и  я в л я ю т с я  э л е м е н т ы  д в у х  зн а ч е н и й  
со ста в н о го  ти п а , о п р е д е л е н н ы х  т а к и м  о б р а з о м , ч т о  о н и  п о д х о д я т  д р у г  
д р у г у  п р и  и с п о л ь зо в а н и и  и х  в р яд е  л о г и ч е с к и х  о п е р а ц и й  и  о п е р а ц и я х  
о т н о ш е н и я  (7 .2 .2 )

С о п о с т а в л е н н ы й  д р а й в ер  
(A s s o c ia te d  D r iv e r )

—  С о п о с т а в л е н н ы й  д р а й в ер  д л я  о п ер а т о р а  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а  —  э т о  
о т д е ль н ы й  д р а й в ер  э т о го  с и гн а л а  в  (я в н о м  и л и  э к в и в а л е н т н о м ) 

о п е р а т о р е  п р оц есса , со д ер ж а щ ем  э т о т  о п е р а т о р  н а з н а ч е н и я  (9 .2 .1 )

С о ста в н о й  т и п  
(C o m p o s ite  Т у р е )

—  С о ста в н о й  т и п  —  т и п , зн а ч е н и я  к о т о р о го  с о с т о я т  и з  э л е м е н т о в . 
И м е ю т с я  д в а  к ла сса  со ста в н ы х  ти п о в : и н д е к с и р у е м ы й  и  с т р у к т у р н ы й  
т ипы  О ,  3 .2 }

С п е ц и ф и к а ц и я
(S p e c if ic a t io n )

—  С п е ц и ф и к а ц и я  с о п о с т а в л я е т  д о п о л н и т е л ь н у ю  и н ф о р м а ц и ю  с  р а н ее  
о б ъ я в л е н н ы м  п о н я т и ем . С у щ е с т в у ю т  ч е т ы р е  ви да  с п ец и ф и к а ц и й : 
сп ец и ф и к а ц и и  а т р и б у т а , сп ец и ф и к а ц и и  и н и ц и а л и з а ц и и , с п е ц и ф и к а ц и и  
к о н ф и гу р а ц и и  и  сп ец и ф и к а ц и и  о т к л ю ч е н и я  (5 )

С п е ц и ф и к а ц и я
п о д п р огр а м м ы
(S u b p ro g ra m
S p ec ific a t io n )

—  С п е ц и ф и к а ц и я  п од п р огр а м м ы  за д а ет  о б о з н а ч е н и е  п о д п р о гр а м м ы , все  

ф о р м а л ь н ы е  п ар ам етр ы  п о д п р огр а м м ы  (е с л и  о н и  е с т ь ) и  т и п  р е з у л ь т а т а  
(в  с л у ч а е ,  е с л и  п од п р огр а м м а  я в л я е т с я  ф у н к ц и е й ) (2 .1 )

С п и со к  и н тер ф ей са  
( In te r fa c e  L is t )

—  С п и со к  и н тер ф ей са  оп и сы в а ет  о б ъ е к т ы  и н тер ф ей са , т р е б у е м ы е  п о д 
п р о гр а м м о й , к о м п о н ен то м , о б ъ е к т о м  п р о ек та  и л и  о п е р а т о р о м  б л о к а

(4 .3 .3 .1 )

С п и со к  и н тер ф ей са  
н а стр ой к и  

(G e n e r ic  In te r fa c e  
L is t )

—  С п и со к  и н тер ф ей са  н а стр ой к и  о п р е д е л я е т  л о к а л ь н ы е  и л и  ф о р м а л ь н ы е  
к он ста н ты  н астр ой к и  (1 .1 .1 .1 , 4 .3 .3 .1 )

С п и с о к  и н тер ф ей са  
п а р а м етр ов  
(P a ra m e te r  In te r fa c e  
L is t )

—  С п и с о к  и н тер ф ей са  п а р а м етр ов  о п и сы в а ет  п а р а м етр ы  д л я  п о д п р о гр а м 
м ы , О н  м о ж ет  содер ж ать  о б ъ я в л е н и я  к о н с т а н т  и н т е р ф е й с а , о б ъ я в л е н и я  

п ер е м е н н ы х  и н тер ф ей са , о б ъ я в л е н и я  с и гн а л о в  и н тер ф ей са  и л и  к о м б и 
н а ц и ю  э т и х  о б ъ я в л е н и й  (4 .3 .3 .1 )

С п и со к  и н тер ф ей са  
пор тов
(P o r t  In te r fa c e  L is t )

—  С п и со к  и н тер ф ей са  п ор тов  о п и сы в а ет  п о р ты  б л о к а ,  к о м п о н е н т а  и л и  
о б ъ е к та  п р оек та . О н  со сто и т  т о л ь к о  и з  о б ъ я в л е н и й  с и гн а л о в  и н тер ф ей са  

(1 .1 .1 .2, 4 .3 .1 .1 )

С п и с о к  с о п о с т а в л е н и я  

(A s s o c ia t io n  L is t )

—  С п и с о к  с о п о ста в лен и я  у с т а н а в л и в а е т  со о т в е т с т в и е  м е ж д у  и м е н а м и  

л о к а л ь н ы х  и л и  ф о р м а л ь н ы х  п о р то в  и л и  п а р а м етр о в  и  л о к а л ь н ы м и  и л и  
ф а к ти ч еск и м и  и м ен а м и  и  в ы р а ж ен и я м и  (4 .3 .3 .2 )

С с ы л о ч н ы й  т и п  

(A c c e s s  T y p e )

—  З н а ч е н и е  с с ы ло ч н о го  ти п а  м о ж е т  у к а з ы в а т ь  н а  о б ъ е к т , со зд а н н ы й  

ген ер а то р о м  (3 .3 )

С т а т и ч е с к и й
(S ta tic )

—  С м . л о к а л ь н о  ста т и ч еск и й  и  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и й

С т а т и ч е с к и й  д и а п а зо н  
(S ta t ic  R a n g e )

—  С т а т и ч е с к и м  д и а п а зо н о м  я в л я е т с я  д и а п а зо н , гр а н и ц ы  к о т о р о го  п р ед 
с т а в л е н ы  ста т и ч еск и м и  в ы р а ж ен и я м и  (7 .4 )

С т а т и ч е с к о е  и м я  
(S ta t ic  N a m e )

—  И м я  с ч и та ется  с та т и ч еск и м , е с л и  к а ж д о е  в ы р а ж ен и е , в х о д я щ е е  в  э т о  

и м я  к а к  ч а сть  (н а п р и м ер , в ы р а ж ен и е  и н д е к с а ),  я в л я е т с я  с т а т и ч е с к и м  
(6 .1 )

С т ат ическое и м я  
с и гн а ла

(S ta t ic  S ig n a l N a m e )

—  Ст ат ическое и м я  с и гн а л а  —  эт о ст ат ическое и м я , о б о з н а ч а ю щ е е  с и г н а л  
(6 ,1 )
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С т р у к т у р н ы й  т и п  

(R e c o r d  Т у р е )

—  С т р у к т у р н ы й  т и п  я в л я е т с я  с о с т а в н ы м  т и п о м . З н а ч е н и я  с т р у к т у р н о г о  

т и п а  с о с т о я т  и з  и м е н о в а н н ы х  э л е м е н т о в  (3 .2 .2 ,  7 .3 .2 .1 ).

Т е к у щ е е  з н а ч е н и е  

(C u r r e n t  V a lu e )

—  Т е к у щ и м  зн а ч е н и е м  д р а й в е р а  я в л я е т с я  к о м п о н е н т  з н а ч е н и я  т р а н з а к 

ц и и , к о м п о н е н т  в р е м е н и  к о т о р о й  н е  п р е в ы ш а е т  т е к у щ е г о  в р е м е н и  

м о д е л и р о в а н и я  (9 .2 .1 )

Т е л о  а р х и т е к т у р ы  

(A r c h it e c tu r e  B o d y )

—  Т е л о  а р х и т е к т у р ы  о п и с ы в а е т  в н у т р е н н ю ю  о р г а н и з а ц и ю  и л и  ф у н к ц и 

о н и р о в а н и е  о б ъ е к т а  п р о е к т а . К а ж д о е  т е л о  а р х и т е к т у р ы , с о п о с т а в л е н н о е  

с  к о н к р е т н ы м  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а  п р о е к т а , о п р е д е л я е т  у н и к а л ь н ы й  

о б ъ е к т  п р о е к т а . А р х и т е к т у р а  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  д л я  о п и с а н и я  

п о в е д е н и я , д а н н ы х  и л и  с т р у к т у р ы  о б ъ е к т а  п р о е к т а  (1 ,  1 .2 )

Т и п

(Т у р е )

—  Т и п  —  м н о ж е с т в о  з н а ч е н и й  и  о п е р а ц и й  н а д  н и м и  (3 )

Т р а н з а к ц и я

(T r a n s a c t io n )

—  Т р а н з а к ц и я  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с о в о к у п н о с т ь ,  с о с т о я щ у ю  и з  д в у х  

к о м п о н е н т о в : з н а ч е н и я  и  в р е м е н и . К о м п о н е н т  з н а ч е н и я  п р е д с т а в л я е т  

(т е к у щ е е  и л и )  б у д у щ е е  з н а ч е н и е  д р а й в е р а ; к о м п о н е н т  в р е м е н и  
п р е д с т а в л я е т  о т н о с и т е л ь н у ю  з а д е р ж к у  д о  т о г о  м о м е н т а , к о гд а  э т о  
з н а ч е н и е  с т а н е т  т е к у щ и м  (9 .2 .1 )

Т р а н с п о р т н а я  з а д е р ж к а  

(T r a n s p o r t  D e la y )

—  т р а н с п о р т н а я  за д е р ж к а  я в л я е т с я  д о п о л н и т е л ь н о й  м о д е л ь ю  за д е р ж к и  

д л я  н а з н а ч е н и я  с и гн а л а . Т р а н с п о р т н а я  за д е р ж к а  я в л я е т с я  х а р а к т е р и 

с т и к о й  у с т р о й с т в  (т а к и х  к а к  л и н и и  п е р е д а ч и ),  к о т о р ы е  в ы с т а в л я ю т  

б е с к о н е ч н о  м а л у ю  ч а с т о т у  с р а б а т ы в а н и я : л ю б о й  и м п у л ь с  п е р е д а е т с я  

н е з а в и с и м о  о т  т о го ,  н а с к о л ь к о  м а л а  е г о  д л и т е л ь н о с т ь  (8 .3 )

У д о в л е т в о р я т ь

(S a t is fy )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  з н а ч е н и е  у д о в л е т в о р я е т  о г р а н и ч е н и ю , е с л и  э т о  
з н а ч е н и е  н а х о д и т с я  в п о д м н о ж е с т в е , о п р е д е л я е м о м  э т и м  о г р а н и ч е н и е м  

(3 ,  3 .2 .1 .1 )

У к а з ы в а е м ы й  п о д т и п  

(D e s ig n a te d  S u b ty p e )

—  У к а з ы в а е м ы м  п о д т и п о м  с с ы л о ч н о г о  т и п а  я в л я е т с я  п о д т и п , о п р е д е л я 

е м ы й  у к а з а н и е м  п о д т и п а  в  о п и с а н и и  э т о г о  с с ы л о ч н о г о  т и п а  

( 3 . 3 )

У к а з ы в а е м ы й  т и п  

(D e s ig n a t e d  Т у р е )

—  У к а з ы в а е м ы м  т и п о м  с с ы л о ч н о г о  т и п а  я в л я е т с я  б а з о в ы й  т и п  п о д т и п а ,  

о п р е д е л я е м о г о  у к а з а н и е м  п о д т и п а  в  о п и с а н и и  э т о г о  с с ы л о ч н о г о  т и п а  

(3 .3 )

У к а з ы в а т ь

(D e s ig n a t e )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  н е п у с т о е  с с ы л о ч н о е  з н а ч е н и е  у к а з ы в а е т  н а  о б ъ е к т  

(3 .3 )

У к о р о ч е н н а я  о п е р а ц и я
(S h o r t _ C ir c u it

O p e ra t io n )

—  У к о р о ч е н н а я  о п е р а ц и я  —  о п е р а ц и я , д л я  к о т о р о й  п р а в ы й  о п е р а н д  

в ы ч и с л я е т с я  т о л ь к о  в  т о м  с л у ч а е ,  к о гд а  л е в ы й  и м е е т  о п р е д е л е н н о е  

з н а ч е н и е . У к о р о ч е н н ы м и  о п е р а ц и я м и  я в л я ю т с я  п р е д о п р е д е л е н н ы е  

л о г и ч е с к и е  о п е р а ц и и  a n d , o r ,  n a n d  и  n o r ,  о п р е д е л е н н ы е  д л я  о п е р а н д о в  
т и п о в  B I T  и  B O O L E A N  (7 .2 )

У н и в е р с а л ь н ы й

д е й с т в и т е л ь н ы й

(U n iv e r s a l .R e a l )

—  П л а в а ю щ и е  л и т е р а л ы  —  л и т е р а л ы  а н о н и м н о г о  п р е д о п р е д е л е н н о го  

т и п а , н а з ы в а е м о го  у н и в е р с а л ь н ы й _ д е й с т в и т е л ь н ы й  в  д а н н о м  р у к о в о д 

с т в е  (3 .1 .4 , 7 .3 .1 )

У н и в е р с а л ь н ы й  ц е л ы й  

(U n iv e r s a l_ In t e g e r )

—  Ц е л ы е  л и т е р а л ы  —  л и т е р а л ы  а н о н и м н о г о  п р е д о п р е д е л е н н о г о  т и п а ,  
н а з ы в а е м о г о  у н и в е р с а л ь н ы й  ц е л ы й  в  д а н н о м  р у к о в о д с т в е  (3 .1 .2 ,  

7 .3 .1 )

У п о р я д о ч е н н ы й  с л е в а  
н а п р а в о

(L e f t _ t o _ R ig h t  O r d e r )

—  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  з н а ч е н и й  к о н к р е т н о г о  д и а п а з о н а  я в л я е т с я  у п о р я 
д о ч е н н о й  с л е в а  н а п р а в о , е с л и  к а ж д о е  з н а ч е н и е  в э т о й  п о с л е д о в а т е л ь 

н о с т и  с т о и т  л е в е е  с л е д у ю щ е г о  з н а ч е н и я  в  э т о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  
в н у т р и  э т о г о  д и а п а з о н а  ( з а  и с к л ю ч е н и е м  п о с л е д н е г о  з н а ч е н и я )  
( 3 . 1 )
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Ф а й л о в ы й  т и п  

(F i le  Т у р е )

Ф а й л  п р о ек та  
(D e s ig n  F i le )

Ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р  

(A c tu a l)

Ф и з и ч е с к и й  ти п  

(P h y s ic a l Т у р е )

Ф о р м а л ь н ы й  п а р а м етр  

(F o rm a l)

Ф о р м а  с и гн а л а  

(W a v e fo rm )

Ф у н к ц и я  р а зр е ш е н и я  

(R e s o lu t io n  F u n c t io n )

Ц е л ы й  т и п  
( In t e g e r  Т у р е )

Ч и с л о в о й  т и п  

(N u m e r ic  Т у р е )

Ч и т а т ь

(R e a d )

Ш и н а
(B u s )

Э к з е м п л я р
(In s ta n c e )

Э л е м е н т  с о п о с т а в л е н и я  

(A s s o c ia t io n  E le m e n t )

Э ф ф е к т и в н о е  з н а ч е н и е  

(E f fe c t iv e  V a lu e )

Я д р о  м о д е л и  

(K e r n e l  P ro c e s s )

—  Ф а й л о в ы е  ти п ы  о б есп еч и в а ю т  д о с т у п  к  ф а й л а м , н а х о д я щ и м с я  в  ср ед е  
г л а в н о й  си стем ы  (3 , 3 .4 )

—  Ф а й л  п р о ек та  п р ед ста в ля е т  с о б о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь , с о с т о я щ у ю  и з  
о д н о го  и л и  б о л е е  м о д у л е й  п р о ек та  (1 1 .1 )

—  Ф ак ти ческ и й  параметр это  л и б о  вы раж ение, л и б о  порт, л и б о  си гн ал , л и б о  
перем енная, сопоставленны е с  ф ор м альн ы м  портом , ф ор м а льн ы м  пар ам ет
ром  и л и  ф орм альн ы м  парам етром  настройки (1 .1 .1 .2 , 4.3 .3 .2 , 5 .2 .1 .2 )

—  Ф и з и ч е с к и й  т и п  и с п о л ь з у е т с я  д л я  п р е д с т а в л е н и я  и з м е р е н и й  н е к о т о р о й  

в е л и ч и н ы  (3 .1 , 3 .1 .3 )

—  Ф о р м а л ь н ы м  п а р а м етр ом  я в л я е т с я  л и б о  ф о р м а л ь н ы й  п о р т  и л и  

ф о р м а л ь н ы й  п а р а м етр  н а с тр о й к и  о б ъ е к та  п р о е к т а , л и б о  ф о р м а л ь н ы й  
п а р а м етр  п од п р огр а м м ы  (2 .1 , 2 .1 .1 , 4 .3 .3 .2 , 5 .2 .1 .2 )

—  Ф о р м а  с и гн а ла  со стои т  и з  сер и й  т р а н за к ц и й . К а ж д а я  т р а н за к ц и я  

п р ед ста в ля е т  б у д у щ е е  зн а ч е н и е  др а й в ер а  с и гн а л а . В се  т р а н за к ц и и  в 
ф о р м е  си гн а ла  у п о р я д о ч е н ы  п о  в р е м е н и ,т о  е с т ь  о д н а  т р а н за к ц и я  
в о зн и к а е т  п ер ед  д р у го й  в то м  с л у ч а е ,  е с л и  п ер в а я  п р е д с т а в л я е т  
зн а ч е н и е , за п ла н и р о в а н н о е  н а  б о л е е  р а н н и й  ср о к , ч е м  зн а ч е н и е , 
п р ед с т а в л е н н о е  д р у го й  тр а н за к ц и ей  (8 .3 )

—  О п р е д е ля е м а я  п о л ь зо в а т е л е м  ф у н к ц и я , в ы ч и с л я ю щ а я  р а зр е ш е н н о е  

зн а ч е н и е  р а зр еш ен н о го  с и гн а л а , н а зы в а ет ся  ф у н к ц и е й  р а зр е ш е н и я  (2 .4 , 
4 .3 .1 .2 )

—  З н а ч е н и я  ц е л о г о  ти п а  п р ед ста в ля ю т  ц е л ы е  ч и с л а  в н у т р и  за д а н н о го  
д и а п а зо н а  (3 .1 , 3 .1 .2 )

—  Ч и с л о в ы м  ти п о м  я в л я е т с я  л и б о  ц е л ы й , л и б о  п л а в а ю щ и й , л и б о  
ф и зи ч е ск и й  т и п  (3 .1 )

—  С ч и т а е т с я , ч т о  зн а ч ен и е  о б ъ е к та  ч и т а е т с я , е с л и  и м е е т с я  с с ы л к а  на 
е го  зн а ч е н и е  и л и  на  е го  а т р и б у т  (4 .3 .3 )

—  Ш и н а  я в л я е т с я  о д н и м  и з  ви дов  за щ и щ е н н о го  с и гн а л а . Ш и н а  
п р и н и м а е т  за д а в а ем ы е  п о л ь з о в а т е л е м  зн а ч е н и я , к о гд а  в с е  е е  и с т о ч н и к и  
о т к л ю ч е н ы  (4 .3 .3 , 4 .3 .1 .2 )

—  О п е р а т о р  к о н к р ети за ц и и  к о м п о н е н т а  п р е д с т а в л я е т  э к з е м п л я р  с о о т в е т 
с т в у ю щ е го  к о м п о н ен та . К а ж д ы й  э к з е м п л я р  к о м п о н е н т а  м о ж е т  и м е т ь  
р а з л и ч н ы е  ф а к ти ч еск и е  п а р а м етр ы , с о п о с т а в л я е м ы е  с  е г о  л о к а л ь н ы м и  
п о р та м и  и л и  п а р а м етр а м и  н а с тр о й к и  (9 .6 .1 )

—  Э л е м е н т  со п о с т а в л е н и я  св я зы в а ет  ф а к т и ч е с к и й  и л и  л о к а л ь н ы й  
п а р а м етр  с  л о к а л ь н ы м  и л и  ф о р м а л ь н ы м  п а р а м е т р о м  (4 .3 .3 .2 )

—  Э ф ф е к т и в н о е  зн а ч е н и е  к о н к р е т н о го  с и гн а л а  п р е д с т а в л я е т  со б о й  
зн а ч е н и е , п о л у ч а е м о е  в ы ч и с л е н и е м  с с ы лк и  н а  э т о т  с и г н а л  в н у т р и  
в ы р а ж ен и я  (1 2 .6 .1 )

—  Я д р о  м о д е л и  о с у щ е с т в л я е т  в ы п о л н е н и е  о п е р а ц и й  ввод а / в ы в од а , 

р а сп р остр а н ен и е  зн а ч е н и й  с и гн а л о в  и  и з м е н е н и е  з н а ч е н и й  н ея в н ы х  
си гн а л о в  (т а к и х , к а к  S ’ S t a b le (N ) ) ;  а  т а к ж е  в ы я в л е н и е  п р о и с х о д я щ и х  
со б ы ти й , в ы п о л н е н и е  с о о т в е т с т в у ю щ и х  п р оц ессов  в  о т в е т  н а  э т и  
с о б ы ти я  (1 2 .6 )

1 ОБЪЕКТЫ  ПРОЕКТА И  КОНФИГУРАЦИИ

О б ъ е к т  п р о е к т а  (d e s ig n  e n t ity )  я в л я е т с я  п ер в и ч н ой  а б стр а к ц и ей  а п п а р а т н ы х  ср ед ств  в  V H D L .  О н  
п р е д с т а в л я е т  с о б о й  ч а с т ь  а п п а р а т н о го  п р о ек та , к о то р ы й  и м е е т  ч е т к о  о п р е д е л е н н ы е  в х о д ы  и  в ы х о д ы  и  
к о т о р ы й  в ы п о л н я е т  ч е т к о  о п р е д е л е н н у ю  ф у н к ц и ю . О б ъ е к т  п р о ек та  м о ж е т  п р е д с т а в л я т ь  в с ю  п р о е к т и р у е м у ю  
с и с т е м у , н е к о т о р у ю  п о д с и с т е м у , п л а т у ,  к р и с т а л л ,  м а к р о -я ч е й к у , л о ги ч е с к и й  э л е м е н т  и л и  л ю б о й  д р у го й
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у р о в е н ь  а б с т р а к ц и и , н а х о д я щ и й с я  м е ж д у  п ер еч и слен н ы м и . К о н ф и гу р а ц и я  (c o n f ig u r a t io n )  м о ж е т  б ы т ь  
и с п о л ь зо в а н а  д л я  о п и са н и я  т о го , к а к  о б ъ е к ты  п р о ек та  д о л ж н ы  б ы т ь  с о ед и н ен ы  д л я  с о зд а н и я  п о л н о го  
п р оек та .

О б ъ е к т  п р о е к т а  м о ж е т  б ы т ь  о п и са н  в т е р м и н а х  и ер а р х и и  б л о к о в  (b lo c k s ) ,  к а ж д ы й  и з  к о то р ы х  
п р е д с т а в л я е т  ч а с т ь  в се го  п р о ек та . Б л о к о м  в ер х н е го  у р о в н я  в т а к о й  и ер а р х и и  я в л я е т с я  с а м  о б ъ е к т  п р о ек та ; 
та к о й  б л о к  я в л я е т с я  в н е ш н и м  (e x t e r n a l )  б л о к о м , к ото р ы й  р а сп о ла га ет ся  в б и б л и о т е к е  и  м о ж е т  б ы ть  
и с п о л ь зо в а н  в  к а ч е с т в е  к о м п о н е н т а  в  д р у ги х  п р о ек та х . В л о ж е н н ы е  б л о к и  в  э т о й  и е р а р х и и  я в л я ю т с я  
вн у т р е н н и м и  ( in t e r n a l )  б л о к а м и , оп и са н н ы м и  с п о м о щ ь ю  о п е р а т о р о в  б л о к а  (с м . 9 .1 ).

О б ъ е к т  п р о е к т а  м о ж е т  т а к ж е  б ы т ь  о п и са н  в т е р м и н а х  в за и м о св я за н н ы х  к о м п о н е н т о в . К а ж д ы й  
к о м п о н е н т  о б ъ е к т а  п р о ек та  м о ж е т  б ы т ь  св я за н  с  о б ъ е к т о м  п р о ек та  б о л е е  н и з к о го  у р о в н я  д л я  т о го , ч то б ы  
о п р е д е л и т ь  с т р у к т у р у  и л и  п о в ед ен и е  э т о го  к о м п о н ен та . Р е з у л ь т а т о м  у с п е ш н о й  д е к о м п о з и ц и и  о б ъ е к та  
п р о ек та  в  к о м п о н е н т ы  и  с в я зы в а н и я  э т и х  к о м п о н ен то в  с  д р у ги м и  о б ъ е к т а м и  п р о е к т а , к о т о р ы е  в св о ю  
о ч е р е д ь  м о г у т  б ы т ь  д ек о м п о зи р о в а н ы  та к и м  ж е  сп о с о б о м , я в л я е т с я  и е р а р х и я  о б ъ е к т о в  п р о е к т а , 

п р е д с т а в л я ю щ и х  в есь  п р о е к т  в ц е л о м . Т а к а я  с о в о к уп н о ст ь  о б ъ е к то в  п р о ек та  н а зы в а е т с я  и е р а р х и е й  п р о е к т а  
(d e s ig n  h ie ra rc h y ).  С а м о  св я зы в а н и е , н е о б х о д и м о е  д л я  о п и са н и я  и ер а р х и и  п р о е к т а , м о ж е т  б ы т ь  за д а н о  в 
к о н ф и гу р а ц и и  о б ъ е к т а  в е р х н е го  у р о в н я  в э т о й  и ер а р хи и .

В  д а н н о м  р а з д е л е  д а н ы  сп особы  о п и са н и я  объ ек тов  п р о ек та  и  к о н ф и гу р а ц и й . О б ъ е к т  п р о е к т а  
о п и сы в а ется  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к та  (e n t ity  d e c la ra t io n ) в м е с т е  с с о о т в е т с т в у ю щ и м  а р х и т е к т у р н ы м  т е л о м  
( a r c h i t e c t u r e  b o d y ) .  К о н ф и г у р а ц и я  о п и с ы в а е т с я  о б ъ я в л е н и е м  к о н ф и г у р а ц и и  (c o n f ig u ra t io n  d e c la 
r a t io n ).

1.1. О б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т о в

О б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а  о п и сы в а ет  и н тер ф ей с  м еж д у  д а н н ы м  о б ъ е к т о м  п р о е к т а  и  ср е д о й , в  к о т о р о й  о н  
и с п о л ь з у е т с я . О н о  т а к ж е  м о ж е т  со д ер ж а т ь  о б ъ я в л е н и я  и  о п ер а то р ы , я в л я ю щ и е с я  с о с т а в н о й  ч а с т ь ю  э т о го  
о б ъ е к та . Д а н н о е  о б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а  м о ж е т  со в м естн о  и с п о л ь зо в а т ь с я  м н о ги м и  о б ъ е к т а м и  п р о е к т а , 
и м е ю щ и м и  р а з л и ч н у ю  а р х и т е к т у р у . Т а к и м  о б р а зо м , о б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а  м о ж е т  п о т е н ц и а л ь н о  п р е д с т а в л я т ь  
н ек о то р ы й  к л а с с  о б ъ е к т о в  п р о ек та  с  о д н и м  и  т е м  ж е  и н тер ф ей сом .

П р и м е р  —

e n t ity _ d e c la ra t io n  :: -  

e n t ity  id e n t i f ie r  is  
e n t i t y _ h e a d e r  
e n t ity _ d e c la ra t iv e _ p a r t  

[  b e g in
e n t ity _ s ta te m e n t_ p a r t  ] 

e n d  [ e n t ity _ s im p le _ n a m e  ];

З а г о л о в о к  о б ъ е к т а  (e n t it y  h e a d e r )  и  р а зд е л  о б ъ я в л е н и й  (e n t it y  d e c la ra t iv e  p a r t )  с о с т о я т  и з  о п и с а т е л ь н ы х  
э л е м е н т о в , п р и с у щ и х  к а ж д о м у  о б ъ е к т у  п р о ек та , ч е й  и н тер ф ей с  о п и сы в а ется  д а н н ы м  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к та . 
Р а з д е л  о п е р а т о р о в  о б ъ е к т а  (e n t it y  s ta tem en t p a r t ) ,  е с л и  о н  и м еется , за д а ет  п а р а л л е л ь н ы е  оп ер а то р ы , 
п р и с у т с т в у ю щ и е  в к а ж д о м  о б ъ е к т е  п р о ек та  та к о го  к ла сса .

Е с л и  в  к о н ц е  о п и с а н и я  о б ъ е к т а  и с п о л ь з у е т с я  п р о сто е  и м я  (s im p le  n a m e ),  т о  о н о  д о л ж н о  с о в п а д а ть  с  
и д ен т и ф и к а т о р о м  ( id e n t i f ie r )  э т о го  оп и са н и я .

1 .1 .1  З а г о л о в о к  о б ъ е к т а
З а г о л о в о к  о б ъ е к т а  со д ер ж и т  о б ъ я в л е н и я  об ъ ек то в , и с п о л ь з у е м ы х  д л я  с в я зи  м е ж д у  о б ъ е к т о м  п р о ек та  

и  о к р у ж а ю щ е й  ср ед ой .

e n t it y _ h e a d e r  :: -
[  f o r m a l_ g e n e r ic _ c la u s e  ]
[  / o rm o / _p o rt_c la u se  ]

g e n e r ic _ c la u s e  :: -
g e n e r ic  ( g e n e r i c j i s t ) ;

p o r t_ c la u s e  :: ~  
p o r t  (p o r t _ l is t ) ;

С п и с о к  п а р а м етр о в  н а с тр о й к и  (g e n e r ic  l is t ) в ф о р м а льн о м  оп и са н и и  н а с тр о й к и  ( fo r m a l g e n e r ic  c la u se ) 
за д а ет  о б щ и е  к о н с т а н т ы , зн а ч е н и я  к о т о р ы х  о п р е д е л я ю т с я  о к р у ж а ю щ е й  ср ед ой . С п и с о к  п о р то в  (p o r t  l is t ) 
в  ф о р м а л ь н о м  о п и са н и и  п ор тов  (fo rm a l p o rt c la u se ) за д а ет  в х о д н ы е/ в ы х о д н ы е  п о р ты  о б ъ е к т а  п р о ек та .
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В  о п р е д е л е н н ы х  с л у ч а я х  и м ен а  о б щ и х  к о н ста н т  и  п ор тов , о б ъ я в л е н н ы х  в з а го л о в к е  о б ъ е к т а , с та н о в я т ся  
в и д и м ы м и  в н е  о б ъ е к т а  п р о ек та  (с м . 10.2 и  1 0 .3 ).

П р и м е р ы
1 О б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а , с о д ер ж а щ ее  т о л ь к о  о б ъ я в л е н и е  пор тов :

e n t ity  F u l l_ A d d e r  is  D
p o r t  (X ,  Y ,  C in  : in  B it; C o u t, Sum : ou t B it ) ;

en d  F u l l_ A d d e r ;

2  О б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а , с о д ер ж а щ ее  т а к ж е  о б ъ я в л е н и я  п а р а м етр ов  н а стр ой к и :

en t ity  A n d G a te  is 
g e n e r ic

(N :  N a tu ra l : -  2 ) ;  
p o r t

(In p u ts : in  B i t _ V e c to r  (1  to  N ) ;

R e s u lt :  o u t  B i t ) ;
e n d  A n d G a te ;

3  О б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а , н и ч е го  н е  с о д ер ж а щ ее :

en t ity  T e s tB e n c h  is

en d  T e s tB e n c h ;

1.1.1 .1  П а р а м е т р ы  н а с т р о й к и
П а р а м е т р ы  н а с т р о й к и  о б е с п е ч и в а ю т  к а н а л  д л я  п ер ед а ч и  с т а т и ч еск о й  и н ф о р м а ц и и  в  б л о к  и з  

о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы . Н и ж е с л е д у ю щ е е  о тн о си т ся  к а к  к  вн еш н и м  б л о к а м , о п и са н н ы м  к а к  о б ъ е к т ы  п р о е к т а , 
т а к  и  к  в н у т р е н н и м  б л о к а м ,  оп и са н н ы м  к а к  о п ер а тор ы  б л о к а .

П р и м е р  —

g e n e r ic J is t  :: -  g e n e r ic J n ie r te c e J v & X

П а р а м е т р ы  н а с тр о й к и  за д а ю тся  п р и  п о м о щ и  спи ска  и н тер ф ей са  н а с тр о й к и  (g e n e r ic  in te r fa c e  l is t ) ;  
сп и ск и  и н тер ф ей са  о п и са н ы  в  4 .3 .3 .1 .

К а ж д ы й  э л е м е н т  и н тер ф ей са  в т а к о м  сп и ск е  за д а ет  ф о р м а л ь н ы й  п а р а м етр  н а с тр о й к и . З н а ч е н и е  
ф о р м а л ь н о го  п а р а м етр а  н а стр о й к и  м о ж е т  б ы т ь  за д а н о  с о о тв етств ую щ и м  ф а к т и ч еск и м  зн а ч е н и е м  в сп и с к е  
со о тв етств и я  п а р а м етр о в  н а стр ой к и . Е с л и  д л я  д а н н о го  ф о р м а л ь н о го  п а р а м етр а  н а с т р о й к и  н е  за д а н о  
с о о т в е т с т в у ю щ е е  ф а к т и ч е с к о е  зн а ч е н и е , н о  за д а н о  в ы р а ж ен и е  д л я  н е я в н о го  зн а ч е н и я  э т о г о  п а р а м етр а , 
т о  зн а ч е н и е м  п а р а м етр а  я в л я е т с я  з н а ч е н и е  э т о го  вы р аж ен и я . С ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  д л я  ф о р м а л ь н о го  
п а р а м етр а  н а с т р о й к и  н е  за д а н о  ф а к ти ч еск о е  зн а ч ен и е , а  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  э л е м е н т е  и н тер ф ей са  
о т с у т с т в у е т  в ы р а ж ен и е  д л я  н е я в н о го  зн а ч ен и я .

П р и м е ч а н и е  — Параметры настройки могут быть использованы для управления характеристиками структуры, обработки 
данных и поведения блока или просто для документирования. В частности, параметры настройки могут быть использованы для 
указания размера портов, количества подкомпонентов в блоке, временных характеристик блока или даже физических характеристик 
проекта таких, как температура, емкость, размещение и пр.

1.1.1 .2 П о р т ы
П о р т ы  о б е с п е ч и в а ю т  к а н а л ы  д л я  д и н а м и ч еск о й  св я зи  м е ж д у  б л о к о м  и  о к р у ж а ю щ е й  средой . 

Н и ж е с л е д у ю щ е е  о т н о с и т с я  к а к  к  в н еш н и м  б л о к а м , оп и са н н ы м  как  о б ъ е к т ы  п р о е к т а , т а к  и  к  в н у т р е н н и м  
б л о к а м , о п и са н н ы м  к а к  о п ер а то р ы  б л о к а .

p o r t_ lis t  :: -  p o r f_ in te r fa c e _ l is t

П о р т ы  б л о к а  з а д а ю т с я  сп и ск о м  и н тер ф ей са  п ор тов  (p o r t  in te r fa c e  l i s t ) ;  сп и ск и  и н т е р ф е й с а  о п и са н ы  в 
4 .3 .3 .1 . К а ж д ы й  э л е м е н т  и н тер ф ей са  в  э т о м  сп и ск е  за д а ет  ф о р м а л ь н ы й  п о р т . П о р т ы  б л о к а  м о г у т  б ы т ь  
с о п о с т а в л е н ы  с  с и гн а л а м и  и з  о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы , в  к о т о р о й  э т о т  б л о к  и с п о л ь з у е т с я , с  ц е л ь ю  
в за и м о д е й ств и я  с  д р у ги м и  б л о к а м и  в  э т о й  сред е . С а м  п о р т  я в л я е т с я  с и гн а л о м  (с м . 4 .3 .1 .2 ),  т а к и м  о б р а з о м  
ф о р м а л ь н ы й  п о р т  н е к о т о р о го  б л о к а  м о ж е т  б ы т ь  с о п о ста в лен  с  п о р т о м  о б ъ е м л ю щ е г о  б л о к а . П о р т  и л и  
с и гн а л , с о п о с т а в л е н н ы й  с  к о н к р етн ы м  ф о р м а л ь н ы м  п о р то м , н а зы в а ется  ф а к т и ч е ск и м  (a c t u a l ) ,  с о о т в е т 
с т в у ю щ и м  э т о м у  ф о р м а л ь н о м у  п о р т у  (с м . 4 .3 .3 .2 ). Ф а к т и ч е с к и й  п о р т  и л и  с и гн а л  д о л ж е н  о б о зн а ч а т ь с я  
с та т и ч еск и м  и м е н е м  (с м . 6 .1 ).
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Е с л и  п о с л е  т о г о ,  к а к  к о н к р е т н о е  о п и са н и е  я в л я е т с я  п р е д в ы п о лн ен н ы м  (с м . р а з д е л  1 2 ),  ф о р м а л ь н ы й  
п о р т  с о п о с т а в л е н  с  ф а к т и ч еск и м  п о р т о м , т о  в  за в и си м о сти  о т  вида  ф о р м а л ь н о го  п о р т а  (с м . 4 .3 .3 ) 
н а к ла д ы в а ю т с я  с л е д у ю щ и е  о гр а н и ч ен и я :

1 ) Д л я  ф о р м а л ь н о го  п о р т а  ви да  in  с о п о ста в ля ем ы й  ф а к ти ч еск и й  п о р т  м о ж е т  б ы т ь  т о л ь к о  п о р т о м  вида  
in , in ou t и л и  b u f fe r .

2 ) Д л я  ф о р м а л ь н о го  п о р та  вида  ou t с о п о ста в ля ем ы й  ф а к ти ч еск и й  п о р т  м о ж е т  б ы т ь  т о л ь к о  п о р то м  
ви да  o u t  и л и  in ou t.

3 ) Д л я  ф о р м а л ь н о го  п ор та  ви да  in ou t с о п о ста в ля ем ы й  ф а к ти ч еск и й  п о р т  м о ж е т  б ы т ь  т о л ь к о  п о р т о м  
вида  in ou t.

4 ) Д л я  ф о р м а л ь н о го  п о р та  ви да  b u f fe r  с о п о ста в ля ем ы й  ф а к ти ч еск и й  п о р т  м о ж е т  б ы т ь  т о л ь к о  п о р то м  
вида  b u ffe r .

5 ) Д л я  ф о р м а л ь н о го  п ор та  вида  lin k a ge  с о п о ста в ля ем ы й  ф а к ти ч еск и й  п о р т  м о ж е т  б ы т ь  п о р т о м  л ю б о г о  
ли д а .

П о р т  ви д а  b u f f e r  м о ж е т  и м е т ь  п о  к р а й н ей  м ер е  од и н  и ст о ч н и к  (с м . 4 .3 .1 .2 ).  Б о л е е  т о го , л ю б о й  
ф а к ти ч еск и й  п о р т , с о п о с т а в л я е м ы й  с ф о р м а льн ы м  п о р то м  вида  b u f fe r ,  м о ж е т  и м е т ь  п о  к р а й н е й  м ер е  
од и н  и ст о ч н и к .

Е с л и  ф о р м а л ь н ы й  п о р т  с о п о ста в ля ется  с  ф а к ти ч еск и м  п о р то м  и л и  с и гн а л о м , т о  сч и т а е т с я , ч т о  э т о т  
п о р т  п о д к л ю ч е н  ( c o n n e c te d ) .  Е с л и  в м есто  э т о го  ф о р м а льн ы й  п о р т  с о п о с т а в л я е т с я  с за р е зер в и р о в а н н ы м  

с л о в о м  o p en , т о  с ч и т а е т с я , ч т о  э т о т  п о р т  о т к л ю ч е н  ( u n c o n n e c te d ) .  П о р т  ви да  in  м о ж е т  б ы т ь  о т к л ю ч е н  

т о л ь к о  в т о м  с л у ч а е ,  е с л и  е го  о б ъ я в л е н и е  сод ер ж и т  н ея в н о е  в ы р а ж ен и е  (с м . 4 .3 .3 ).  П о р т  л ю б о г о  вида , 
о т л и ч н о го  о т  in , м о ж е т  б ы т ь  о т к л ю ч е н н ы м , е с л и  е го  ти п  н е  я в л я е т с я  н е о гр а н и ч е н н ы м  и н д е к с и р у е м ы м  
ти п ом .

1.1.2 Р а з д е л  о б ъ я в л е н и й  о б ъ е к т а

Р а з д е л  о б ъ я в л е н и й  к о н к р е т н о го  о б ъ е к та  сод ер ж и т о б ъ я в л е н и я , о б щ и е  д л я  в с е х  о б ъ е к т о в  п р о е к т а , ч ей  
и н тер ф ей с  о п р е д е л я е т с я  э т и м  о б ъ я в л е н и е м  о бъ ек та .

e n t ity _ d e c la ra t iv e _ p a r t  :: -  
{e n t i t y _ d e c la r a t iv e _ i t e m }

e n t ity _ d e c la r a t iv e _ it e m  :: -  
su b p ro g ra m _d e c la ra t io n  

I s u b p ro g ra m _ b o d y  
I t y p e _ d e c la ra t io n  
I s u b ty p e _ d e c la ra t io n  
1 c o n s ta n t_d e c la ra t io n  
I s ig n a l_ d e c la ra t io n  

I f i le _ d e c la r a t io n  
I a lia s _ d e c la ra t io n  

I a t t r ib u te .d e c la r a t io n  
I a ttr ib u re _ s p e c if ic a t io n  
I d is c o n n e c t io n _ s p e c if ic a t io n  
I u se _c la u se

И м е н а , о п и с а н н ы е  в  с е гм е н т а х  о б ъ я в л е н и я  (d e c la ra t iv e _ ite m ) к о н к р е т н о го  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а , в и ди м ы  
в н у т р и  т е л  с о о т в е т с т в у ю щ и х  о б ъ е к т о в  п р о ек та , а  т а к ж е  в н у т р и  о п р е д е л е н н ы х  ч а с т е й  с о о т в е т с т в у ю щ е го  
о б ъ я в л е н и я  к о н ф и гу р а ц и и .

П р и м е р

e n t ity  R O M  is
p o r t  ( A d d r  : in  W o rd ;

D a ta  : o u t  W o rd ;
S e l : in  B i t ) ;

t y p e  In s tru c t io n  is  a r r a y  (1 to  5 )  o f  N a tu ra l -  ; 
t y p e  P r o g r a m  is  a r r a y  (N a tu ra l ra n g e  < > )  o f  

In s tru c tio n ;
u s e  W o rk .O p C o d e s .a ll,  W o rk .R e g is te rN a m e s .a I l;

con s ta n t R O M  C o d e  : P ro g ra m  : -  

(
(S T M ,  R 1 4 , R 1 2 , 12, R 1 3 ) ,
(L D ,  R 7 ,  32 , 0 , R l ) ,
(B A L ,  R 1 4 , 0 , 0 , R 7 ) ,
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И Т.Д.
) ;

e n d  R O M ;

1 .1 .3  Р а з д е л  о п е р а т о р о в  о б ъ е к т а

Р а з д е л  о п е р а т о р о в  о б ъ е к т а  с о д ер ж и т  п а р а л л е л ь н ы е  о п ер а то р ы , о б щ и е  д л я  в с е х  о б ъ е к т о в  п р о е к т а  э т о го  
к ла сса .

e n t ity _ s ta te m e n t_ p a r t  :: -  
{e n t i t y _ s ta t e m e n t }

e n t i t y js ta te m e n t  :: -
c o n c u rre n t_a s s e r t io n _ s ta te m e n t 
I p a s «v e _ c o n c u r r e n t_ p r o c e d u r e _ c a ll  

I p a s s z 'v e jp ro c e s s js ta te m e n t

Р а з д е л  о п е р а т о р о в  о б ъ е к т а  м о ж е т  со д ер ж а ть  т о л ь к о  тр и  ви да  п а р а л л е л ь н ы х  о п ер а то р о в : п а р а л л е л ь н ы й  
о п е р а т о р  у т в е р ж д е н и я , п а р а л л е л ь н ы й  о п ер а то р  вы зов а  п р о ц ед ур ы  и  о п е р а т о р  п р о ц есса . П р и ч е м  п о с л е д н и е  
д в а  ви да  д о л ж н ы  и с п о л ь з о в а т ь с я  т о л ь к о  в п а сси вн ой  ф о р м е  (с м . 9 .2 ) .  У к а з а н н ы е  о п е р а т о р ы  м о г у т  б ы т ь  
и с п о л ь зо в а н ы  д л я  к о н т р о л и р о в а н и я  р а б о ч и х  р еж и м ов  и л и  х а р а к т ер и ст и к  о б ъ е к т а  п р о е к т а .

П р и м е р  —

e n tity  L a tc h  is

p o r t  (D in :  in  W o r d ;
D o u t: o u t  W o r d ;
L o a d : in  B it;
C lk :  in  O B it ) ;

c o n s ta n t S e tu p : T im e  : -  12ns; 
c o n s ta n t P u ls e W id th : T im e  : -  50n s;

u se  W o rk .T im in g M o n ito r s .a I I ;
b eg in

a s s e r t  C lk  -  ’ Г  o r  C lk ’ D e la y e d ’ S ta b le  (P u ls e W id th );
C h e c k T im in g  (S e tu p , D in , L o a d , C lk ) ;

en d ;

1.2. А р х и т е к т у р н ы е  т е л а

А р х и т е к т у р н о е  т е л о  о п и сы в а ет  т е л о  о б ъ е к та  п р оек та . О н о  за д а ет  в за и м о с в я зь  м е ж д у  в х о д а м и  и 
в ы х о д а м и  о б ъ е к т а  п р о е к т а  и  м о ж е т  б ы т ь  вы р а ж ен о  в т е р м и н а х  с т р у к т у р ы , п о т о к а  д а н н ы х  и л и  п о в ед ен и я . 
С п е ц и ф и к а ц и я  т е л а  м о ж е т  б ы т ь  п о л н о й  и л и  ч а сти ч н ой .

a rc h ite c tu re _ b o d y  :: -

a rc h ite c tu re  id e n t i f ie r  o f  en tity _ n a m e  is 
a rc h ite c tu re _ d e c la ra t iv e _ p a r t  

b e g in

a rc h ite c tu re _ s ta te m e n t_p a r t  
en d  [ a rc/ u tec/ «re_s im p le_n a m e  ];

И д е н т и ф и к а т о р  о п и сы в а ет  п р о сто е  и м я  а р х и т е к т у р н о го  т е л а .  Э т о  и м я  в ы д е л я е т  а р х и т е к т у р н о е  т е л о  
и з  с о в о к у п н о с т и  т е л ,  с о п о с т а в л е н н ы х  с  о д н и м  и  т е м  ж е  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к та .

И м я  о б ъ е к т а  о п и с ы в а е т  и м я  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к та , о п р е д е л я ю щ е го  и н тер ф ей с  о б ъ е к т а  п р о е к т а . Д л я  
к о н к р е т н о го  о б ъ е к т а  п р о е к т а  о б ъ я в л е н и е  о б ъ е к та  и  со п о с т а в л е н н о е  с  н и м  а р х и т е к т у р н о е  т е л о  д о л ж н ы  
н а х о д и т ься  в о д н о й  и  т о й  ж е  б и б л и о т е к е .

Е с л и  в  к о н ц е  а р х и т е к т у р н о го  т е л а  и с п о л ь з у е т с я  п р о сто е  и м я , т о  о н о  д о л ж н о  п о в т о р я т ь  и д ен т и ф и к а т о р  
э т о го  т е л а .

Д л я  к о н к р е т н о го  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а  м о ж е т  с ущ еств о в а т ь  б о л е е  ч е м  о д н о  с о о т в е т с т в у ю щ е е  а р х и т е к 
т у р н о е  т е л о ,  к а ж д о е  и з  к о т о р ы х  оп и сы в а ет  о т л и ч н о е  т е л о  с  о д н и м  и  т е м  ж е  и н т е р ф е й с о м , и  т а к и м  
о б р а зо м  п р е д с т а в л я е т  (в м е с т е  с  э т и м  о б ъ я в л е н и е м ) о т д е ль н ы й  о б ъ е к т  п р о е к т а  с  т е м  ж е  и н тер ф ей со м .
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П р и м е ч а н и е  — Два архитектурных теда, сопоставленные с разными объявлениями объекта, могут иметь одинаковые 
простые имена, даже если все они находятся в одной и то же библиотеке.

1.2.1 Р а з д е л  о б ъ я в л е н и й  а р х и т е к т у р н о го  т ела
Р а з д е л  о б ъ я в л е н и й  а р х и тек тур н о го  т е л а  содерж ит о бъ я в лен и я , д оступ н ы е  д л я  п р и м ен ен и я  вн утр и  

б л о к а , о п р ед еля ем о го  о б ъ ек том  проекта .

a rch ite c tu re _d ec la ra tiv e _p a rt :: -  
{  b lo k _d e c la ra t iv e _ ite m  }

b lo k _d e c la ra t iv e _ ite m  :: -  
su b p rog ra m _d ec la ra tion  

I su b p ro g ra m _b o d y  
I ty p e _d e c la ra t io n  
I su b typ e_d ec la ra tio n  
I c on s ta n t_d ec la ra tion

I file _d e c la ra t io n  
I a lia s _d ec la ra tio n  
I c o m p on en t_d ec la ra tion  
I a ttr ib u te _d ec la ra tio n  
I a ttr ib u te js p e c ific a t io n  
I co n figu ra tio n _sp ec ific a t io n  
I d is con n ec tion _sp ec ifica tion  
I u se_c lau se

В се ви ды  о б ъ я в л е н и й  опи сан ы  в р а зд еле  4 , все виды  сп ец и ф и к ац и й  оп и сан ы  в р а зд е л е  5 . О п и сан и е  
и сп о ль зо в а н и я , к о то р о е  д е л а е т  в н еш н е опи сан н ы е и м ен а  ви дим ы м и в н утр и  б л о к а , д а н о  в  р а з д е л е  10.

1.2.2 Р а з д е л  о п е р а т о р о в  а р х и т е к т у р н о го  т ел а
Р а з д е л  о п ер а тор ов  содер ж и т опер атор ы , опи сы ваю щ ие в н утр ен н ю ю  о р га н и за ц и ю  и / и л и  ф ун к ц и о н и р о 

ван и е  б л о к а , о п р е д е л я е м о го  о б ъ ек том  п р оекта

a rch itec tu re_s ta tem en t_p a rt :: -  
[  con cu ren t_s ta tem en t ]

В се  оп ер атор ы , в ход ящ и е  в состав  р а зд ела  операторов , яв ля ю тся  п а р а лл е ль н ы м и , в ы п о лн я ю щ и м и ся  
а си н хр он н о  п о  о тн о ш ен и ю  д р у г  к  д р у гу . О п и сан и е п а р а лл е ль н ы х  опер атор ов  п р и веден о  в р а зд е л е  9.

П р и м е р ы
1 Т е л о  о б ъ ек та  F u ll_ A d d e r

a rch itec tu re  D a ta F lo w  o f  F u ll_ A d d e r  is 
s ign a l A ,  B : B it;

b eg in
A < -  X  x o r  Y ;
B o  A  an d  C in ;
S u m o  A  x o r  C in ;
C o u t o  В  o r  (X  an d  Y ) ;

end  D a ta F lo w ;

2 Т е л о  об ъ е к та  T es tB en ch

lib ra ry  T e s t ;  
u se  T es t.C o m p o n en ts .a ll

a rch itec tu re  S tru ctu re  o f  T e s tB en ch  is 
c o m p o n e n t F u ll_ A d d e r  

p o r t  (X ,  Y ,  C in : B it ; C o u t, Sum : o u t B it ) ;

s ign a l А ,  В , C ,  D , E , F ,  G : B it;
s ign a l O K :  B oo lea n ;

b eg in

F u l l .A d d e r  p o r t .m a p  (А ,  В , C , D , E ) ;
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G en era to r:
A d d e rT e s t  p o r t_m a p  (А ,  В , C , F , G ) ;

C om parator:
A d d e rC h eck  p o rt_m a p  (D , E , F , G , O K );

end Structure;

3 Т е л о  объекта  A n d G a te

arch itectu re B eh av io r o f  A n d G a te  is 
beg in
p rocess  (In p u ts )

va r ia b le  T em p : B it; 
beg in

T e m p  : -  ’ Г ;  
f o r  i  in  In p u ts ’R a n ge  lo o p  

i f  Inputs ( i )  -  ’ 0* then 
T e m p  : -  ’ O’ ; 
ex it; 

end  if; 
m id  lo o p ;
R esu lt < ■  T e m p  a fte r  10ns; 

en d  process; 
end  B ehav ior;

1.3 О б ъ я в л е н и я  к о н ф и г у р а ц и и
С вязы вание эк зем п ляр ов  ком пон ентов  с  объектам и  проекта  осущ ествляется  спец иф икацией  кон ф и гу

рации (см . 5 .2 );  ук а за н н ы е  спец иф икации  прим еняю тся в р а зд е л е  объявлен и й  б л о к а , в  к ото р ом  создаю тся  
соответствую щ ие эк зем п ляр ы  ком понентов . В оп р еделенн ы х с л у ч а я х  возн и к ает  п отребность оставить 
связы вание эк зем п ляр ов  н е  заданны м  в конкретном  б ло к е  и  о тло ж и ть  е го  на б о л е е  п озд н и й  срок. 
М ехан и зм  задания та к и х  отлож ен н ы х  связы ваний обеспечивается объявлен и ем  конф игураций .

con figu ra tion _d ec la ra tion  :: -  
con figu ra tion  id e n t if ie r  o f  en tity_n am e is 

con figu ra tion _d ec la ra tive_p a rt 
b lock .con figu ra tion  

end  [  co n fig u ra tio n _s im p le _n a m e  ];
con figu ra tion _d ec la ra tive_p a rt :: -  

{  con figu ra tion _d ec la ra tive_ item  }  
con figu ra tion _d ec la ra tive_ item  :: -  

u se_clause
I a ttr ibu re_spec ifica tion

И м я  объекта  (e n t ity  n am e) задает им я объявления объекта , опр еделяю щ ее  объ ек т  пр оекта , стоящ ий  
на верш ине и ер архии  проекта . Д л я  конф игурации конкретного объекта  пр оекта  о б ъ я в лен и е  кон ф игурации  
и  соответствую щ ее объявлен и е  объекта  долж ны  располагаться в одной  и  той  ж е  би б ли отек е .

Е сли  в к он ц е  объявлен и я  конф игурации  стоит идентиф икатор, т о  о н  д о лж ен  п овторять идентиф икатор , 
стоящ ий  в н а ч а ле  это го  объявлени я .

П р и м е ч а н и е  — Объявление конфигурации достигает своего эффекта всецело в результате предвыпол нения (см. раздел 
12). Для объявления конфигурации не существует никаких, связанных с ним, динамических семантик.

Конкретная конфигурация может быть использована для определения другой, более сложной конфигурации.

П р и м е р

-  -  а р хи тек тур а  микропроцессора:

arch itectu re  S tru ctu re_V iew  o f  P rocessor is 
com p on en t A L U  p o r t ( . . . )  end  com ponen t; 
com p on en t M U X  p o r t ( . . . )  end  com ponen t; 
com p on en t La tch  p o r t  ( . . . )  end  com ponent; 

begin
A l :  A L U  p o r t m a p  ( . . . ) ;
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M l :  M U X  p ort m ap  ( . . . ) ;
М 2 : M U X  p o rt m ap  ( . . . ) ;
М 3 : M U X  p o rt m ap  ( . . . ) ;
L I :  La tch  p o rt m ap  ( . . . ) ;
L2 : Latch  p o rt m ap  ( . . . ) ;  

end  S tru ctu re_V iew ;

-  -  кон ф и гурац ия  микропроцессора:

lib ra ry  T T L ,  W ork ;
con figu ra tion  V 2 _2 7 _8 7  o f  P rocesso r is 

u se W ork .a ll; 
f o r  S tru ctu reV iew  

fo r  A l :  A L U
use con figu ra tion  T T L .S N 7 4 L S 1 8 1 ; 

end  fo r ;
f o r  M l ,  М 2 , М 3 : M U X  

use en tity  M u ltip lex4  (B eh a v io r ); 
end  fo r ; 
f o r  a ll: Latch

-  -  и сп ользуется  неявная конф игурация 
end  fo r ; 

end  fo r ;  
end V 4 _2 7 _8 7 ;

1.3.1 К о н ф и гу р а ц и я  блока

О пи сание к он ф и гурац ии  б ло к а  оп р еделяет  конф игурацию  некоторого  б лок а . Т а к и м  б л о к о м  м ож ет  бы ть 
л и б о  вн утренн ий  б л о к , оп р еделяем ы й  оператором  б лок а , л и б о  внеш ний б ло к , оп р ед еляем ы й  объектом  
проекта.

b lock _con figu ra tion  :: »  
f o r  b lock_spec ifica tion  

{  use_clause }
{  con figu ra tion _ item  }  

end  fo r ;

b lock_spec ifica tion  :: -  
a rch ite c tu re ja a rn t  
I b lock _s ta te m e n t_ labe l
I gen era te_s ta tem en t_ la b e l [  (in d ex jsp ec ific a t io n ) ]

in d ex_sp ec ifica tion  :: -  
d iscre te_ran ge  
I s to tic_exp ress ion

con figu ra tion _ item  :: -  
b lock_con figu ra tion  
I com pon en t_con figu ra tion

С п ец и ф и кац ия  б л о к а  (b lo ck  spec ifica tion ) идентиф ицирует внутренн ий  и л и  внеш ний  б л о к , п о  отнош ени ю  
к  к отор ом у  уп о тр ебляется  данная, конф игурация б лок а  (b lock  con figu ra tion ).

Е сли  к он ф и гурац ия  б ло к а  стои т непосредственно внутри  объявлени я  к он ф и гурац ии  (con figu ra tion  
d ec la ra tion ), т о  спец иф икация б ло к а  в этой  конф игурации б лок а  д олж н а  бы ть  представлена  в ви де им ени  
архи тектур ы , а  им я  архи тек тур ы  долж н о  обозн ачать т е л о  объекта  проекта , ин терф ейс которого  
оп р еделяется  объявлен и ем  объекта , обозначаем ы м  им енем  объекта , стоящ им  в о б ъ ем лю щ ем  объявлени и  
конф игурации .

Е сли  к он ф и гурац ия  б ло к а  стои т непосредственно внутри  конф игурации  ком пон ента  (com ponent 
con figu ra tion ), т о  соответствую щ ий  ком пон ент д олж ен  бы ть  п олн остью  связан  (см . 5 .2 .1 .1 ), с п е ц и ф и к а ц и я  

б ло к а  такой  конф и гурац ии  б ло к а  долж н а  бы ть представлена в виде и м ени  архи тек тур ы , а  им я архи тектур ы  
д олж н о  обозн ачать  т о  ж е  архи тек тур н ое т е л о , с которы м  связы ваю тся соответствую щ ие ком поненты .

Е сли  кон ф и гурац ия  б ло к а  стои т непосредственно внутри  другой  конф игурации  б ло к а , то  специф икация 
б лок а  первой  д олж н а  бы ть  представлена  в виде м етки  оператора б лок а  и л и  оператора  генер ац ии , а м етка
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д о л ж н а  о б о з н а ч а т ь  о п е р а т о р  б л о к а  и л и  о п е р а т о р  г е н е р а ц и и , з а к л ю ч е н н ы й  н е п о с р е д с т в е н н о  в н у т р и  б л о к а ,  
о б о з н а ч а е м о г о  с п е ц и ф и к а ц и е й  б л о к а  о б ъ е м л ю щ е й  к о н ф и гу р а ц и и  б л о к а .

Д л я  л ю б о г о  и м е н и ,  я в л я ю щ е г о с я  м е т к о й  о п е р а т о р а  б л о к а  (b lo c k  s ta te m e n t  l a b e l ) ,  с т о я щ е г о  в н у т р и  

к о н к р е т н о г о  б л о к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ а я  к о н ф и гу р а ц и я  б л о к а  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в  в и д е  э л е м е н т а  

к о н ф и г у р а ц и и  (c o n f ig u r a t io n  i t e m )  в н у т р и  к о н ф и гу р а ц и и  б л о к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е й  э т о м у  б л о к у .

Д л я  л ю б о г о  и м е н и ,  я в л я ю щ е г о с я  м е т к о й  о п е р а т о р а  г е н е р а ц и и  (g e n e r a t e  s ta te m e n t  l a b e l ) ,  с т о я щ е г о  

в н у т р и  к о н к р е т н о г о  б л о к а ,  о д н а  и л и  б о л е е  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к о н ф и г у р а ц и й  б л о к а  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  

в  в и д е  э л е м е н т о в  к о н ф и г у р а ц и и  в н у т р и  к о н ф и гу р а ц и и  б л о к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е й  э т о м у  б л о к у .  Т а к и е  

к о н ф и г у р а ц и и  б л о к а  у п о т р е б л я ю т с я  в о т н о ш е н и и  н е я в н ы х  б л о к о в ,  г е н е р и р у е м ы х  в ы ш е у к а з а н н ы м  

о п е р а т о р о м  г е н е р а ц и и . Е с л и  т а к а я  к о н ф и гу р а ц и я  б л о к а  с о д е р ж и т  с п е ц и ф и к а ц и ю  и н д е к с а  ( in d e x  

s p e c if ic a t io n ) в  в и д е  д и с к р е т н о г о  д и а п а з о н а , т о  э т а  к о н ф и гу р а ц и я  б л о к а  у п о т р е б л я е т с я  в  о т н о ш е н и и  т е х  

н е я в н ы х  о п е р а т о р о в  б л о к а ,  к о т о р ы е  г е н е р и р у ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  з а д а н н ы м  д и а п а з о н о м  з н а ч е н и й  

с о о т в е т с т в у ю щ е г о  и н д е к с а  г е н е р а ц и и . Е с л и  т а к а я  к о н ф и гу р а ц и я  б л о к а  с о д е р ж и т  с п е ц и ф и к а ц и ю  и н д е к с а  
в  в и д е  с т а т и ч е с к о г о  в ы р а ж е н и я , т о  э т а  к о н ф и гу р а ц и я  б л о к а  у п о т р е б л я е т с я  т о л ь к о  д л я  т о г о  н е я в н о г о  
о п е р а т о р а  б л о к а ,  к о т о р ы й  г е н е р и р у е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  за д а н н ы м  з н а ч е н и е м  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  и н д е к с а  

г е н е р а ц и и . Е с л и  в  т а к о й  к о н ф и г у р а ц и и  о т с у т с т в у е т  с п е ц и ф и к а ц и я  и н д е к с а , т о  о н а  у п о т р е б л я е т с я  в 

о т н о ш е н и и  в с е х  н е я в н ы х  б л о к о в ,  г е н е р и р у е м ы х  с о о т в е т с т в у ю щ и м  о п е р а т о р о м  г е н е р а ц и и .

А н а л о г и ч н о ,  д л я  к а ж д о г о  э к з е м п л я р а  к о м п о н е н т а , с т о я щ е г о  в н у т р и  б л о к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  к о н к р е т н о й  

к о н ф и г у р а ц и и  б л о к а ,  п о д р а з у м е в а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  н е я в н о й  к о н ф и г у р а ц и и  к о м п о н е н т а , е с л и  я в н а я  

к о н ф и г у р а ц и я  к о м п о н е н т а  д л я  э т о г о  э к з е м п л я р а  о т с у т с т в у е т .  П о д р а з у м е в а е т с я  т а к ж е ,  ч т о  в ы ш е у к а з а н н ы е  

н е я в н ы е  к о н ф и г у р а ц и и  б л о к а  и  к о м п о н е н т а  в  в и д е  э л е м е н т о в  к о н ф и г у р а ц и и  с т о я т  п о с л е  в с е х  я в н ы х  

э л е м е н т о в  к о н ф и г у р а ц и и  в  э т о й  к о н ф и гу р а ц и и  б л о к а .

С ч и т а е т с я  о ш и б к о й ,  е с л и  в  к о н к р е т н о й  к о н ф и гу р а ц и и  б л о к а  д л я  о д н о г о  и  т о г о  ж е  б л о к а  и л и  э к з е м п л я р а  

к о м п о н е н т а  о п р е д е л е н о  б о л е е  о д н о го  э л е м е н т а  к о н ф и гу р а ц и и .

П р и м е ч а н и е  — Исходя из правил, описанных выше и в разделе 10, простое имя, видимое косвенно в конце раздела 
объявлений конкретного блока, также видимо косвенно в пределах любого элемента конфигурации, заключенного в соответствующую 
конфигурацию блока. Если такое имя видимо непосредственно в конце конкретного раздела объявлений блока, то оно также будет 
видимо непосредственно в соответствующих элементах конфигурации, за исключением того случая, когда в соответствующем 
объявлении конфигурации используется описание использования (пае clause) для другого объявления с таким же простым именем, 
и область действия этого описания охватывает все или часть этих элементов конфигурации. Если такое описание использования 
применяется, то это имя непосредственно видимо внутри соответствующих элементов конфигурации, за исключением тех мест, 
которые подпадают под область действия дополнительного описания использования (тех мест, где никакое имя не будет 
непосредственно видимо).

Если подразумевается, что внутри конфигурации блока используется неявный элемент конфигурации, то этот элемент 
конфигурации никогда не будет включать в себя явные элементы конфигурации.

П р и м е р ы
1 К о н ф и г у р а ц и я  б л о к а  д л я  о б ъ е к т а  п р о е к т а

f o r  W o r k .S h i f tR e g  -  -  и м я  а р х и т е к т у р ы

-  - с п е ц и ф и к а ц и и  к о н ф и гу р а ц и и
-  - д л я  б л о к о в  и  к о м п о н е н т о в

-  -в н у т р и  S h i f tR e g  
e n d  f o r ;

2 К о н ф и г у р а ц и я  б л о к а  д л я  о п е р а т о р а  б л о к а

f o r  В1 -  -  м е т к а  б л о к а

-  -с п е ц и ф и к а ц и и  к о н ф и гу р а ц и и
-  - д л я  б л о к о в  и  к о м п о н е н т о в

-  - в н у т р и  б л о к а  В1
e n d  f o r ;

1 .3 .2  К о н ф и г у р а ц и я  к о м п о н е н т а

К о н ф и г у р а ц и я  к о м п о н е н т а  о п р е д е л я е т  к о н ф и гу р а ц и ю  о д н о го  и  б о л е е  э к з е м п л я р о в  к о м п о н е н т а  в 
с о о т в е т с т в у ю щ е м  б л о к е .

c o m p o n e n t_ c o n fig u ra t io n  :: -  

f o r  c o m p o n e n t_ s p e c if ic a t io n  

[  u s e  b in d in g jn d ic a t i o n ;  ]
[  b lo c k jx m f ig u r a t io n  ] 

e n d  f o r ;

С п е ц и ф и к а ц и я  к о м п о н е н т а  (c o m p o n e n t  s p e c if ic a t io n ) (с м . 5 .2 ) и д е н т и ф и ц и р у е т  э к з е м п л я р ы  к о м п о н е н т а , 
в  о т н о ш е н и и  к о т о р ы х  д а н н а я  к о н ф и гу р а ц и я  к о м п о н е н т а  п р и м е н я е т с я . К о н ф и г у р а ц и я  к о м п о н е н т а , с т о я щ а я
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н еп оср едствен н о  в н у т р и  к он к р етн ой  к он ф и гур а ц и и  б л о к а , п р и м ен яется  в о тн о ш ен и и  эк зем п ля р о в  
к ом п он ен та , и с п о л ь зу е м ы х  неп оср едствен н о  в н утр и  соотв етств ую щ его  б ло к а .

С ч и т а ет ся  ош и б к о й , е с л и  и  яв н а я  спец и ф и к ац и я  к он ф и гур ац и и  (в  а р х и тек тур н о м  т е л е )  и  к он ф и гур а ц и я  
к ом п он ен та , сод ер ж а щ а я  св я зы в аю щ ее  ук а за н и е  (b in d in g  in d ica tio n ) (в  о б ъ я в л е н и и  к о н ф и гу р а ц и и ), 
п р и м ен яю тся  к  о д н о м у  и  т о м у  ж е  э к зе м п л я р у  к ом пон ента .

Е с л и  к о н ф и гур а ц и я  к ом п он ен та  содер ж и т связы ваю щ ее ук а за н и е  (см . 5 .2 .1 ),  т о  э т а  к он ф и гур а ц и я  
к ом п он ен та  п р е д п о л а га е т  сп ец и ф и к а ц и ю  к он ф и гур ац и ю  д л я  эк зем п ля р о в  к о м п о н ен та , к  к отор ы м  она 
п р и м ен яется . Н е я в н а я  сп ец и ф и к а ц и я  кон ф и гур ац и и  и м еет  т у  ж е  с а м ую  сп ец и ф и к а ц и ю  к о м п о н ен та  и  то  
ж е  са м ое  свя зы в а ю щ ее  у к а за н и е , ч т о  и  сам а кон ф и гур ац и я  ком п он ен та .

Е с л и  к он к р етн ы й  э к з е м п л я р  к ом п он ен та  яв ля ется  несвязанн ы м  с  с о отв етств ую щ и м  б л о к о м , т о  л ю б а я  
явн ая  к о н ф и гур а ц и я  к о м п о н ен та  д л я  э т о го  эк зем п ля р а , н е  содер ж ащ ая яв н ого  св я зы в а ю щ его  ук а за н и я , 
б у д е т  содер ж ать  н ея в н о е  у м а лч и в а е м о е  связы ваю щ ее  ук а за н и е  (см . 5 .2 .2 ).  А н а л о ги ч н о , е с л и  к он к р етн ы й  
э к зе м п л я р  к о м п о н ен та  я в ля ется  н е  связа н н ы м  с  соотв етствую щ и м  б л о к о м , т о  л ю б а я  н ея в н а я  к он ф и гур а ц и я  
к ом п он ен та  д л я  э т о го  э к зе м п л я р а  б у д е т  содер ж ать н еявн ое  ум а лч и в а ем о е  св я зы в а ю щ ее  ук а за н и е .

В  п р е д е л а х  к о н к р етн о й  к он ф и гур а ц и и  к ом п он ен та  (н ея в н ой  и л и  я в н о й ) п о д р а зум ев а ется , ч т о  с у щ еств у ет  
н ея в н а я  к о н ф и гур а ц и я  б л о к а  д л я  объ ек та  пр оек та , к  к ото р ом у  п р и вязы вается  со о тв етств ую щ и й  э к зе м п л я р  
к ом п он ен та , п р и  у с л о в и и , ч т о  н е  и сп о ль зу ется  явная к он ф и гур ац и я  б л о к а  и  ч т о  со о тв етств ую щ и й  
э к зе м п л я р  к ом п он ен та  п о л н о с т ь ю  связан .

П р и м е р ы
1 К о н ф и гур а ц и я  к ом п он ен та  с  связы ваю щ и м  ук азан и ем  

f o r  a ll: lO P o r t
u se  en tity  S td C e lls .P a d T r iS ta te 4  (S td C e lls .D a ta F lo w )

—  д л я  б л о к о в  и  к ом п он ен тов
—  в н утр и  б л о к а  В1 

en d  fo r ;
p o r t  m a p  (P o u t - > A ,  P in «> B ,  l (h > D ir ,  V d d -> P w r ,  G n d - > G n d ) ; 

en d  fo r ;

2 К о н ф и гур а ц и я  к ом п он ен та , содер ж ащ ая кон ф и гур ац и и  б ло к о в  

f o r  D l :  D S P
— - связы ван и е , за д а н н ое  в о бъ ек те  п р оекта , и л и  неявн ое  fo r  F ilte re r

-  -  сп ец и ф и к ац и и  к он ф и гур ац и и  д л я  к ом пон ентов  end  fo r ,  
f o r  P ro cesso r
-  -  сп ец и ф и к ац и и  к он ф и гур ац и и  д л я  ком понентов

en d  fo r ;
end  fo r ;

2 ПОДПРОГРАММЫ И ПАКЕТЫ

П од п р о гр а м м ы  о п р ед еля ю т  а л гор и тм ы  д л я  вы чи слен и я  зн а ч ен и й  и л и  п р ед ста в лен и я  п ов еден и я . О н и  
м о гу т  б ы ть  и сп о льзо в а н ы  к ак  в ы ч и сли т ель н ы е  ресурсы  д л я  кон верти ровани я  зн а ч ен и й  р а зл и ч н ы х  ти пов , 
д л я  оп р ед елен и я  ф ун к ц и и  р а зр еш ен и я  вы ходн ы х знач ен и й , зада ю щ и х  общ и й  си гн а л , и л и  д л я  оп р ед елен и я  
о тд ель н ы х  ч а стей  проц есса . П а к е т  п р едставляет  собой  средства оп р ед елен и я  т е х  и л и  и н ы х  р есур сов  так и м  
обр азом , к отор ы й  п о зв о ля е т  р а зли ч н ы м  м о д у л я м  п р оекта  совм естно  и сп о ль зо в а ть  одн и  и  т е  ж е  о б ъ я в лен и я .

С у щ е с т в у ю т  д в е  ф ор м ы  подпрограм м : пр оц едур ы  и  ф ункц и и . В ы зов  п р оц едур ы  я в л я е т с я  оп ер атор ом ; 
вы зов ф ун к ц и и  я в л я е т с я  вы раж ен ием  и  возвращ ает одно зн ач ен и е . О п и сан и е  подп р огр а м м ы  м о ж е т  бы ть 
зада н о  д в у м я  ч астям и , о б ъ я в лен и ем  подпрограм м ы , опи сы ваю щ им  со гла ш ен и е  п о  е е  в ы зо в у , и  т е л о м  
п одпрограм м ы , оп и сы в аю щ и м  е е  в ы п олн ен и е .

П а к е т ы  та к ж е  м о гу т  б ы ть  описаны  д в ум я  частям и : о бъ я в лен и ем  п а к ета , оп и сы в аю щ и м  ви дим ое 
содер ж и м ое  п а к ета , и  т е л о м  п а к ета , описы ваю щ им  вн утр ен н и е  д ет а ли . В частн ости , т е л о  п а к ета  содер ж и т 
т е л а  подп р огр а м м , оп и са н н ы х  в о бъ я в лен и и  пакета .

2.1 О б ъ я в л е н и я  п о д п р о г р а м м
О б ъ я в ле н и е  п од п р огр а м м  (su b p rogram  d ec la ca tion ) опи сы вает п р о ц ед ур у  и л и  ф ун к ц и ю  в зави сим ости  

о т  н а ч а ль н о го  зар езер ви р ован н ого  слова .

su b p rog ra m _d ec la ca tion  :: -  
su b p ro g ra m jsp ec ific a t io n ;

su b p rog ra m _sp ec ifica tion  :: -
p ro ced u re  d es ign a to r  [ ( fb rm a l_p a ra m e te r_ lis t ) ]
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( fu n c t io n  d e s ig n a to r  [ ( fo r m a l_ p a r a m e te r _ l is t ) ] 
re tu rn  ty p e _ m a rk

d e s ig n a to r  :: -  id e n t i f ie r  I o p e ra to r_ s y m b o l

o p e ra to r _ s y m b o l :: -  s t r in g _ l it e ra l

С п е ц и ф и к а ц и я  п р о ц е д у р ы  за д а е т  е е  о б о зн а ч е н и е  и  е е  ф о р м а л ь н ы е  п а р а м е т р ы , е с л и  о н и  есть . 
С п е ц и ф и к а ц и я  ф у н к ц и и  за д а е т  е е  о б о зн а ч е н и е , е е  ф о р м а л ь н ы е  п а р а м етр ы  (е с л и  о н и  е с т ь ) и  п од ти п  

в о зв р а щ а ем о го  з н а ч е н и я  (т и п  р е з у л ь т а т а ).
О б о з н а ч е н и е  п р о ц е д у р ы  (d e s ig n a to r )  —  э т о  всегда  и д ен ти ф и к а тор . О б о з н а ч е н и е  ф у н к ц и и  -  э т о  л и б о  

и д ен т и ф и к а т о р , л и б о  с и м в о л  оп ер а то р а  (o p e ra to r  s y m b o l) .  О б о зн а ч е н и е  ф у н к ц и и  в в и д е  с и м в о л а  оп ер а то р а  
и с п о л ь з у е т с я  д л я  с о в м е щ е н и я  оп ер а то р а . П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  с и м в о л о в , п р е д с т а в л е н н ы х  с и м в о л о м  
оп ер а то р а , д о л ж н а  и м е т ь  ви д  о п ер а то р а , п р и н а д леж а щ его  к  о д н о м у  и з  ш е с т и  к л а с с о в  о п ер а то р о в , 
о п р е д е л е н н ы х  в  7 .2 . П р и  э т о м  п р о б е л ы  н ед оп усти м ы , а б у к в ы  м о г у т  б ы т ь  п р о п и сн ы м и  и л и  с тр о ч н ы м и .

П р и м е ч а н и е  — Все подпрограммы могут вызываться рекурсивно.

2.1.1 Ф о р м а л ь н ы е  п а р а м е т р ы
С п и с о к  ф о р м а л ь н ы х  п а р а м етр о в  (fo rm a l p a ra m e te r  l is t ) в  сп ец и ф и к а ц и и  п о д п р о гр а м м ы  (su b p ro g ra m  

s p e c ific a t io n ) о п и с ы в а е т  ф о р м а л ь н ы е  п а р а м етр ы  э т о й  п од п р огр а м м ы .

fo rm a l_ p a ra m e te r _ I is t  :: -  p a ra m e te r_ in te r fa c e _ lis t

Ф о р м а л ь н ы м и  п а р а м е т р а м и  п од п р огр а м м  м о гу т  б ы т ь  к он ста н ты , п е р е м е н н ы е  и л и  с и гн а л ы . В о  в сех  
т р е х  с л у ч а я х  ви д  п а р а м етр а  о п р е д е л я е т  сп особ  д о ст уп а  к  э т о м у  ф о р м а л ь н о м у  п а р а м е т р у  в н у т р и  
п од п р огр а м м ы . В и д  ф о р м а л ь н о го  п а р а м етр а  в м есте  с  е го  к л а с с о м  м о ж е т  т а к ж е  о п р е д е л я т ь ,  к а к  т а к о й  
д о с т у п  д о л ж е н  б ы т ь  р е а л и зо в а н .

Е д и н ст в ен н ы м и  д о п у с т и м ы м и  зн а ч е н и я м и  вида  ф о р м а л ь н ы х  п а р а м етр ов  п р о ц е д у р ы  я в л я ю т с я  in , o u t  
и  inou t. Е с л и  з н а ч е н и е м  вида  я в л я е т с я  in, и  к л а с с  о бъ ек та  н е  за д а н  я в н о , т о  в  к а ч е с т в е  п о с л е д н е го  
п о д р а зу м е в а е т с я  c o n s ta n t. Е с л и  зн а ч е н и е м  вида  я в л я е т с я  ou t и л и  in ou t, и  к л а с с  о б ъ е к т а  я в н о  н е  за д а н , 
т о  в к а ч ест в е  п о с л е д н е го  п р и н и м а ет ся  v a r ia b le .

Е д и н ст в ен н ы м  д о п у с т и м ы м  з н а ч е н и е м  вида  ф о р м а л ь н ы х  п а р а м етр ов  ф у н к ц и и  я в л я е т с я  in  (н е за в и с и м о  

о т  т о го , за д а н  л и  о н  я в н о  и л и  н е я в н о ).  В  к а ч еств е  к ла сса  о б ъ е к та  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  т о л ь к о  co n s ta n t 
и л и  s ign a l. Е с л и  к л а с с  о б ъ е к т а  я в н о  н е  за д а н , т о  п о д р а зум ев а ется  con s ta n t.

В  в ы зо в е  п од п р о гр а м м ы  ф о р м а л ь н о м у  п а р а м етр у  к ла сса  s ign a l д о л ж е н  с о п о с т а в л я т ь с я  ф а к ти ч еск и й  
п а р а м етр  т о г о  ж е  к ла сса . Ф о р м а л ь н о м у  п а р а м етр у  к ла сса  v a r ia b le  д о л ж е н  с о п о с т а в л я т ь с я  ф а к ти ч еск и й  
п а р а м етр  т о г о  ж е  к ла сса . Ф о р м а л ь н о м у  п а р а м е т р у  к ла сса  con s ta n t д о л ж н о  с о п о с т а в л я т ь с я  в ы р а ж ен и е .

П р и м е ч а н и е  — Атрибуты фактического параметра в подпрограмму не передаются, поэтому ссылки на атрибут 
формального параметра допустимы только в том случае, если этот формальный параметр имеет такой атрибут и эти ссылки 
возвращают значение этого атрибута, сопоставленного с этим формальным параметром.

2 .1 .1 .1  П  е  р  е  д  а  ч  а  п а р а м е т р о в  к л а с с  c o n s t a n t  и  v a r i a b l e
Д л я  п а р а м етр о в  к л а с с а  co n s ta n t и л и  v a r ia b le  в  в ы зов  п од п р огр а м м ы  (и л и  и з  н е г о )  п е р е с ы л а ю т с я  

т о л ь к о  з н а ч е н и я  ф а к т и ч е с к и х  и л и  ф о р м а л ь н ы х  п а р ам етр ов . В  д а н н о м  р а з д е л е  о п и с а н ы  с п о с о б  т а к и х  
п е р е с ы л о к , а  т а к ж е  с в я за н н ы е  с  н и м  п р и в и л е ги и  д о с т у п а , д о п у с к а е м ы е  д л я  п а р а м етр о в  в ы ш е у к а за н н ы х  
к ла ссов .

Д л я  п а р а м е т р о в  с к а л я р н о го  т и п а  и л и  с с ы ло ч н о го  т и п а  з н а ч е н и е  п е р ед а ется  к о п и р о в а н и ем . В  н а ч а л е  
к а ж д о го  в ы зо в а  (е с л и  р е ж и м  п а р а м етр а  in  и л и  in o u t) зн а ч е н и е  ф а к т и ч е с к о го  п а р а м етр а  к о п и р у е т с я  в 
с о п о с т а в л е н н ы й  с  н и м  ф о р м а л ь н ы й  п а р а м етр . П о с л е  за в ер ш ен и я  в ы п о л н е н и я  т е л а  п од п р о гр а м м ы  (е с л и  
р еж и м  п а р а м е т р а  o u t  и л и  in o u t ) з н а ч е н и е  ф о р м а л ь н о го  п а р а м етр а  к о п и р у е т с я  о б р а т н о  в  с о п о с т а в л е н н ы й  
е м у  ф а к т и ч е с к и й  п а р а м етр .

Д л я  п а р а м етр о в  и н д е к с и р у е м о го  и л и  с т р у к т у р н о го  т и п а  п ер ед а ч а  з н а ч е н и я  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н а  
к о п и р о в а н и ем  к а к  д л я  с к а л я р н ы х  ти п о в . П р и  п ер ед а ч е  к оп и р ов а н и ем  п а р а м етр а  с  р е ж и м о м  o u t  д о л ж е н  
к о п и р о в а т ься  д и а п а з о н  к а ж д о й  п о зи ц и и  и н дек са  ф а к ти ч еск о го  п а р а м етр а , а  т а к ж е  в с е  е г о  п о д э л е м е н т ы . 
А л ь т е р н а т и в н о  э т о т  э ф ф е к т  м о ж е т  б ы т ь  д о с т и гн у т  п ер ед а ч ей  п о  с с ы лк е , п р и  к о т о р о й  к а ж д о е  и с п о л ь з о в а н и е  
ф о р м а л ь н о го  п а р а м е т р а  (с  ц е л ь ю  ч т е н и я  и л и  м од и ф и к а ц и и  е г о  з н а ч е н и я ) р а ссм а тр и в а ется  к а к  
и с п о л ь з о в а н и е  с о п о с т а в л е н н о го  е м у  ф а к ти ч еск о го  п а р а м етр а  н а  в р е м я  в ы п о л н е н и я  в ы зо в а  п од п р огр а м м ы . 
Я з ы к  н е  о п р е д е л я е т ,  к а к о й  и з  э т и х  д в у х  м е х а н и зм о в  д о л ж е н  б ы т ь  а д а п ти р о в а н  д л я  п е р е д а ч и  п а р а м етр о в , 
а  т а к ж е  и с п о л ь з у е т с я  л и  о д и н  и  т о т  ж е  м е х а н и з м  п р и  р а зн ы х  в ы зо в а х  о д н о й  и  т о й  ж е  п од п р огр а м м ы . 
В ы п о л н е н и е  п о д п р о гр а м м ы  я в л я е т с я  ош и б о ч н ы м , е с л и  е го  эф ф ек т  за в и си т  о т  т о го , к а к о й  м е х а н и зм  
в ы бр ан  р е а л и з а ц и е й .
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Для параметра (класса variable) файлового типа язык не определяет четкого механизма передачи 
значения, но ссылка к формальному параметру должна быть эквивалентна ссылке к фактическому 
параметру* Считается ошибкой, если элемент сопоставления задает сопоставление фактического параметра 
формальному параметру файлового типа и этот элемент сопоставления содержит функцию преобразования 
типа.

П р и м е ч а н и е  — В пределах тела подпрограммы формальный параметр подчинен любому ограничению, вытекающему 
из указания подтипа, заданного в спецификации этого параметра. Для формального параметра неограниченного индексируемого 
типа диапазоны для каждой позиции индекса получаются из фактического параметра, и формальный параметр ограничен этими 
диапазонами.

Для параметров индексируемого или структурного типов правила передачи значений предполагают, что если к фактическому 
параметру такого типа есть обращение только по одному каналу, то эффект вызова подпрограммы не зависит от того, используется 
или нет реализацией копирование для передачи параметров. Если таких каналов много (например, если другому формальному 
параметру сопоставлен тот ж е фактический параметр), то значение формального параметра является неопределенным после 
модификации фактического параметра за счет модификации другого формального параметра. Программа, использующая такое 
неопределенное значение, является ошибочной.

2.1.1.2 П е р е д а ч а  п а р а м е т р о в  к л а с с а  s i g n a l
Для формального параметра класса signal в вызов подпрограммы передаются ссылки на сигнал, драйвер 

этого сигнала или все вместе.
Для параметра класса signal с режимом in или inout фактический сигнал сопоставляется с 

соответствующим формальным сигналом в начале каждого вызова. С этого момента на время выполнения 
тела подпрограммы ссылка на формальный сигнал в пределах выражения эквивалентна ссылке на 
фактический сигнал.

Считается ошибкой, если атрибуты STABLE, QUIET и DELAYED формального сигнала любого режима 
читаются в пределах подпрограммы.

Оператор процесса содержит драйвер для каждого фактического сигнала, сопоставленного с 
формальным сигналом вида out и inout в вызове подпрограммы. Аналогично подпрограмма содержит 
драйвер для каждого формального сигнала режима out или inout, объявленного в спецификации этой 
подпрограммы.

Для параметра класса signal вида Inout или out драйвер фактического сигнала сопоставляется 
соответствующему драйверу формального параметра в начале каждого вызова. С этого момента на время 
выполнения тела подпрограммы присваивание драйверу формального сигнала эквивалентно присваиванию 
драйверу фактического сигнала.

Если фактический сигнал сопоставляется формальному сигналу любого вида, то первый должен 
обозначаться статическим именем сигнала. Считается ошибкой, если формальная или фактическая часть 
элемента сопоставления, используемого для сопоставления фактического сигнала формальному сигналу, 
содержит функцию преобразования типа.

П р и м е ч а н и е  — В пределах тела подпрограммы формальный сигнал подчинен любому ограничению, вытекающему 
из указания подтипа, заданного в спецификации параметра. Для формального сигнала неограниченного индексируемого типа 
границы получаются из фактического сигнала и формальный параметр ограничен этими границами.

Из вышеуказанных правил следует, что процедура с параметром Класса signal и  видом o u t или inout, вызываемая процессом, 
завершается до того, как любое присваивание этому параметру внутри этой процедуры имеет эффект. Присваивания драйверу 
формального сигнала эквивалентны присваиваниям непосредственно драйверу фактического сигнала, содержащемуся в процессе, 
вызывающем эту процедуру.

2.2 Т е л а  п о д п р о г р а м м
Тело подпрограммы (subprogram body) задает выполнение подпрограммы.

subprogram_body :: -
subprogramjspecification is 

subprogram_declarative_part 
begin

subprogram_statement_part 
end [ designator ];

subprogram_declarative_part :: -  
{ subprogram_declarative_item }

subprogram_declarative_item :: -  
subprogram_declaration 
I subprogram_body 
1 type_declaration 
I subtype_declaration

25



ГОСТ Р  50754—95

I c o n s ta n t_d e c la ra t io n  
I v a r ia b le _ d e c la ra t io n  
l  f i le _ d e c la r a t io n  
I a l ia s _ d e c la ra t io n  

I a t t r ib u te _  d e c la ra t io n  
I a ttr ib u te _ s p e c if ic a t io n  

I u se _c la u se

s u b p ro g ra m _s ta te m e n t_p a r t  :: “
{  s e q u e n t ia l_ s ta te m e n t }

О б ъ я в л е н и е  п о д п р о г р а м м ы  н е о б я з а т е л ь н о .  П р и  е г о  о т с у т с т в и и  в  р о л и  о б ъ я в л е н и я  в ы с т у п а е т  

с п е ц и ф и к а ц и я  п о д п р о г р а м м ы  (s u b p r o g r a m  s p e c i f ic a t io n )  в  т е л е  п о д п р о г р а м м ы . Д л я  к а ж д о г о  
о б ъ я в л е н и я  п о д п р о г р а м м ы  д о л ж н о  б ы т ь  с о о т в е т с т в у ю щ е е  т е л о .  Е с л и  з а д а н о  и  о б ъ я в л е н и е  
п о д п р о г р а м м ы  и  т е л о  п о д п р о г р а м м ы , т о  с п е ц и ф и к а ц и я  п о д п р о г р а м м ы  в т е л е  п о д п р о г р а м м ы  д о л ж н а  
с о г л а с о в ы в а т ь с я  (с м .  2 .7 )  с о  с п е ц и ф и к а ц и е й  п о д п р о гр а м м ы  в о б ъ я в л е н и и  п о д п р о г р а м м ы . Б о л е е  
т о г о ,  и  о б ъ я в л е н и е ,  и  т е л о  п о д п р о г р а м м ы  д о л ж н о  с т о я т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  в  п р е д е л а х  о д н о й  и  т о й  
ж е  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й .

Е с л и  в  к о н ц е  т е л а  п од п р огр а м м ы  с то и т  о б о зн а ч е н и е  (d e s ig n a to r ) ,  т о  о н о  д о л ж н о  п о в т о р я т ь  о б о з н а ч е н и е  
э т о й  п од п р огр а м м ы .

А л г о р и т м ,  р е а л и з у е м ы й  п о д п р о гр а м м о й , о п р ед еля ется  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ю  о п е р а т о р о в , с т о я щ и х  в 
р а з д е л е  о п е р а т о р о в  п о д п р о гр а м м ы  (su b p ro g ra m  s ta tem en t p a r t ).

В ы п о л н е н и е  п о д п р о гр а м м ы  а к т и в и з и р у е т с я  в ы зо в о м  п о д п р о гр а м м ы . В ы п о л н е н и е  п о д п р о гр а м м ы  
з а к л ю ч а е т с я  в  в ы п о л н е н и и  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  о п е р а т о р о в  п о с л е  п р е д в а р и т е л ь н о й  у с т а н о в к и  с о о т в е т 
с тв и я  м е ж д у  ф о р м а л ь н ы м и  и  ф а к т и ч е с к и м и  п а р а м е т р а м и . П о с л е  з а в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  д е л а е т с я  

в о зв р а т  в  м е с т о  в ы зо в а  (и  в ы п о л н я е т с я  н е о б х о д и м о е  о б р а т н о е  к о п и р о в а н и е  ф о р м а л ь н ы х  п а р а м етр о в  в 
ф а к т и ч е с к и е ).

П р о ц е с с  и л и  п о д п р о гр а м м а  с ч и та ется  р о д и т е л ь с к о й  д л я  к о н к р етн о й  п р о ц е д у р ы , е с л и  э т о т  п р о ц есс  
и л и  п о д п р о гр а м м а  со д ер ж и т  о п е р а т о р  вы зова  п р оц ед ур ы , о тн о ся щ и й ся  к  э т о й  п р о ц е д у р е  и л и  к  р о д и т е л ю  
э то й  п р о ц ед ур ы .

Е с л и  ф у н к ц и я  я в л я е т с я  р о д и т е л ь с к о й  д л я  к о н к р етн о й  п р о ц ед ур ы  и  п р о ц е д у р а  с о д е р ж и т  с с ы л к у  на  
о б ъ е к т  к л а с с а  s ig n a l и л и  v a r ia b le ,  т о  о б ъ е к т  д о л ж е н  б ы т ь  о п и са н  в н у т р и  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й , св я за н н о й  
с  э т о й  ф у н к ц и е й , и л и  в н у т р и  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й , св я за н н ой  с  у к а за н н о й  п р о ц е д у р о й . А н а л о г и ч н о ,  е с л и  
ф у н к ц и я  со д е р ж и т  с с ы л к у  н а  о б ъ е к т  к ла сса  s ign a l и л и  v a r ia b le , т о  о б ъ е к т  д о л ж е н  б ы т ь  о п и с а н  в н у т р и  
о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й , с в я за н н о й  с э т о й  ф ун к ц и ей .

И з  п р а в и л  в и д и м о сти  с л е д у е т ,  ч т о  о б ъ я в л е н и е  п о д п р огр а м м ы  о б я з а т е л ь н о , е с л и  в ы зов  э т о й  
п од п р огр а м м ы  т е к с т у а л ь н о  р а с п о ла га е т с я  п ер ед  т е л о м  п од п р огр а м м ы , и  э т о  о б ъ я в л е н и е  с а м о  д о л ж н о  
с т о я т ь  п ер ед  в ы зов ом .

В ы ш е у к а за н н ы е  п р а в и л а  в  о т н о ш е н и и  ф у н к ц и й , а  т а к ж е  т о т  ф а к т , ч т о  п а р а м етр ы  ф у н к ц и и  м о г у т  
б ы т ь  т о л ь к о  ви д а  in , п р е д п о л а га ю т , ч т о  ф у н к ц и я  н е  и м е е т  н и к а к о го  д р у го го  э ф ф ек т а , к р о м е  в ы ч и с л е н и я  
в о зв р а щ а е м о го  зн а ч е н и я . С л е д о в а т е л ь н о , га р а н ти р уе тся , ч т о  ф у н к ц и я , а к т и в и з и р у е м а я  я в н о  в  п р о ц ессе  
п р ео б р а зо в а н и я  о б ъ я в л е н и я , и л и  ф у н к ц и я , а к ти в и зи р уем а я  н ея в н о  в о  в р ем я  ц и к л а  м о д е л и р о в а н и я , н е  
о к а зы в а е т  н и к а к о го  эф ф ек т а  н а  д р у ги е  о б ъ е к т ы  в оп и сан и и .

2 .3  С о в м е щ е н и е  п о д п р о г р а м м
С ч и т а е т с я , ч т о  д в а  сп и ск а  ф о р м а л ь н ы х  п а р а м етр ов  и м е ю т  (fo rm a l p a ra m e te r  l is t )  о д и н  и  т о т  ж е  

п р о ф и л ь  т и п а  п а р а м е т р о в ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  о н и  сод ер ж а т  о д и н а к о в о е  к о л и ч е с т в о  п а р а м етр о в  и  в 
к а ж д о й  п о з и ц и и  сп и ск о в  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п а р а м етр ы  и м е ю т  од и н  и  т о т  ж е  б а зо в ы й  т и п . С ч и т а е т с я , ч т о  
д в е  п о д п р о гр а м м ы  и м е ю т  о д и н  и  т о т  ж е  п р о ф и л ь  т и п а  п а р а м е т р о в  и  р е зу л ь т а т а ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  
о б е  о н и  и м е ю т  о д и н  и  т о т  ж е  п р о ф и л ь  ти п а  п а р а м етр ов  и , л и б о  о б е  о н и  я в л я ю т с я  ф у н к ц и я м и  с 
од и н а к ов ы м  б а зо в ы м  т и п о м  р е з у л ь т а т а , л и б о  н и  одн а  и з  н и х  н е  я в л я е т с я  ф у н к ц и е й .

К о н к р е т н о е  о б о з н а ч е н и е  п од п р огр а м м ы  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь зо в а н о  в  н е с к о л ь к и х  сп е ц и ф и к а ц и я х  
п о д п р огр а м м . В  э т о м  с л у ч а е  э т о  о б о зн а ч е н и е  с ч и та ется  со в м ещ ен н ы м ; п о д п р о гр а м м ы , и м е ю щ и е  т а к о е  
о б о зн а ч е н и е , т а к ж е  сч и т а ю т с я  со в м ещ ен н ы м и  и , с л е д о в а т е ль н о , с о в м ещ а ю тся  д р у г  с  д р у г о м .  Е с л и  д в е  
п о д п р о гр а м м ы  с о в м е щ а ю т с я  д р у г  с  д р у го м , одн а  и з  н и х  м о ж е т  ск р ы ть  д р у г у ю  п р и  е д и н с т в е н н о м  у с л о в и и , 
ч т о  о б е  п од п р о гр а м м ы  и м е ю т  о д и н а к о в ы й  п р о ф и ль  ти п а  п а р а м етр ов  и  р е з у л ь т а т а .

В ы з о в  с о в м е щ е н н о й  п о д п р о гр а м м ы  я в л я е т с я  н е о д н о з н а ч н ы м  (и  с л е д о в а т е л ь н о  н е д о п у с т и м ы м ),  е с л и  
и м я  п о д п р о гр а м м ы , к о л и ч е с т в о  с о п о с т а в л е н и й  п а р а м е т р о в , т и п ы  и  п о р я д о к  ф а к т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в , 
и м е н а  ф о р м а л ь н ы х  п а р а м е т р о в  (п р и  и с п о л ь з о в а н и и  и м е н о в а н н ы х  с о п о с т а в л е н и й ) и  т и п  р е з у л ь т а т а  
(д л я  ф у н к ц и й )  н е  п о з в о л я ю т  и д е н т и ф и ц и р о в а т ь  т о ч н о  о д н у  ( с о в м е щ е н н у ю )  с п е ц и ф и к а ц и ю  п о д п р о г 
р ам м ы .
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П р и м е р ы

1 - - Объявления совмещенных подпрограмм:
procedure Write (F: inout Text; Value: Integer); 
procedure Write (F: inout Text; Value: String);

procedure Check (Setup: Time; signal D: Data; 
signal C: Clock);

procedure Check (Hold: Time; signal C: Clock; 
signal D: Data);

2 - - Вызовы совмещенных подпрограмм:
Write (Sys_Output, 12);

Write (Sys_Error, “Фактический выход не соответствует ожидаемому”);
Check (Setup->10ns, D“>Bus, C->Clkl);

Check (Hold“>5ns, D->Bus, C->Clk2);
Check (15ns, Bus, Clk); - - двусмысленно, если

- - Data’Base -  Clock’Base

П р и м е ч а н и е  — В понятие профиля типа параметров и результата не входят имена параметров, классы параметров, 
вид параметров, подтипы параметров или неявные выражения (а также их наличие или отсутствие).

Неоднозначности могут (но необязательно) возникать, когда фактические параметры вызова совмещенной подпрограммы сами 
являются вызовами совмещенных функций, литералами или агрегатами. Неоднозначность может (но необязательно) также возникнуть, 
когда несколько совмещенных подпрограмм, принадлежащих различным пакетам, оказываются видимыми. Такие неоднозначности 
могут быть разрешены двумя способами: для некоторых или всех фактических параметров и для результата (если он есть) может 
быть использовано квалифицированное выражение; или имя подпрограммы может быть выражено более точно как расширенное 
имя (см. 6.3).

2.3.1 С о в м е щ е н и е  о п е р а ц и й

Объявление функции, обозначение которой является символом оператора, используется для совмещения 
оператора. Последовательность символов, представляющая знак оператора, должна совпадать с одним из 
операторов, принадлежащих к одному из шести классов операторов, определенных в 7.2.

Спецификация подпрограммы унарного оператора должка иметь единственный параметр. Спецификация 
подпрограммы бинарного оператора должна иметь два параметра; в каждом использовании этого оператора 
первый параметр выступает в роли левого операнда, а второй - в роли правого операнда.

Для операторов “+” и “—” допускается совмещение - как унарного, так и бинарного операторов.

П р и м е ч а н и е  — Совмещение оператора равенства не влияет на выборку альтернатив в операторе выбора или в 
операторе выборочного назначения сигнала.

Совмещение операторов, выполняющихся по укороченной схеме, таких как and, не подразумевает, что функция, обозначенная 
таким оператором, будет активизироваться по. такой же схеме.

Функции, совмещающие символы операторов, могут также вызываться с использованием обычной нотации вызова функции в 
отличие от нотации оператора.

П р и м е р ы

1 type MVL is (’O’, ’Г, ’Z \ ’X’)

2 function “and” (L, R: MVL) return MVL; 
function “or” (L, R: MVL) return MVL; 
function “not” (R: MVL) return MVL;

3 signal Q, R, S: MVL;

4 Q <- ’X’ or ’Г;
R <- “or” (’O’, ’Z’);
S <- (Q and R) or not S;

2.4 Ф у н к ц и и  р а з р е ш е н и я
Функция разрешения — это функция, которая определяет, каким образом значения нескольких 

источников конкретного сигнала должны быть разрешены в отдельное значение для этого сигнала. 
Функции разрешения сопоставляются сигналам, требующим разрешения, включением имени функции
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р а зр еш ен и я  в  о б ъ я в л е н и я  э т и х  си гн а л о в  и л и  о б ъ я в л е н и я  и х  п од ти п ов . С и г н а л  с  с о п о с т а в л е н н о й  е м у  
ф у н к ц и е й  р а зр е ш е н и я  н а зы в а ет ся  р а зр еш ен н ы м  с и гн а л о м  (с м . 4 .3 .1 .2 ).

Ф у н к ц и я  р а зр е ш е н и я  д о л ж н а  и м е т ь  од и н  в х о д н о й  п а р а м етр  в ви д е  о д н о м е р н о го  н е о гр а н и ч е н н о го  

м асси ва , т и п  э л е м е н т о в  к о т о р о го  сов ц а д а ет  с  т и п о м  э л е м е н т о в  р а зр еш ен н о го  с и гн а л а . П о д т и п  и н дек са  
э т о го  м а сси в а  д о л ж е н  у д о в л е т в о р я т ь  ч и с л у  и ст о ч н и к о в  л ю б о г о  с и гн а л а , р а зр е ш а е м о го  э т о й  ф у н к ц и е й . 
Т и п  в о зв р а щ а е м о го  зн а ч е н и я  ф у н к ц и и  т а к ж е  д о л ж е н  сов п а д а ть  с т и п о м  с и гн а ла .

Ф у н к ц и я  р а зр е ш е н и я , с о п о с т а в л е н н а я  р а зр еш ен н о м у  с и гн а л у ,  о п р е д е л я е т  р а з р е ш е н н о е  з н а ч е н и е  э т о го  
с и гн а л а  к а к  ф у н к ц и ю  с о в о к у п н о с т и  в ход ов  о т  с о в о к уп н о ст и  и х  и ст о ч н и к о в . Е с л и  р а зр е ш е н н ы й  с и гн а л  
о тн о си т ся  к  н е к о т о р о м у  с о с т а в н о м у  т и п у  и п о д э л е м е н т а м  э т о го  т и п а  т а к ж е  с о п о с т а в л е н ы  ф у н к ц и и  

р а зр еш ен и я , т о  п о с л е д н и е  н е  о к а зы в а ю т  н и к а к о го  эф ф ек та  на  п р оц есс  о п р е д е л е н и я  р а зр е ш е н н о го  з н а ч е н и я  
э т о го  с и гн а л а .

Ф у н к ц и и  р а зр е ш е н и я  а к т и в и зи р у ю т с я  н ея в н о  в т е ч е н и е  к а ж д ого  ц и к л а  м о д е л и р о в а н и я , в  к о т о р о м  
с о о т в е т с т в у ю щ и е  р а зр е ш е н н ы е  с и гн а л ы  а к ти в н ы  (см . 12 .6 .1 ). К а ж д ы й  р а з , к о щ а  а к т и в и з и р у е т с я  ф у н к ц и я  
р а зр е ш е н и я , е й  п е р е д а е т с я  з н а ч е н и е  и н д ек си р у ем о го  т и п а , к а ж д ы й  э л е м е н т  к о т о р о го  о п р е д е л я е т с я  
с о о т в е т с т в у ю щ и м  и с т о ч н и к о м  р а зр е ш е н н о го  с и гн а л а , за  и с к л ю ч е н и е м  т е х  и с т о ч н и к о в , к о т о р ы е  я в л я ю т с я  
д р а й в ер а м и , з н а ч е н и я  к о т о р ы х  о п р е д е л я ю т с я  п у с т ы м и  т р а н за к ц и я м и  (с м . 8 .3 .1 . ) .  Т а к и е  д р а й в ер ы  
н а зы в а ю тся  о т к л ю ч е н н ы м и .  Д л я  о п р е д е л е н н ы х  а к ти в и за ц и й  (о с о б е н н о  д л я  т е х ,  к о т о р ы е  в л е к у т  
р а зр е ш е н и е  и с т о ч н и к о в  с и гн а л а , о б ъ я в л е н н о го  к а к  ш и н а ) ф у н к ц и я  р а зр еш ен и я  м о ж е т  б ы т ь  а к ти в и зи р о в а н а  
с  в х о д н ы м  п а р а м е т р о м  в  в и д е  п у с т о го  м асси ва ; т а к о е  с л у ч а е т с я , к о щ а  в се  и с т о ч н и к и  ш и н ы  я в л я ю т с я  
д р а й в ер а м и  и  в се  о н и  о т к л ю ч е н ы . В  э т о м  с л у ч а е  ф у н к ц и я  р а зр еш ен и я  д о л ж н а  в о зв р а щ а т ь  з н а ч е н и е , 
п р е д с т а в л я ю щ е е  т а к о е  с о с т о я н и е  ш и н ы .

П р и м е р

fu n c t io n  W IR E D _ O R  (In p u ts : B I T _ V E C T O R )  re tu rn  B IT  
is  c o n s ta n t F lo a t  V a lu e : B it  ’O ';

b eg in
i f  In p u ts ’ L e n g th  -  0  then

-  -  с л у ч а й ,  к огд а  в се  др а й в ер ы  ш и н ы  я в л я ю т с я  
о т к л ю ч е н н ы м и  

re tu rn  F lo a tV a lu e ; 
e ls e

f o r  I  in  In p u ts ’ R a n g e  lo o p  
i f  In p u ts  ( I )  -  ’ Г  then  

re tu rn  ’ Г ;  
e n d  if; 

e n d  lo o p ; 
re tu rn  ’ O ’ ;

e n d  i f ;
en d ;

2 .5  О б ъ я в л е н и я  п а к е т о в
О б ъ я в л е н и е  п а к е т а  (p a c k a g e  d e c la ra t io n ) о п р е д е л я е т  и н тер ф ей с  д л я  п а к ета . О б л а с т ь  д е й с т в и я  о б ъ я в л е н и я  

в н у т р и  п а к е т а  м о ж е т  б ы т ь  р а сш и р ен а  н а  д р у ги е  м о д у л и  п р оек та .

p a c k a g e _ d e c la ra t io n  :: -  
p a c k a g e  id e n t i f ie r  is

p a c k a g e _d e c la  га t iv e _p a r t  

e n d  [p o d ta g e _ s im p le _ n a m e ];

p a c k a g e _ d e c la ra t iv e _ p a r t  :: -  
{p a c k a g e _ d e c la r a t iv e _ it e m }

p a c k a g e _ d e c la ra t iv e _ ite m  :: -  
s u b p ro g ra m _d e c la ra t io n  
I t y p e _ d e c la ra t io n  

I s u b ty p e _ d e c la ra t io n  

I c o n s ta n t .d e c la ra t io n  
I s ig n a l_ d e c la ra t io n  
I f i le _ d e c la r a t io n  
I a l ia s _ d e c la ra t io n  
I c o m p o n e n t_d e c la ra t io n  
I a t t r ib u te _ d e c la ra t io n
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I a t t r ib u t e js p e d f ic a t io n  
I d is c o n n e c t io n _ s p e c if ic a t io n  

I u s e _ c la u s e

Е с л и  в  к о н ц е  о б ъ я в л е н и я  п а к е т а  с т о и т  п р о с т о е  и м я  (s im p le  n a m e ),  т о  о н о  д о л ж н о  п о в т о р я т ь  
и д е н т и ф и к а т о р  э т о г о  о б ъ я в л е н и я .

Э л е м е н т ы ,  о п и с а н н ы е  в н у т р и  о б ъ я в л е н и я  п а к е т а , с т а н о в я т с я  в и д и м ы м и  к о с в е н н о  в н у т р и  к о н к р е т н о г о  

м о д у л я  п р о е к т а  в е з д е ,  гд е  и м я  э т о г о  п а к е т а  в и д и м о  в  э т о м  м о д у л е .  У к а з а н н ы е  э л е м е н т ы  м о г у т  т а к ж е  
б ы т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  в и д и м ы м и  п р и  п о м о щ и  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  о п и с а н и я  и с п о л ь з о в а н и я  (с м .  1 0 .4 ).

П р и м е ч а н и е  — Наличие тела пакета для всех пакетов необязательно. В частности, тело пакета необязательно, если 
в объявлении пакета не содержатся описания подпрограмм или неполных констант.

Подпрограмма, написанная на другом языке, может быть доступна заданием ее интерфейса в виде описания подпрограммы 
внутри объявления пакета, не имеющего соответствующего тела. Тело такой подпрограммы должно быть сопоставлено объявлению 
ее интерфейса способом, зависящим от реализации. Например, встроенные функции, обеспечиваемые конкретной моделирующей 
программой, могли бы быть объявлены именно таким способом. Предполагается, что подпрограммы на других языках, объявленные 
таким путем, реализуют семантику, подразумеваемую их описаниями интерфейсов.

П р и м е р ы

1 О б ъ я в л е н и е  п а к е т а , н е  т р е б у ю щ е е  т е л а  п а к ета :

package T im e C o n s ta n ts  is

c o n s ta n t  t P L H : T im e  : - 10ns;
c o n s ta n t  t P H L : T im e  : ” 12ns;

c o n s ta n t  t P L Z : T im e  : - 7n s;

c o n s ta n t  t P Z L : T im e  : ” 8 n s ;

c o n s ta n t  t P H Z : T im e  : ” 8 n s ;
c o n s ta n t  t P Z H : T im e  : ~ 9 n s ;

e n d  T im e C o n s ta n ts ;

2  О б ъ я в л е н и е  п а к е т а , к о т о р о е  м о ж е т  и м е т ь  т е л о  п а к е т а

package T r iS t a t e  is

t y p e  T r i  is  ( ’ O ’ , T ,  ’ Z \  ’ E ’ ) ;

fu n c t io n  B i t V a l  (V a lu e :  T r i )  r e tu rn  B it ;  
fu n c t io n  T r iV a l  (V a lu e :  B i t )  r e tu rn  T r i ;  
t y p e  T r iV e c t o r  is  a r r a y  (N a tu r a l  r a n g e  <  > )  o f  T r i ;  

fu n c t io n  R e s o lv e  (S o u rc e s : T r iV e c t o r )  re tu rn  T r i ;  

e n d  T r iS t a t e ;

2 .6  Т е л а  п а к е т о в
Т е л о  п а к е т а  (p a c k a g e  b o d y )  о п р е д е л я е т  т е л а  п о д п р о гр а м м  и л и  з н а ч е н и я  н е п о л н ы х  к о н с т а н т , о п и с а н н ы х  

в  о б ъ я в л е н и и  п а к е т а .

p a c k a g e  b o d y  :: -
p a c k a g e  b o d y  p a c k a g e _ s im p le _ n a m e  is  

p a c k a g e _ b o d y _ d e c la r a t iv e _ p a r t  

e n d  [p a c k a g e _ s im p le _ n a m e ];

p a c k a g e _ b o d y _ d e c la r a t iv e _ p a r t  :: -  

{p a c k a g e _ b o d y _ d e c la r a t iv e _ i t e m }

p a c k a g e _ b o d y _ d e c la r a t iv e _ i t e m  :: -  
s u b p ro g ra m _ d e c la r a t io n  
I s u b p r o g r a m _ b o d y  
I t y p e _ d e c la r a t io n  

I s u b ty p e _ d e c la r a t io n  

I c o n s ta n t_ d e c la r a t io n  

I f i l e _ d e c la r a t io n  
I a l ia s _ d e c la r a t io n  

I u s e  c la u s e
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П р о с т о е  и м я  (s im p le  n a m e ) ,  с т о я щ е е  в н а ч а л е  т е л а  п а к е т а ,  д о л ж н о  п о в т о р я т ь  и д е н т и ф и к а т о р  Р а к е т а .  

Е с л и  в  к о н ц е  т е л а  п а к е т а  с т о и т  п р о с т о е  и м я , т о  о н о  д о л ж н о  с о в п а д а т ь  с  и д е н т и ф и к а т о р о м  в  о б ъ я в л е н и и  

п а к е т а . Н а р я д у  с  т а к и м и  э л е м е н т а м и  к а к  о б ъ я в л е н и е  к о н с т а н т ы  т е л о  п а к е т а  м о ж е т  с о д е р ж а т ь  д р у г и е  

о б ъ я в л е н и я ,  с п о с о б с т в у ю щ и е  о п р е д е л е н и ю  т е л  п о д п р о г р а м м , о п и с а н н ы х  в о б ъ я в л е н и и  п а к е т а .  Э л е м е н т ы ,  

о б ъ я в л е н н ы е  в т е л е  п а к е т а ,  н е  м о г у т  б ы т ь  в и д и м ы м и  в н е  э т о г о  т е л а .

Е с л и  к о н к р е т н о е  о б ъ я в л е н и е  п а к е т а  с о д е р ж и т  о п и с а н и е  н е п о л н о й  к о н с т а н т ы  (с м .  4 .3 .1 .1 ) ,  т о  в 

с о о т в е т с т в у ю щ е м  т е л е  п а к е т а  д о л ж н о  п о я в и т ь с я  о п и с а н и е  к о н с т а н т ы  с  т е м  ж е  и д е н т и ф и к а т о р о м .  Т а к о е  

о п и с а н и е  о б ъ е к т а  н а з ы в а е т с я  п о л н ы м  о п и с а н и е м  н е п о л н о й  к о н с т а н т ы . У к а з а н и е  п о д т и п а  в  п о л н о м  

о п и с а н и и  д о л ж н о  с о г л а с о в ы в а т ь с я  с  у к а з а н и е м  п о д т и п а  в  н е п о л н о м  о п и с а н и и  к о н с т а н т ы .

В  п р е д е л а х  о б ъ я в л е н и я  п а к е т а ,  с о д е р ж а щ е г о  о п и с а н и е  н е п о л н о й  к о н с т а н т ы , и  в н у т р и  т е л а  э т о г о  п а к е т а  

д о  о к о н ч а н и я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  п о л н о г о  о п и с а н и я  и с п о л ь з о в а н и е  и м е н и ,  о б о з н а ч а ю щ е г о  о т л о ж е н н у ю  

к о н с т а н т у ,  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  в  н е я в н ы х  в ы р а ж е н и я х  д л я  л о к а л ь н ы х  п а р а м е т р о в  Н а с т р о й к и , л о к а л ь н ы х  

п о р т о в  и л и  ф о р м а л ь н ы х  п а р а м е т р о в . Р е з у л ь т а т  в ы ч и с л е н и я  в ы р а ж е н и я , с с ы л а ю щ е г о с я  н а  н е п о л н у ю  

к о н с т а н т у  д о  п р е д в ы п о л н е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  п о л н о г о  о п и с а н и я ,  я з ы к о м  н е  о п р е д е л е н .

П р и м е р  —

p a c k a g e  b o d y  T r iS la t e  is

fu n c t io n  B i t V a l  (V a lu e :  T r i )  r e tu rn  B it  is  

c o n s ta n t  B its : B i t _ V e c t o r  : -  “ 0 1 0 0 " ;  

b e g in

r e tu rn  B its  ( T r i ’ P o s ( V a l u e ) ) ;  

e n d ;

fu n c t io n  T r i V a l  (V a lu e :  B i t )  r e tu rn  T r i  is  

b e g in

r e tu rn  T r i ’ V a l  (B i t ’ P o s ( V a l u e ) ) ;  

e n d ;

fu n c t io n  R e s o l v e  (S o u r c e s :  T r iV e c t o r )  r e tu rn  T r i  is  

V a r ia b le  V :  T r i  : -  ’ Z ’ ;

b e g in

f o r  i  in  S o u r c e s ’ R a n g e  lo o p  

i f  S o u r c e s  ( i )  / -  ’ Z ’ th e n  

i f  V  -  ’ Z ’  th e n  

V  : -  S o u r c e s  ( i ) ;  

e ls e

r e tu rn  ’ E ’ ; 

e n d  i f ;  

e n d  i f ;  

e n d  l o o p  

r e tu rn  V ;  

e n d ;

e n d  T r iS t a t e ;

2 .7  П р а в и л а  с о г л а с о в а н и я

Всякий раз, косца правила языка либо требуют, либо допускают появление спецификации конкретной 
подпрограммы более чем в одном месте, в каждом таком месте разрешены следующие вариации:

1 ) Ч и с л о в о й  л и т е р а л  м о ж е т  б ы т ь  з а м е щ е н  д р у г и м  ч и с л о в ы м  л и т е р а л о м ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  о б а  о н и  

и м е ю т  о д и н а к о в о е  з н а ч е н и е .

2 )  П р о с т о е  и м я  м о ж е т  б ы т ь  з а м е н е н о  р а с ш и р е н н ы м  и м е н е м ,  в  к о т о р о м  э т о  п р о с т о е  и м я  и с п о л ь з у е т с я  

к а к  с у ф ф и к с ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  в  о б о и х  с л у ч а я х  с м ы с л  п р о с т о г о  и м е н и  о п р е д е л я е т с я  о д н и м  и  т е м  ж е  

о б ъ я в л е н и е м .

С ч и т а е т с я ,  ч т о  д в е  с п е ц и ф и к а ц и и  п о д п р о г р а м м ы  с о г л а с у ю т с я ,  е с л и  (и с к л ю ч а я  к о м м е н т а р и и  и  

в ы ш е у к а з а н н ы е  д о п у с т и м ы е  в а р и а ц и и ) о б е  о н и  п р е д с т а в л е н ы  о д н о й  и  т о й  ж е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ю  

л е к с и ч е с к и х  э л е м е н т о в  и  с о о т в е т с т в у ю щ и м  л е к с и ч е с к и м  э л е м е н т а м  п р а в и л а м и  в и д и м о с т и  д а е т с я  

о д и н а к о в ы й  с м ы с л .

С о г л а с о в а н и е  т а к ж е  о п р е д е л е н о  д л я  у к а з а н и й  п о д т и п а  в о б ъ я в л е н и я х  н е п о л н ы х  к о н с т а н т .

П р и м е ч а н и е  — Простое имя может быть заменено расширенным именем, даже если это простое имя является 
префиксом составного имени. Например, составное имя Q.R может быть заменено на P.Q.R, если Q объявлено непосредственно 
внутри Р.
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Следующий пример содержит спецификации, которые не согласуются из-за того, что не представлены одной и той же 
последовательностью лексических элементов, 

procedure Р (X, Y: INTEGER); 
procedure Р (X: INTEGER; Y: INTEGER); 
procedure P (X, Y : in INTEGER);

3 ТИПЫ

В  д а н н о й  г л а в е  о п и с а н ы  р а з л и ч н ы е  к а т е г о р и и  т и п о в ,  п р е д у с м а т р и в а е м ы е  я з ы к о м ,  а  т а к ж е  о с о б ы е  

т и п ы ,  к о т о р ы е  я в л я ю т с я  п р е д о п р е д е л е н н ы м и . О п и с а н и е  в с е х  п р е д о п р е д е л е н н ы х  т и п о в  с о д е р ж и т с я  в  п а к е т е  

S T A N D A R D ,  о б ъ я в л е н и е  к о т о р о г о  с о д е р ж и т с я  в  р а з д е л е  14.

Т и п  х а р а к т е р и з у е т с я  м н о ж е с т в о м  з н а ч е н и й  и  м н о ж е с т в о м  о п е р а ц и й .  М н о ж е с т в о  о п е р а ц и й  н а д  т и п о м  

п о д р а з у м е в а е т  я в н о  о п и с а н н ы е  п о д п р о г р а м м ы , и м е ю щ и е  п а р а м е т р ы  и л и  р е з у л ь т а т  э т о г о  т и п а .  В  э т о  

м н о ж е с т в о  в х о д я т  т а к ж е  п р е д о п р е д е л е н н ы е  о п е р а т о р ы  (с м .  7 .2 ) .  О п е р а ц и и ,  о б у с л о в л е н н ы е  э т и м и  

о п е р а т о р а м и ,  с т а н о в я т с я  н е я в н о  о б ъ я в л е н н ы м и  д л я  к о н к р е т н о г о  о п и с а н и я  т и п а  с р а з у  п о с л е  э т о г о  о п и с а н и я  

н е з а в и с и м о  о т  т о г о ,  и м е ю т с я  л и  з а  э т и м  о п и с а н и е м  д р у г и е  я в н ы е  о п и с а н и я .

И м е ю т с я  ч е т ы р е  к л а с с а  т и п о в . С к а л я р н ы е  т и п ы  —  э т о  ц е л ы е ,  п л а в а ю щ и е ,  ф и з и ч е с к и е  т и п ы  и  т и п ы , 

о п р е д е л я е м ы е  п е р е ч и с л е н и е м  и х  з н а ч е н и й ;  з н а ч е н и я  э т и х  т и п о в  н е  и м е ю т  э л е м е н т о в .  С о с т а в н ы е  т и п ы

—  э т о  и н д е к с и р у е м ы е  и  с т р у к т у р н ы е  т и п ы ; з н а ч е н и я  э т и х  т и п о в  с о с т о я т  и з  з н а ч е н и й  э л е м е н т о в .  

С с ы л о ч н ы е  т и п ы  о б е с п е ч и в а ю т  д о с т у п  к  о б ъ е к т а м  к о н к р е т н о г о  т и п а .  Ф а й л о в ы е  т и п ы  о б е с п е ч и в а ю т  д о с т у п  

к  о б ъ е к т а м ,  с о д е р ж а щ и м  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  з н а ч е н и й  к о н к р е т н о г о  т и п а .

М н о ж е с т в о  в о з м о ж н ы х  з н а ч е н и й  о б ъ е к т а  к о н к р е т н о г о  т и п а  м о ж е т  п о д ч и н я т ь с я  у с л о в и ю ,  н а з ы в а е м о м у  

о г р а н и ч е н и е м  (с ю д а  т а к ж е  в х о д и т  с л у ч а й ,  к о гд а  о г р а н и ч е н и е  н е  у с т а н а в л и в а е т  н и к а к и х  г р а н и ц ) ;  с ч и т а е т с я ,  

ч т о  з н а ч е н и е  у д о в л е т в о р я е т  о г р а н и ч е н и ю ,  е с л и  о н о  у д о в л е т в о р я е т  с о о т в е т с т в у ю щ е м у  у с л о в и ю .  П о д т и п

—  э т о  т и п  в м е с т е  с  о г р а н и ч е н и е м ;  с ч и т а е т с я ,  ч т о  з н а ч е н и е  п р и н а д л е ж и т  п о д т и п у  к о н к р е т н о г о  т и п а ,  

е с л и  о н о  п р и н а д л е ж и т  э т о м у  т и п у  и  у д о в л е т в о р я е т  о г р а н и ч е н и ю ; э т о т  т и п  н а з ы в а е т с я  б а з о в ы м  т и п о м  

э т о г о  п о д т и п а .  Т и п  я в л я е т с я  п о д т и п о м  с а м о г о  с е б я ;  т а к о й  п о д т и п  н а з ы в а е т с я  н е о г р а н и ч е н н ы м ;  о н  с в я з а н  

с  у с л о в и е м ,  н е  н а л а г а ю щ и м  н и к а к и х  г р а н и ц . Б а з о в ы м  т и п о м  т и п а  я в л я е т с я  с а м  т и п .

М н о ж е с т в о  о п е р а ц и й ,  о п р е д е л е н н ы х  д л я  п о д т и п а  к о н к р е т н о г о  т и п а ,  в к л ю ч а е т  в  с е б я  о п е р а ц и и ,  

о п р е д е л е н н ы е  д л я  э т о г о  т и п а ;  о д н а к о  о п е р а ц и и  п р и с в а и в а н и я  д л я  о б ъ е к т а ,  и м е ю щ е г о  к о н к р е т н ы й  п о д т и п ,  

д е й с т в и т е л ь н ы  т о л ь к о  д л я  т е х  з н а ч е н и й ,  к о т о р ы е  п р и н а д л е ж а т  э т о м у  п о д т и п у .  Д о п о л н и т е л ь н ы е  о п е р а ц и и ,  

т а к и е  к а к  к в а л и ф и ц и р о в а н и е  (в  к в а л и ф и ц и р о в а н н о м  в ы р а ж е н и и ),  я в н о  о п р е д е л я ю т с я  о п и с а н и е м  п о д т и п а .

Т е р м и н  п о д э л е м е н т  и с п о л ь з у е т с я  в  н а с т о я щ е м  с т а н д а р т е  в м е с т о  т е р м и н а  э л е м е н т  д л я  о б о з н а ч е н и я  

л и б о  э л е м е н т а ,  л и б о  э л е м е н т а  д р у г о г о  э л е м е н т а  и л и  п о д э л е м е н т а .  В  м е с т а х ,  щ е  д р у г и е  п о д э л е м е н т ы  

и с к л ю ч е н ы ,  и с п о л ь з у е т с я  т е р м и н  э л е м е н т .

К о н к р е т н ы й  т и п  н е  д о л ж е н  и м е т ь  п о д э л е м е н т ы ,  т и п  к о т о р ы х  э т о  с а м  т и п .  И м я  к л а с с а  т и п о в  в  д а н н о м  

р у к о в о д с т в е  и с п о л ь з у е т с я  к а к  к в а л и ф и к а т о р  д л я  о б ъ е к т о в  и  з н а ч е н и й ,  и м е ю щ и х  т и п  р а с с м а т р и в а е м о г о  

к л а с с а . Н а п р и м е р ,  т е р м и н  “ и н д е к с и р у е м ы й  о б ъ е к т ”  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о б ъ е к т о в ,  т и п о м  к о т о р ы х  я в л я е т с я  

и н д е к с и р у е м ы й  т и п ;  а н а л о г и ч н о ,  т е р м и н  “ с с ы л о ч н о е  з н а ч е н и е ”  и с п о л ь з у е т с я  д л я  з н а ч е н и я  с с ы л о ч н о г о  

т и п а .

П р и м е ч а н и е  — Множество значений подтипа — это подмножество значений базового типа. Подмножество не обязано 
быть собственным подмножеством.

3.1 С к а л я р н ы е  т и п ы

С к а л я р н ы е  т и п ы  в к л ю ч а ю т  в  с е б я  п е р е ч и с л я е м ы е  т и п ы , ц е л ы е  т и п ы ,  ф и з и ч е с к и е  т и п ы  и  п л а в а ю щ и е  

т и п ы .  П е р е ч и с л я е м ы е  и  ц е л ы е  т и п ы  н а з ы в а ю т с я  д и с к р е т н ы м и  т и п а м и .  Ц е л ы е ,  п л а в а ю щ и е  и  ф и з и ч е с к и е  

т и п ы  н а з ы в а ю т с я  ч и с л о в ы м и  т и п а м и .  В с е  с к а л я р н ы е  т и п ы  у п о р я д о ч е н ы ; д р у г и м и  с л о в а м и ,  в с е  о п е р а ц и и  

о т н о ш е н и я  п р е д о п р е д е л е н ы  д л я  и х  з н а ч е н и й .  К а ж д о е  з н а ч е н и е  д и с к р е т н о г о  и л и  ф и з и ч е с к о г о  т и п а  и м е е т  

н о м е р  п о з и ц и и  в  в и д е  ц е л о г о  з н а ч е н и я .

s c a la r _ t y p e _ d e f in i t io n  -

e n u m e r a t io n _ t y p e _ d e f in i t io n  

I in t e g e r _ t y p e  d e f in i t io n  

I f l o a t in g _ t y p e _ d e f in i t io n  

I p h y s ic a l_ t y p e _ d e f in i t io n

r a n g e _ c o n s t r a in t  :: r a n g e  r a n g e

r a n g e  :: ■  r a n g e _ a t t r ib u t e _ n a m e
I s im p le _ e x p r e s s io n  d ir e c t io n  s im p le _ e x p r e s s io n

d ir e c t io n  :: =  t o  I d o w n to
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Д и а п а з о н  ( r a n g e )  з а д а е т  п о д м н о ж е с т в о  з н а ч е н и й  с к а л я р н о г о  т и п а . Д и а п а з о н  я в л я е т с я  п у с т ы м  

д и а п а з о н о м , е с л и  з а д а н н о е  п о д м н о ж е с т в о  п у с т о .

Д и а п а з о н  L  t o  R  н а з ы в а е т с я  в о с х о д я щ и м  д и а п а з о н о м ; е с л и  L  >  R ,  т о  э т о т  д и а п а з о н  п у с т .  Д и а п а з о н  

L  d o w n to  R  н а з ы в а е т с я  н и с х о д я щ и м  д и а п а з о н о м ; е с л и  L  <  R ,  т о  э т о т  д и а п а з о н  п у с т .  М е н ь ш а я  и з  
в е л и ч и н  L  и  R  н а з ы в а е т с я  н и ж н е й  гр а н и ц е й ,  а  б о л ь ш а я  —  в е р х н е й  гр а н и ц е й  д и а п а з о н а .

С ч и т а е т с я , ч т о  з н а ч е н и е  V  п р и н а д л е ж и т  д и а п а зо н у ,  е с л и  о т н о ш е н и я  (н и ж н я я  г р а н и ц а  <*• V )  и  (V <^ - 

в е р х н я я  г р а н и ц а ) в е р н ы  и  с а м  д и а п а з о н  н е  я в л я е т с я  п у с т ы м . О п е р а т о р ы  > , <  и  < » ' в  в ы ш е с т о я щ и х  
о п р е д е л е н и я х  я в л я ю т с я  п р е д о п р е д е л е н н ы м и  о п е р а т о р а м и  п р и м е н и м о го  с к а л я р н о г о  т и п а .

С ч и т а е т с я ,  ч т о  з н а ч е н и е  V I  с т о и т  л е в е е  з н а ч е н и я  V 2  в н у т р и  к о н к р е т н о г о  д и а п а з о н а , е с л и  о б а  о н и  

п р и н а д л е ж а т  э т о м у  д и а п а з о н у  и  л и б о  V 2  с л е д у е т  за  V I ,  е с л и  д и а п а з о н  я в л я е т с я  в о с х о д я щ и м ; л и б о  V 2  

п р е д ш е с т в у е т  V I ,  е с л и  д и а п а з о н  я в л я е т с я  н и с х о д я щ и м . П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  з н а ч е н и й  к о н к р е т н о г о  
д и а п а з о н а  я в л я е т с я  у п о р я д о ч е н н о й  с л е в а  н а п р а в о ,  е с л и  к а ж д о е  з н а ч е н и е  в э т о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  с т о и т  

л е в е е  с л е д у ю щ е г о  з н а ч е н и я  в  э т о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  в н у т р и  э т о г о  д и а п а з о н а  (з а  и с к л ю ч е н и е м  п о с л е д н е г о  
з н а ч е н и я ) .

Е с л и  о г р а н и ч е н и е  д и а п а з о н а  ( r a n g e  c o n s tra in t ) и с п о л ь з у е т с я  в  у к а з а н и и  п о д т и п а , т о  т и п  в ы р а ж е н и й  

(а  т а к ж е  т и п  г р а н и ц  а т р и б у т а -д и а п а з о н а ) д о л ж е н  с о в п а д а т ь  с  б а з о в ы м  т и п о м , з а д а в а е м ы м  о б о з н а ч е н и е м  
т и п а  в э т о м  у к а з а н и и  п о д т и п а . О г р а н и ч е н и е  д и а п а зо н а  с о в м е с т и м о  с  п о д т и п о м , е с л и  к а ж д а я  гр а н и ц а  
э т о г о  д и а п а з о н а  п р и н а д л е ж и т  э т о м у  п о д т и п у , и л и  э т о  о гр а н и ч е н и е  д и а п а з о н а  о п р е д е л я е т  п у с т о й  д и а п а з о н . 

В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  о г р а н и ч е н и е  д и а п а з о н а  н е с о в м е с т и м о  с  п о д т и п о м .

Н а п р а в л е н и е  о гр а н и ч е н и я  д и а п а з о н а  с о в п а д а е т  с  н а п р а в л е н и е м  д и а п а з о н а , и с п о л ь з у е м о г о  в  э т о м  
о гр а н и ч е н и и .

П р и м е ч а н и е  — Правила индексирования и итерации используют значения дискретных типов.

3.1 .1  П е р е ч и с л я е м ы е  т и п ы
О п и с а н и е  п е р е ч и с л я е м о г о  т и п а  о п р е д е л я е т  п е р е ч и с л я е м ы й  т и п .

e n u m e r a t io n _ ty p e _ d e f in it io n  :: =

( e n u m e r a t io n j i t e r a l ,  { ,  e n u m e r a t i o n j i t e r a l } )

e n u m e ra t io n _ l it e r a l :: =  id e n t i f ie r  I c h a r a c t e r j i t e r a l

И д е н т и ф и к а т о р ы  и  с и м в о л ь н ы е  л и т е р а л ы ,  за д а в а е м ы е  о п и с а н и е м  п е р е ч и с л я е м о г о  т и п а , н е  д о л ж н ы  
п о в т о р я т ь с я . К а ж д а я  с п е ц и ф и к а ц и я  л и т е р а л а  п е р е ч и с л е н и я  (a n u m e r a t io n j i t e r a l )  я в л я е т с я  о б ъ я в л е н и е м  

с о о т в е т с т в у ю щ е г о  л и т е р а л а  п е р е ч и с л е н и я .

П е р е ч и с л я е м ы й  т и п  б у д е т  р а ссм а т р и в а т ь ся  к а к  с и м в о л ь н ы й  т и п , е с л и  х о т я  б ы  о д и н  и з  е г о  л и т е р а л а  

п е р е ч и с л е н и я  п р е д с т а в л е н  с и м в о л ь н ы м  л и т е р а л о м .

К а ж д ы й  л и т е р а л  п е р е ч и с л е н и я  п о р о ж д а е т  у н и к а л ь н о е  п е р е ч и с л я е м о е  з н а ч е н и е . П р е д о п р е д е л е н н а я  

з а в и с и м о с т ь  с л е д о в а н и я  м е ж д у  п е р е ч и с л я е м ы м и  з н а ч е н и я м и  в ы т е к а е т  и з  п о р я д к а  с о о т в е т с т в у ю щ и х  н о м е р о в  

п о з и ц и й . Н о м е р  п о з и ц и и  з н а ч е н и я  п е р в о го  п е р е ч и с л я е м о г о  л и т е р а л а  в с п и с к е  е с т ь  0 ; н о м е р  п о з и ц и и  
к а ж д о го  п о с л е д у ю щ е г о  л и т е р а л а  п е р е ч и с л е н и я  в э т о м  с п и с к е  н а  1 б о л ь ш е ,  ч е м  н о м е р  п о з и ц и и  

п р е д ш е с т в у ю щ е го  л и т е р а л а .
Е с л и  о д и н  и  т о т  ж е  и д е н т и ф и к а т о р  и л и  с и м в о л ь н ы й  л и т е р а л  з а д а н  в  б о л е е  ч е м  о д н о м  о п и с а н и и  

п е р е ч и с л я е м о г о  т и п а , т о  с о о т в е т с т в у ю щ и е  л и т е р а л ы  с ч и т а ю т с я  с о в м е щ е н н ы м и .  В  л ю б о м  м е с т е ,  гд е  
в с т р е ч а е т с я  с о в м е щ е н н ы й  л и т е р а л ,  т и п  э т о г о  л и т е р а л а  д о л ж е н  б ы т ь  о п р е д е л я е м ы м  и з  к о н т е к с т а .

К а ж д о е  о п и с а н и е  п е р е ч и с л я е м о г о  т и п а  о п р е д е л я е т  в о с х о д я щ и й  д и а п а зо н .

П р и м е р ы

1 t y p e  M U L T I _ L E V E L _ L O G I C  is  (L O W ,  H I G T ,  R I S I N G ,  F A L L I N G ,  A M B I G U O U S ) ;

2 t y p e  B I T  is  ( ’ Г ,  ’ O’ ) ;

3  t y p e  S W I T C H  L E V E L  is  ( ’ O’ , ’ 1 ’ , ’ X ’ ) ;  —  с о в м е щ е н и е
’0 ’ и  ’ 1 ’

3 .1 .1 .1  П р е д о п р е д е л е н н ы е  п е р е ч и с л я е м ы е  т и п ы

П р е д о п р е д е л е н н ы м и  п е р е ч и с л я е м ы м и  т и п а м и  я в л я ю т с я  C H A R A C T E R ,  B I T ,  B O O L E A N  и

S E V E R I T Y _ L E V E L .
П р е д о п р е д е л е н н ы й  т и п  C H A R A C T E R  я в л я е т с я  с и м в о л ь н ы м  т и п о м , з н а ч е н и я м и  к о т о р о г о  я в л я е т с я  128 

с и м в о л о в  A S C I I .  К а ж д ы й  и з  9 5  гр а ф и ч е с к и х  с и м в о л о в  в  э т о м  м н о ж е с т в е  о б о з н а ч а е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и м  
с и м в о л ь н ы м  л и т е р а л о м .

О б ъ я в л е н и я  п р е д о п р е д е л е н н ы х  т и п о в  C H A R A C T E R ,  B I T ,  B O O L E A N  и  S E V E R I T Y _ L E V E L  с о д е р ж а т с я  

в  п а к е т е  S T A N D A R D ,  о п и с а н н о м  в р а з д е л е  14.
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П р и м е ч а н и е  — Неграфические элементы предопределенного типа CHARACTER представлены аббревиатурой, 
соответствующей аббревиатуре непечатных символов ASCII (за исключением тех, которые указаны в разделе 14).

Тип BOOLEAN может быть использован для описания логических схем как с высоким, так и с низким активным уровнем в 
зависимости от конкретных выбранных функций конвертирования в или из типа BIT.

3 .1 .2  Ц е л ы е  т и п ы

О п и с а н и е  ц е л о г о  т и п а  о п р е д е л я е т  ц е л ы й  т и п ,  м н о ж е с т в о  з н а ч е н и й  к о т о р о г о  в к л ю ч а е т  м н о ж е с т в о  и з  

з а д а н н о г о  д и а п а з о н а .

i n t e g e r _ t y p e _ d e f in i t i o n  :: -  r a n g e _ c o n s t r a i t

О п и с а н и е  ц е л о г о  т и п а  ( i n t e g e r  t y p e  d e f in i t i o n )  о п р е д е л я е т  к а к  т и п ,  т а к  и  п о д т и п  э т о г о  т и п а .  С а м  

т и п  я в л я е т с я  а н о н и м н ы м  т и п о м ,  д и а п а з о н  к о т о р о г о  у с т а н а в л и в а е т с я  р е а л и з а ц и е й :  э т о т  д и а п а з о н  д о л ж е н  

п о л н о с т ь ю  п о к р ы в а т ь  д и а п а з о н ,  з а д а н н ы й  в  о п и с а н и и  ц е л о г о  т и п а .  П о д т и п  —  э т о  и м е н о в а н н ы й  п о д т и п  

у к а з а н н о г о  а н о н и м н о г о  б а з о в о г о  т и п а ,  п р и  э т о м  в  к а ч е с т в е  и м е н и  э т о г о  п о д т и п а  и с п о л ь з у е т с я  и м я ,  

з а д а н н о е  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б ъ я в л е н и и  т и п а ,  а  д и а п а з о н  п о д т и п а  —  э т о  з а д а н н ы й  д и а п а з о н .

К а ж д а я  г р а н и ц а  в  о г р а н и ч е н и и  д и а п а з о н а ,  и с п о л ь з у е м о г о  в  о п и с а н и и  ц е л о г о  т и п а ,  д о л ж н а  б ы т ь  

п р е д с т а в л е н а  в  в и д е  л о к а л ь н о г о  с т а т и ч е с к о г о  в ы р а ж е н и я  н е к о т о р о г о  ц е л о г о  т и п а ,  н о  п р и  э т о м  

н е о б я з а т е л ь н о ,  ч т о б ы  о б е  г р а н и ц ы  и м е л и  о д и н  и  т о т  ж е  ц е л ы й  т и п  (д о п у с к а ю т с я  и  о т р и ц а т е л ь н ы е  

г р а н и ц ы ) .

Ц е л ы е  л и т е р а л ы  —  э т о  л и т е р а л ы  а н о н и м н о г о  п р е д о п р е д е л е н н о г о  т и п а ,  н а з ы в а е м о г о  в  д а н н о м  

р у к о в о д с т в е  к а к  у н и в е р с а л ь н ы й  ц е л ы й .  Д р у г и е  ц е л ы е  т и п ы  н е  и м е ю т  л и т е р а л о в .  О д н а к о  д л я  к а ж д о г о  

ц е л о г о  т и п а  с у щ е с т в у е т  н е я в н о е  п р е о б р а з о в а н и е ,  к о т о р о е  п р е о б р а з у е т  з н а ч е н и е  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й  ц е л ы й  

в  с о о т в е т с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е  ( е с л и  о н о  е с т ь )  э т о г о  ц е л о г о  т и п а  (с м .  7 .3 .5 ) .

Н о м е р  п о з и ц и и  ц е л о г о  з н а ч е н и я  —  э т о  с о о т в е т с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й  ц е л ы й .

Д л я  в с е х  ц е л ы х  т и п о в  п р е д о п р е д е л е н ы  о д н и  и  т е  ж е  а р и ф м е т и ч е с к и е  о п е р а ц и и  (с м .  7 . 2 ) .  С ч и т а е т с я  

о ш и б к о й ,  е с л и  в ы п о л н е н и е  т а к о й  о п е р а ц и и  (в  ч а с т н о с т и ,  н е я в н о е  п р е о б р а з о в а н и е )  н е  м о ж е т  п р и в е с т и  к  

п о л у ч е н и ю  п р а в и л ь н о г о  р е з у л ь т а т а  ( т о  е с т ь ,  е с л и  з н а ч е н и е ,  о т н о с я щ е е с я  к  м а т е м а т и ч е с к о м у  р е з у л ь т а т у ,  

н е  я в л я е т с я  з н а ч е н и е м  ц е л о г о  т и п а ) .

П р е д е л ы  о г р а н и ч е н и я  д и а п а з о н а  ц е л ы х  т и п о в ,  о т л и ч н ы х  о т  у н и в е р с а л ь н о г о  ц е л о г о ,  з а в и с я т  о т  

р е а л и з а ц и и .  Р е а л и з а ц и я  д о л ж н а  д о п у с к а т ь  о б ъ я в л е н и е  л ю б о г о  ц е л о г о  т и п а ,  д и а п а з о н  к о т о р о г о  н а х о д и т с я  

в  п р е д е л а х  о т  м и н у с  2 1 4 7 4 8 3 6 4 7  д о  п л ю с  2 1 4 7 4 8 3 6 4 7  в к л ю ч и т е л ь н о .

П р и м е р ы

1 t y p e  T W O S  C O M P L E M E N T _ I N T E G E R  is  r a n g e  — 3 2 7 6 8  t o  3 2 7 6 7 ;

2  t y p e  B Y T E _ L E N G T H _ I N T E G E R  is  r a n g e  0  t o  2 5 5 ;

3  t y p e  W O R D  I N D E X  is  r a n g e  31 d o w n t o  0 ;

4  s u b t y p e  H I G T H _ B I T _ L O W  is  B Y T E _ L E N T H _ I N T E G E R  r a n g e  0  t o  1 2 7 ;

3 .1 .2 .1  П р е д о п р е д е л е н н ы е  ц е л ы е  т и п ы

Е д и н с т в е н н ы м  п р е д о п р е д е л е н н ы м  ц е л ы м  т и п о м  я в л я е т с я  т и п  I N T E G E R .  Д и а п а з о н  т и п а  I N T E G E R  

з а в и с и т  о т  р е а л и з а ц и и ,  н о  п р и  э т о м  г а р а н т и р у е т с я ,  ч т о  о н  и м е е т  п р е д е л ы  о т  м и н у с  2 1 4 7 4 8 3 6 4 7  д о  п л ю с  

2 1 4 7 4 8 3 6 4 7 . Т и п  о п р е д е л е н  с  в о с х о д я щ и м  д и а п а з о н о м .

П р и м е ч а н и е  — Диапазон типа INTEGER в конкретной реализации может быть выявлен при помощи атрибутов 
’LOW и ’HIGH.

3 .1 .3  Ф и з и ч е с к и е  т и п ы

З н а ч е н и я  ф и з и ч е с к о г о  т и п а  п р е д с т а в л я ю т  и з м е р е н и я  н е к о т о р о й  в е л и ч и н ы .  Л ю б о е  з н а ч е н и е  ф и з и ч е с к о г о  

т и п а  —  э т о  ц е л о ч и с л е н н о е  з н а ч е н и е ,  к р а т н о е  б а з о в о й  е д и н и ц е  и з м е р е н и я  д л я  э т о г о  т и п а .

p h y s i c a l _ t y p e _ d e f in i t i o n  :: -  

r a n g e _ c o n s t r a in t  

u n its

b a s e _ u n i t _ d e c la r a t i o n  

{  s e c o n d a r y _ u n i t _ d e d a r a t i o n  }  

e n d  u n its ;

b a s e _ u n i t _ d e c la r a t i o n  ::  -  i d e n t i f i e r ;

p h y s i c a l _ l i t e r a l  :: -  [  a b s t r a c t _ l i t e r a l  ]  u n i t _ n a m e

О п и с а н и е  ф и з и ч е с к о г о  т и п а  (p h y s ic a l  t y p e  d e f in i t i o n )  о п р е д е л я е т  к а к  т и п ,  т а к  и  п о д т и п  э т о г о  т и п а .  

С а м  т и п  я в л я е т с я  а н о н и м н ы м  т и п о м ,  д и а п а з о н  к о т о р о г о  у с т а н а в л и в а е т с я  р е а л и з а ц и е й ;  э т о т  д и а п а з о н
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д о л ж е н  п о л н о с т ь ю  п о к р ы в а т ь  д и а п а з о н , за д а н н ы й  в  о п и с а н и и  ф и з и ч е с к о г о  т и п а . П о д т и п  -  э т о  и м е н о в а н н ы й  

п о д т и п  у к а з а н н о г о  а н о н и м н о г о  б а з о в о г о  т и п а , п р и  э т о м  в к а ч е с т в е  и м е н и  э т о г о  п о д т и п а  и с п о л ь з у е т с я  

и м я , з а д а н н о е  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б ъ я в л е н и и  т и п а , а  д и а п а з о н  п о д т и п а  —  э т о  з а д а н н ы й  д и а п а з о н .

К а ж д а я  гр а н и ц а  в  о г р а н и ч е н и и  д и а п а з о н а , и с п о л ь з у е м о г о  в о п и с а н и и  ф и з и ч е с к о г о  т и п а , д о л ж н а  б ы т ь  

п р е д с т а в л е н а  в в и д е  л о к а л ь н о г о  с т а т и ч е с к о го  в ы р а ж е н и я  н е к о т о р о го  ц е л о г о  ч и с л а ,  н о  п р и  э т о м  

н е о б я з а т е л ь н о ,  ч т о б ы  о б е  гр а н и ц ы  и м е л и  о д и н  и  т о т  ж е  ц е л ы й  т и п  (д о п у с к а ю т с я  и  о т р и ц а т е л ь н ы е  
гр а н и ц ы ).

К а ж д о е  о б ъ я в л е н и е  е д и н и ц ы  ( л и б о  б а з о в о й , л и б о  в т о р и ч н о й ) о п р е д е л я е т  и м я  е д и н и ц ы .  И м е н а  е д и н и ц , 

с т о я щ и е  в  о б ъ я в л е н и я х  в т о р и ч н ы х  е д и н и ц  (s e c o n d a r y  u n it  d e c la r a t io n ) ,  д о л ж н ы  б ы т ь  я в н о  и л и  н е я в н о  

о п р е д е л е н ы  в т е р м и н а х  ц е л о ч и с л е н н ы х ,  к р а т н ы х  б а з о в о й  е д и н и ц е  о б ъ я в л е н и я  т и п а , в  к о т о р о м  о н и  с т о я т .

А б с т р а к т н ы й  л и т е р а л  (е с л и  з а д а н ) ,  я в л я ю щ и й с я  с о с т а в н о й  ч а с т ь ю  ф и з и ч е с к о г о  л и т е р а л а ,  с т о я щ е г о  в 
о б ъ я в л е н и и  в т о р и ч н о й  е д и н и ц ы , д о л ж е н  б ы т ь  п р е д с т а в л е н  в в и д е  ц е л о г о  л и т е р а л а .

Ф и з и ч е с к и й  л и т е р а л ,  с о с т о я щ и й  и с к л ю ч и т е л ь н о  и з  и м е н и  е д и н и ц ы , э к в и в а л е н т е н  1 (ц е л о г о  т и п а ) ,  з а  
к о т о р о й  с л е д у е т  э т о  и м я .

Д л я  к а ж д о го  з н а ч е н и я  ф и з и ч е с к о г о  т и п а  с у щ е с т в у е т  с о о т в е т с т в у ю щ е й  н о м е р  п о з и ц и и . Н о м е р  п о з и ц и и  

з н а ч е н и я , с о о т в е т с т в у ю щ е г о  и м е н и  е д и н и ц ы , —  э т о  к о л и ч е с т в о  б а з о в ы х  е д и н и ц , п р е д с т а в л я е м ы х  э т и м  

и м е н е м  ед и н и ц ы . Н о м е р  п о з и ц и и  з н а ч е н и я , с о о т в е т с т в у ю щ е го  ф и з и ч е с к о м у  л и т е р а л у ,  и м е ю щ е м у  с в о е й  

с о с т а в н о й  ч а с т ь ю  а б с т р а к т н ы й  л и т е р а л ,  —  э т о  н а и б о л ь ш е е  ц е л о е ,  н е  б о л ь ш е е  п р о и з в е д е н и я  э т о г о  

а б с т р а к т н о го  л и т е р а л а  на  н о м е р  п о з и ц и и  с о п у т с т в у ю щ е го  и м е н и  е д и н и ц ы .

Д л я  в с е х  ф и з и ч е с к и х  т и п о в  п р е д о п р е д е л е н ы  о д н и  и  т е  ж е  а р и ф м е т и ч е с к и е  о п е р а ц и и  (с м . 7 .2 ) .  

С ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  в ы п о л н е н и е  т а к о й  о п е р а ц и и  н е  м о ж е т  п р и в е с т и  к  п р а в и л ь н о м у  р е з у л ь т а т у  (т о  
е с ть , е с л и  з н а ч е н и е ,  о т н о с я щ е е с я  к  м а т е м а т и ч е с к о м у  р е з у л ь т а т у ,  н е  я в л я е т с я  з н а ч е н и е м  ф и з и ч е с к о г о  

т и п а ) .

П р е д е л ы  о г р а н и ч е н и я  д и а п а з о н а  ф и з и ч е с к и х  т и п о в  з а в и с я т  о т  р е а л и з а ц и и . Р е а л и з а ц и я  д о л ж н а  

д о п у с к а т ь  о б ъ я в л е н и е  л ю б о г о  ф и з и ч е с к о г о  т и п а , д и а п а зо н  к о т о р о го  н а х о д и т с я  в п р е д е л а х  о т  м и н у с  
2 1 4 7 4 8 3 6 4 7  д о  п л ю с  2 1 4 7 4 8 3 6 4 7  в к л ю ч и т е л ь н о .

П р и м е р ы

1 t y p e  T I M E  is  r a n g e  — 1E 18  to  1E 18

u n its
fs ;  -  -  ф е м т о с е к у н д а

ps -  1000  fs ;  -  -  п и к о с е к у н д а  

n s  «■ 1000  p s ; —  н а н о с е к у н д а  
us -  1000  n s ; -  -  м и к р о с е к у н д а  
m s  «■ 1000  u s ; -  -  м и л л и с е к у н д а  

s e c  ”  1000  m s ; -  -  с е к у н д а  

m in  ”  6 0  s e c ; -  -  м и н у т а

e n d  u n its ;

2 t y p e  D I S T A N C E  is  r a n g e  0  t o  1 E 1 6

u n its
— -  б а з о в а я  е д и н и ц а :

A ;  -  -  а н гс т р е м

—  м е р ы  д л и н ы :
n m  -  10 А ;  -  -  н а н о м е т р

u m  -  1000  n m ; -  -  м и к р о м е т р  и л и  м и к р о н
m m  -  10 0 0  m m ; —  м и л л и м е т р
c m  -  10  m m ; —  с а н т и м е т р

m  -  10 0 0  m m ; -  -  м е т р
k m  -  1000  m ; -  -  к и л о м е т р

—  А н г л и й с к и е  м е р ы  д л и н ы :

m il  -  2 5 4 0 0 0  А ;  -  -  м и л л и д ю й м  
in c h  -  10 0 0  m il;  -  -  д ю й м

f t  ■  12 iu c h ; -  -  ф у т
y d  3 f t ;  —  я р д
fm  -  6  f t ;  -  -  с а ж е н ь

m i -  5 2 8 0  f t ;  -  -  м и л я
lg  -  3  m i;  -  -  л и г а

e n d  u n its ;
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3  х :  d is t a n c e ;  у :  t im e ;  z :  in t e g e r ;  

х  : ■  5 A + 1 3 f t — 2 7 in c h ;  

у  : -  3 n s + 5 m in  

z  ; -  n s / p s ;  

x  : -  у / 10 ;

П р и м е ч а н и е  — Следствием вышестоящих определений является следующ ее: если 1 не входит в диапазон , заданны й 
описанием ф изического типа, то имя базовой единицы , стоящее отдельно, не является допустимым литералом  ф изического типа.

Д ля преобразований между абстрактными значениями и ф изическим и значениями могут бы ть использованы атрибуты  PO S и 
VAL.

3 .1 .3 .1  П р е д о п р е д е л е н н ы е  ф и з и ч е с к и е  т и п ы

Е д и н с т в е н н ы м  п р е д о п р е д е л е н н ы м  ф и з и ч е с к и м  т и п о м  я в л я е т с я  т и п  T I M E .  Д и а п а з о н  э т о г о  т и п а  з а в и с и т  

о т  р е а л и з а ц и и ,  н о  п р и  э т о м  г а р а н т и р у е т с я ,  ч т о  о н  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  о т  м и н у с  2 1 4 7 4 8 3 6 4 7  д о  п л ю с  

2 1 4 7 4 8 3 6 4 7 . Т и п  о п р е д е л е н  с  в о с х о д я щ и м  д и а п а з о н о м .  В с е  с п е ц и ф и к а ц и и  з а д е р ж е к  д о л ж н ы  б ы т ь  т и п а  

T I M E .  О б ъ я в л е н и е  т и п а  T I M E  с о д е р ж и т с я  в  п а к е т е  S T A N D A R D  (с м .  р а з д е л  1 4 ) .

П о  у м о л ч а н и ю  б а з о в а я  е д и н и ц а  т и п а  T I M E  (1  ф е м т о с е к у н д а )  я в л я е т с я  п р е д е л о м  р а з р е ш е н и я  д л я  

т и п а  T I M E ,  Л ю б о е  з н а ч е н и е  т и п а  T I M E  м е н ь ш е е ,  ч е м  э т о т  п р е д е л ,  у с е к а е т с я  д о  0  в р е м е н н ы х  е д и н и ц .  

Р е а л и з а ц и я  м о ж е т  д о п у с к а т ь ,  ч т о б ы  п р и  к о н к р е т н о м  в ы п о л н е н и и  м о д е л и р о в а н и я  (с м .  1 2 .6 ) в  к а ч е с т в е  

п р е д е л а  р а с ш и р е н и я  б ы л а  в ы б р а н а  в т о р и ч н а я  е д и н и ц а  т и п а  T I M E .  Б о л е е  т о г о ,  р е а л и з а ц и я  м о ж е т  

о г р а н и ч и в а т ь  т о ч н о с т ь  п р е д с т а в л е н и я  з н а ч е н и й  т и п а  T I M E  и  р е з у л ь т а т о в  в ы р а ж е н и й  т и п а  T I M E  п р и  

у с л о в и и ,  ч т о  з н а ч е н и я ,  и м е ю щ и е  т а к у ю  ж е  м а л у ю  в е л и ч и н у ,  ч т о  и  п р е д е л  р а з р е ш е н и я ,  м о г у т  б ы т ь  

п р е д с т а в л е н ы  в  р а м к а х  э т о г о  о г р а н и ч е н и я .  С ч и т а е т с я  о ш и б к о й ,  е с л и  к о н к р е т н а я  е д и н и ц а  т и п а  T I M E  

с т о и т  в  л ю б о м  м е с т е  в н у т р и  и е р а р х и и  п р о е к т а ,  о п р е д е л я ю щ е й  м о д е л ь  д л я  и с п о л н е н и я ,  и  н о м е р  п о з и ц и и  

э т о й  е д и н и ц ы  м е н ь ш е ,  ч е м  н о м е р  п о з и ц и и  в т о р и ч н о й  е д и н и ц ы ,  в ы б р а н н о й  в  к а ч е с т в е  п р е д е л а  р а з р е ш е н и я  

д л я  т и п а  T I M E  в  т е ч е н и е  в ы п о л н е н и я  э т о й  м о д е л и .

П р и м е ч а н и е  — Выбирая вторичную единицу типа TIME в качестве предела разреш ения для этого ти п а, мож но 
достичь более длительного периода времени моделирования с меньшей точностью или наоборот, более короткого периода времени 
моделирования с более высокой точностью.

3 .1 .4  П л а в а ю щ и е  т и п ы

П л а в а ю щ и е  т и п ы  о б е с п е ч и в а ю т  п р и б л и ж е н и е  к  д е й с т в и т е л ь н ы м  ч и с л а м .  П л а в а ю щ и е  т и п ы  и м е ю т  

п о л ь з у  в  м о д е л я х ,  в  к о т о р ы х  т о ч н а я  х а р а к т е р и з а ц и я  в ы ч и с л е н и я  с  п л а в а ю щ е й  т о ч к о й  н е  и м е е т  о с о б о й  

в а ж н о с т и  и л и  р е ш а ю щ е г о  з н а ч е н и я .

f l o a t in g _ t y p e _ d e f in i t i o n  :: «  r a n g e _ c o n s t r a in t

О п и с а н и е  п л а в а ю щ е г о  т и п а  ( f l o a t in g _ t y p e _ d e f in i t i o n )  о п р е д е л я е т  к а к  т и п ,  т а к  и  п о д т и п  э т о г о  т и п а .  

С а м  т и п  я в л я е т с я  а н о н и м н ы м  т и п о м ,  д и а п а з о н  к о т о р о г о  о п р е д е л я е т с я  р е а л и з а ц и е й ;  э т о т  д и а п а з о н  д о л ж е н  

п о л н о с т ь ю  п о к р ы в а т ь  д и а п а з о н ,  з а д а н н ы й  в  о п и с а н и и  п л а в а ю щ е г о  т и п а .  П о д т и п  -  э т о  и м е н о в а н н ы й  

п о д т и п  у к а з а н н о г о  а н о н и м н о г о  б а з о в о г о  т и п а ,  п р и  э т о м  в  к а ч е с т в е  и м е н и  э т о г о  п о д т и п а  и с п о л ь з у е т с я  

и м я ,  з а д а н н о е  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о п и с а н и и  т и п а ,  а  д и а п а з о н  п о д т и п а  —  э т о  з а д а н н ы й  д и а п а з о н .

К а ж д а я  г р а н и ц а  в  о г р а н и ч е н и и  д и а п а з о н а ,  и с п о л ь з у е м о г о  в  о п и с а н и и  п л а в а ю щ е г о  т и п а ,  д о л ж н а  б ы т ь  

п р е д с т а в л е н а  в  в и д е  л о к а л ь н о г о  с т а т и ч е с к о г о  в ы р а ж е н и я  н е к о т о р о г о  п л а в а ю щ е г о  т и п а ,  н о  п р и  э т о м  

н е о б я з а т е л ь н о ,  ч т о б ы  о б е  г р а н и ц ы  и м е л и  о д и н  и  т о т  ж е  п л а в а ю щ и й  т и п  (д о п у с к а ю т с я  и  о т р и ц а т е л ь н ы е  

г р а н и ц ы ) .

П л а в а ю щ и е  л и т е р а л ы  —  э т о  л и т е р а л ы  а н о н и м н о г о  п р е д о п р е д е л е н н о г о  т и п а ,  н а з ы в а е м о г о  в  д а н н о м  

р у к о в о д с т в е  к а к  у н и в е р с а л ь н ы й  д е й с т в и т е л ь н ы й .  Д р у г и е  п л а в а ю щ и е  т и п ы  н е  и м е ю т  л и т е р а л о в .  О д н а к о  

д л я  к а ж д о г о  п л а в а ю щ е г о  т и п а  с у щ е с т в у е т  н е я в н о е  п р е о б р а з о в а н и е ,  к о т о р о е  п р е о б р а з у е т  з н а ч е н и е  т и п а  

у н и в е р с а л ь н ы й  д е й с т в и т е л ь н ы й  в  с о о т в е т с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е  ( е с л и  о н о  е с т ь )  э т о г о  п л а в а ю щ е г о  т и п а  (с м .  

7 .3 .5 ) .

Д л я  в с е х  п л а в а ю щ и х  т и п о в  п р е д о п р е д е л е н ы  о д н и  и  т е  ж е  а р и ф м е т и ч е с к и е  о п е р а ц и и  (с м .  7 . 2 ) .  

С ч и т а е т с я  о ш и б к о й ,  е с л и  в ы п о л н е н и е  т а к о й  о п е р а ц и и  н е  п р и в о д и т  к  п о л у ч е н и ю  п р а в и л ь н о г о  р е з у л ь т а т а  

( т о  е с т ь ,  е с л и  з н а ч е н и е ,  о т н о с я щ е е с я  к  м а т е м а т и ч е с к о м у  р е з у л ь т а т у ,  н е  я в л я е т с я  з н а ч е н и е м  п л а в а ю щ е г о  

т и п а ) .  В с л у ч а е  о п е р а ц и й  н а д  п л а в а ю щ и м и  т и п а м и  к  р е а л и з а ц и и  н е  п р е д ъ я в л я ю т с я  т р е б о в а н и я  к  

о б н а р у ж е н и ю  у к а з а н н о й  в ы ш е  о ш и б к и ,  т а к  к а к  в ы я в л е н и е  с о с т о я н и й  п е р е п о л н е н и я ,  в о з н и к а ю щ и х  в  

р е з у л ь т а т е  о п е р а ц и й  с  п л а в а ю щ и м и  т и п а м и ,  д л я  б о л ь ш и н с т в а  м а ш и н  я в л я е т с я  т р у д н о в ы п о л н и м ы м .

П р е д е л ы  о г р а н и ч е н и я  д и а п а з о н а  п л а в а ю щ и х  т и п о в ,  о т л и ч н ы х  о т  у н и в е р с а л ь н о г о  д е й с т в и т е л ь н о г о ,  
з а в и с я т  о т  р е а л и з а ц и и .  Р е а л и з а ц и я  д о л ж н а  д о п у с к а т ь  о б ъ я в л е н и е  л ю б о г о  п л а в а ю щ е г о  т и п а ,  д и а п а з о н  

к о т о р о г о  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  о т  м и н у с  1 Е 3 8  д о  п л ю с  1 Е 3 8  в к л ю ч и т е л ь н о .  П р е д с т а в л е н и е  п л а в а ю щ е г о  

т и п а  д о л ж н о  в к л ю ч а т ь  к а к  м и н и м у м  ш е с т ь  д е с я т и ч н ы х  ц и ф р  т о ч н о с т и .

3 .1 .4 .1  П р е д о п р е д е л е н н ы е  п л а в а ю щ и е  т и п ы
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Е д и н с т в е н н ы м  п р е д о п р е д е л е н н ы м  п л а в а ю щ и м  т и п о м  я в л я е т с я  т и п  R E A L .  Д и а п а з о н  т и п а  R E A L  з а в и с и т  

о т  п р и м е н я е м о й  м а ш и н ы ,  н о  п р и  э т о м  г а р а н т и р у е т с я ,  ч т о  о н  и м е е т  п р е д е л ы  о т  м и н у с  1 Е 3 8  д о  п л ю с  

1 Е 3 8  в к л ю ч и т е л ь н о .  Т и п  о п р е д е л е н  с  в о с х о д я щ и м  п а п а з о н о м .

п  р л  м е ч а и и е — Диапазон типа REAL в конкретной реализации может быть выявлен при помощи атрибутов ’LOW 
и IIIGII.

3 .2  С о с т а в н ы е  т и п ы

С о с т а в н ы е  т и п ы  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  с о б р а н и й  з н а ч е н и й .  О н и  в к л ю ч а ю т  в  с е б я  к а к  м а с с и в ы  

з н а ч е н и й  (с о б р а н и е  з н а ч е н и й  о д н о р о д н о г о  т и п а ) ,  т а к  и  с т р у к т у р ы  з н а ч е н и й  (с о б р а н и е  з н а ч е н и й  

п о т е н ц и а л ь н о  н е о д н о р о д н ы х  т и п о в ) .

c o m p o s i t e _ t y p e _ d e f in i t i o n  :: ■

I a r r a y _ t y p e _ d e f in i t i o n  

I r e c o r d _ t y p e _ d e f in i t i o n

О б ъ е к т  с о с т а в н о г о  т и п а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с о б р а н и е  о б ъ е к т о в ,  к а ж д ы й  и з  к о т о р ы х  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  

о д и н  э л е м е н т  э т о г о  с о с т а в н о г о  о б ъ е к т а .  С о с т а в н о й  т и п  м о ж е т  с о д е р ж а т ь  э л е м е н т ы  т о л ь к о  с к а л я р н о г о ,  

с о с т а в н о г о  и л и  с с ы л о ч н о г о  т и п о в ;  э л е м е н т ы  ф а й л о в ы х  т и п о в  в  с о с т а в н о м  т и п е  н е д о п у с т и м ы .  Т а к и м  

о б р а з о м ,  о б ъ е к т  с о с т а в н о г о  т и п а  в  к о н е ч н о м  с ч е т е  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с о б р а н и е  о б ъ е к т о в  с к а л я р н о г о  и л и  

с с ы л о ч н о г о  т и п а ,  о д и н  д л я  к а ж д о г о  н е с о с т а в н о г о  п о д э л е м е н т а  э т о г о  с о с т а в н о г о  о б ъ е к т а .

3 .2 .1  И н д е к с и р у е м ы е  т и п ы

И н д е к с и р у е м ы й  о б ъ е к т  я в л я е т с я  с о с т а в н ы м  о б ъ е к т о м ,  с о с т о я щ и м  и з  э л е м е н т о в ,  и м е ю щ и х  о д и н  и  т о т  

ж е  п о д т и п .  И м я  э л е м е н т а  м а с с и в а  и с п о л ь з у е т с я  в м е с т е  с  о д н и м  и л и  б о л е е  з н а ч е н и я м и  и н д е к с о в ,  

п р и н а д л е ж а щ и х  к  з а д а н н о м у  д и с к р е т н о м у  т и п у .  З н а ч е н и е м  и н д е к с и р у е м о г о  о б ъ е к т а  я в л я е т с я  с о с т а в н о е  

з н а ч е н и е ,  с о с т о я щ е е  и з  з н а ч е н и й  е г о  э л е м е н т о в .

a r r a y _ t y p e _ d e f i n i t i o n  :: =

u n c o n s t r a in e d _ a r r a y _ d e f in i t i o n  

I c o n s t r a in e d _ A R R A Y _ d e f i n i t i o n

u n c o n s t r a in e d _ a r r a y _ d e f in i t i o n  :: =  

a r r a y  (  i n d e x _ s u b t y p e _ d e f in i t i o n )

{  in d e x _ s u b t y p e _ d e f in i t i o n  }  ) 

o f  e / < ? m e / t f_ s u b ty p c _ in d ic a t io n

c o n s t r a in e d _ a r r a y _ d e f in i t i o n  :: -

a r r a y  in d e x _ c o n s t r a in t  o f  e le m e n t _ s u b t y p e _

in d ic a t io n

in d e x _ s u b t y p e _ d e f in i t i o n  :: -  

t y p e _ m a r k  r a n g e  <  >

in d e x _ c o n s t r a in t  :: =  ( d i s c r e t e _ r a n g e  { , d i s c r e t e _ r a n g e } )

d i s c r e t e _ r a n g e  :: ■  c / w c re / < ? _ s u b ty p e _ in d ic a t io n  

I r a n g e

И н д е к с и р у е м ы й  о б ъ е к т  х а р а к т е р и з у е т с я  ч и с л о м  и н д е к с о в  (р а з м е р н о с т ь ю  м а с с и в а ) ,  т и п о м ,  п о з и ц и е й  и  

д и а п а з о н о м  к а ж д о г о  и н д е к с а ,  а  т а к ж е  т и п о м  и  в о з м о ж н ы м и  о г р а н и ч е н и я м и  е г о  э л е м е н т о в .  П о р я д о к  

и н д е к с о в  и м е е т  з н а ч е н и е .

О д н о м е р н ы й  м а с с и в  и м е е т  и н д и в и д у а л ь н ы й  э л е м е н т  д л я  к а ж д о г о  в о з м о ж н о г о  з н а ч е н и я  и н д е к с а .  

М н о г о м е р н ы й  м а с с и в  и м е е т  и н д и в и д у а л ь н ы й  э л е м е н т  д л я  к а ж д о й  в о з м о ж н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  и н д е к с о в ,  

к о т о р а я  м о ж е т  б ы т ь  с о с т а в л е н а  в ы б о р к о й  е д и н с т в е н н о г о  з н а ч е н и я  д л я  к а ж д о г о  и н д е к с а  (в  з а д а н н о м  

п о р я д к е ) .  В о з м о ж н ы е  з н а ч е н и я  д л я  к о н к р е т н о г о  и н д е к с а  —  э т о  в с е  з н а ч е н и я ,  п р и н а д л е ж а щ и е  

с о о т в е т с т в у ю щ е м у  д и а п а з о н у ;  э т о т  д и а п а з о н  з н а ч е н и й  н а з ы в а е т с я  д и а п а з о н о м  и н д е к с а .

О п и с а н и е  н е о г р а н и ч е н н о г о  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а  (u n c o n s t r a in e d  a r r a y  d e f i n i t i o n )  о п р е д е л я е т  и н д е к с и 

р у е м ы й  т и п  и  и м я ,  о б о з н а ч а ю щ е е  э т о т  т и п .  Д л я  к а ж д о г о  о б ъ е к т а ,  и м е ю щ е г о  т а к о й  т и п ,  к о л и ч е с т в о  

и н д е к с о в ,  т и п  и  п о з и ц и я  к а ж д о г о  и н д е к с а ,  а  т а к ж е  п о д т и п  э л е м е н т о в  т а к и е  ж е ,  к а к  в  о п и с а н и и  т и п а .  

П о д т и п  и н д е к с а  д л я  к о н к р е т н о й  п о з и ц и и  и н д е к с а  —  э т о  (п о  о п р е д е л е н и ю )  п о д т и п ,  о б о з н а ч е н н ы й  м е т к о й  

т и п а  ( t y p e  m a r k )  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о п р е д е л е н и и  п о д т и п а  и н д е к с а  ( i n d e x  s u b t y p e  d e f i n i t i o n ) .  З н а ч е н и я  

л е в о й  и  п р а в о й  г р а н и ц  к а ж д о г о  д и а п а з о н а  и н д е к с а  н е  о п р е д е л е н ы ,  н о  д о л ж н ы  п р и н а д л е ж а т ь  к  

с о о т в е т с т в у ю щ е м у  п о д т и п у  и н д е к с а ;  а н а л о г и ч н о ,  н а п р а в л е н и е  к а ж д о г о  д и а п а з о н а  и н д е к с а  н е  о п р е д е л е н о .  

С и м в о л  <  >  (н а з ы в а е м ы й  б о к с о м ) ,  с т о я щ и й  в  о п и с а н и и  п о д т и п а  и н д е к с а ,  у к а з ы в а е т  н а  н е о п р е д е л е н н ы й
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д и а п а з о н  (р а з л и ч н ы е  о б ъ е к т ы  э т о г о  т и п а  н е о б я з а т е л ь н о  д о л ж н ы  и м е т ь  о д и н а к о в ы е  г р а н и ц ы  и  н а п р а в л е н и е  

д и а п а з о н а ) .

О п и с а н и е  о г р а н и ч е н н о г о  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а  (c o n s t r a in e d  a r r a y  d e f in i t i o n )  о п р е д е л я е т  к а к  и н д е к с и 

р у е м ы й  т и п ,  т а к  и  п о д т и п  э т о г о  т и п а :

1 ) И н д е к с и р у е м ы й  т и п  я в л я е т с я  н е я в н о  о б ъ я в л е н н ы м  а н о н и м н ы м  т и п о м ;  э т о т  т и п  о п р е д е л я е т с я  

(н е я в н ы м ) о п и с а н и е м  н е о г р а н и ч е н н о г о  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а ,  в  к о т о р о м  у к а з а н и е  п о д т и п а  э л е м е н т о в  

(e le m e n t  s u b ty p e  in d ic a t io n )  к о п и р у е т с я  и з  о п и с а н и я  о г р а н и ч е н н о г о  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а ,  и  в  к о т о р о м  

м е т к а  т и п а  к а ж д о г о  о п и с а н и я  п о д т и п а  и н д е к с а  о б о з н а ч а е т  п о д т и п , о п р е д е л е н н ы й  с о о т в е т с т в у ю щ и м  

д и с к р е т н ы м  д и а п а з о н о м  (d is c r e t e  r a n g e ) .

2 )  И н д е к с и р у е м ы й  п о д т и п  —  э т о  п о д т и п , п о л у ч е н н ы й  н а л о ж е н и е м  о г р а н и ч е н и я  и н д е к с а  ( in d e x  

c o n s t r a in t )  н а  э т о т  и н д е к с и р у е м ы й  т и п .

Е с л и  д л я  о б ъ я в л е н и я  т и п а  и с п о л ь з у е т с я  о п и с а н и е  о г р а н и ч е н н о г о  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а ,  т о  п р о с т о е  

и м я , о п и с ы в а е м о е  э т и м  о б ъ я в л е н и е м ,  о б о з н а ч а е т  и н д е к с и р у е м ы й  п о д т и п .

Н а п р а в л е н и е  д и с к р е т н о г о  д и а п а з о н а  с о в п а д а е т  с н а п р а в л е н и е м  д и а п а з о н а  ( r a n g e )  и л и  у к а з а н и я  

д и с к р е т н о г о  п о д т и п а  (d is c r e t e  s u b ty p e  in d ic a t io n ) ,  к о т о р ы е  о п р е д е л я ю т  э т о т  д и с к р е т н ы й  д и а п а з о н .  

Примеры

1 -  -  П р и м е р ы  о б ъ я в л е н и й  о г р а н и ч е н н ы х  м а с с и в о в

а )  t y p e  M Y _ W O R D  is  a r r a y  (0  t o  3 1 ) o f  B I T ;

-  -  с л о в о  п а м я т и  с  в о с х о д я щ и м  д и а п а з о н о м

б )  t y p e  D A T A J N  is  a r r a y  (7  d o w n to  0 )  o f  F I V E _ L E V E L _ L O G I C ;

-  -  в х о д н о й  п о р т  с  н и с х о д я щ и м  д и а п а з о н о м

2 -  -  П р и м е р  о б ъ я в л е н и й  н е о г р а н и ч е н н ы х  м а сси в о в

t y p e  M E M O R Y  is  a r r a y  ( I N T E G E R  r a n g e  <  > )  o f  M Y _ W O R D ;

-  -  м а с с и в  п а м я т и

3 -  -  П р и м е р ы  о б ъ я в л е н и й  и н д е к с и р у е м ы х  о б ъ е к т о в

а )  s ig n a l  D A T A _ L I N E  : D A T A J N ;

-  -  о п р е д е л я е т  в х о д н у ю  ш и н у  д а н н ы х

б )  v a r ia b le  M Y _ M E M O R Y  : M E M O R Y  (0  t o  2 * * n  -  1 ) ;
JLJL

-  -  о п р е д е л я е т  п а м я т ь  и з  2  n  3 2 -р а з р я д н ы х  с л о в

П р и м е ч а н и е  — Правила в отношении объявлений ограниченных типов означают, что объявление ограниченного 
индексируемого типа такое, как

type Т is array (POSITIVE range MIN to MAX) of ELEMENT.

эквивалентно следующей последовательности объявлений'

subtype index_subtype is POSITIVE range MIN to MAX; 
type arrayJype is array (index_subtype range < >) of

ELEMENT;

s u b ty p e  T  isarrayjype (indexjsubtype);
где indexjmbtype и  arrayJype являю тся аноним ны м и С ледовательно , T  —  это имя подтипа и  все объекты , объявленны е с  этой  

меткой типа, являю тся м ассивам и , им ею щ им и один  и  тот ж е  диапазон  индекса.

3.2.1.1 О г р а н и ч е н и я  и н д е к с а  и д и с к р е т н ы е  д и а п а з о н ы  
Ограничение индекса определяет диапазон индекса для каждого индекса в индексируемом типе и тем 

самым границы соответствующего массива.
Для дискретного диапазона, границы которого заданы в виде числовых литералов или атрибутов, и 

используемого в описании ограниченного массива, подразумевается неявное преобразование значения 
каждой границы в предопределенный тип INTEGER, а типом обоих границ (до неявного преобразования) 
является тип универсальный целый. В противном случае обе границы должны быть одного и того же 
дискретного типа, отличного от типа универсальный целый; этот тип должен быть определяемым 
независимо от контекста, но с учетом того факта, что он должен быть дискретным и что обе границы 
должны иметь один и тот же тип. Эти правила применимы также к дискретному диапазону, используемому 
в схеме итерации или в схеме генерации.
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Е с л и  о г р а н и ч е н и е  и н д е к с а  С то и т  п о с л е  м е т к и  т и п а  в  у к а з а н и и  п о д т и п а ,  т о  т и п  и л и  п о д т и п , 

о б о з н а ч а е м ы й  э т о й  м е т к о й ,  н е  д о л ж е н ,  в  с в о ю  о ч е р е д ь ,  н а л а г а т ь  о г р а н и ч е н и е  и н д е к с а . М е т к а  т и п а  

д о л ж н а  о б о з н а ч а т ь  л и б о  н е о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п ,  л и б о  с с ы л о ч н ы й  т и п ,  у к а з ы в а ю щ и й  н а  

т а к о й  ж е  и н д е к с и р у е м ы й  т и п . В  о б о и х  с л у ч а я х  о г р а н и ч е н и е  и н д е к с а  д о л ж н о  о б е с п е ч и в а т ь  д и с к р е т н ы й  

д и а п а з о н  д л я  к а ж д о г о  и н д е к с а  э т о г о  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а ,  а  т и п  к а ж д о г о  д и с к р е т н о г о  д и а п а з о н а  д о л ж е н  

с о в п а д а т ь  с  т и п о м  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  и н д е к с а .

О г р а н и ч е н и е  и н д е к с а  с о в м е с т и м о  с  т и п о м ,  о б о з н а ч а е м ы м  м е т к о й  т и п а ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  о г р а н и ч е н и е ,  

о п р е д е л я е м о е  к а ж д ы м  д и с к р е т н ы м  д и а п а з о н о м ,  с о в м е с т и м о  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м  п о д т и п о м  и н д е к с а . Е с л и  

к а к о й -н и б у д ь  и з  д и с к р е т н ы х  д и а п а з о н о в  о п р е д е л я е т  п у с т о й  д и а п а з о н ,  т о  л ю б о й  м а с с и в , о г р а н и ч е н н ы й  

т а к и м  с п о с о б о м ,  я в л я е т с я  п у с т ы м  м а с с и в о м ,  н с  и м е ю щ и м  к о м п о н е н т о в . З н а ч е н и е  м а с с и в а  у д о в л е т в о р я е т  

о г р а н и ч е н и ю  и н д е к с а ,  е с л и  в к а ж д о й  п о з и ц и и  и н д е к с а  э т о  з н а ч е н и е  и  э т о  о г р а н и ч е н и е  и м е ю т  о д и н  и  

т о т  ж е  д и а п а з о н  и н д е к с а . (Н е о б х о д и м о  у ч е с т ь ,  ч т о  п р и с в а и в а н и е  и  н е к о т о р ы е  д р у г и е  о п е р а ц и и  н а д  
м а с с и в а м и  в ы з ы в а ю т  н е я в н о е  п р е о б р а з о в а н и е  т и п а ) .

Д и а п а з о н  и н д е к с а  д л я  к а ж д о г о  и н д е к с а  и н д е к с и р у е м о г о  о б ъ е к т а  у с т а н а в л и в а е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

1 ) Д л я  п е р е м е н н о й  и л и  с и г н а л а ,  о п и с а н н ы х  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а ,  у к а з а н и е  п о д т и п а  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  

о б ъ я в л е н и и  о б ъ е к т а  д о л ж н о  о п р е д е л я т ь  о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  п о д т и п  (а  с л е д о в а т е л ь н о ,  д и а п а з о н  

и н д е к с а  д л я  к а ж д о г о  и н д е к с а  э т о г о  о б ъ е к т а ) .  Т е  ж е  т р е б о в а н и я  в е р н ы  д л я  у к а з а н и я  п о д т и п а  в о б ъ я в л е н и и  

э л е м е н т а  в  о п и с а н и и  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а , е с л и  т и п  э л е м е н т а  с т р у к т у р ы  я в л я е т с я  и н д е к с и р у е м ы м  т и п о м , 

и  д л я  у к а з а н и я  п о д т и п а  э л е м е н т а  в о п и с а н и и  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а ,  е с л и  т и п  э л е м е н т а  я в л я е т с я  
и н д е к с и р у е м ы м  т и п о м .

2 )  Д л я  к о н с т а н т ы , о п и с а н н о й  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а ,  д и а п а з о н ы  и н д е к с а  о п р е д е л я ю т с я  и н и ц и а л и з и р у 

ю щ и м  з н а ч е н и е м ,  е с л и  п о д т и п  к о н с т а н т ы  н е о г р а н и ч е н ; в п р о т и в н о м  с л у ч а е  о н и  о п р е д е л я ю т с я  э т и м  

п о д т и п о м  (в  э т о м  с л у ч а е  и н и ц и а л и з и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  р е з у л ь т а т  н е я в н о г о  п р е о б р а 
з о в а н и я  т и п а ) .

3 )  Д л я  а т р и б у т а ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  з а д а н о  с п е ц и ф и к а ц и е й  а т р и б у т а ,  д и а п а з о н ы  и н д е к с а  о п р е д е л я ю т с я  

в ы р а ж е н и е м , з а д а н н ы м  в с п е ц и ф и к а ц и и ,  е с л и  п о д т и п  а т р и б у т а  я в л я е т с я  н е о г р а н и ч е н н ы м ;  в п р о т и в н о м  

с л у ч а е  о н и  о п р е д е л я ю т с я  э т и м  п о д т и п о м  (в  э т о м  с л у ч а е  з н а ч е н и е  а т р и б у т а  я в л я е т с я  р е з у л ь т а т о м  н е я в н о г о  
п р е о б р а з о в а н и я  п о д т и п а ) .

4 )  Д л я  л ю б о г о  и н д е к с и р у е м о г о  о б ъ е к т а ,  н а  к о т о р ы й  и м е е т с я  с с ы л о ч н о е  з н а ч е н и е ,  д и а п а з о н ы  и н д е к с а  

о п р е д е л я ю т с я  о п е р а т о р о м ,  с о з д а ю щ и м  э т о т  о б ъ е к т  (с м . 7 .3 .6 ) .

5 )  Д л я  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а ,  о б ъ я в л е н н о г о  с  у к а з а н и е м  п о д т и п а , о п р е д е л я ю щ и м  о г р а н и ч е н н ы й  

и н д е к с и р у е м ы й  п о д т и п ,  д и а п а з о н ы  и н д е к с а  о п р е д е л я ю т с я  э т и м  п о д т и п о м .

6 )  Д л я  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м е т р а  п о д п р о г р а м м ы , и м е ю щ е г о  н е о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п ,  

д и а п а з о н ы  и н д е к с а  п о л у ч а ю т с я  и з  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  в  п р и м е н я е м о м  в ы з о в е  
п о д п р о г р а м м ы .

7 )  Д л я  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м е т р а  н а с т р о й к и  о б ъ е к т а  п р о е к т а , и м е ю щ е г о  н е о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  

т и п ,  д и а п а з о н ы  и н д е к с а  п о л у ч а ю т с я  и з  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  в  о п и с а н и и  с о о т в е т с т в и я  

п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  п р и м е н я е м о г о  (я в н о  и л и  н е я в н о )  с в я з ы в а ю щ е г о  у к а з а н и я .

8 )  Д л я  ф о р м а л ь н о г о  п о р т а  о б ъ е к т а  п р о е к т а ,  и м е ю щ е г о  н е о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п ,  д и а п а з о н ы  

и н д е к с а  п о л у ч а ю т с я  и з  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  в  о п и с а н и и  с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в  

п р и м е н я е м о г о  (я в н о  и л и  н е я в н о )  с в я з ы в а ю щ е г о  у к а з а н и я .

9 )  Д л я  л о к а л ь н ы х  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  к о м п о н е н т а ,  и м е ю щ е г о  н е о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п ,  

д и а п а з о н ы  и н д е к с а  п о л у ч а ю т с я  и з  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  в  о п и с а н и и  с о о т в е т с т в и я  

п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  п р и м е н я е м о г о  о п е р а т о р а  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а .

1 0 ) Д л я  л о к а л ь н о г о  п о р т а  к о м п о н е н т а ,  и м е ю щ е г о  н е о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п ,  д и а п а з о н ы  

и н д е к с а  п о л у ч а ю т с я  и з  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  в  о п и с а н и и  с о о т в е т с т в и я  п о р т о в  

п р и м е н я е м о г о  о п е р а т о р а  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а .

Е с л и  д и а п а з о н ы  и н д е к с а  д л я  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а  п о л у ч а ю т с я  и з  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  э л е м е н т а  

с о п о с т а в л е н и я ,  т о  о н и  у с т а н а в л и в а ю т с я  л и б о  ф а к т и ч е с к о й  ч а с т ь ю , л и б о  ф о р м а л ь н о й  ч а с т ь ю  э т о г о  э л е м е н т а  

с о п о с т а в л е н и я ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  э т о г о  о б ъ е к т а :

1 ) Д л я  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а  в и д а  in , in o u t  и л и  lin k a g e ,  е с л и  ф а к т и ч е с к а я  ч а с т ь  с о д е р ж и т  ф у н к ц и ю  

п р е о б р а з о в а н и я  т и п а ,  т о  т и п  р е з у л ь т а т а  э т о й  ф у н к ц и и  д о л ж е н  б ы т ь  о г р а н и ч е н н ы м  и н д е к с и р у е м ы м  т и п о м , 

а  д и а п а з о н ы  и н д е к с а  п о л у ч а ю т с я  и з  Э то го  о г р а н и ч е н н о г о  п о д т и п а ; в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  д и а п а з о н ы  и н д е к с а  

п о л у ч а ю т с я  и з  о б ъ е к т а  и л и  з н а ч е н и я ,  п р е д с т а в л е н н о г о  ф а к т и ч е с к и м  о б о з н а ч е н и е м .

2 )  Д л я  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а  в и д а  o u t ,  b u f f e r ,  in o u t  и л и  lin k a g e ,  е с л и  ф о р м а л ь н а я  ч а с т ь  с о д е р ж и т  

ф у н к ц и ю  п р е о б р а з о в а н и я  т и п а ,  т о  п о д т и п  п а р а м е т р а  э т о й  ф у н к ц и и  д о л ж е н  б ы т ь  о г р а н и ч е н н ы м  

и н д е к с и р у е м ы м  т и п о м ,  а  д и а п а з о н ы  и н д е к с а  п о л у ч а ю т с я  и з  э т о г о  о г р а н и ч е н н о г о  п о д т и п а ;  в  п р о т и в н о м  

с л у ч а е  д и а п а з о н ы  и н д е к с а  п о л у ч а ю т с я  и з  о б ъ е к т а ,  п р е д с т а в л е н н о г о  ф а к т и ч е с к и м  о б о з н а ч е н и е м .

Д л я  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а  в и д а  in o u t  и л и  l in k a g e  д и а п а з о н ы  и н д е к с а ,  у с т а н а в л и в а е м ы е  п о  п е р в о м у  

п р а в и л у ,  д о л ж н ы  б ы т ь  и д е н т и ч н ы  д и а п а з о н а м  и н д е к с а , у с т а н а в л и в а е м ы м  п о  в т о р о м у  п р а в и л у .

3 .2 .1 .2  П р е д о п р е д е л е н н ы е  и н д е к с и р у е м ы е  т и п ы
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П р е д о п р е д е л е н н ы м и  и н д е к с и р у е м ы м и  т и п а м и  я в л я ю т с я  S T R I N G  и  B I T _ V E C T O R ,  о п и с а н н ы е  в п а к ете  
S T A N D A R D  в р а з д е л е  14.

З н а ч е н и я м и  п р е д о п р е д е л е н н о го  ти п а  S T R I N G  я в ля ю тся  о д н о м ер н ы е  м ассивы  п р е д о п р е д е л е н н о го  ти п а  
C H A R A C T E R ,  и н д е к с и р у е м ы е  зн а ч е н и я м и  п р ед о п р е д елен н о го  ти п а  P O S IT IV E :

s u b ty p e  P O S IT IV E  is  I N T E G E R  ra n g e  1 to  IN T E G E R ’ H IG H ;
ty p e  S T R I N G  is  a r r a y  ( P O S IT IV E  ra n ge  < > ) o f  C H A R A C T E R ;

З н а ч е н и я м и  п р е д о п р е д е л е н н о го  ти п а  B IT _ V E C T O R  я в л я ю т с я  м асси вы  п р е д о п р е д е л е н н о го  т и п а  B IT ,  
и н д ек си р у ем ы е  зн а ч е н и я м и  п р е д о п р е д е л е н н о го  ти п а  N A T U R A L :

s u b ty p e  N A T U R A L  is  I N T E G E R  ra n ge  0  to  IN T E G E R ’ H IG H ;
ty p e  B IT _ V E C T O R  is  a r r a y  ( N A T U R A L  ra n ge  < > ) o f  B IT ;

П р и м е р ы
1 v a r ita b le  M E S S A G E :S T R IN G  (1 to  17 ) : -  “ T H IS  IS  A  M E S S A G E ” ;
2 s ig n a l L O W _ B Y T E  : B I T _ V E C T O R  (1 t o  7 ) ;

3 .2 .2  С т р у к т у р н ы е  т и п ы
С т р у к т у р н ы й  т и п  —  э т о  со ста в н ой  ти п , о б ъ е к ты  к о то р о го  со сто я т  и з  и м ен о в а н н ы х  э л е м е н т о в . З н а ч е н и е м  

с т р у к т у р н о го  о б ъ е к т а  я в л я е т с я  со ста в н о е  зн а ч е н и е , с о сто я щ ее  и з  зн а ч е н и й  е го  э л е м е н т о в .

r e c o rd _ ty p e _ d e f in it io n  :: -  

r e c o rd
e le m e n t_ d e c la ra t io n
{  e le m e n t_ d e c la ra t io n  }  

en d  r e c o rd

e le m e n t_ d e c la ra t io n  :: -

i d e n t i f i e r j i s t  : e le m e n t_ s u b ty p e _ d e fin it io n ;

id e n t i f i e r j i s t  :: -  id e n t i f ie r  { . id e n t i f ie r }

e le m e n t_ s u b ty p e _ d e f in it io n  :: -  s u b typ e_ in d ica tio n

К а ж д о е  о б ъ я в л е н и е  э л е м е н т а  (e le m e n t  d e f in it io n ) о п и сы в а ет  э л е м е н т  с т р у к т у р н о го  т и п а . И д е н т и ф и к а 
то р ы  в с е х  э л е м е н т о в  с т р у к т у р н о го  т и п а  д о л ж н ы  б ы т ь  у н и к а л ь н ы м и . И с п о л ь з о в а н и е  и м е н и , о б о з н а ч а ю щ е го  
э л е м е н т  с т р у к т у р ы , н е д о п у с т и м о  в н у т р и  о п и са н и я  с т р у к т у р н о го  ти п а , к о т о р о е  со д е р ж и т  о б ъ я в л е н и е  э т о го  
э л е м е н т а .

О б ъ я в л е н и е  э л е м е н т а , с о д е р ж а щ е е  н е с к о л ь к о  и д ен ти ф и к а тор ов , э к в и в а л е н т н о  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  
о т д е л ь н ы х  о б ъ я в л е н и й  э л е м е н т о в . К а ж д о е  о т д е л ь н о е  о б ъ я в л е н и е  э л е м е н т а  о п и сы в а ет  э л е м е н т  с т р у к т у р ы , 
п о д ти п  к о т о р о го  за д а е т с я  о п и са н и ем  п од ти п а  э л е м е н т а  (e le m e n t d e f in it io n ).

О п и с а н и е  с т р у к т у р н о го  т и п а  (r e c o rd  ty p e  d e f in it io n ) с о зд а ет  с т р у к т у р н ы й  т и п ; о н  с о с т о и т  и з  о б ъ я в л е н и й  
э л е м е н т о в , с т о я щ и х  в  т о м  ж е  п о р я д к е , ч т о  и  в оп и са н и и  э т о го  ти п а .

П р и м е р
ty p e  D A T E  is 

r e c o rd
D A Y  : IN T E G E R  ra n g e  1 t o  31 ;
M O N T H  : M O N T H _ N A M E ;
Y E A R  : I N T E G E R  ra n g e  0  t o  4000 ; 

e n d  r e c o rd ;

3 .3  С с ы л о ч н ы е  т и п ы

О б ъ е к т , о п и са н н ы й  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а , со зд а ется  п р ед в ы п о лн ен и ем  э т о го  о б ъ я в л е н и я  и  о б о зн а ч а е т с я  
п р о сты м  и м е н е м  и л и  к а к о й -л и б о  д р у го й  ф ор м ой  и м ен и . В  о т л и ч и е  о т  э т о г о  о б ъ е к т ы , со зд а в а ем ы е  
в ы ч и с л е н и е м  г е н е р а т о р о в  (с м . 7 .3 .6 ),  н е  и м е ю т  п р осты х  и м ен . Д о с т у п  к  т а к о м у  о б ъ е к т у  д о ст и га ет ся  
с с ы ло ч н ы м  з н а ч е н и е м , ф о р м и р у е м ы м  ген ер а то р о м ; в  э т о м  с л у ч а е  с ч и та ется , ч т о  с с ы л о ч н о е  з н а ч е н и е  
у к а з ы в а е т  н а  э т о т  о б ъ е к т .

a c c e s s _ ty p e _ d e f in it io n  :: -  a c c e s s  s u b typ e_ in d ica tio n
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Для каждого ссылочного типа существует литерал null, имеющий пустое ссылочное значение, не 
указывающее ни на какой объект вообще. Пустое значение ссылочного типа является неявным начальным 
значением этого типа. Другие значения типа получаются вычислением специальной операции этого типа, 
называемой генератором. Каждое такое ссылочное значение указывает на объект, подтип которого 
определяется указанием подтипа (subtype indication) в описании этого ссылочного типа; этот подтип 
называется указываемым подтипом; базовый тип этого подтипа называется указываемым типом. 
Указываемый подтип не может быть файловым типом.

Объект, описанный с ссылочным типом, должен быть объектом класса переменная. Объект, указываемый 
ссылочным значением, всегда является объектом класса переменная.

Единственной формой ограничения, допускаемой после имени ссылочного типа, стоящего в указании 
подтипа, является ограничение индекса. Ссылочное значение принадлежит соответствующему подтипу 
ссылочного типа, если это значение является либо пустым значением, либо значение указываемого 
объекта удовлетворяет ограничению.

Примеры
1 type ADDRESS Is access MEMORY;
2 type BUFFER_PTR is access BUFFER;

П р и м е ч а н и е  — Ссылочное значение, формируемое генератором, может быть присвоено различным переменным 
соответствующего ссылочного типа. Следовательно может существовать более одной переменной ссылочного типа, указывающей на 
один и тот же объект, созданный генератором. Ссылочное значение может указывать только на объект, созданный генератором; в 
частности, оно не может указывать на объект, описанный объявлением объекта.

Если ссылочное значение указывает на объект, имеющий индексируемый тип, то границы этого объекта задаются явно или 
неявно в соответствующем генераторе.

3.3.1 Неполные описания типов
На типы, указываемые ссылочными типами, не существует конкретных ограничений. В частности, 

тип элемента указываемого типа может быть, в свою очередь, друшм ссылочным типом или даже тем 
же самым ссылочным типом. Это позволяет описывать взаимозависимые и рекурсивные ссылочные типы. 
Описание таких типов требует предварительного неполного описания типа для одного или более типов.

incomplete_type_declaration :: -  type identifier;

Для каждого неполного описания типа (incomplete type definition) должно существовать соответствующее 
полное описание типа с тем же идентификатором. Это описание должно стоять после соответствующего 
неполного описания, но в том же разделе объявлений (при этом необязательно, чтобы неполное и полное 
описания типа следовали текстуально друг за другом).

До завершения соответствующего полного описания типа имя, обозначающее тип, может быть 
использовано только в качестве метки типа в указании подтипа описания ссылочного типа; никакие 
ограничения в этом указании не допускаются.

Пример рекурсивного типа

type CELL; - - описание неполного типа
type LINK is access CELL; 
type CELL is 

record
VALUE : INTEGER;
SUCC : LINK;
PRED : LINK; 

end record;
variable HEAD : LINK : -  new CELL’ (0,nul,nul); 
variable NEXT : LINK : -  HEAD.SUCC;

Примеры взаимосвязи ссылочных типов

1 type PART; —  неполные описания типов 
type WIRE;

2 type PART_PTR is access PART;
type WIRE_PTR is access WIRE;

3 type PARTJLIST is array (POSITIVE range < >) of PART_PTR;
type WIRE_LIST is array (POSITIVE range < »  of WIRE.PTR;
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4  ty p e  P A R T  L IS T  P T R  is  a c c e s s  P A R T J - I S T ;  
ty p e  W I R E _ L I S T _ P T R  is a c c e s s  W I R E J J S T ;

5  ty p e  P A R T  is
r e c o rd

P A R T _ N A M E  : S T R I N G ;
C O N N E C T I O N S  : W I R E _ L I S T _ P T R ;  

en d  re c o rd ;

6 ty p e  W IR E  is
r e c o rd

W IR E _ N A M E  : S T R I N G ;
C O N N E C T S  : P A R T _ L I S T _ P T R ;  

e n d  r e c o rd ;

3 .3 .2  Р а з м е щ е н и е  и у н и ч т о ж е н и е  о б ъ е к т о в
О б ъ е к т , ук а зы в а е м ы й  с с ы ло ч н ы м  зн а ч е н и е м , р а зм ещ а ет ся  ген ер а то р о м  д л я  э т о го  ти п а . Г е н е р а т о р  

я в л я е т с я  п е р в и ч н ы м  в вы р аж ен и и .. Г е н е р а т о р ы  оп и сан ы  в 7 ,3 .6 . Д л я  к а ж д о го  с с ы л о ч н о го  т и п а  о п ер а ц и я  
у н и ч т о ж е н и я  н е я в н о  о б ъ я в л я е т с я  н еп оср ед ств ен н о  п о с л е  п о л н о го  о п и са н и я  ти п а  д л я  э т о го  ти п а . Э т а  
о п е р а ц и я  п о з в о л я е т  я в н о  о св о б о д и т ь  п а м я т ь , за н и м а е м у ю  ук а зы в а е м ы м  о б ъ е к т о м .

Е с л и  и м е е т с я  с л е д у ю щ е е  о п и са н и е  с с ы ло ч н о го  ти п а :

ty p e  A T  is  a c c e s s  Т ;

т о  э т и м  п о д р а зу м е в а е т с я  н а л и ч и е  о п ер а ц и и , н ея в н о  о б ъ я в л е н н о й  п о с л е  э т о го  о п и са н и я : 

p ro c e d u re  D E A L L O C A T E  (Р :  in ou t A T ) ;

П р о ц е д у р а  D E A L L O C A T E  п р и н и м а ет  в к а ч ест в е  ед и н ств ен н о го  п а р а м етр а  п е р е м е н н у ю  за д а н н о го  
с с ы ло ч н о го  ти п а . Е с л и  зн а ч е н и е м  э т о й  п ер ем ен н о й  я в л я е т с я  п у с т о е  з н а ч е н и е  д л я  з а д а н н о го  с с ы ло ч н о го  
ти п а , т о  о п е р а ц и я  н е  и м е е т  эф ф ек та . Е с л и  зн а ч е н и е м  это й  п ер е м е н н о й  я в л я е т с я  с с ы л о ч н о е  зн а ч е н и е , 
у к а з ы в а ю щ е е  н а  о б ъ е к т , т о  у ч а с т о к  п а м я т и , за н и м а ем ы й  э т и м  о б ъ е к т о м , о с в о б о ж д а е т с я  и  м о ж е т  б ы т ь  

и с п о л ь зо в а н  в  п о с л е д у ю щ и х  с о зд а н и я х  о б ъ е к та  с  и с п о л ь зо в а н и е м  ген ер а то р а . С с ы л о ч н ы й  п а р а м е т р  Р  
у с т а н а в л и в а е т с я  в  п у с т о е  з н а ч е н и е  д л я  за д а н н о го  ти па .

3 .4  Ф а й л о в ы е  т и п ы
О п и с а н и е  ф а й л о в о го  ти п а  о п р е д е л я е т  ф а й ло в ы й  ти п . Ф а й л о в ы е  ти п ы  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  

о б ъ е к т о в , п р е д с т а в л я ю щ и х  ф а й л ы  в  ср ед е  в ы ч и с л и т е ль н о й  си ст ем ы . З н а ч е н и е  ф а й л о в о го  о б ъ е к т а  -  э т о  
п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  зн а ч е н и й , с о д ер ж а щ и х ся  в  ф а й л е  в ы ч и с л и т е л ь н о й  си стем ы .

f i !e _ t y p e _ d e f in it io n  :: -  f i l e  o f  ty p e _ m a rk

М е т к а  т и п а  в  о п и с а н и и  ф а й л о в о го  ти п а  о п р е д е л я е т  п од ти п  зн а ч е н и й , с о д е р ж а щ и х с я  в  ф а й л е . М е т к а  
ти п а  м о ж е т  о б о з н а ч а т ь  л и б о  о гр а н и ч ен н ы й , л и б о  н е о гр а н и ч ен н ы й  п о д ти п . Б а зо в ы м  т и п о м  э т о г о  п од ти п а  
н е  м о ж е т  б ы т ь  ф а й л о в ы й  и л и  с с ы ло ч н ы й  ти п . Е с л и  б а зо в ы й  т и п  я в л я е т с я  со ста в н ы м  т и п о м , т о  о н  н е  
д о л ж е н  с о д е р ж а т ь  п о д э л е м е н т ы  с с ы л о ч н о го  ти п а . Е с л и  ба зо в ы м  т и п о м  я в л я е т с я  и н д о с с и р у е м ы й  т и п , т о  
он  д о л ж е н  б ы т ь  о д н о м ер н ы м  и н д ек си р уем ы м  ти п о м .

П р и м е р ы

1 f i le  o f  S T R I N G  -  -  О п и с а н и е  ф а й л о в о го  т и п а , к ото р ы й
-  -  м о ж е т  со д ер ж а ть  н ео гр а н и ч ен н о е
-  -  к о л и ч е с т в о  стр о к

2 f i le  o f  N A T U R A L  -  -  О п и с а н и е  ф а й л о в о го  ти п а , к ото р ы й
-  -  м о ж е т  со д ер ж а ть  т о л ь к о  н ео т р и -
-  -  ц а т е л ь н ы е  ц е л ы е  зн а ч ен и я

3.4.1 Ф а й л о в ы е  о п е р а ц и и
Д л я  о б ъ е к т о в  ф а й о л о в о го  ти п а  о б есп еч и в а ю тся  тр и  оп ер а ц и и . Е с л и  и м е е т с я  с л е д у ю щ е е  о п и с а н и е  ти п а : 

ty p e  F T  is  f i l e  o f  T M ;

в  к о т о р о м  м е т к а  т и п а  Т М  о б о з н а ч а е т  ск а ля р н ы й , и м е н у е м ы й  и л и  о гр а н и ч ен н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п , т о  
э т и м  п о д р а зу м е в а е т с я  н а л и ч и е  с л е д у ю щ и х  оп ер а ц и й , н ея в н о  о б ъ я в л е н н ы х  п о с л е  э т о го  о п и с а н и я  ти п а :
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p ro c e d u r e  R E A D  (F :  in  F T ;  V A L U E :  o u t  T M ) ;
p r o c e d u r e  W R I T E  (F :  o u t  F T ;  V A L U E :  in  T M ) ;

fu n c t io n  E N D F I L E  (F :  in  F T )  re tu rn  B O O L E A N ;

П р о ц е д у р а  R E A D  и щ е т  с л е д у ю щ е е  з н а ч е н и е  в ф а й л е .  П р о ц е д у р а  W R I T E  д о б а в л я е т  з н а ч е н и е  в  к о н е ц  

ф а й л а . Ф у н к ц и я  E N D F I L E  в о з в р а щ а е т  з н а ч е н и е  F A L S E ,  е с л и  п о с л е д у ю щ а я  о п е р а ц и я  R E A D  н а д  в х о д н ы м  

ф а й л о м  м о ж е т  о т ы с к а т ь  с л е д у ю щ е е  з н а ч е н и е  в э т о м  ф а й л е ;  в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  о н а  в о з в р а щ а е т  з н а ч е н и е  

T R U E .  Ф у н к ц и я  E N D F I L E  в сегд а  в о з в р а щ а е т  з н а ч е н и е  T R U E  д л я  в ы в о д н о го  ф а й л а .

Д л я  о п и с а н и я  ф а й л о в о г о  т и п а , в  к о т о р о м  м е т к а  т и п а  о б о з н а ч а е т  н е о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п , 

о б ъ я в л я ю т с я  т е  ж е  о п е р а ц и и , за  и с к л ю ч е н и е м  т о го , ч т о  о п е р а ц и я  R E A D  о б ъ я в л я е т с я  н е с к о л ь к о  и н а ч е :

p r o c e d u r e  R E A D  (F :  in  F T ;  V A L U E :  o u t  T M ;  L E N G T H :  ou t

N A T U R A L ) ;

О п е р а ц и я  R E A D  д л я  т а к о г о  т и п а  в ы п о л н я е т  т о  ж е  д е й с т в и е , ч т о  и  д л я  д р у г и х  т и п о в , н о  в д о п о л н е н и е  

о н и  в о з в р а щ а ю т  ч е р е з  п а р а м е т р  L E N G T H  з н а ч е н и е , с о д е р ж а щ е е  ф а к т и ч е с к у ю  д л и н у  и н д е к с и р у е м о г о  

з н а ч е н и я , п р о ч и т а н н о г о  э т о й  о п е р а ц и е й . Е с л и  о б ъ е к т , с о п о с т а в л е н н ы й  ф о р м а л ь н о м у  п а р а м е т р у  V A L U E ,  

к о р о ч е  э т о й  д л и н ы ,  т о  ч и т а е т с я  т о л ь к о  т а  п о р ц и я  и н д е к с и р у е м о го  з н а ч е н и я , к о т о р а я  м о ж е т  б ы т ь  п о м е щ е н а  
в  э т о т  о б ъ е к т  (э т а  п о р ц и я  я в л я е т с я  в о зв р а щ а е м ы м  з н а ч е н и е м  о п е р а ц и и  R E A D ) ,  о с т а л ь н а я  ч а с т ь  э т о г о  

з н а ч е н и я  т е р я е т с я . Е с л и  о б ъ е к т , с о п о с т а в л я е м ы й  ф о р м а л ь н о м у  п а р а м е т р у  V A L U E ,  д л и н н е е ,  ч е м  э та  

д л и н а ,  т о  в о з в р а щ а ю т с я  в се  з н а ч е н и я  ц е л и к о м ,  а  о с т а в ш и е с я  э л е м е н т ы  э т о г о  о б ъ е к т а  о с т а ю т с я  

н е з а д е й с т в о в а н н ы м и  в э т о й  о п е р а ц и и .

О ш и б к а  в о з н и к а е т ,  к о гд а  о п е р а ц и я  R E A D  в ы п о л н я е т с я  н а д  ф а й л о м  F ,  а  ф у н к ц и я  E N D F I L E ( F )  в  

э т о й  т о ч к е  в о з в р а щ а е т  з н а ч е н и е  T R U E .

П р и м е ч а н и е  — Предопределенный пакет ТЕХТЮ обеспечивает форматированный ввод/вывод кодов ASCII. Он 
содержит описание типа TEXT (файлового типа, представляющего файлы со строками символов ASCII переменной длины) и типа 
LINE (ссылочного типа, указывающего на такие строки). Операции READ и WRITE, которые добавляют или извлекают данные 
из отдельной строки, также описаны в пакете ТЕХТЮ. В пакете ТЕХТЮ содержатся описания дополнительных операций, 
обеспечивающих чтение и запись целых строк и определение состояния текущей строки или самого файла. Описание пакета 
ТЕХТЮ содержится в разделе 14.

4 ОБЪЯВЛЕНИЯ

Я з ы к  о п р е д е л я е т  р а з л и ч н ы е  в и д ы  п о н я т и й , к о т о р ы е  о п и с ы в а ю т с я  я в н о  и л и  н е я в н о  с  п о м о щ ь ю  

о б ъ я в л е н и й .

d e c la r a t io n  :: -

I t y p e _ d e c la r a t io n  
I s u b ty p e _ d e c la r a t io n  
I o b je c t _ d e c la r a t io n  
I f i l e _ d e c la r a t io n  

I in t e r fa c e .d e c la r a t io n  
I a l ia s _ d e c la r a t io n  

I a t t r ib u te _ d e c la r a t io n  
I c o m p o n e n t_ d e c la r a t io n  
I e n t i t y  .d e c la r a t io n  

I c o n f ig u r a t io n .d e c la r a t io n  

I s u b p r o g r a m .d e c la r a t io n  
I p a c k a g e .d e c la r a t io n

Д л я  к а ж д о й  ф о р м ы  о б ъ я в л е н и я  (d e c la r a t io n )  п р а в и л а  я з ы к а  у с т а н а в л и в а ю т  к о н к р е т н у ю  т е к с т у а л ь н у ю  
о б л а с т ь ,  н а з ы в а е м у ю  о б л а с т ь ю  д е й с т в и я  э т о г о  о б ъ я в л е н и я . К а ж д а я  ф о р д а  о б ъ я в л е н и я  с о п о с т а в л я е т  

и д е н т и ф и к а т о р  с  о п и с ы в а е м ы м  п о н я т и е м . Т о л ь к о  в н у т р и  о б л а с т и  д е й с т в и я  о б ъ я в л е н и я  с у щ е с т в у ю т  м е с т а , 

гд е  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  э т о т  и д е н т и ф и к а т о р  д л я  с с ы л к и  н а  с о п о с т а в л е н н о е  с  н и м  о п и с а н н о е  п о н я т и е ; 

т а к и е  м е с т а  о п р е д е л я ю т с я  п р а в и л а м и  в и д и м о с т и . С ч и т а е т с я , ч т о  в  т а к и х  м е с т а х  э т о т  и д е н т и ф и к а т о р  

я в л я е т с я  и м е н е м  п о н я т и я ; в с в о ю  о ч е р е д ь  с ч и т а е т с я , ч т о  э т о  и м я  о б о з н а ч а е т  с о п о с т а в л е н н о е  с  н и м  
п о н я т и е .

Д а н н ы й  р а з д е л  с о д е р ж и т  о п и с а н и е  о б ъ я в л е н и й  т и п о в  и  п о д т и п о в , р а з л и ч н ы х  в и д о в  о б ъ я в л е н и й  о б ъ е к т о в , 
о б ъ я в л е н и й  д о п о л н и т е л ь н ы х  и м е н , о б ъ я в л е н и й  а т р и б у т о в  и  о б ъ я в л е н и й  к о м п о н е н т о в . Д р у г о е  ви ды  
о б ъ я в л е н и й  о п и с а н ы  в  р а з д е л а х  1 и  2.

О б ъ я в л е н и е  и м е е т  э ф ф е к т  в р е з у л ь т а т е  п р о ц есса  п р е д в ы п о л н е н и я . П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и й  о п и с а н о  
в р а з д е л е  12.
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4.1 О б ъ я в л е н и я  т и п о в

О б ъ я в л е н и е  т и п а  ( t y p e  d e c la r a t io n ) о п и с ы в а е т  т и п .

ty p e _ d e c la r a t io n  :: »  

fu l l_ t y p e _ d e c la r a t io n  
I in c o m p le t e _ ty p e _ d e c la r a t io n  

fu l l_ t y p e _ d e c la r a t io n  :: -  

t y p e  id e n t i f i e r  is  t y p e _ d e f in it io n ;

t y p e _ d e f in i t io n  :: -  

s c a la r _ t y p e _ d e f in it io n  

I c o m p o s it e _ ty p e _ d e f in it io n  
I a c c e s s _ ty p e _ d e f in it io n  

I f i I e _ t y p e _ d e f in i t io n

Т и п ы ,  п о л у ч а е м ы е  п р е д в ы п о л н е н и е м  о т д е л ь н ы х  о п и с а н и й  т и п а  ( t y p e  d e f in i t io n ) ,  я в л я ю т с я  р а з л и ч н ы м и  

т и п а м и . П р е д в ы п о л н е н и е  о п и с а н и я  с к а л я р н о г о  и л и  о гр а н и ч е н н о го  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а  с о з д а е т  о д н о в р е 
м е н н о  б а з о в ы й  т и п  и  п о д т и п  э т о г о  б а з о в о г о  ти п а .

П р о с т о е  и м я ,  с т о я щ е е  в  о б ъ я в л е н и и  т и п а , о б о з н а ч а е т  о п и с ы в а е м ы й  т и п  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  э т о  о б ъ я в л е н и е  
н е  о п и с ы в а е т  о д н о в р е м е н н о  б а з о в ы й  т и п  и  п о д т и п  э т о г о  б а з о в о го  т и п а . В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  п р о с т о е  и м я  

о б о з н а ч а е т  п о д т и п , а  б а з о в ы й  т и п  я в л я е т с я  а н о н и м н ы м . Т и п  с ч и т а е т с я  а н о н и м н ы м ,  е с л и  о н  н е  и м е е т  
п р о с т о го  и м е н и . В  п о я с н и т е л ь н ы х  ц е л я х  в  д а н н о м  р у к о в о д с т в е  д л я  о б о з н а ч е н и я  а н о н и м н о г о  т и п а  

и с п о л ь з у е т с я  п с е в д о и м я , в ы д е л е н н о е  к у р с и в о м . Э т о  и м я  т а к ж е  и с п о л ь з у е т с я  в т е х  м е с т а х , гд е  с и н т а к с и с  
я з ы к а  о б ы ч н о  т р е б у е т  и д е н т и ф и к а т о р .

П р и м е ч а н и е  — Два объявления типа всегда описывают два различных типа, даже если оба они текстуально идентичны. 
Так например, два следующих объявления целого типа описывают различные типы:
1 type A is range 1 to 10;
2 type В is range 1 to 10;

Это также верно для объявлений других классов типов.
Различные формы описаний типа представлены в разделе 3.
Примеры объявлений типов также содержатся в данном разделе.

4 .2  О б ъ я в л е н и я  п о д т и п о в

О б ъ я в л е н и е  п о д т и п а  (s u b ty p e  d e c la r a t io n ) о п и с ы в а е т  п о д ти п .

s u b ty p e _ d e c la r a t io n  :: -

s u b ty p e  id e n t i f ie r  is  s u b ty p e _ in d ic a t io n ;

s u b ty p e _ in d ic a t io n  :: -

[ r e s o lu t io n _ f u n c t io n _ n a m e ]  t y p e _ m a r k  [c o n s tra in t  1

t y p e _ m a r k  :: -  

t y p e _ n a m e  

I s u b ty p e jn a m e

c o n s tra in t  :: -  
r a n g e _ c o n s t r a in t  

I in d e x _ c o n s t r a in t

М е т к а  т и п а  ( t y p e  m a r k ) о б о з н а ч а е т  л и б о  т и п , л и б о  п о д ти п . Е с л и  м е т к а  т и п а  я в л я е т с я  и м е н е м  т и п а , 

т о  т а к а я  м е т к а  о б о з н а ч а е т  э т о т  т и п , а  т а к ж е  с о о т в е т с т в у ю щ и й  н е о гр а н и ч е н н ы й  п о д т и п . Б а з о в ы м  т и п о м  

м е т к и  т и п а  я в л я е т с я ,  п о  о п р е д е л е н и ю , б а з о в ы й  т и п  э т о г о  т и п а  и л и  п о д т и п а , о б о з н а ч а е м о г о  э т о й  м е т к о й .
У к а з а н и е  п о д т и п а  (s u b ty p e  in d ic a t io n ) о п р е д е л я е т  п о д т и п  б а з о в о г о  т и п а  м е т к и  т и п а .

Е с л и  у к а з а н и е  п о д т и п а  с о д е р ж и т  и м я  ф у н к ц и и  р а з р е ш е н и я  (r e s o lu t io n  fu n c t io n  n a m e ) ,  т о  л ю б о й  

с и г н а л ,  о б ъ я в л е н н ы й  с  э т и м  п о д т и п о м , б у д е т  р а зр е ш а т ь с я , п о  н е о б х о д и м о с т и , з а д а н н о й  ф у н к ц и е й  (с м . 
2 .4 ) .  И м я  ф у н к ц и и  р а з р е ш е н и я  н е  и м е е т  н и к а к о го  э ф ф е к т а  в  о б ъ я в л е н и я х  ф а й л о в ,  д о п о л н и т е л ь н ы х  
и м е н , а т р и б у т о в  и л и  д р у г и х  п о д т и п о в .

Е с л и  у к а з а н и е  п о д т и п а  н е  с о д е р ж и т  о гр а н и ч е н и я  (c o n s t r a in t ) ,  т о  т а к о й  п о д т и п  э к в и в а л е н т е н  п о д т и п у , 
о б о з н а ч а е м о м у  м е т к о й  т и п а . У с л о в и е ,  н а л а г а е м о е  о гр а н и ч е н и е м , —  э т о  у с л о в и е ,  п о л у ч а е м о е  в ы ч и с л е н и е м  
в ы р а ж е н и й  и  д и а п а з о н о в , с о с т а в л я ю щ и х  э т о  о гр а н и ч е н и е . В  с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а з д е л а х  д л я  к а ж д о й  ф о р м ы  

о гр а н и ч е н и я  с о д е р ж а т с я  п р а в и л а , у с т а н а в л и в а ю щ и е  с о в м е с т и м о с т ь . Э т и  п р а в и л а  т а к о в ы , ч т о  е с л и  
о г р а н и ч е н и е  с о в м е с т и м о  с  п о д т и п о м , т о  у с л о в и е ,  н а л а г а е м о е  э т и м  о г р а н и ч е н и е м , н е  м о ж е т  п р о т и в о р е ч и т ь
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л ю б о м у  д р у г о м у  у с л о в и ю ,  у ж е  н а л о ж е н н ы м  э т и м  п о д т и п о м  н а  е г о  з н а ч е н и я . В о з н и к а е т  о ш и б к а , е с л и  

л ю б а я  п р о в е р к а  с о в м е с т и м о с т и  н е  и м е е т  у с п е х а .

Н а п р а в л е н и е  у к а з а н и я  д и с к р е т н о го  п о д т и п а  со в п а д а е т  с  н а п р а в л е н и е м  о гр а н и ч е н и я  д и а п а з о н а  ( r a n g e  

c o n s t r a in t ) ,  и с п о л ь з у е м о г о  к а к  о г р а н и ч е н и е  в у к а з а н и и  п о д т и п а . Е с л и  о г р а н и ч е н и е  н е  з а д а н о , и  м е т к а  
т и п а  о б о з н а ч а е т  п о д т и п , т о  н а п р а в л е н и е  у к а з а н и я  п о д т и п а  с о в п а д а е т  с  н а п р а в л е н и е м  о б о з н а ч а е м о г о  

п о д т и п а . Е с л и  о г р а н и ч е н и е  н б  за д а н о  и  м е т к а  т и п а  о б о з н а ч а е т  т и п , т о  н а п р а в л е н и е  у к а з а н и я  п о д т и п а  

с о в п а д а е т  с  н а п р а в л е н и е м  д и а п а з о н а , и с п о л ь з у е м о г о  в о п и с а н и и  о б о з н а ч а е м о г о  т и п а . Н а п р а в л е н и е  

д и с к р е т н о го  п о д т и п а  с о в п а д а е т  с  н а п р а в л е н и е м  с о о т в е т с т в у ю щ е го  у к а з а н и я  п о д ти п а .

У к а з а н и е  п о д т и п а , о б о з н а ч а ю щ е е  с с ы л о ч н ы й  и л и  ф а й л о в ы й  т и п , н е  м о ж е т  с о д е р ж а т ь  ф у н к ц и ю  
р а з р е ш е н и я . Е д и н с т в е н н ы м  д о п у с т и м ы м  о гр а н и ч е н и е м  в у к а з а н и и  п о д т и п а , о б о з н а ч а ю щ е м  с с ы л о ч н ы й  

т и п , я в л я е т с я  о г р а н и ч е н и е  и н д е к с а  ( in d e x  c o n s tra in t ) (т о л ь к о  в т о м  с л у ч а е ,  е с л и  у к а з ы в а е м ы й  т и п  

я в л я е т с я  и н д е к с и р у е м ы м  т и п о м ).

п р и м е ч а к и е — Объявление подтипа не описывает новый тип.

4 .3  О б ъ е к т ы
О б ъ е к т  —  э т о  п о н я т и е , к о т о р о е  с о д е р ж и т  (и м е е т )  з н а ч е н и е  к о н к р е т н о г о  т и п а . О б ъ е к т о м  м о ж е т  б ы т ь  

с л е д у ю щ е е :
1 ) О б ъ е к т ,  о п и с а н н ы й  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а .

2 ) Ф а й л ,  о п и с а н н ы й  о б ъ я в л е н и е м  ф а й л а .

3 ) П а р а м е т р  о п е р а т о р а  ц и к л а  и л и  г е н е р а ц и и .
4 ) Ф о р м а л ь н ы й  п а р а м е т р  п о д п р о гр а м м ы .

5 )  Ф о р м а л ь н ы й  п о р т  о б ъ е к т а  п р о е к т а .
6 ) Ф о р м а л ь н ы й  п а р а м е т р  н а с т р о й к и .
7 ) Л о к а л ь н ы й  п о р т .

8 )  Л о к а л ь н ы й  п а р а м е т р  н а с т р о й к и .

9 )  Э л е м е н т  и л и  с е ч е н и е  д р у г о г о  о б ъ е к т а ,
10 ) З н а ч е н и е  о б ъ е к т а , у к а з ы в а е м о е  з н а ч е н и е м  с с ы л о ч н о го  ти п а .

И м е ю т с я  т р и  к л а с с а  о б ъ е к т о в : к о н с т а н т ы , с и гн а л ы  и  п е р е м е н н ы е . К л а с с  я в н о  о б ъ я в л я е м о г о  о б ъ е к т а  

за д а е т с я  з а р е з е р в и р о в а н н ы м  с л о в о м , к о т о р о е  д о л ж н о  с т о я т ь  в н а ч а л е  о б ъ я в л е н и я  э т о г о  о б ъ е к т а . Д л я  

к о н к р е т н о го  о б ъ е к т а  с о с т а в н о го  т и п а  к а ж д ы й  п о д э л е м е н т  э т о г о  о б ъ е к т а  с а м  я в л я е т с я  о б ъ е к т о м  т о г о  ж е  

к л а с с а , ч т о  и  с о с т а в н о й  о б ъ е к т . З н а ч е н и е м  с о с т а в н о го  о б ъ е к т а  я в л я е т с я  а гр е га т , с о с т а в л е н н ы й  и з  з н а ч е н и й  

е г о  п о д э л е м е н т о в .

О б ъ е к т ы , о п и с а н н ы е  о б ъ я в л е н и я м и  о б ъ е к т о в  и  о б ъ я в л е н и я м и  ф а й л о в , д о с т у п н ы  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в 
п р е д е л а х  б л о к о в ,  п р о ц е с с о в , п о д п р о гр а м м  и л и  п а к е т о в . П а р а м е т р ы  ц и к л а  и л и  г е н е р а ц и и  о б ъ я в л я ю т с я  
н е я в н о  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  о п е р а т о р а м и  и  д о с т у п н ы  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  т о л ь к о  в н у т р и  э т и х  о п е р а т о р о в . 

Д р у г и е  о б ъ е к т ы , о п и с а н н ы е  о б ъ я в л е н и я м и  и н т е р ф е й с а , о б р а з у ю т  к а н а л ы  д л я  о б м е н а  з н а ч е н и я м и  м е ж д у  
н е з а в и с и м ы м и  ч а с т я м и  о п и с а н и я .

4 .3 .1  О б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т о в
О б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а  о п и с ы в а е т  о б ъ е к т  з а д а н н о го  ти п а .

o b je c t _ d e c la r a t io n  :: =  
c o n s ta n t_ d e c la r a t io n  

I s ig n a l_ d e c la r a t io n  

I v a r ia b le _ d e c la r a t io n

О б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а  н а з ы в а е т с я  о т д е л ь н ы м  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а ,  е с л и  с т о я щ и й  в  н е м  с п и с о к  

и д е н т и ф и к а т о р о в  с о д е р ж и т  е д и н с т в е н н ы й  и д е н т и ф и к а т о р ; о б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а  н а з ы в а е т с я  м н о ж е с т в е н н ы м  
о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а ,  е с л и  с т о я щ и й  в н е м  сп и с о к  и д е н т и ф и к а т о р о в  с о д е р ж и т  д в а  и л и  б о л е е  и д е н т и ф и 

к а т о р о в . М н о ж е с т в е н н о е  о б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а  э к в и в а л е н т н о  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  ч и с л а  
о т д е л ь н ы х  о б ъ я в л е н и й  о б ъ е к т о в . Д л я  к а ж д о го  и д е н т и ф и к а т о р а  в  с п и с к е  э т а  э к в и в а л е н т н а я  п о с л е д о в а 
т е л ь н о с т ь  с о д е р ж и т  о т д е л ь н о е  о б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а , с о с т о я щ е е  и з  с а м о го  и д е н т и ф и к а т о р а , з а  к о т о р ы м  

с л е д у е т  д в о е т о ч и е  и  в с е  т о ,  ч т о  с т о и т  сп р а в а  о т  д в о е т о ч и я  в м н о ж е с т в е н н о м  о б ъ я в л е н и и  о б ъ е к т а . П о р я д о к  
в  э к в и в а л е н т н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  с о о т в е т с т в у е т  п о р я д к у  в с п и с к е  и д е н т и ф и к а т о р о в .

А н а л о г и ч н а я  э к в и в а л е н т н а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и м е е т  м е с т о  д л я  о б ъ я в л е н и й  о б ъ е к т о в  и н т е р ф е й с а  (с м . 

4 .3 .3 ).

4 .3 .1 .1  О б ъ я в л е н и я  к о н с т а н т

О б ъ я в л е н и е  к о н с т а н т ы  о п и с ы в а е т  к о н с т а н т у  з а д а н н о го  т и п а .

c o n s ta n t_ d e c la r a t io n  :: -  

c o n s ta n t  id e n t i f ie r _ l is t  :
s u b ty p e _ in d ic a t io n  [ :  - e x p r e s s io n  ];
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Если в объявлении константы присутствует символ присваивания за которым следует выражение,
то это выражение задает значение этой константы. Значение константы не может быть изменено после 
того, как произошло предвыполнение ее объявления.

Если в объявлении константы отсутствует символ присваивания и следующее за ним выражение, то 
такое объявление описывает н е п о л н у ю  к о н с т а н т у . Такое объявление константы может использоваться 
только в объявлении пакета. Соответствующее полное объявление константы должно стоять в теле этого 
пакета.

Формальные параметры подпрограмм вида in могут быть константами, а локальные и формальные 
параметры настройки всегда являются константами; объявления этих объектов описаны в 4.3.3. Параметр 
цикла является константой внутри соответствующего оператора цикла. Аналогично, параметр генерации 
является константой внутри соответствующего оператора генерации. Подэлемент или сечение константы 
является константой.

Считается ошибкой, если объявление константы описывает константу файлового или ссылочного типа.
П р и м е р ы

1 constant TOLERANCE : DISTANCE : 1.5nm;
2 constant PI : REAL : -  3.141592;
3 constant CYCLEJTIME : TIME : « 100ns;
4 constant PropagationJDelay;

4*3.1.2 О б ъ я в л е н и е  с и г н а л о в

Объявление сигнала описывает сигнал заданного типа.

signal_declaration :: -
signal identifierjist : subtypejndication

[signaljdnd 1 [ : * expression];
signalJdnd :: «■ register I bus

Если в объявлении сигнала или в объявлении подтипа, используемого для описания этого сигнала, 
используется имя функции разрешения, то эта функция сопоставляется с описанным сигналом. Такой 
сигнал называется р а з р е ш е н н ы м  с и г н а л о м .

Если в объявлении сигнала используется вид сигнала (signal kind), то сигналы, описанные таким 
способом, являются з а щ и щ е н н ы м и  сигналами указанного вида. Каждый подэлемент защищенного сигнала 
составного типа также является защищенным сигналом. Присваивание значений защищенному сигналу 
происходит под управлением в ы р а ж е н и й  з а щ и т ы  (или з а щ и т ) ,  вырабатывающих логическое значение. 
Когда конкретная защита имеет значение FALSE, то драйверам соответствующих защищенных сигналов 
неявно присваивается пустая транзакция (см. 8.3.1) с целью отключения этих драйверов. Для задания 
времени, по прошествии которого происходит отключение этих драйверов, используется спецификация 
отключения (см. 5.3).

Если объявление сигнала содержит символ присваивания, за которым следует выражение, то тип 
последнего должен совпадать с типом сигнала. Такое выражение считается н е я в н ы м  в ы р а ж е н и е м . Неявное 
выражение определяет неявное з н а ч е н и е , сопоставленное с сигналом или с каждым скалярным 
подэлементом составного сигнала. Для сигнала, описанного со скалярным подтипом, значение неявного 
выражения является неявным значением этого сигнала. Для сигнала, описанного с составным подтипом, 
каждый скалярный подэлемент значения неявного выражения является неявным значением соответству
ющего подэлемента этого сигнала.

При отсутствии неявного выражения, неявное значение для скалярного сигнала некоторого скалярного 
подтипа Т или для каждого скалярного подэлемента составного сигнала, которые сами являются сигналами 
некоторого скалярного подтипа Т, определяется как T’LEFT.

Считается ошибкой, если объявление сигнала описывает сигнал файлового или ссылочного типа. Также 
считается ошибкой, если защищенный сигнал скалярного типа не является ни разрешенным сигналом, 
ни подэлементом разрешенного сигнала.

Сигнал может иметь один или более и с т о ч н и к о в .  Для сигнала скалярного типа источником может 
быть либо драйвер (см. 9.2.1), либо порт вида out, inout, buffer или linkage экземпляра компонента, с 
которым этот сигнал сопоставлен. Для сигнала составного типа каждый составной источник является 
совокупностью скалярных источников, по одному на каждый скалярный элемент этого сигнала. Считается 
ошибкой, если после предвыполнения описания сигнал имеет множество источников, не являясь при 
этом разрешенным сигналом.

Если подэлемент разрешенного сигнала составного типа сопоставлен как фактический параметр в 
описании определения портов (либо в операторе конкретизации компонента, либо в связывающем 
указании), а соответствующий формальный порт имеет вид out, inout, buffer или linkage, то каждый 
скалярный подэлемент этого сигнала должен быть сопоставлен точно один раз с подобным формальным
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портом в том же описании распределения портов таким образом, чтобы совокупность соответствующих 
формальных портов, взятых вместе, составляла один источник этого сигнала. Если подэлемент 
разрешенного сигнала составного типа сопоставлен как фактический параметр в описании распределения 
портов, то это Эквивалентно тому, что каждый подэлемент этого сигнала сопоставлен в этом же описании.

Если подэлемент разрешенного сигнала составного типа имеет драйвер в конкретном процессе, то 
каждый скалярный подэлемент этого сигнала должен иметь драйвер в этом же процессе, а совокупность 
всех таких драйверов, взятых вместе, составляет один источник этого сигнала.

Неявное значение, сопоставленное со скалярным сигналом, определяет компонент значения транзакции, 
которая является начальным содержимым каждого драйвера (если они есть) этого сигнала. Компонент 
времени этой транзакции не определен, но подразумевается, что эта транзакция уже имела место 
вследствие начала моделирования.

Примеры
1 signal S: STANDARD.BIT VECTOR (1 to 10);
2 signal CLK1, CLK2 : TIME;
3 signal OUTPUT : WIRED.OR MultivaluedLogic;

П р и м е ч а н и е  —  П о р ты  л ю б о го  вида та к ж е  являю тся  си гн алам и . Т ер м и н  си гн а л  и сп о ль зу ется  в да н н ом  руководстве 
д ля  с сы лк и  н а  объ ек ты , о п и са н н ы е  л и б о  объ я в лен и ям и  си гн а лов , л и б о  объ явлен и ям и  портов ; тер м и н  п о р т  и сп о ль зу ется  д л я  с сы лк и  
на объек ты , о п и са н н ы е  т о л ь к о  объ я в лен и ям и  портов.

С и гн а лы  п о л у ч а ю т  н а ч а ль н о е  зн а ч ен и е  и н и ц и а ли за ц и ей  и х  драйверов ; н а ч а льн ы е  зн а ч ен и я  др а йверов  затем  р асп ростран яю тся  
по  соотв етствую щ ей  ц еп и  д л я  у стан овк и  н ач а льн ы х  зн ач ен и й  си гн алов , со ста в ля ю щ и х  э т у  ц еп ь  (см . 1 2 .6 .3 ).

З н а ч ен и е  си гн а ла  м о ж ет  бы ть  косвен но  и зм ен ен о  опер атором  назначения си гн ала  (см . 8 .3 );  так и е  н а зн а ч ен и я  ок а зы в а ю т  в ли я н и е  
на б уд у щ и е  зн а ч ен и я  это го  си гн а ла .

4.3.1.3 О б ъ я в л е н и я  п е р е м е н н ы х  
Объявление переменной описывает переменную заданного типа.

variabIe_declaration :: -
variable identifierjist : subtype_Jndication

[: “ expression];

Если объявление переменной содержит символ присваивания, за которым следует выражение, то это 
выражение задает начальное значение для описываемой переменной; тип выражения должен совпадать 
с типом переменной. Указанное выражение считается выражением начального значения.

Если выражение начального значения стоит в объявлении переменной, то начальное значение 
устанавливается этим выражением всякий раз, когда происходит предвыполнение этого объявления. При 
отсутствии выражения начального значения используется неявное начальное значение. Неявное значение 
переменной скалярного подтипа Т определяется как значение, вырабатываемое атрибутом T ’LEFT. Неявное 
начальное значение переменной составного типа определяется как агрегат, составленный из неявных 
начальных значений всех се скалярных подэлементов, каждый из которых в свою очередь является 
переменной скалярного типа. Неявное начальное значение переменной ссылочного типа определяется как 
значение null для этого типа.

Считается ошибкой, если объявление переменной описывает переменную файлового типа.

п  р  и м е ч а н и е  —  З н а ч ен и е  п ер ем ен н ой  м ож ет  бы ть и зм енен о  оп ер атор ом  присваи вани я  (см . 8 .4 ) ;  э т и  пр исваи вани я  
и м ею т  м гн ов ен н ы й  эф ф ек т . П а р а м етр ы  п р оц ед ур ы  вида  in  м огут  бы ть ф а й лов ы м и  п ер ем ен н ы м и ; п ар ам етр ы  п р о ц ед ур ы  вида o u t 
и л и  in n u l м ш у т  б ы т ь  п ер ем ен н ы м и  л ю б о го  вида.

П ер ем ен н а я , о бъ я в лен н а я  в н утр и  к он к р етн ой  п р оц едур ы , сохр ан яет  свое сущ ествован и е  д о  завер ш ен и я  э т о й  п р о ц ед ур ы  и  возврата 
в  в ы зы в а ю щ ую  п р о гр а м м у . Д л я  п р оц ед ур , со д ер ж а щ и х  опер атор ы  ож и да н и я , п ер ем ен н ая  м о ж ет  сохр а н я ть  св о е  с ущ еств ов а н и е  от  
од н ого  м ом ен та  м од ели р ов а н и я  д о  д р у го го , и  так и м  образом  зн ач ен и е  этой  пер ем ен н ой  вр ем ен н о  поддер ж и ва ется . Д л я  проц ессов , 
котор ы е н е  и м е ю т  за в ер ш ен и я , все п ер ем ен н ы е  сохр а н яю т  свое  сущ ествован и е  с  н а ч а ла  м од ели р ов а н и я  д о  е го  ок он ч а н и я .

Примеры

1 variable INDEX : INTEGER range 0 to 99 : -  0;
- - начальное значение устанавливается выражением
- - начального значения

2 variable COUNT : POSITIVE;
- - начальное значение есть POSITIVE’LEFT или 1

3 variable MEMORY:BIT_MATRIX (0 to 7, 0 to 1023);
- - начальное значение есть агрегат из начальных
- - значений каждого подэлемента.
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4 .3 .2  О б ъ я в л е н и я  ф а й л о в

Ф а й л о в ы й  о б ъ е к т  с о з д а е т с я  о б ъ я в л е н и е м  ф а й л а . Т а к о й  о б ъ е к т  о т н о с и т с я  к  к л а с с у  п е р е м е н н ы х ; 

о п е р а ц и и  с  ф а й л о в ы м и  о б ъ е к т а м и  о гр а н и ч е н ы  п о  с р а в н е н и ю  с  о п е р а ц и я м и , д о с т у п н ы м и  д л я  д р у ги х  
о б ъ е к т о в  э т о г о  к л а с с а . В  ч а с т н о с т и , д л я  ф а й л о в ы х  о б ъ е к т о в  н е  р а з р е ш е н а  о п е р а ц и я  п р и с в а и в а н и я .

R e d e c l a r a t i o n  :: -
f i l e  id e n t i f i e r  : s u b ty p e _ in d ic a t io n  is

[m o d e  ]  f i le _ lo g ic a l_ n a m e ;

f i le _ lo g ic a l_ n a m e  :: -  s t r in g _ e x p r e s s io n

У к а з а н и е  п о д т и п а  (s u b ty p e  in d ic a t io n ) в  о б ъ я в л е н и и  ф а й л а  д о л ж н о  о п и с ы в а т ь  п о д т и п  ф а й л а . 

Е д и н с т в е н н ы м и  д о п у с т и м ы м и  в и д а м и  ф а й л а  я в л я ю т с я  в и д ы  in  и  o u t.

Л о г и ч е с к о е  и м я  ф а й л а  ( f i l e  lo g ic a l n a m e ) д о л ж н о  б ы т ь  п р е д с т а в л е н о  в ы р а ж е н и е м  т и п а  S T R I N G .  
З н а ч е н и е  э т о г о  в ы р а ж е н и я  и н т е р п р е т и р у е т с я  к а к  л о г и ч е с к о е  и м я  д л я  ф а й л а  в  г л а в н о й  в ы ч и с л и т е л ь н о й  
с и с т е м е . Р е а л и з а ц и я  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  н е к о т о р ы й  м е х а н и з м  д л я  с о п о с т а в л е н и я  л о г и ч е с к о г о  и м е н и  

ф а й л а  с  к о н к р е т н ы м  ф и з и ч е с к и м  ф а й л о м . Т а к о й  м е х а н и з м  я з ы к о м  н е  о п р е д е л я е т с я .

Л о г и ч е с к о е  и м я  ф а й л а  и д е н т и ф и ц и р у е т  в н е ш н и й  ф а й л  в г л а в н о й  ф а й л о в о й  с и с т е м е , с о п о с т а в л я е м ы й  

с  ф а й л о в ы м  о б ъ е к т о м .  Э т о  с о п о с т а в л е н и е  о б е с п е ч и в а е т  м е х а н и з м  л и б о  д л я  и м п о р т и р о в а н и я  д а н н ы х , 

с о д е р ж а щ и х с я  в о  в н е ш н е м  ф а й л е  в  т е ч е н и е  м о д е л и р о в а н и я , л и б о  э к с п о р т и р о в а н и я  д а н н ы х , п о л у ч е н н ы х  
в т е ч е н и е  м о д е л и р о в а н и я  в о  в н е ш н и й  ф а й л .

Е с л и  в о б ъ я в л е н и и  ф а й л а  за д а н  в и д  in , т о  с о д е р ж и м о е  т а к о г о  в н е ш н е г о  ф а й л а  м о ж е т  ч и т а т ь с я  в 
т е ч е н и е  м о д е л и р о в а н и я . В  э т о м  с л у ч а е  ф а й л о в ы й  о б ъ е к т  м о ж е т  ч и т а т ь с я , н о  н е  м о д и ф и ц и р о в а т ь с я , б о л е е  

ч е м  о д н и м  п р о ц е с с о м . Е с л и  в  о б ъ я в л е н и и  ф а й л а  за д а н  в и д  o u t ,  т о  с о д е р ж и м о е  т а к о г о  в н е ш н е г о  ф а й л а  
м о ж е т  за п и с ы в а т ь с я  в т е ч е н и е  м о д е л и р о в а н и я . В  э т о м  с л у ч а е  ф а й л о в ы й  о б ъ е к т  м о ж е т  м о д и ф и ц и р о в а т ь с я , 

н о  н е  ч и т а т ь с я , о д н и м  и л и  б о л е е  п р о ц е с с а м и . Е с л и  ви д  н е  за д а н , т о  п о  у м о л ч а н и ю  п р и н и м а е т с я  in .

Е с л и  с  о д н и м  и  т е м  ж е  л о г и ч е с к и м  и м е н е м  ф а й л а  с о п о с т а в л е н о  м н о ж е с т в о  ф а й л о в ы х  о б ъ е к т о в  и  

к а ж д ы й  ф а й л о в ы й  о б ъ е к т  о п и с ы в а е т с я  о б ъ я в л е н и е м  ф а й л а  с  в и д о м  o u t, т о  з н а ч е н и я , в ы в о д и м ы е  в к а ж д ы й  
ф а й л о в ы й  о б ъ е к т ,  в ы в о д я т с я  в о  в н е ш н и й  ф а й л ,  и д е н т и ф и ц и р у е м ы й  э т и м  л о г и ч е с к и м  и м е н е м .  Я з ы к  н е  

о п р е д е л я е т  н и  п о р я д о к , в к о т о р о м  э т и  з н а ч е н и я  в ы в о д я тся  в о  в н е ш н и й  ф а й л ,  н и  к о л и ч е с т в о  с о з д а в а е м ы х  
п р и  э т о м  в н е ш н и х  ф а й л о в .

Е с л и  ф о р м а л ь н ы й  п а р а м е т р  п о д п р о гр а м м ы  и м е е т  ф а й л о в ы й  т и п , т о  о н  д о л ж е н  с о п о с т а в л я т ь с я  с  
ф а к т и ч е с к и м  п а р а м е т р о м , я в л я ю щ и м с я  ф а й л о в ы м  о б ъ е к т о м . Ф а й л о в ы й  о б ъ е к т  к о н к р е т н о г о  в и д а  м о ж е т  

б ы т ь  п е р е д а н  ф о р м а л ь н о й  ф а й л о в о й  п е р е м е н н о й  т о л ь к о  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  ви да .

П р и м е ч а н и е  — Все внешние файловые объекты, сопоставляемые с одним и тем ж е внешним файлом, должны иметь 
один и тот же базовый тип.

4 .3 .3  О б ъ я в л е н и я  и н т е р ф е й с о в

О б ъ я в л е н и е  и н т е р ф е й с а  ( in t e r fa c e  d e c la ra t io n ) о п и с ы в а е т  о б ъ е к т  и н т е р ф е й с а  з а д а н н о г о  т и п а . О б ъ е к т ы  
и н т е р ф е й с а  в к л ю ч а ю т  в с е б я :

—  к о н с т а н т ы , и с п о л ь з у е м ы е  к а к  п а р а м е т р ы  н а с т р о й к и  о б ъ е к т а  п р о е к т а , к о м п о н е н т а  и л и  б л о к а  и л и  

к а к  к о н с т а н т н ы е  п а р а м е т р ы  п о д п р о гр а м м ;

—  с и г н а л ы , и с п о л ь з у е м ы е  в  к а ч е с т в е  п о р т о в  о б ъ е к т а  п р о е к т а , к о м п о н е н т а  и л и  б л о к а  и л и  в  к а ч е с т в е  
п а р а м е т р о в -с и г н а л о в  п о д п р о гр а м м ;

—  п е р е м е н н ы е , и с п о л ь з у е м ы е  в  к а ч е с т в е  п а р а м е т р о в  —  п е р е м е н н ы х  п о д п р о гр а м м .

in te r fa c e _ d e c la r a t io n  :: -

in t e r fa c e _ c o n s ta n t_ d e c la r a t io n  

I in t e r fa c e _ s ig n a l_ d e c la r a t io n  

I in t e r fa c e _ v a r ia b le _ d e c la r a t io n

in te r fa c e _ c o n s ta n t_ d e c la r a t io n  :: -

[c o n s t a n t ]  i d e n t i f i e r j i s t  : [ i n ]  s u b ty p e _ in d ic a t io n
[  :-s ta / / c_ex p ress io n  ]

in te r fa c e _ s ig n a l_ d e c la r a t io n  :: =

[ s i g n a l ]  id e n t i f ie r _ l is t  : [m o d e ]  s u b ty p e _ in d ic a t io n  
[b u s ]  [ : -  s ta t ic

_ e x p r e s s io n  ]
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in t e r fa c e _ v a r ia b le _ d e c la r a t io n  :: •

[variable] i d e n t i f i e r j i s t  : [m o d e ]  s u b ty p e

in d i c a t i o n  [ : *  s ta t ic  

_ e x p r e s s io n  ]

m o d e  :: -  in  I o u t  I in o u t I b u f f e r  I lin k a g e

Е с л и  в  о б ъ я в л е н и и  и н т е р ф е й с а  ви д  (m o d e )  я в н о  н е  за д а н , т о  п о д р а з у м е в а е т с я  in.

В  о б ъ я в л е н и и  к о н с т а н т ы  и н т е р ф е й с а  ( in t e r fa c e  c o n s ta n t d e c la r a t io n ) и л и  в о б ъ я в л е н и и  с и гн а л а  
и н т е р ф е й с а  ( in t e r fa c e  s ig n a l d e c la r a t io n ) у к а з а н и е  п о д ти п а  (s u b ty p e  in d ic a t io n ) д о л ж н о  о п и с ы в а т ь  п о д т и п , 

к о т о р ы й  н е  я в л я е т с я  н и  ф а й л о в ы м , н и  с с ы л о ч н ы м  ти п о м .

Е с л и  о б ъ я в л е н и е  с и г н а л а  и н т е р ф е й с а  с о д е р ж и т  за р е зе р в и р о в а н н о е  с л о в о  b u s, т о  с и г н а л ,  о п и с ы в а е м ы й  
э т и м  о б ъ я в л е н и е м ,  я в л я е т с я  з а щ и щ е н н ы м  с и гн а л о м  к л а с с а  bu s.

Е с л и  о б ъ я в л е н и е  и н т е р ф е й с а  с о д е р ж и т  с и м в о л  за  к о т о р ы м  с л е д у е т  в ы р а ж е н и е , т о  э т о  в ы р а ж е н и е  

с ч и т а е т с я  н е я в н ы м  в ы р а ж е н и е м  д л я  о б ъ е к т а  и н тер ф ей са . Т и п  э т о г о  в ы р а ж е н и я  д о л ж е н  с о в п а д а т ь  с  т и п о м  
с о о т в е т с т в у ю щ е г о  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а . С ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  н е я в н о е  в ы р а ж е н и е  с т о и т  в  о б ъ я в л е н и и  

и н т е р ф е й с а , в и д  к о т о р о г о  l in k a g e , и л и  с о о т в е т с т в у ю щ а я  м е т к а  т и п а  ( t y p e  m a rk ) о б о з н а ч а е т  ф а й л о в ы й  

ти п .

В о б ъ я в л е н и и  с и г н а л а  и н т е р ф е й с а  н е я в н о е  в ы р а ж ен и е  о п р е д е л я е т  н е я в н о е  з н а ч е н и е  ( з н а ч е н и я ) ,  

с о п о с т а в л я е м о е  с  с и г н а л о м  и н т е р ф е й с а  и л и  е го  п о д э л е м е н т а м и . П р и  о т с у т с т в и и  н е я в н о го  в ы р а ж е н и я  д л я  

с и гн а л а  и л и  к а ж д о го  с к а л я р н о г о  п о д э л е м е н т а  п о д р а з у м е в а е т с я  н е я в н о е  з н а ч е н и е , у с т а н а в л и в а е м о е  в 
с о о т в е т с т в и и  с  п р а в и л а м и  о б ъ я в л е н и я  с и гн а л о в  (см . 4 .3 .1 2 ).  Т а к о е  з н а ч е н и е  и с п о л ь з у е т с я  д л я  у с т а н о в к и  

н а ч а л ь н о г о  с о д е р ж и м о го  д р а й в е р о в  с и гн а л а  и н тер ф ей са , е с л и  о н и  е с т ь , к а к  у к а з а н о  д л я  о б ъ я в л е н и й  
с и гн а л о в .

О б ъ е к т  и н т е р ф е й с а  о б е с п е ч и в а е т  к а н а л  д л я  с в я зи  м е ж д у  о к р у ж а ю щ е й  с р ед о й  и  о т д е л ь н о й  ч а с т ь ю  
о п и с а н и я . З н а ч е н и е  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а  м о ж е т  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  з н а ч е н и е м  с о п о с т а в л е н н о г о  о б ъ е к т а  и л и  

в ы р а ж е н и я , н а х о д я щ и х с я  в э т о й  с р е д е ; а н а л о г и ч н о , з н а ч е н и е  о б ъ е к т а , н а х о д я щ е го с я  в э т о й  с р е д е , м о ж е т  

о п р е д е л я т ь с я  з н а ч е н и е м  с о п о с т а в л е н н о г о  с  н и м  о б ъ е к т а  и н т ер ф ей са . С п о с о б ы  т а к и х  с о п о с т а в л е н и й  о п и с а н ы  

в 4 .3 .3 .2 .

С ч и т а е т с я , ч т о  з н а ч е н и е  о б ъ е к т а  ч и т а е т с я ,  е с л и  у д о в л е т в о р я е т с я  о д н о  и з  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

1 ) О б ъ е к т  в ы ч и с л я е т с я , а т а к ж е  (к о с в е н н о ) о б ъ е к т  с о п о с т а в л е н  с  о б ъ е к т о м  и н т е р ф е й с а  в и д а  in , in ou t 

и л и  lin k a g e .

2 ) О б ъ е к т  я в л я е т с я  с и г н а л о м  и  и м я , о б о з н а ч а ю щ е е  э т о т  о б ъ е к т , и с п о л ь з у е т с я  в с п и с к е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  

о п е р а т о р а  о ж и д а н и я  и л и  о п е р а т о р а  п р о ц есса .

3 )  О б ъ е к т  я в л я е т с я  с и г н а л о м  и  з н а ч е н и е  л ю б о г о  и з  е г о  п р е д о п р е д е л е н н ы х  а т р и б у т о в , т а к и х  к а к  

S T A B L E ,  Q U I E T ,  D E L A Y E D ,  T R A N S A C T I O N ,  E V E N T ,  A C T I V E ,  L A S T _ E V E N T ,  L A S T _ A C T I V E  и л и  
L A S T _ V A L U E ,  ч и т а е т с я .

4 )  О д и н  и з  п о д э л е м е н т о в  о б ъ е к т а  ч и т а е т с я .

5 )  О б ъ е к т  я в л я е т с я  ф а й л о м  и  с  э т и м  ф а й л о м  в ы п о л н я е т с я  о п е р а ц и я  R E A D .

С ч и т а е т с я ,  ч т о  з н а ч е н и е  о б ъ е к т а  и з м е н я е т с я ,  е с л и  у д о в л е т в о р я е т с я  о д н о  и з  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

1) О б ъ е к т  с т о и т  в  л е в о й  ч а с т и  о п е р а т о р а  п р и св а и в а н и я , а  т а к ж е  (к о с в е н н о ) е с л и  о б ъ е к т  с о п о с т а в л е н  

с  о б ъ е к т о м  и н т е р ф е й с а  в и д а  o u t, b u f fe r ,  in o u t и л и  lin k a ge .
2 )  И з м е н я е т с я  о д и н  и з  п о д э л е м е н т о в  о б ъ е к т а .

3 )  О б ъ е к т  я в л я е т с я  ф а й л о м  и  с  э т и м  ф а й л о м  в ы п о л н я е т с я  о п е р а ц и я  W R I T E .

И з м е н я т ь с я  м о г у т  о б ъ е к т ы  т о л ь к о  к л а с с а  с и г н а л  и л и  к л а с с а  п е р е м е н н а я . П е р е м е н н а я  т и п а  ф а й л  м о ж е т  

б ы т ь  и з м е н е н а  т о л ь к о  в ы п о л н е н и е м  о п е р а ц и и  W R I T E ;  с ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  ф а й л о в а я  п е р е м е н н а я  
с т о и т  в  л е в о й  ч а с т и  о п е р а т о р а  п р и св а и в а н и я .

О б ъ е к т  и н т е р ф е й с а  и м е е т  с л е д у ю щ и е  ви ды :

1 ) in . З н а ч е н и е  т а к о г о  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а  м о ж е т  т о л ь к о  ч и т а т ь с я . Л ю б ы е  а т р и б у т ы  э т о г о  о б ъ е к т а  
и н т е р ф е й с а  м о г у т  ч и т а т ь с я , за  и с к л ю ч е н и е м  т о г о ,  ч т о  з н а ч е н и я  а т р и б у т о в  S T A B L E ,  Q U I E T ,  D E L A Y E D  
и  T R A N S A C T I O N  п а р а м е т р а -с и г н а л а  н е  м о г у т  б ы т ь  п р о ч и т а н ы  в н у т р и  п о д п р о гр а м м ы . Д л я  ф а й л о в ы х  

о б ъ е к т о в  д о п у с к а е т с я  о п е р а ц и я  E N D F IL E .

2 )  o u t . З н а ч е н и е  т а к о г о  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а  м о ж е т  б ы т ь  и з м е н е н о . Д о п у с к а е т с я  ч т е н и е  а т р и б у т о в  
э л е м е н т а  и н т е р ф е й с а , о т л и ч н ы х  о т  п р е д о п р е д е л е н н ы х  а т р и б у т о в  S T A B L E ,  Q U I E T ,  D E L A Y E D ,  

T R A N S A C T I O N ,  E V E N T ,  A C T I V E ,  L A S T _ E V E N T ,  L A S T . A C T I V E  и  L A S T _ V A L U E .  Д л я  ф а й л о в о г о  о б ъ е к т а  
р а зр е ш е н а  о п е р а ц и я  E N D F I L E .  Н и к а к о е  д р у г о е  ч т е н и е  н е  д о п у с к а е т с я .

3 )  in o u t. З н а ч е н и е  т а к о г о  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а  м о ж е т  б ы т ь  п р о ч и т а н о  л и б о  и з м е н е н о . Т а к ж е  р а з р е ш е н о  
ч т е н и е  а т р и б у т о в  э т о г о  о б ъ е к т а . Д л я  ф а й л о в о г о  о б ъ е к т а  р а зр е ш е н а  о п е р а ц и я  E N D F I L E .

4 )  b u f fe r .  З н а ч е н и е  т а к о г о  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а  м о ж е т  б ы т ь  п р о ч и т а н о  л и б о  и з м е н е н о . Т а к ж е  р а з р е ш е н о  

ч т е н и е  а т р и б у т о в  э т о г о  о б ъ е к т а .
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5 )  l in k a g e .  З н а ч е н и е  т а к о г о  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а  м о ж е т  б ы т ь  п р о ч и т а н о  и л и  и з м е н е н о  т о л ь к о  

п о д с т а н о в к о й  э т о г о  о б ъ е к т а  в  к а ч е с т в е  ф а к т и ч е с к о го  п а р а м е т р а  д л я  д р у г о г о  о б ъ е к т а  и н т е р ф е й с а  в и да  
l in k a g e . Н и к а к и е  д р у г и е  в и д ы  ч т е н и я  и  и з м е н е н и я  н е  р а зр е ш е н ы .

П р и м е ч а н и е  — Хотя сигналы видов inout и buffer имеют одинаковые характеристики в отношении того, могут ли 
они читаться или изменяться любым количеством источников, сигнал вида inout может изменяться любым количеством источников, 
в то время как сигнал вида buffer должен изменяться самое большее одним источником (см. 1.1.1.2).

Параметр подпрограммы файлового типа должен объявляться как параметр-переменная.

4 .3 .3 .1  С п и с к и  и н т е р ф е й с о в
С п и с о к  и н т е р ф е й с а  ( in t e r fa c e  l is t )  с о д е р ж и т  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т о в  и н т е р ф е й с а , т р е б у е м ы х  п о д п р о гр а м м о й , 

к о м п о н е н т о м , о б ъ е к т о м  п р о е к т а  и л и  о п е р а т о р о м  б л о к а .

in t e r fa c e J is t  :: ■*
in te r fa c e _ e le m e n t  { ;  in t e r fa c e _ e le m e n t }

in t e r fa c e _ e le m e n t  :: -  in t e r fa c e _ d e c la r a t io n

С п и с о к  и н т е р ф е й с а  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  с о с т о и т  и с к л ю ч и т е л ь н о  и з  о б ъ я в л е н и й  к о н с т а н т  и н т е р ф е й с а . 

С п и с о к  и н т е р ф е й с а  п о р т о в  с о с т о и т  и с к л ю ч и т е л ь н о  и з  о б ъ я в л е н и й  с и гн а л о в  и н т е р ф е й с а . С п и с о к  и н т е р ф е й с а  

п а р а м е т р о в  м о ж е т  с о д е р ж а т ь  о б ъ я в л е н и я  к о н с т а н т  и н т е р ф е й с а , о б ъ я в л е н и я  с и г н а л о в  и н т е р ф е й с а , 

о б ъ я в л е н и я  п е р е м е н н ы х  и н т е р ф е й с а  ( in t e r fa c e  v a r ia b le  d e c la ra t io n ) л и б о  к о м б и н а ц и ю  э т и х  о б ъ я в л е н и й .

4 .3 .3 .2  С п и с к и  с о п о с т а в л е н и й
С п и с о к  с о п о с т а в л е н и й  (a s s o c ia t io n j i s t )  у с т а н а в л и в а е т  с о о т в е т с т в и е  м е ж д у  ф о р м а л ь н ы м и  и л и  л о к а л ь 

н ы м и  п а р а м е т р а м и  н а с т р о й к и , п о р т а м и  и л и  и м е н а м и  п а р а м е т р о в  с о д н о й  с т о р о н ы  и  л о к а л ь н ы м и  и л и  

ф а к т и ч е с к и м и  и м е н а м и  и л и  в ы р а ж е н и я м и  с  д р у го й  сто р о н ы .

a s s o c ia t i o n j i s t  :: -
a s s o c ia t io n _ e le m e n t  {  , a s s o c ia t io n ^ e le m e n t  }

a s s o c ia t io n _ e le m e n t  :: -

[  fo r m a l_ p a r t  =  > ]  a c tu a l_ p a r t

fo r m a l_ p a r t  ::

f o r m a l_ d e s ig n a to r

I f u n c i i o n j a s m t  (  fo r m a l_ d e s ig n a to r  )

f o r m a l .d e s ig n a t o r  :: -  

g e n e r ic ^ n a m e  
I p o r t _ n a m e  

I p a r a m e ie r _ n a m e

a c tu a l_ p a r t  :: «

actual_designator
I f u n c t i o n _ m m c  (  a c tu a l_ d e s ig n a to r  )

a c tu a l_ d e s ig n a to r  :: -  

e x p r e s s io n  

I s ig n a l ja a m e  
v a r ia b le _ n a m e  
o p e n

К а ж д ы й  э л е м е н т  с о п о с т а в л е н и я  (a s s o c ia t io n  e le m e n t ) в  с п и с к е  с о п о с т а в л е н и й  с о п о с т а в л я е т  о д и н  

ф а к т и ч е с к и й  у к а з а т е л ь  (a c tu a l d e s ig n a to r )  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м  э л е м е н т о м  и н т е р ф е й с а  в  с п и с к е  и н т е р ф е й с а  
( i n t e r f a c e j i s t )  о б ъ я в л е н и я  п о д п р о гр а м м ы , о б ъ я в л е н и я  к о м п о н е н т а , о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а  п р о е к т а  и л и  
о п е р а т о р а  б л о к а .  С о о т в е т с т в у ю щ и й  э л е м е н т  и н т е р ф е й с а  о п р е д е л я е т с я  л и б о  п о  п о з и ц и и ,  л и б о  п о  и м е н и .

Э л е м е н т  с о п о с т а в л е н и я  н а з ы в а е т с я  и м е н о в а н н ы м ,  е с л и  ф о р м а л ь н ы й  у к а з а т е л ь  ( fo r m a l  d e s ig n a to r )  

и с п о л ь з у е т с я  я в н о ;  в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  и м е е т  м е с т о  п о з и ц и о н н о е  с о п о с т а в л е н и е , Д л я  п о з и ц и о н н о г о  

с о п о с т а в л е н и я  ф а к т и ч е с к и й  у к а з а т е л ь  в  к о н к р е т н о й  п о з и ц и и  в  с п и с к е  с о п о с т а в л е н и й  о т н о с и т с я  к  э л е м е н т у  

и н т е р ф е й с а , с т о я щ е м у  в  э т о й  ж е  п о з и ц и и  в  с п и с к е  и н тер ф ей са .
И м е н о в а н н ы е  с о п о с т а в л е н и я  м о г у т  з а д а в а т ь с я  в  л ю б о м  П ор яд к е , н о  е с л и  и с п о л ь з у ю т с я  о б а  в и да  

с о п о с т а в л е н и я  в о д н о м  и  т о м  ж е  с п и с к е  с о п о с т а в л е н и й , т о  в с е  п о з и ц и о н н ы е  с о п о с т а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  
за д а н ы  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  в  и х  о б ы ч н ы х  п о з и ц и я х . С л е д о в а т е л ь н о ,  к а к  т о л ь к о  п о я в л я е т с я  и м е н о в а н н о е  
с о п о с т а в л е н и е , т о  в се  о с т а в ш и е с я  с о п о с т а в л е н и я  в э т о м  с п и с к е  д о л ж н ы  б ы т ь  и м е н о в а н н ы м и .
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Ф о р м а л ь н а я  ч а с т ь  ( f o r m a l  p a r t )  и м е н о в а н н о г о  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  м о ж е т  б ы т ь  в  ф о р м е  в ы з о в а  

ф у н к ц и и ,  в  к о т о р о м  е д и н с т в е н н ы м  а р г у м е н т о м  э т о й  ф у н к ц и и  я в л я е т с я  с а м  ф о р м а л ь н ы й  у к а з а т е л ь .  В  

э т о м  с л у ч а е  и м я  ф у н к ц и и  д о л ж н о  о б о з н а ч а т ь  ф у н к ц и ю , е д и н с т в е н н ы й  п а р а м е т р  к о т о р о й  и м е е т  т о т  ж е  

т и п ,  ч т о  и  ф о р м а л ь н ы й  у к а з а т е л ь ,  и  р е з у л ь т а т  к о т о р о й  и м е е т  т о т  ж е  т и п ,  ч т о  и  с о о т в е т с т в у ю щ и й  

ф а к т и ч е с к и й  у к а з а т е л ь .  Т а к а я  ф у н к ц и я  о б е с п е ч и в а е т  п р е о б р а з о в а н и е  т и п а  в  с л у ч а е ,  к о г д а  д а н н ы е  

п е р е д а ю т с я  о т  ф о р м а л ь н о г о  у к а з а т е л я  ф а к т и ч е с к о м у  у к а з а т е л ю .

А н а л о г и ч н о ,  ф а к т и ч е с к а я  ч а с т ь  (a c tu a l  p a r t )  и м е н о в а н н о г о  (и л и  п о з и ц и о н н о г о )  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  

м о ж е т  б ы т ь  в  ф о р м е  в ы з о в а  ф у н к ц и и ,  в  к о т о р о м  е д и н с т в е н н ы м  а р г у м е н т о м  э т о й  ф у н к ц и и  я в л я е т с я  с а м  

ф а к т и ч е с к и й  у к а з а т е л ь .  В  э т о м  с л у ч а е  и м я  ф у н к ц и и  д о л ж н о  о б о з н а ч а т ь  ф у н к ц и ю ,  е д и н с т в е н н ы й  п а р а м е т р  

к о т о р о й  и м е е т  т о т  ж е  т и п ,  ч т о  и  ф а к т и ч е с к и й  у к а з а т е л ь ,  и  р е з у л ь т а т  к о т о р о й  и м е е т  т о т  ж е  т и п ,  ч т о  

и  с о о т в е т с т в у ю щ и й  ф о р м а л ь н ы й  у к а з а т е л ь .  Т а к а я  ф у н к ц и я  о б е с п е ч и в а е т  п р е о б р а з о в а н и е  т и п а  в  с л у ч а е ,  

к о гд а  д а н н ы е  п е р е д а ю т с я  о т  ф а к т и ч е с к о г о  у к а з а т е л я  ф о р м а л ь н о м у  у к а з а т е л ю .

Е с л и  в и д  ф о р м а л ь н о г о  у к а з а т е л я  е с т ь  in , in o u t  и л и  l in k a g e  и  ф а к т и ч е с к и й  у к а з а т е л ь  н е  з а д а н  к а к  

o p e n ,  т о  т и п  ф а к т и ч е с к о г о  у к а з а т е л я  (п о с л е  п р и м е н е н и я  ф у н к ц и и  п р е о б р а з о в а н и я  т и п а ,  е с л и  п о с л е д н я я  

з а д а н а  в  ф а к т и ч е с к о й  ч а с т и )  д о л ж е н  с о в п а д а т ь  с  т и п о м  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  ф о р м а л ь н о г о  у к а з а т е л я .  

А н а л о г и ч н о ,  е с л и  в и д  ф о р м а л ь н о г о  у к а з а т е л я  е с т ь  o u t ,  in o u t , b u f f e r  и л и  fth k a g e , и  ф а к т и ч е с к и й  у к а з а т е л ь  

н е  з а д а н  к а к  o p e n ,  т о  т и п  ф о р м а л ь н о г о  у к а з а т е л я  (п о с л е  п р и м е н е н и я  ф у н к ц и и  п р е о б р а з о в а н и я  т и п а ,  

е с л и  п о с л е д н я я  з а д а н а  в  ф о р м а л ь н о й  ч а с т и )  д о л ж е н  с о в п а д а т ь  с  т и п о м  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  ф а к т и ч е с к о г о  
у к а з а т е л я .

Д л я  с о п о с т а в л е н и я  с и г н а л о в  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  ф о р м а л ь н ы м и  п о р т а м и  с о п о с т а в л е н и е  ф о р м а л ь н о г о  
у к а з а т е л я  к о н к р е т н о г о  с о с т а в н о г о  т и п а  с  ф а к т и ч е с к и м  у к а з а т е л е м  т о г о  ж е  т и п а  э к в и в а л е н т н о  с о п о с т а в 

л е н и ю  к а ж д о г о  с к а л я р н о г о  п о д э л е м е н т а  ф о р м а л ь н о г о  у к а з а т е л я  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м  п о д э л е м е н т о м  

ф а к т и ч е с к о г о  у к а з а т е л я ,  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  ф у н к ц и я  п р е о б р а з о в а н и я  т и п а  н е  з а д а н а  н и  в  ф о р м а л ь н о й  

ч а с т и ,  н и  в  ф а к т и ч е с к о й  ч а с т и  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я .  Е с л и  ф у н к ц и я  п р е о б р а з о в а н и я  т и п а  з а д а н а ,  т о  

с ч и т а е т с я ,  ч т о  ф о р м а л ь н ы й  у к а з а т е л ь  ц е л и к о м  с о п о с т а в л я е т с я  с  ф а к т и ч е с к и м  у к а з а т е л е м .

А н а л о г и ч н о ,  д л я  с о п о с т а в л е н и я  ф а к т и ч е с к и х  у к а з а т е л е й  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  ф о р м а л ь н ы м и  п а р а м е т 

р а м и  п о д п р о г р а м м ы  с о п о с т а в л е н и е  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м е т р а  к о н к р е т н о г о  с о с т а в н о г о  т и п а  с  ф а к т и ч е с к и м  

у к а з а т е л е м  т о г о  ж е  т и п а  э к в и в а л е н т н о  с о п о с т а в л е н и ю  к а ж д о г о  с к а л я р н о г о  п о д э л е м е н т а  ф о р м а л ь н о г о  

п а р а м е т р а  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м  п о д э л е м е н т о м  ф а к т и ч е с к о г о  у к а з а т е л я .  В  к а ж д о м  с л у ч а е  м о г у т  п о т р е б о в а т ь с я  

р а з л и ч н ы е  м е х а н и з м ы  п е р е д а ч и  п а р а м е т р о в , н о  в  о б о и х  с л у ч а я х  с о п о с т а в л е н и я  б у д у т  и м е т ь  э к в и в а л е н т н ы й  

р е з у л ь т а т .  Т а к о й  р е з у л ь т а т  и м е е т  м е с т о  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  н и  о д и н  а к т у а л ь н ы й  у к а з а т е л ь  н е  и м е е т  

д о с т у п  б о л е е  ч е м  п о  о д н о м у  п у т и  (с м .  2 .1 .1 .1 ) .

Ф о р м а л ь н ы й  у к а з а т е л ь  м о ж е т  б ы т ь  л и б о  я в н о  о б ъ я в л е н н ы м  о б ъ е к т о м  и н т е р ф е й с а ,  л и б о  п о д э л е м е н т о м  

э т о г о  о б ъ е к т а .  В  п о с л е д н е м  с л у ч а е  д л я  с о п о с т а в л е н и я  ф о р м а л ь н о г о  и  ф а к т и ч е с к о г о  у к а з а т е л е й  н е о б х о д и м о  

и с п о л ь з о в а т ь  и м е н о в а н н о е  с о п о с т а в л е н и е .  Б о л е е  т о г о ,  к а ж д ы й  п о д э л е м е н т  я в н о  о б ъ я в л е н н о г о  о б ъ е к т а  

и н т е р ф е й с а  д о л ж е н  б ы т ь  с о п о с т а в л е н  т о ч н о  о д и н  р а з  с  ф а к т и ч е с к и м  у к а з а т е л е м  в  о д н о м  и  т о м  ж е  

с п и с к е  с о п о с т а в л е н и й ,  и  в с е  э т и  с о п о с т а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д с т а в л е н ы  н е п р е р ы в н о й  п о с л е д о в а т е л ь 

н о с т ь ю  в  э т о м  с п и с к е .  К а ж д ы й  т а к о й  э л е м е н т  с о п о с т а в л е н и я  д о л ж е н  и д е н т и ф и ц и р о в а т ь  ф о р м а л ь н ы й  

у к а з а т е л ь  п р и  п о м о щ и  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о г о  и м е н и .

Е с л и  э л е м е н т  и н т е р ф е й с а  в  с п и с к е  и н т е р ф е й с а  с о д е р ж и т  н е я в н о е  в ы р а ж е н и е  д л я  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м е т р а  

н а с т р о й к и  и л и  д л я  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м е т р а  в и д а  in , т о  л ю б о й  с о о т в е т с т в у ю щ и й  с п и с о к  с о п о с т а в л е н и й  

м о ж е т  н е  с о д е р ж а т ь  э л е м е н т  с о п о с т а в л е н и я  д л я  э т о г о  э л е м е н т а  и н т е р ф е й с а . Е с л и  э т о т  э л е м е н т  

с о п о с т а в л е н и я  н е  в к л ю ч а е т с я  в  с п и с о к  с о п о с т а в л е н и я ,  т о  в  н е я в н о м  э л е м е н т е  с о п о с т а в л е н и я  д л я  э т о г о  

э л е м е н т а  и н т е р ф е й с а  в  к а ч е с т в е  ф а к т и ч е с к о г о  в ы р а ж е н и я  и с п о л ь з у е т с я  з н а ч е н и е  н е я в н о г о  в ы р а ж е н и я .

П р и м е ч а н и е  — Из вышеуказанных правил следует, что если элемент сопоставления опущен в списке сопоставлений 
с целью использования неявного выражения для соответствующего элемента интерфейса, то все последующие элементы сопоставления 
в этом списке должны быть именованными сопоставлениями.

Хотя неявное выражение может задаваться в элементе интерфейса, который описывает (локальный или формальный) порт, 
такое выражение не интерпретируется как значение неявного элемента сопоставления для этого порта, так как порты должны быть 
сопоставлены с сигналами в противоположность значениям. Вместо этого значение выражения используется для определения 
эффективного значения этого порта с течение моделирования, если порт оставлен несоединенным (см. 12.6.1).

4 .3 .4  О б ъ я в л е н и е  д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и

О б ъ я в л е н и е  д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и  о п и с ы в а е т  а л ь т е р н а т и в н о е  и м я  д л я  с у щ е с т в у ю щ е г о  о б ъ е к т а .

a l ia s _ d e c la r a t io n  :: -

a l ia s  id e n t i f i e r  : s u b ty p e _ in d ic a t io n  is  n a m e ;

И д е н т и ф и к а т о р ,  з а д а в а е м ы й  в  о б ъ я в л е н и и  д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и ,  о б о з н а ч а е т  о б ъ е к т ,  п р е д с т а в л я е м ы й  

и м е н е м  в  э т о м  о б ъ я в л е н и я .  Д о п о л н и т е л ь н о е  и м я  с и г н а л а  о б о з н а ч а е т  с и г н а л ;  д о п о л н и т е л ь н о е  и м я  

п е р е м е н н о й  о б о з н а ч а е т  п е р е м е н н у ю ;  д о п о л н и т е л ь н о е  и м я  к о н с т а н т ы  о б о з н а ч а е т  к о н с т а н т у .
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И м я  (n a m e )  д о л ж н о  б ы т ь  с т а т и ч е с к и м  и м е н е м  (с м .  6 . 1 ) ,  о б о з н а ч а ю щ и м  о б ъ е к т .  Б а з о в ы й  т и п  и м е н и ,  

з а д а н н о г о  в  о б ъ я в л е н и и  д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и ,  д о л ж е н  с о в п а д а т ь  с  б а з о в ы м  т и п о м  м е т к и  т и п а  в  

у к а з а н и и  п о д т и п а ;  э т о т  т и п  н е  д о л ж е н  б ы т ь  м н о г о м е р н ы м  и н д е к с и р у е м ы м  т и п о м .  К о г д а  н а  о б ъ е к т ,  

о б о з н а ч а е м ы й  и м е н е м ,  и м е е т с я  с с ы л к а  в  в и д е  д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и ,  о п и с а н н о г о  о б ъ я в л е н и е м  

д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и ,  т о  о б ъ е к т  р а с с м а т р и в а е т с я  к а к  о б ъ е к т ,  и м е ю щ и й  п о д т и п ,  з а д а н н ы й  у к а з а н и е м  

п о д т и п а .  Т о  ж е  с а м о е  и м е е т  м е с т о  д л я  с с ы л о к  н а  а т р и б у т ы ,  в  к о т о р ы х  п р е ф и к с  о б о з н а ч а е т  д о п о л н и т е л ь н о е  

и м я .  Е с л и  у к а з а н н ы й  п о д т и п  я в л я е т с я  о д н о м е р н ы м  и н д е к с и р у е м ы м  п о д т и п о м ,  т о  э т о т  п о д т и п  д о л ж е н  

в к л ю ч а т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и й  э л е м е н т  (с м .  7 .2 .2 )  д л я  к а ж д о г о  э л е м е н т а  о б ъ е к т а ,  о б о з н а ч а е м о г о  э т и м  и м е н е м .

С с ы л к а  н а  э л е м е н т  д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и  н е я в н о  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с с ы л к у  н а  с о о т в е т с т в у ю щ и й  

э л е м е н т  о б ъ е к т а ,  о б о з н а ч а е м о г о  э т и м  д о п о л н и т е л ь н ы м  и м е н е м .  С с ы л к а  н а  с е ч е н и е  д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и ,  

с о с т о я щ е е  и з  э л е м е н т о в  e l ,  е 2 ,  . . . ,  е п ,  я в л я е т с я  н е я в н о  с с ы л к о й  н а  с е ч е н и е  о б ъ е к т а ,  о б о з н а ч а е м о е  э т и м  

д о п о л н и т е л ь н ы м  и м е н е м ,  с о с т о я щ е е  и з  с о о т в е т с т в у ю щ и х  э л е м е н т о в  д л я  к а ж д о г о  и з  э л е м е н т о в  о т  e l  д о  

е п .

Примеры

1 v a r i a b l e  R E A L _ N U M B E R :  B I T _ V E C T O R  (0  t o  3 1 )  ;

2  a l ia s  S I G N :  B I T  is  R E A L _ N U M B E R  ( 0 )  ;

-  -  S I G N  с т а л  с к а л я р н ы м  ( B I T )  з н а ч е н и е м

3  a l i a s  M A N T I S S A :  B I T _ V E C T O R  (2 3  d o w n t o  0 )  is

R E A L _ N U M B E R  (8  t o  3 1 )  ;

-  -  M A N T I S S A  я в л я е т с я  2 4 -р а з р я д н ы м  з н а ч е н и е м

-  -  с  д и а п а з о н о м  и н д е к с а  о т  2 3  д о  0 .

-  -  н е о б х о д и м о  о т м е т и т ь ,  ч т о  д и а п а з о н ы  и н д е к с а

-  -  з н а ч е н и й  M A N T I S S A  и  R E A L _ N U M B E R  (8  t o  3 1 )

-  -  и м е ю т  п р о т и в о п о л о ж н ы е  н а п р а в л е н и я .

-  -  с с ы л к а  н а  з н а ч е н и е  M A N T I S S A  (2 3  d o w n t o  1 8 )

-  -  э к в и в а л е н т н а  с с ы л к е  н а  з н а ч е н и е  R E A L _ N U M B E R

(8  t o  1 3 )

4  a l ia s  E X P O N E N T :  B I T _ V E C T O R  (1  t o  7 )  is  R E A L _ N U M B E R

(1  t o  7 )  ;

-  -  E X P O N E N T  я в л я е т с я  7 - р а з р я д н ы м  з н а ч е н и е м

-  -  с  д и а п а з о н о м  о т  1 д о  7

4 .4  О б ъ я в л е н и е  а т р и б у т о в

А т р и б у т  я в л я е т с я  з н а ч е н и е м ,  ф у н к ц и е й ,  т и п о м ,  д и а п а з о н о м ,  с и г н а л о м  и л и  к о н с т а н т о й .  Л ю б о й  и з  

п е р е ч и с л е н н ы х  в и д о в  а т р и б у т а  м о ж е т  б ы т ь  с о п о с т а в л е н  с  о д н и м  и л и  б о л е е  п о н я т и я м и  в  о п и с а н и и .  

С у щ е с т в у ю т  д в е  к а т е г о р и и  а т р и б у т о в ,  п р е д о п р е д е л е н н ы е  а т р и б у т ы  и  а т р и б у т ы ,  о п р е д е л я е м ы е  п о л ь з о в а 

т е л е м .  П р е д о п р е д е л е н н ы е  а т р и б у т ы  я в л я ю т с я  и с т о ч н и к а м и  и н ф о р м а ц и и  о  р а з л и ч н ы х  п о н я т и я х  в  о п и с а н и и .  

Р а з д е л  14  с о д е р ж и т  о п и с а н и е  в с е х  п р е д о п р е д е л е н н ы х  а т р и б у т о в .  П р е д о п р е д е л е н н ы е  а т р и б у т ы  в и д а  с и г н а л  

н е  м о г у т  б ы т ь  и з м е н е н ы .

А т р и б у т ы ,  о п р е д е л я е м ы е  п о л ь з о в а т е л е м ,  я в л я ю т с я  к о н с т а н т а м и  п р о и з в о л ь н о г о  т и п а .  Т а к и е  а т р и б у т ы  

о п и с ы в а ю т с я  о б ъ я в л е н и е м  а т р и б у т а  (a t t r ib u t e  d e c la r a t i o n ) .

a t t r ib u t e _ d e c la r a t io n  :: -

a t t r ib u t e  id e n t i f i e r :  t y p e _ m a r k ;

И д е н т и ф и к а т о р ,  с т о я щ и й  в  о б ъ я в л е н и и  а т р и б у т а ,  я в л я е т с я  у к а з а т е л е м  э т о г о  а т р и б у т а .  А т р и б у т  м о ж е т  

б ы т ь  с о п о с т а в л е н  с  о б ъ е к т о м  п р о е к т а ,  а р х и т е к т у р о й ,  к о н ф и г у р а ц и е й ,  п р о ц е д у р о й ,  ф у н к ц и е й ,  п а к е т о м ,  

т и п о м ,  п о д т и п о м ,  к о н с т а н т о й ,  с и г н а л о м ,  п е р е м е н н о й ,  к о м п о н е н т б м  и л и  м е т к о й .

М е т к а  т и п а  ( t y p e  m a r k )  в  о б ъ я в л е н и и  а т р и б у т а  д о л ж н а  о б о з н а ч а т ь  п о д т и п ,  н е  я в л я ю щ и й с я  н и  

с с ы л о ч н ы м  н и  ф а й л о в ы м  т и п о м .  П о д т и п  м о ж е т  б ы т ь  н е о г р а н и ч е н н ы м .

П р и м е р ы

1 t y p e  C O O R D I N A T E  is  r e c o r d  X ,  Y :  I N T E G E R  e n d  r e c o r d ;

2  t y p e  P O S I T I V E  is  I N T E G E R  r a n g e  1 t o  I N T E G E R ’ H I G H ;

3  a t t r ib u t e  L O C A T I O N :  C O O R D I N A T E ;

4  a t t r ib u t e  P I N _ N O :  P O S I T I V E ;

П р и м е ч а н и е  — Конкретное понятие Б будет наследовать атрибут А, если и только если спецификация атрибута 
для значения атрибута А сопровождает объявление Б. При отсутствии такой спецификации имя атрибута в форме Б’А является 
недопустимым.
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Атрибут, определяемый пользователем, сопоставляется с понятием, обозначаемым именем, заданным в объявлении, а не с самим 
именем. Следовательно, на атрибут объекта можно ссылаться при помощи дополнительного имени этого объекта (в отличие от 
ссылки при помощи объявленного имени объекта), используемого в качестве префикса имени атрибута. Атрибут, на который есть 
такая ссылка, ничем не отличается от атрибута (а следовательно и значения), на который ссылаются с использованием объявленного 
имени объекта в качестве префикса.

Определяемый пользователем атрибут порта, сигнала, переменной или константы некоторого составного типа, является атрибутом 
целиком порта, сигнала, переменной или константы, а не их элементов. Если необходимо сопоставить атрибут с каждым элементом 
некоторого составного Типа, то сам атрибут может быть объявлен с составным типдм таким образом, что для каждого элемента 
объекта будет существовать соответствующий элемент этого атрибута.

4 .5  О б ъ я в л е н и я  к о м п о н е н т о в

О б ъ я в л е н и е  к о м п о н е н т а  о п и с ы в а е т  в и р т у а л ь н ы й  и н т е р ф е й с  о б ъ е к т а  п р о е к т а ,  к о т о р ы й  м о ж е т  б ы т ь  

и с п о л ь з о в а н  в  о п е р а т о р е  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а .  Д л я  с о п о с т а в л е н и я  э к з е м п л я р а  к о м п о н е н т а  с  о б ъ е к т о м  

п р о е к т а ,  с о д е р ж а щ и м с я  в  б и б л и о т е к е ,  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  к о н ф и г у р а ц и я  к о м п о н е н т а  и л и  

с п е ц и ф и к а ц и я  к о н ф и г у р а ц и и .

c o m p o n e n t _ d e c la r a t io n  :: -  

c o m p o n e n t  id e n t i f i e r  

t / o c a / _ g e n e r ic _ c la u s e  ]

[  / o c a / _ p o r t - c la u s e  ] 

e n d  c o m p o n e n t ;

К а ж д ы й  э л е м е н т  и н т е р ф е й с а  в  о п и с а н и и  л о к а л ь н ы х  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  ( l o c a l  g e n e r i c  c la u s e )  

о п и с ы в а е т  л о к а л ь н ы й  п а р а м е т р  н а с т р о й к и .  К а ж д ы й  э л е м е н т  и н т е р ф е й с а  в  о п и с а н и и  л о к а л ь н ы х  п о р т о в  

( lo c a l  p o r t  c la u s e )  о п и с ы в а е т  л о к а л ь н ы й  п о р т .

5 СПЕЦИФИКАЦИИ

В  д а н н о м  р а з д е л е  д а н о  о п и с а н и е  с п е ц и ф и к а ц и й ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  с о п о с т а в л е н и я  

д о п о л н и т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  с  V H D L - о п и с а н и е м .  С п е ц и ф и к а ц и я  с о п о с т а в л я е т  д о п о л н и т е л ь н у ю  и н ф о р м а 

ц и ю  с  р а н е е  о б ъ я в л е н н ы м  п о н я т и е м .  И м е ю т с я  т р и  в и д а  с п е ц и ф и к а ц и й :  с п е ц и ф и к а ц и и  а т р и б у т о в ,  

с п е ц и ф и к а ц и и  к о н ф и г у р а ц и й  и  с п е ц и ф и к а ц и и  о т к л ю ч е н и я .

С п е ц и ф и к а ц и и  в с е г д а  с в я з а н ы  с  у ж е  с у щ е с т в у ю щ и м и  п о н я т и я м и ;  т а к и м  о б р а з о м  к о н к р е т н а я  

с п е ц и ф и к а ц и я  д о л ж н а  с л е д о в а т ь  з а  и л и  (в  о п р е д е л е н н ы х  с л у ч а я х )  б ы т ь  з а к л ю ч е н а  в н у т р и  о б ъ я в л е н и я  

п о н я т и я ,  с  к о т о р ы м  о н а  с в я з а н а .  Б о л е е  т о г о ,  с п е ц и ф и к а ц и я  д о л ж н а  в с е г д а  с т о я т ь  л и б о  н е п о с р е д с т в е н н о  

в  т о м  ж е  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й ,  в  к о т о р о м  с т о и т  о б ъ я в л е н и е  с в я з а н н о г о  с  н и м  п о н я т и я ,  л и б о  (в  с л у ч а я х ,  

к о г д а  с п е ц и ф и к а ц и и  с в я з а н ы  с  м о д у л я м и  п р о е к т а )  н е п о с р е д с т в е н н о  в  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й ,  с о п о с т а в л е н н о м  

с  о б ъ я в л е н и е м  э т о г о  п о н я т и я .

5 .1 .  С п е ц и ф и к а ц и я  а т р и б у т а

С п е ц и ф и к а ц и я  а т р и б у т а  с о с т а в л я е т  о п р е д е л я е м ы й  п о л ь з о в а т е л е м  а т р и б у т  с  о д н и м  и л и  б о л е е  п о н я т и я м и  

и  о п р е д е л я е т  з н а ч е н и е  э т о г о  а т р и б у т а  д л я  э т и х  п о н я т и й .

a t t r ib u t e _ s p e c i f i c a t io n  :: =

a t t r ib u t e  a t t r ib u t e _ d e s ig n a t o r  o f  

e n t i t y _ s p e c i f i c a t i o n  is  e x p r e s s io n ;

e n t i t y _ s p e c i f i c a t i o n  :: -

e n t i t y _ n a m e _ l i s t  : e n t i t y _ c la s s

e n t i t y _ c la s s  : :  -  

e n t i t y

I p r o c e d u r e  

I t y p e  

I s ig n a l  

I la b e l

I a r c h i t e c t u r e  

I fu n c t io n  

I s u b t y p e  

I v a r ia b l e

I c o n f ig u r a t io n  

I p a c k a g e  

I c o n s ta n t  

I c o m p o n e n t

e n t i t y _ m a n e _ l i s t  :: -

e n t i t y _ d e s i g n a t o r  { ,  e n t i t y _ d e s i g n a t o r }  

I o t h e r s  
I a l l

e n t i t y _ d e s i g n a t o r  :: ”  s im p le _ n a m e  I o p e r a t o r  s y m b o l
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У к а з а т е л ь  а т р и б у т а  (a t t r ib u t e  d e s ig n a t o r )  д о л ж е н  о б о з н а ч а т ь  а т р и б у т .  С п и с о к  и м е н  п о н я т и й  ( e n t i t y  

n a m e  l i s t )  и д е н т и ф и ц и р у е т  т е  п о н я т а я ,  к о т о р ы е  н а с л е д у ю т  э т о т  а т р и б у т .  Н а с л е д о в а н и е  о п р е д е л я е т с я  

с л е д у ю щ и м и  п р а в и л а м и :

1 ) Е с л и  з а д а н  с п и с о к  у к а з а т е л е й  п о н я т и й  ( e n t i t y  d e s ig n a t o r ) ,  т о  с п е ц и ф и к а ц и я  а т р и б у т а  п р и м е н я е т с я  

в  о т н о ш е н и и  т е х  п о н я т и й ,  к о т о р ы е  о б о з н а ч е н ы  э т и м и  у к а з а т е л я м и .

2 )  Е с л и  з а д а н о  з а р е з е р в и р о в а н н о е  с л о в о  o t h e r s ,  т о  с п е ц и ф и к а ц и я  а т р и б у т а  п р и м е н я е т с я  к  п о н я т и я м  

у к а з а н н о г о  к л а с с а ,  к о т о р ы е  о п и с а н ы  в  н е п о с р е д с т в е н н о  о б ъ е м л ю щ е м  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й ,  п р и  у с л о в и и ,  

ч т о  к а ж д о е  т а к о е  п о н я т и е  н е  з а д а н о  я в н о  в  с п и с к е  и м е н  п о н я т и й  п р е д ы д у щ е й  с п е ц и ф и к а ц и и  а т р и б у т а .

3 )  Е с л и  з а д а н о  з а р е з е р в и р о в а н н о е  с л о в о  a l l ,  т о  с п е ц и ф и к а ц и я  а т р и б у т а  п р и м е н я е т с я  к о  в с е м  п о н я т и я м  

у к а з а н н о г о  к л а с с а ,  к о т о р ы е  о п и с а н ы  в  н е п о с р е д с т в е н н о  о б ъ е м л ю щ е м  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й .

С п е ц и ф и к а ц и я  а т р и б у т а  д л я  к о н к р е т н о г о  к л а с с а  п о н я т и й ,  с т о я щ а я  в  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й ,  и  в  к о т о р о й  

с п и с о к  и м е н  п о н я т и й  з а д а н  в  в и д е  з а р е з е р в и р о в а н н о г о  с л о в а  o t h e r s  и л и  a l l ,  д о л ж н а  б ы т ь  п о с л е д н е й  

с п е ц и ф и к а ц и е й  а т р и б у т а  д л я  у к а з а н н о г о  к л а с с а  п о н я т и й  в  э т о м  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й .  Н и к а к о е  п о н я т и е ,  

о т н о с я щ е е с я  в  з а д а н н о м у  к л а с с у  п о н я т и й ,  н е  м о ж е т  б ы т ь  о п и с а н о  в  у к а з а н н о м  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й  п о с л е  

т а к о й  с п е ц и ф и к а ц и и  а т р и б у т а .

В ы р а ж е н и е  з а д а е т  з н а ч е н и е  а т р и б у т а  д л я  к а ж д о г о  п о н я т и я ,  н а с л е д у ю щ е г о  э т о т  а т р и б у т  в  р е з у л ь т а т е  

в ы п о л н е н и я  с п е ц и ф и к а ц и и  э т о г о  а т р и б у т а .  Т и п  в ы р а ж е н и я  в  с п е ц и ф и к а ц и и  а т р и б у т а  д о л ж е н  с о в п а д а т ь  

с  ( и л и  н е я в н о  к о н в е р т и р о в а т ь с я  в )  м е т к о й  т и п а  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б ъ я в л е н и и  а т р и б у т а .  С п е ц и ф и к а ц и я  

а т р и б у т а  д л я  м о д у л я  п р о е к т а  ( т о  е с т ь  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а ,  а р х и т е к т у р ы ,  к о н ф и г у р а ц и и  и л и  п а к е т а )  

д о л ж н а  с т о я т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  в  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й  э т о г о  м о д у л я .  С п е ц и ф и к а ц и я  а т р и б у т а  д л я  

п р о ц е д у р ы ,  ф у н к ц и и ,  т и п а ,  п о д т и п а ,  о б ъ е к т а  ( т о  е с т ь  к о н с т а н т ы ,  с и г н а л а ,  п е р е м е н н о й ) ,  к о м п о н е н т а  и л и  

п о м е ч е н н о г о  п о н я т и я  д о л ж н а  с т о я т ь  в н у т р и  р а з д е л а  о б ъ я в л е н и й ,  в  к о т о р о м  н а х о д и т с я  о б ъ я в л е н и е  э т о й  

п р о ц е д у р ы ,  ф у н к ц и и ,  т и п а ,  п о д т и п а ,  о б ъ е к т а ,  к о м п о н е н т а  и л и  м е т к и  с о о т в е т с т в е н н о .

Д л я  к о н к р е т н о г о  п о н я т и я  з н а ч е н и е м  о п р е д е л я е м о г о  п о л ь з о в а т е л е м  а т р и б у т а  э т о г о  п о н я т а я  я в л я е т с я  

з н а ч е н и е ,  з а д а н н о е  в  с п е ц и ф и к а ц и и  а т р и б у т а  д л я  э т о г о  п о н я т и я .

С ч и т а е т с я  о ш и б к о й ,  е с л и  к о н к р е т н ы й  а т р и б у т  с о п о с т а в л я е т с я  б о л е е  о д н о г о  р а з а  с  к о н к р е т н ы м  п о н я т и е м .  

А н а л о г и ч н о  с ч и т а е т с я  о ш и б к о й ,  е с л и  д в а  р а з л и ч н ы х  а т р и б у т а  с  о д и н а к о в ы м и  п р о с т ы м и  и м е н а м и  

с о п о с т а в л е н ы  с  к о н к р е т н ы м  п о н я т и е м .

П р и м е р ы

1 a t t r ib u t e  P I N _ N O  o f  C I N  : s ig n a l  is  10 ;

2  a t t r ib u t e  P I N _ N O  o f  C O U T  : s ig n a l  is  5 ;

3 a t t r ib u t e  L O C A T I O N  o f  A D D E R 1  : la b e l  is  (1 0 ,1 5 ) ;

4 a t t r ib u t e  L O C A T I O N  o f  o t h e r s  : la b e l  is  (2 5 ,7 7 ) ;

5  a t t r ib u t e  C A P A C I T A N C E  o f  a l l  : s ig n a l  is  1 5 p F :

П р и м е ч а н и е  — Указатель понятия (entity designator) в виде символа оператора используется для сопоставления 
атрибута с совмещенным оператором.

Если спецификация атрибута используется, то она должна следовать за объявлением понятия, с которым этот атрибут 
сопоставляется, и предшествовать всем ссылкам на этот атрибут этого понятия. Спецификация атрибута разрешена только для 
определяемых пользователем атрибутов, но не для предопределенных атрибутов.

В списке имен понятий спецификации атрибута вместо имен понятий могут быть использованы дополнительные имена этих 
понятий, но в этом случае эта спецификация рассматривается как отдельная спецификация конкретного атрибута и все последующие 
спецификации этого атрибута, использующие объявленное имя этого понятия (или другие дополнительные имена), являются 
недействительными.

Спецификация атрибута переменной ссылочного типа сопоставляет атрибут с самой переменной, а не с указываемым объектом. 
Спецификация атрибута для одной из множества совмещенных подпрограмм, все из которых объявлены в одном и том же разделе 
объявлений, сопоставляет этот атрибут также и с каждой из указанных подпрограмм.

Определяемые пользователем атрибуты несут только локальную информацию и не могут быть использованы для передачи 
информации между описаниями. Например, сигнал X внутри архитектуры и порт Y компонента, находящегося внутри этой же 
архитектуры, могут иметь один и тот же атрибут Л. Однако значения атрибутов Х’Л и Y’A никаким образом между собой не 
связаны. В частности, сопоставление сигнала X с портом Y в операторе конкретизации компонента не импортирует значение Y’A 
и не экспортирует значение Х’А.

5 .2  С п е ц и ф и к а ц и я  к о н ф и г у р а ц и и

С п е ц и ф и к а ц и я  к о н ф и г у р а ц и и  с о п о с т а в л я е т  с в я з ы в а ю щ у ю  и н ф о р м а ц и ю  с  м е т к а м и  к о м п о н е н т о в ,  

п р е д с т а в л я ю щ и м и  э к з е м п л я р ы  к о н к р е т н о г о  к о м п о н е н т а .

c o n f i g u r a t io n _ s p e c i f i c a t io n  :: -

f o r  c o m p o n e n t _ s p e c i f i c a t io n  u s e  b in d in g _ in d ic a t io n ;

c o m p o n e n t _ s p e c i f i c a t io n  :: ■■

in s t a n t ia t io n _ l i s t  : c o m p o n e n t ^ l a m e
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instantiationjist :: -
in s ta n tia t io n _ \ a b e l { ,  in s la n tia tio n _\ a b e \ ]
I o th e rs  
I a ll

С п и с о к  э к з е м п л я р о в  (in s ta n t ia t io n  lis t )  и д ен т и ф и ц и р у ет  т е  п о н я т и я , с  к о т о р ы м и  с о п о с т а в л я е т с я  
с в я зы в а ю щ а я  и н ф о р м а ц и я . С о п о с т а в л е н и е  в ы п о л н я е т с я  п о  с л е д у ю щ и м  п р а в и ла м :

1 ) Е с л и  за д а н  с п и со к  м е т о к  э к з е м п л я р о в  (in s ta n tia t io n  la b e l ) ,  т о  с п е ц и ф и к а ц и я  к о н ф и гу р а ц и и  
п р и м ен я ет ся  к  с о о т в е т с т в у ю щ и м  э к з е м п л я р а м  к о м п о н ен та . Э т и  м е т к и  д о л ж н ы  б ы т ь  о б ъ я в л е н ы  в н у т р и  
н еп о ср ед ст в ен н о  о б ъ е м л ю щ е г о  р а зд е ла  о б ъ я в л е н и й . С ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  э т и  э к з е м п л я р ы  н е  я в л я ю т с я  
э к з е м п л я р а м и  к о м п о н е н т а , и м я  к о т о р о го  у к а з а н о  в  сп ец и ф и к а ц и и  к о м п о н е н т о в  (c o m p o n e n t s p e c if ic a t io n ).

2 )  Е с л и  за д а н о  за р е зе р в и р о в а н н о е  с л о в о  o th e rs , т о  с п ец и ф и к а ц и я  к о н ф и гу р а ц и и  п р и м е н я е т с я  к  
э к з е м п л я р а м  у к а з а н н о го  к о м п о н е н т а , м е т к и  к о то р ы х  о б ъ я в л е н ы  в н еп о ср ед ст в ен н о  о б ъ е м л ю щ е м  р а з д е л е  
о б ъ я в л е н и й  п р и  у с л о в и и , ч т о  к а ж д ы й  т а к о й  э к з е м п л я р  к о м п о н ен та  у ж е  н е  и с п о л ь з у е т с я  я в н о  в  сп и ск е  
э к з е м п л я р о в  п р е д ы д у щ е й  с п ец и ф и к а ц и и  к о н ф и гур а ц и и .

3 ) Е с л и  з а д а н о  за р е зе р в и р о в а н н о е  с л о в о  a ll, т о  с п ец и ф и к а ц и я  к о н ф и гу р а ц и и  п р и м е н я е т с я  к о  в сем  
э к з е м п л я р а м  у к а з а н н о го  к о м п о н е н т а , м е т к и  к о т о р ы х  о б ъ я в л е н ы  в н еп о ср ед ст в ен н о  о б ъ е м л ю щ е м  р а з д е л е  
о б ъ я в л е н и й .

С п е ц и ф и к а ц и я  к о н ф и гу р а ц и и , с то я щ а я  в р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й , и  сп и сок  э к з е м п л я р о в  к о т о р о й  д л я  

д а н н о го  к о м п о н е н т а  за д а н  в ви д е  за р е зер в и р о в а н н о го  с л о в а  o th e rs  и л и  a ll, д о л ж н а  б ы т ь  п о с л е д н е й  т а к о й  
с п ец и ф и к а ц и ей  д л я  э т о г о  к о м п о н е н т а  в  э т о м  р а зд е л е  о б ъ я в лен и й .

П р е д в ы п о л н е н и е  сп ец и ф и к а ц и и  к о н ф и гур а ц и и  в л е ч е т  с о п о с т а в л е н и е  св я зы в а ю щ е й  и н ф о р м а ц и и  с 
м етк а м и , и д е н т и ф и ц и р у е м ы м и  сп и ск о м  эк зе м п л я р о в . М е т к а , к о то р а я  и м е е т  с о п о с т а в л е н н у ю  с  н ей  
св я зы в а ю щ у ю  и н ф о р м а ц и ю , с ч и та ется  св я за н н о й . С ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  п р е д в ы п о л н е н и е  сп ец и ф и к а ц и и  
к о н ф и гу р а ц и и  в л е ч е т  с о п о с т а в л е н и е  св я зы в а ю щ ей  и н ф ор м а ц и и  с м е т к о й  к о м п о н е н т а , к о т о р а я  у ж е  св я за н а .

5 .2.1 С в я з ы в а ю щ е е  у к а з а н и е
С в я з ы в а ю щ е е  у к а з а н и е  (b in d in g  in d ic a t io n ) с о п о с т а в л я е т  э к з е м п л я р ы  к о м п о н е н т а  с  к о н к р етн ы м  

о б ъ е к т о м  п р о ек та . О н о  т а к ж е  с о п о с т а в л я е т  ф а к ти ч еск и е  п а р а м етр ы  с ф о р м а л ь н ы м и  в  и н т е р ф е й с е  о б ъ е к т а  
п р оек та .

b in d in g jn d ic a t io n  

e n t ity _ a s p e c t  
[g e n e r ic _ m a p _ a s p e c t  ]
[p o r t_ m a p _ a s p e c t  ]

А с п е к т  о б ъ е к т а  п р о ек та  (e n t ity  a sp ec t) св я зы в а ю щ его  у к а за н и я  и д е н т и ф и ц и р у е т  о б ъ е к т  п р о е к т а , с 
к о то р ы м  с о п о с т а в л я ю т с я  э к з е м п л я р ы  к о м п о н ен та . А с п е к т  о то б р а ж ен и я  п а р а м етр о в  н а с т р о й к и  (g e n e r ic  m ap  
a s p e c t ),  е с л и  за д а н , и д е н т и ф и ц и р у е т  вы р а ж ен и я , с о п о ста в ля ем ы е  с ф о р м а л ь н ы м и  п а р а м е т р а м и  н а с тр о й к и  
в и н т ер ф ей се  э т о го  о б ъ е к т а  п р о ек та . А н а л о ги ч н о , а сп ек т  о то б р а ж ен и я  п о р то в  (p o r t  m a p  a s p e c t ) в 
св я зы в а ю щ ем  у к а з а н и и  и д е н т и ф и ц и р у е т  с и гн а лы , с о п о ста в ля ем ы е  с ф о р м а л ь н ы м и  п о р т а м и  в  и н т ер ф ей се  
э т о го  о б ъ е к т а  п р о ек та .

Е с л и  а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п а р а м етр ов  н астр ой к и  и л и  а сп ек т  о т о б р а ж е н и я  п о р то в  н е  за д а н , т о  
п р и м ен я ю тся  п р а в и л а  у м о л ч а н и я  (см . р а з д е л  5 .2 .2 ).

5 .2 .1 .1  А с п е к т  о б ъ е к т а  п р о е к т а
А с п е к т  о б ъ е к т а  п р о ек та  и д ен т и ф и ц и р у е т  к о н к р етн ы й  о б ъ е к т  п р о ек та , с о п о с т а в л я е м ы й  с  э к з е м п л я р а м и  

к о м п о н ен то в . А с п е к т  о б ъ е к т а  п р о ек та  м о ж ет  та к ж е  зад а в а ть  о т л о ж е н н о е  с о п о с т а в л е н и е .

e n t ity _ a s p e c t
en t ity  e n t i ty jn a m e  [ (a r c h ite c tu r e _ id e n t if ie r )  ]
I c o n fig u ra t io n  c o n f ig u r a t io n ja a m e  
I o p e n

П е р в а я  ф о р м а  а с п е к т а  о б ъ е к т а  п р о ек та  и д ен т и ф и ц и р ует  о т д е л ь н о е  о б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а  п р о е к т а  и  
(н е о б я з а т е л ь н о ) с о о т в е т с т в у ю щ е е  о п и с а н и е  а р х и т е к т у р ы . Е с л и  и д ен т и ф и к а т о р  а р х и т е к т у р ы  н е  за д а н , т о  
сч и т а е т с я , ч т о  н е п о ср ед ст в ен н о  о б ъ е м л ю щ е е  св я зы в а ю щ ее  у к а з а н и е  п о д р а зу м е в а е т  л ю б о й  о б ъ е к т  п р о е к т а , 
и н тер ф ей с  к о т о р о го  о п р е д е л я е т с я  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к та , о б о зн а ч е н н о го  и м е н е м  о б ъ е к т а  (e n t i t y  n a m e ).  В  
п р о ти в н о м  с л у ч а е  с ч и т а е т с я , ч т о  н еп оср ед ств ен н о  о б ъ е м л ю щ е е  с в я зы в а ю щ ее  у к а з а н и е  п о д р а зу м е в а е т  
о б ъ е к т  п р о е к т а , с о с т о я щ и й  и з  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к та , о б о зн а ч е н н о го  и м е н е м  о б ъ е к т а  и  о п и с а н и я  а р х и т е к т у р ы , 
с о п о с т а в л е н н о го  с  э т и м  о б ъ я в л е н и е м , и д ен ти ф и к а тор  а р х и т е к т у р ы  о п р е д е л я е т  п р о с т о е  и м я , и с п о л ь з у е м о е  
в  п р о ц ессе  п р е д в ы п о л н е н и я  и е р а р х и и  п р о ек та  д л я  вы бор а  п о д х о д я щ е го  о п и са н и я  а р х и т е к т у р ы . В  э т о м  
с л у ч а е  с о о т в е т с т в у ю щ и е  э к з е м п л я р ы  к о м п о н ен та  сч и та ю т ся  п о л н о с т ь ю  с в я з а н н ы м и .
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В т о р а я  ф о р м а  а с п е к т а  о б ъ е к т а  п р о е к т а  и д е н т и ф и ц и р у е т  о б ъ е к т  п р о е к т а  к о с в е н н о  ч е р е з  к о н ф и г у р а ц и ю . 

В  э т о м  с л у ч а е  с ч и т а е т с я ,  ч т о  э т о т  а с п е к т  п о д р а з у м е в а е т  о б ъ е к т  п р о е к т а ,  с т о я щ и й  в в е р ш и н е  и е р а р х и и  

п р о е к т а ,  к о т о р а я  о п р е д е л я е т с я  к о н ф и г у р а ц и е й ,  о б о з н а ч е н н о й  з а д а н н ы м  и м е н е м .

Т р е т ь я  ф о р м а  а с п е к т а  о б ъ е к т а  п р о е к т а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  з а д а н и я  о т л о ж е н н о й  и д е н т и ф и к а ц и и  о б ъ е к т а  

п р о е к т а .  В  э т о м  с л у ч а е  с ч и т а е т с я ,  ч т о  н е п о с р е д с т в е н н о  о б ъ е м л ю щ е е  с в я з ы в а ю щ е е  у к а з а н и е  н е  

п о д р а з у м е в а е т  н и к а к о г о  о б ъ е к т а  п р о е к т а .  Б о л е е  т о г о ,  э т о  с в я з ы в а ю щ е е  у к а з а н и е  н е  д о л ж н о  с о д е р ж а т ь  

н и  а с п е к т а  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и , н и  а с п е к т а  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в .

Е с л и  и д е н т и ф и к а т о р  а р х и т е к т у р ы  и с п о л ь з у е т с я  в  а с п е к т е  о б ъ е к т а  п р о е к т а  с в я з ы в а ю щ е г о  у к а з а н и я ,  

и с п о л ь з у е м о г о  в  к о н ф и г у р а ц и и  к о м п о н е н т а ,  т о  э т о т  и д е н т и ф и к а т о р  д о л ж е н  с о в п а д а т ь  с  п р о с т ы м  и м е н е м  

о п и с а н и я  а р х и т е к т у р ы ,  с о п о с т а в л е н н о г о  с  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а ,  о б о з н а ч е н н ы м  с о о т в е т с т в у ю щ и м  и м е н е м  

о б ъ е к т а .

5 .2 .1 .2  А с п е к т  о т о б р а ж е н  и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  и  а с п е к т  о т о б р а ж е 

н и я  п о р т о в

А с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  с о п о с т а в л я е т  з н а ч е н и я  с  ф о р м а л ь н ы м и  п а р а м е т р а м и  

н а с т р о й к и  б л о к а .  А н а л о г и ч н о ,  а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в  с о п о с т а в л я е т  с и г н а л ы  с  ф о р м а л ь н ы м и  п о р т а м и  

б л о к а .  Н и ж е с л е д у ю щ е е  в е р н о  к а к  д л я  в н е ш н и х  б л о к о в ,  т а к  и  д л я  в н у т р е н н и х  б л о к о в ,  о п р е д е л я е м ы х  

о п е р а т о р а м и  б л о к а .

g e n e r ic _ m a p _ a s p e c t

g e n e r ic  m a p  ( g e « m c _ a s s o c i a t i o n J i s t )

p o r t _ m a p _ a s p e c t

p o r t  m a p  (p o r t _ a s s o c ia t io n _ l is t )

В  с п и с к е  с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в  (p o r t  a s s o c ia t io n  l is t )  и л и  в с п и с к е  с о п о с т а в л е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  

(g e n e r ic  a s s o c ia t io n  l i s t )  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  к а к  и м е н о в а н н о е ,  т а к  и  п о з и ц и о н н о е  с о п о с т а в л е н и е .

Д а л е е  в т е к с т е  и с п о л ь з у ю т с я  с л е д у ю щ и е  о п р е д е л е н и я :

1 ) Т е р м и н  ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о б о з н а ч е н и я  к а к  ф а к т и ч е с к о г о  у к а з а т е л я ,  с т о я щ е г о  

в э л е м е н т е  с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в ,  т а к  и  д л я  ф а к т и ч е с к о г о  у к а з а т е л я ,  с т о я щ е г о  в  э л е м е н т е  с о п о с т а в л е н и я  

с п и с к а  с о п о с т а в л е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и .

2 )  Т е р м и н  ф о р м а л ь н ы й  п а р а м е т р  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о б о з н а ч е н и я  к а к  ф о р м а л ь н о г о  у к а з а т е л я ,  с т о я щ е г о  

в  э л е м е н т е  с о п о с т а в л е н и я  с п и с к а  с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в , т а к  и  д л я  ф о р м а л ь н о г о  у к а з а т е л я ,  с т о я щ е г о  в  

э л е м е н т е  с о п о с т а в л е н и я  с п и с к а  с о п о с т а в л е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и .

С м ы с л  а с п е к т о в  с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в  и  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  з а к л ю ч а е т с я  в  с о п о с т а в л е н и и  

ф а к т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  с  ф о р м а л ь н ы м и  п а р а м е т р а м и  и н т е р ф е й с а  о б ъ е к т а  п р о е к т а ,  п о д р а з у м е в а е м о г о  

н е п о с р е д с т в е н н о  о б ъ е м л ю щ е м  с в я з ы в а ю щ и м  у к а з а н и е м .  К а ж д ы й  л о к а л ь н ы й  п о р т  и л и  п а р а м е т р  н а с т р о й к и  

э к з е м п л я р о в  к о м п о н е н т а ,  к  к о т о р ы м  п р и м е н я е т с я  о б ъ е м л ю щ а я  с п е ц и ф и к а ц и я  к о н ф и г у р а ц и и ,  д о л ж е н  б ы т ь  

с о п о с т а в л е н  к а к  ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р  с , п о  к р а й н е й  м е р е ,  о д н и м  ф о р м а л ь н ы м  п а р а м е т р о м .  Н е л ь з я  

с о п о с т а в л я т ь  ф о р м а л ь н ы й  п а р а м е т р  с  б о л е е  ч е м  о д н и м  а к т у а л ь н ы м  п а р а м е т р о м .

Ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р ,  с о п о с т а в л я е м ы й  с  ф о р м а л ь н ы м  п а р а м е т р о м  н а с т р о й к и  в  а с п е к т е  о т о б р а ж е н и я  

п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и ,  д о л ж е н  б ы т ь  в ы р а ж е н и е м ; ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р ,  с о п о с т а в л е н н ы й  с  ф о р м а л ь н ы м  

п о р т о м  в  а с п е к т е  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в ,  д о л ж е н  б ы т ь  с и г н а л о м .

Н а  ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р ,  с о п о с т а в л я е м ы й  с  ф о р м а л ь н ы м  п о р т о м  в  а с п е к т е  с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в , 

н а л а г а е т с я  р я д  о г р а н и ч е н и й ;  э т и  о г р а н и ч е н и я  о п и с а н ы  в  1 .1 .1 .2 .

Ф о р м а л ь н ы й  п а р а м е т р  д л я  к о т о р о г о  н е т  с о п о с т а в л е н и я  с  ф а к т и ч е с к и м  п а р а м е т р о м ,  с ч и т а е т с я  

н е с о п о с т а в л е н н ы м  ф о р м а л ь н ы м  п а р а м е т р о м .

П р и м е ч а н и е  — Локальный параметр настройки (из объявления компонента) или формальный параметр настройки 
(из оператора блока или из объемлющего объекта проекта) может использоваться как фактический параметр в аспекте отображения 
параметров настройки. Аналогично, локальный порт (из объявления компонента) или формальный порт (из оператора блока или 
из объемлющего объекта проекта) может использоваться как фактический параметр в аспекте отображения портов.

5 .2 .2  Н е я в н о е  с в я з ы в а ю щ е е  у к а з а н и е

В  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  п р и  о т с у т с т в и и  я в н о г о  с в я з ы в а ю щ е г о  у к а з а н и я  б у д е т  п р и м е н я т ь с я  н е я в н о е  

с в я з ы в а ю щ е е  у к а з а н и е .  Т а к о е  у к а з а н и е  с о с т о и т  и з  н е я в н о г о  а с п е к т а  о б ъ е к т а  п р о е к т а ,  н е я в н о г о  а с п е к т а  

о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  и  н е я в н о г о  а с п е к т а  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в .

Е с л и  н е т  н и  о д н о г о  в и д и м о г о  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а ,  п р о с т о е  и м я  к о т о р о г о  с о в п а д а е т  с  п р о с т ы м  и м е н е м  

к о н к р е т и з и р у е м о г о  к о м п о н е н т а ,  т о  н е я в н ы й  а с п е к т  о б ъ е к т а  п р о е к т а  —  э т о  з а р е з е р в и р о в а н н о е  с л о в о  o p e n . 
В  п р о т и в н о м  с л у ч а е ,  е с л и  т а к о е  о б ъ я в л е н и е  в и д и м о , н о  н е  и м е е т  с о п о с т а в л е н н о г о  с  н и м  о п и с а н и я  

а р х и т е к т у р ы ,  н е я в н ы й  а с п е к т  о б ъ е к т а  п р о е к т а  и м е е т  в и д

e n t i t y  e n t i ty _ n a m e
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в к о т о р о м  и м я  о б ъ е к т а  —  э т о  п р о с т о е  и м я  к о н к р е т и з и р о в а н н о го  к о м п о н е н т а . В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  н е я в н ы й  

а с п е к т  о б ъ е к т а  п р о е к т а  и м е е т  ви д

en tity  entityм л а т е  (<w cA/fccf«n?_indentifier)

в к о т о р о м  и м я  о б ъ е к т а  —  э т о  п р о с т о е  и м я  к о н к р е т и з и р у е м о г о  к о м п о н е н т а , а и д е н т и ф и к а т о р  

а р х и т е к т у р ы  с о в п а д а е т  с п р о с т ы м  и м е н е м  с а м о го  п о с л е д н е го  п р о а н а л и з и р о в а н н о го  о п и с а н и я  а р х и т е к т у р ы , 

с о п о с т а в л е н н о г о  с  э т и м  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а .

Н е я в н о е  с в я з ы в а ю щ е е  у к а з а н и е  с о д е р ж и т  н е я в н ы й  а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и , е с л и  

о б ъ е к т  п р о е к т а , п о д р а з у м е в а е м ы й  а с п е к т о м  о б ъ е к т а  п р о е к т а , с о д е р ж и т  ф о р м а л ь н ы е  п а р а м е т р ы  н а с т р о й к и . 
Н е я в н ы й  а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  с о п о с т а в л я е т  к а ж д ы й  л о к а л ь н ы й  п а р а м е т р  н а с т р о й к и  

в с о о т в е т с т в у ю щ е й  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а  (е с л и  о н  е с т ь ) с  ф о р м а л ь н ы м  п а р а м е т р о м , и м е ю щ и м  т о  
ж е  п р о с т о е  и м я . С ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  т а к о й  ф о р м а л ь н ы й  п а р а м е т р  о т с у т с т в у е т  и л и  е с л и  е г о  в и д  и  

т и п  н е  п о д х о д я т  д л я  т а к о г о  с о п о с т а в л е н и я . В се  о с т а в ш и е с я  н е с о п о с т а в л е н н ы е  ф о р м а л ь н ы е  п а р а м е т р ы  
с о п о с т а в л я ю т с я  с  ф а к т и ч е с к и м  у к а з а н и е м  o p e n .

Н е я в н о е  с в я з ы в а ю щ е е  у к а з а н и е  с о д е р ж и т  н е я в н ы й  а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в , е с л и  о б ъ е к т  п р о е к т а , 
п о д р а з у м е в а е м ы й  а с п е к т о м  о б ъ е к т а  п р о е к т а , с о д ер ж и т  ф о р м а л ь н ы е  п о р т ы . Н е я в н ы й  а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  
п о р т о в  с о п о с т а в л я е т  к а ж д ы й  л о к а л ь н ы й  п о р т  в с о о т в е т с т в у ю щ е й  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а  (е с л и  о н  
е с т ь ) с  ф о р м а л ь н ы м  п о р т о м , и м е ю щ и м  т о  ж е  п р о с т о е  и м я . С ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  т а к о й  ф о р м а л ь н ы й  

п о р т  о т с у т с т в у е т ,  и л и  е с л и  е г о  в и д  и  т и п  н е  п о д х о д я т  д л я  т а к о го  с о п о с т а в л е н и я . В с е  о с т а в ш и е с я  

н е с о п о с т а в л е н н ы е  ф о р м а л ь н ы е  п о р т ы  с о п о с т а в л я ю т с я  с  ф а к т и ч е с к и м  у к а з а н и е м  o p e n .

Е с л и  я в н о е  с в я з ы в а ю щ е е  у к а з а н и е  н у ж д а е т с я  в  а с п е к т е  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и , а  о б ъ е к т  

п р о е к т а , п о д р а з у м е в а е м ы й  а с п е к т о м  о б ъ е к т а  п р о е к т а , с о д е р ж и т  ф о р м а л ь н ы е  п а р а м е т р ы  н а с т р о й к и , т о  в  
э т о м  с в я з ы в а ю щ е м  у к а з а н и и  п о д р а з у м е в а е т с я  н а л и ч и е  н е я в н о го  а с п е к т а  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  

н а с т р о й к и . А н а л о г и ч н о ,  е с л и  я в н о е  с в я з ы в а ю щ е е  у к а з а н и е  н у ж д а е т с я  в а с п е к т е  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в , а 

о б ъ е к т  п р о е к т а , п о д р а з у м е в а е м ы й  а с п е к т о м  о б ъ е к т а  п р о е к т а , с о д е р ж и т  ф о р м а л ь н ы е  п о р т ы , т о  в  э т о м  

с в я з ы в а ю щ е м  у к а з а н и и  п о д р а з у м е в а е т с я  н е я в н ы й  а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в .

5 .3 . С п е ц и ф и к а ц и я  о т к л ю ч е н и я

С п е ц и ф и к а ц и я  о т к л ю ч е н и я  о п р е д е л я е т  в р е м е н н у ю  з а д е р ж к у , к о т о р а я  д о л ж н а  и с п о л ь з о в а т ь с я  в  н е я в н о м  
о т к л ю ч е н и и  д р а й в е р о в  з а щ и щ е н н о г о  с и гн а л а  в о п е р а т о р е  н а з н а ч е н и я  з а щ и щ е н н о г о  с и г н а л а .

descon n ection _spec ifica tion  :;ш
d is c o n n e c t  g u a r d e d _ s ig n a l_ s p e c if ic a t io n  a f t e r  

t/ m e _e x p re s s io n ;

gu ard ed _s ign a l_sp ec ifica tion
g u a rd e d _ s ig n a \ _ ih X  : t y p e _ m a rk

s ign a l_ lis t
signaljname { ,  signaljaame}
I o th e r s  

I a ll

С п е ц и ф и к а ц и я  з а щ и щ е н н ы х  с и гн а л о в  (g u a rd e d  s ig n a l s p e c if ic a t io n ) с о д е р ж и т  с п и с о к  с и гн а л о в , 
и д е н т и ф и ц и р у ю щ и й  с и г н а л ы , д л я  к о т о р ы х  о п р е д е л я е т с я  н е я в н а я  з а д е р ж к а  о т к л ю ч е н и я .  О п р е д е л е н и е  

п о д ч и н е н о  с л е д у ю щ и м  п р а в и л а м :

1 ) Е с л и  з а д а н  с п и с о к  и м е н  с и гн а л о в , т о  к а ж д о е  и м я  в э т о м  с п и с к е  д о л ж н о  б ы т ь  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  

и м е н е м , о б о з н а ч а ю щ и м  з а щ и щ е н н ы й  с и г н а л ,  и  сп е ц и ф и к а ц и я  о т к л ю ч е н и я  в  э т о м  с л у ч а е  п р и м е н я е т с я  

к о  в сем  у к а з а н н ы м  в  э т о м  с п и с к е  с и гн а л а м . Э т и  с и гн а л ы  д о л ж н ы  б ы т ь  о п и с а н ы  в  н е п о с р е д с т в е н н о  
о б ъ е м л ю щ е м  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й .

2 ) Е с л и  з а д а н о  з а р е з е р в и р о в а н н о е  с л о в о  o th e r s , т о  с п е ц и ф и к а ц и я  о т к л ю ч е н и я  п р и м е н я е т с я  к  д р а й в е р а м  

л ю б о г о  с и г н а л а  у к а з а н н о г о  т и п а , о п и с а н н ы м  в н е п о с р е д с т в е н н о  о б ъ е м л ю щ е м  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й ,  п р и  
у с л о в и и ,  ч т о  к а ж д ы й  т а к о й  с и г н а л  у ж е  я в н о  н е  за д а н  в с п и с к е  с и г н а л о в  п р е д ы д у щ е й  с п е ц и ф и к а ц и и  
о т к л ю ч е н и я .

3 ) Е с л и  з а д а н о  з а р е з е р в и р о в а н н о е  с л о в о  a ll, т о  с п е ц и ф и к а ц и я  о т к л ю ч е н и я  и с п о л ь з у е т с я  д л я  в с е х  
с и гн а л о в  у к а з а н н о г о  т и п а , о п и с а н н ы х  в н е п о с р е д с т в е н н о  о б ъ е м л ю щ е м  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й .

С п е ц и ф и к а ц и я  о т к л ю ч е н и я ,  с п и с о к  с и гн а л о в  к о т о р о й  п р е д с т а в л е н  за р е з е р в и р о в а н н ы м  с л о в о м  o th e r s  

и л и  a ll д л я  к о н к р е т н о г о  т и п а  и  к о т о р а я  за д а н а  в р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й , д о л ж н а  б ы т ь  п о с л е д н е й  т а к о й  
с п е ц и ф и к а ц и е й  д л я  э т о г о  т и п а  в  э т о й  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й . Н и  о д и н  з а щ и щ е н н ы й  с и г н а л  н е  м о ж е т  б ы т ь  
о п и с а н  в э т о м  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й  п о с л е  т а к о й  с п е ц и ф и к а ц и и  о т к л ю ч е н и я .

В ы р а ж е н и е  в р е м е н и  ( t im e  e x p r e s s io n ) в с п е ц и ф и к а ц и и  о т к л ю ч е н и я  д о л ж н о  б ы т ь  с т а т и ч е с к и м  и  
в ы р а б а т ы в а т ь  н е о т р и ц а т е л ь н о е  з н а ч е н и е .
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Считается ошибкой, если более чем одна спецификация отключения применяется к драйверам одного 
и того же сигнала.

При отсутствии спецификации отключения для конкретного скалярного сигнала S типа Т подразуме
вается неявная спецификация отключения следующего вида;

disconnect S : Т after Ons;

Таким образом, для каждого защищенного сигнала всегда определена неявная задержка отключения 
либо явной спецификацией отключения, либо неявной.

б И М Е Н А

6.1 И м е н а
Имена могут обозначать описанные понятия. Понятия могут быть описаны явно или неявно. Имена 

также могут обозначать объекты, указываемые ссылочными значениями, и подэлементы или сечения 
составных объектов и значений. Наконец, имена могут обозначать атрибуты любого из вышеуказанных 
понятий.

name :: «  
simple_namc 
I operator_symbol 
I selected^name 
I indexed_namc 
I slice_name 
I attribute_name

prefix :: -  
name
I function_call

Некоторые формы имени (индексируемые или составные имена, сечения и имена атрибутов) содержат 
префикс, который может быть именем или вызовом функции. Если префикс имени является вызовом 
функции, то это имя обозначает элемент, сечение или атрибут, либо результат вызова функции, либо 
1, если результат есть ссылочное значение объекта, указываемого этим результатом. Вызовы функции 
описаны в 7.3.3.

Если типом префикса является ссылочный тип, то этот префикс не должен быть именем, обозначающим 
формальный параметр вида out или его подэлемент.

Считается, что префикс соответствует типу, если;
1) тип префикса — это рассматриваемый тип.
2) тип префикса — это ссылочный тип, указываемый тип которого есть рассматриваемый тип. 
Вычисление имени определяет понятие, обоз* - чаемое этим именем. Вычисление имени, имеющего

префикс, влечет вычисление префикса, являющегося соответствующим именем или вызовом функции. 
Если типом префикса является ссылочный тип, то вычисление префикса влечет определение объекта, 
указываемого соответствующим ссылочным значением. В этом случае считается ошибкой, если значением 
этого префикса является пустое ссылочное значение.

Имя считается статическим именем, если каждое выражение, входящее в состав этого имени 
(например, в качестве выражения индекса), является статическим выражением. Более того, имя считается 
локально статическим именем, если каждое выражение, входящее в состав этого имени, является 
локально статическим выражением. Статическое имя сигнала — это статическое имя, обозначающее 
сигнал. Самый длинный статический префикс имени сигнала — это само имя, если это имя является 
статическим именем сигнала; в противном случае — это самый длинный префикс имени, являющегося 
статическим именем сигнала.

Примеры

1) S (С,2) - - статическое имя: С — статическая константа.
2) R (I to 16) - - нестатическое имя: I — сигнал,

- - R — самый длинный статический префикс,
- - сечение R (I to 16).

3) Т (п) - - статическое имя: п — константа настройки.
4) Т (2) - - локальное статическое имя.
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6 .2  П р о с т ы е  и м е н а

П р о с т о е  и м я  (s im p le  n a m e ) п о н я т и я  —  э т о  л и б о  и д е н т и ф и к а т о р , с о п о с т а в л е н н ы й  с в о и м  о б ъ я в л е н и е м  

с  э т и м  п о н я т и е м , л и б о  д р у го й  и д е н т и ф и к а т о р , с о п о с т а в л е н н ы й  о б ъ я в л е н и е м  д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и  с 
э т и м  п о н я т и е м . В  ч а с т н о с т и , п р о с т ы м  и м е н е м  о б ъ е к т а , к о н ф и гу р а ц и и , п а к е т а , п р о ц е д у р ы  и л и  ф у н к ц и и  

я в л я е т с я  и д е н т и ф и к а т о р , с т о я щ и й  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б ъ я в л е н и и  о б ъ е к т а , о б ъ я в л е н и и  к о н ф и гу р а ц и и , 

о б ъ я в л е н и и  п а к е т а , о б ъ я в л е н и и  п р о ц е д у р ы  и л и  о б ъ я в л е н и и  ф у н к ц и и  с о о т в е т с т в е н н о . П р о с т ы м  и м е н е м  
а р х и т е к т у р ы  я в л я е т с я  и м я , о п р е д е л я е м о е  и д е н т и ф и к а т о р о м  э т о г о  а р х и т е к т у р н о г о  т е л а .

s im p le _ n a m e  :: -  id e n t i f ie r

В ы ч и с л е н и е  п р о с т о г о  и м е н и  н е  и м е е т  н и к а к о го  д р у го г о  э ф ф е к т а , к р о м е  о п р е д е л е н и я  п о н я т и я , 

о б о з н а ч а е м о г о  э т и м  и м е н е м .

6 .3  С о с т а в н ы е  и м е н а

С о с т а в н о е  и м я  (s e le c te d  n a m e ) и с п о л ь з у е т с я  д л я  о б о з н а ч е н и я  п о н я т и я , о б ъ я в л е н и е  к о т о р о г о  с т о и т  л и б о  

в н у т р и  о б ъ я в л е н и я  д р у г о г о  п о н я т и я , л и б о  в н у т р и  б и б л и о т е к и  п р о е к т а .

s e le c t e d _ n a m e  :: -  p r e f ix .s u f f ix

s u f f ix  :: =  s im p ie _ n a m e  
I c h a r a c t e r j i t e r a l  

I o p e r a to r _ s y m b o l  
t a l l

С о с т а в н о е  и м я  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н о  д л я  о б о з н а ч е н и я  э л е м е н т а  с т р у к т у р ы , о б ъ е к т а , о б о з н а ч а е м о г о  

с с ы л о ч н ы м  з н а ч е н и е м ,  и л и  п о н я т и я , о б ъ я в л е н и е  к о т о р о го  з а к л ю ч е н о  в н у т р и  д р у г о г о  н а и м е н о в а н н о го  

п о н я т и я , в  ч а с т н о с т и , в н у т р и  б и б л и о т е к и  и л и  п а к е т а . Б о л е е  т о г о ,  с о с т а в н о е  и м я  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н о  
д л я  о б о з н а ч е н и я  в с е х  п о н я т и й , о б ъ я в л е н и я  к о т о р ы х  з а к л ю ч е н ы  в н у т р и  б и б л и о т е к и  и л и  п а к е т а .

С у ф ф и к с  (s u f f i x )  с о с т а в н о го  и м е н и , и с п о л ь з у е м о г о  д л я  о б о з н а ч е н и я  э л е м е н т а  с т р у к т у р ы , д о л ж е н  б ы т ь  

п р о с т ы м  и м е н е м ,  о б о з н а ч а ю щ и м  э л е м е н т  с т р у к т у р н о г о  о б ъ е к т а  и л и  з н а ч е н и е . П р е ф и к с  ( p r e f i x )  д о л ж е н  

с о о т в е т с т в о в а т ь  т и п у  э т о г о  о б ъ е к т а  и л и  зн а ч е н и я .

С у ф ф и к с  с о с т а в н о го  и м е н и , и с п о л ь з у е м о г о  д л я  о б о з н а ч е н и я  о б ъ е к т а , у к а з ы в а е м о г о  с с ы л о ч н ы м  

з н а ч е н и е м , д о л ж е н  б ы т ь  з а р е з е р в и р о в а н н ы м  с л о в о м  a ll. П р е ф и к с  д о л ж е н  п р и н а д л е ж а т ь  к  с с ы л о ч н о м у  
т и п у .

О с т а л ь н ы е  ф о р м ы  с о с т а в н о го  и м е н и  н а зы в а ю т с я  р а с ш и р е н н ы м и  и м е н а м и . П р е ф и к с о м  р а с ш и р е н н о го  
и м е н и  н е  м о ж е т  б ы т ь  в ы зо в  ф у н к ц и и .

Р а с ш и р е н н о е  и м я  о б о з н а ч а е т  п е р в и ч н ы й  м о д у л ь ,  з а к л ю ч е н н ы й  в  б и б л и о т е к е  п р о е к т а , е с л и  е г о  п р е ф и к с  

о б о з н а ч а е т  э т у  б и б л и о т е к у ,  а с у ф ф и к с  я в л я е т с я  п р о сты м  и м е н е м  п е р в и ч н о го  м о д у л я ,  о б ъ я в л е н и е  к о т о р о г о  

з а к л ю ч е н о  в э т о й  б и б л и о т е к е .  Р а с ш и р е н н о е  и м я  о б о з н а ч а е т  в с е  п е р в и ч н ы е  м о д у л и ,  з а к л ю ч е н н ы е  в 
б и б л и о т е к е ,  е с л и  е г о  п р е ф и к с  о б о з н а ч а е т  э т у  б и б л и о т е к у ,  а с у ф ф и к с  я в л я е т с я  з а р е з е р в и р о в а н н ы м  с л о в о м  

a ll. Д л я  в т о р и ч н ы х  м о д у л е й ,  в  ч а с т н о с т и , д л я  а р х и т е к т у р н о г о  т е л а ,  р а с ш и р е н н о е  и м я  н е д о п у с т и м о .

Р а с ш и р е н н о е  и м я  о б о з н а ч а е т  п о н я т и е , о б ъ я в л е н н о е  в п а к е т е , е с л и  е г о  п р е ф и к с  о б о з н а ч а е т  э т о т  п а к е т , 
а с у ф ф и к с  я в л я е т с я  п р о с т ы м  и м е н е м , с и м в о л ь н ы м  л и т е р а л о м  и л и  с и м в о л о м  о п е р а т о р а  п о н я т и я , о б ъ я в л е н и е  
к о т о р о го  в с т р е ч а е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  в э т о м  п а к е т е . Р а с ш и р е н н о е  и м я  о б о з н а ч а е т  в с е  п о н я т и я , 

о б ъ я в л е н н ы е  в п а к е т е ,  е с л и  е г о  п р е ф и к с  о б о з н а ч а е т  э т о т  п а к е т , а с у ф ф и к с  я в л я е т с я  з а р е з е р в и р о в а н н ы м  

с л о в о м  a ll.

Р а с ш и р е н н о е  и м я  о б о з н а ч а е т  п о н я т и е , о б ъ я в л е н н о е  н е п о с р е д с т в е н н о  в н у т р и  н а и м е н о в а н н о й  к о н с т р у к 
ц и и , е с л и  е г о  п р е ф и к с  о б о з н а ч а е т  к о н с т р у к ц и ю , я в л я ю щ у ю с я  о б ъ е к т о м , а р х и т е к т у р о й ,  п р о гр а м м о й , 
о п е р а т о р о м  б л о к а ,  о п е р а т о р о м  п р о ц е с с а  и л и  о п е р а т о р о м  ц и к л а ,  а с у ф ф и к с  я в л я е т с я  п р о с т ы м  и м е н е м , 
с и м в о л ь н ы м  л и т е р а л о м  и л и  с и м в о л о м  о п е р а т о р а  п о н я т и я , о б ъ я в л е н и е  к о т о р о г о  в с т р е ч а е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  

в н у т р и  э т о й  к о н с т р у к ц и и . Т а к а я  ф о р м а  р а с ш и р е н н о го  и м е н и  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  в н у т р и  с а м о й  
к о н с т р у к ц и и .

П р и м е р ы

1 IN S C R U C T I O N . O P C O D E —  э л е м е н т  O P C O D E  с т р у к т у р ы
-  -  I N S T R U C T I O N

2 P T R .a l l -  -  о б ъ е к т , у к а з ы в а е м ы й  P T R

3 T T L .S N 7 4 L S 2 2 1 —  м о д у л ь  п р о е к т а , з а к л ю ч е н н ы й  в б и б л и о т е к е

4 C M O S .a H -  -  в с е  м о д у л и  п р о е к т а , з а к л ю ч е н н ы е  в
-  -  б и б л и о т е к е  C M O S

5 M E A S U R E M E N T S .  V O L T A G E -  -  п о н я т и е , о б ъ я в л е н н о е  в п а к е т е
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6  S T A N D A R D . a l l  —  в с е  п о н я т и я ,  о б ъ я в л е н н ы е  в  п а к е т е

-  -  S T A N D A R D

7  P . D A T A  -  -  п о н я т и е  D A T A ,  о б ъ я в л е н н о е  в

-  -  п р о ц е с с е  Р

6 .4  И н д е к с и р у е м ы е  и м е н а  

И н д е к с и р у е м о е  и м я  ( i n d e x e d  n a m e )  о б о з н а ч а е т  э л е м е н т  м а с с и в а , 

i n d e x e d _ n a m e  :: ■■ p r e f i x  ( e x p r e s s io n  {  , e x p r e s s io n  }  )

П р е ф и к с  и н д е к с и р у е м о г о  и м е н и  д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  и н д е к с и р у е м о м у  т и п у .  В ы р а ж е н и я  з а д а ю т  

з н а ч е н и я  и н д е к с а  д л я  э л е м е н т а ;  д л я  к а ж д о й  п о з и ц и и  и н д е к с а  в  м а с с и в е  д о л ж н о  б ы т ь  о д н о  т а к о е  

в ы р а ж е н и е .  П р и  в ы ч и с л е н и и  и н д е к с и р у е м о г о  и м е н и  в ы ч и с л я ю т с я  п р е ф и к с  и  в с е  в ы р а ж е н и я .  С ч и т а е т с я  

о ш и б к о й ,  е с л и  з н а ч е н и е  и н д е к с а  н е  п р и н а д л е ж и т  с о о т в е т с т в у ю щ е м у  д и а п а з о н у  и н д е к с а  э т о г о  м а с с и в а .  

П р и м е р ы

1 R E G I S T E R _ A R R A Y ( 5 )  —  э л е м е н т  о д н о м е р н о г о  м а с с и в а

2  M E M O R Y _ C E L L (  1 0 2 4 ,7 )  —  э л е м е н т  д в у м е р н о г о  м а с с и в а

6 .5  С е ч е н и я

С е ч е н и е  ( s l i c e  n a m e )  о б о з н а ч а е т  о д н о м е р н ы й  м а с с и в , с о с т а в л е н н ы й  и з  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  р я д о м  

с т о я щ и х  э л е м е н т о в  д р у г о г о  о д н о м е р н о г о  м а с с и в а .  С е ч е н и е  с и г н а л а  я в л я е т с я  с и г н а л о м ;  с е ч е н и е  п е р е м е н н о й  

я в л я е т с я  п е р е м е н н о й ;  с е ч е н и е  к о н с т а н т ы  я в л я е т с я  к о н с т а н т о й ;  с е ч е н и е  з н а ч е н и я  я в л я е т с я  з н а ч е н и е м .

s l i c e _ n a m e  :: =  p r e f i x  ( d i s c r e t e _ r a n g e )

П р е ф и к с  с е ч е н и я  д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  о д н о м е р н о м у  и н д е к с и р у е м о м у  о б ъ е к т у .  Б а з о в ы й  т и п  э т о г о  

о б ъ е к т а  я в л я е т с я  б а з о в ы м  т и п о м  э т о г о  с е ч е н и я .

Г р а н и ц ы  д и с к р е т н о г о  д и а п а з о н а  (d i s c r e t e  r a n g e )  о п р е д е л я ю т  г р а н и ц ы  с е ч е н и я  и  д о л ж н ы  п р и н а д л е ж а т ь  

т и п у  и н д е к с и р у е м о г о  м а с с и в а .  С е ч е н и е  я в л я е т с я  п у с т ы м  с е ч е н и е м , е с л и  д и с к р е т н ы й  д и а п а з о н  я в л я е т с я  

п у с т ы м ,  и л и ,  е с л и  н а п р а в л е н и е  д и с к р е т н о г о  д и а п а з о н а  н е  с о в п а д а е т  с  н а п р а в л е н и е м  д и а п а з о н а  и н д е к с а  

о б ъ е к т а ,  о б о з н а ч а е м о г о  п р е ф и к с о м .

П р и  в ы ч и с л е н и и  с е ч е н и я  в ы ч и с л я ю т с я  п р е ф и к с  и  д и с к р е т н ы й  д и а п а з о н .  С ч и т а е т с я  о ш и б к о й ,  е с л и  

к а к а я - л и б о  и з  г р а н и ц  д и с к р е т н о г о  д и а п а з о н а  н е  п р и н а д л е ж и т  д и а п а з о н у  и н д е к с а  м а с с и в а ,  о б о з н а ч а е м о г о  

п р е ф и к с о м ,  е с л и  т о л ь к о  с е ч е н и е  н е  я в л я е т с я  п у с т ы м  с е ч е н и е м .  (Г р а н и ц ы  п у с т о г о  с е ч е н и я  м о г у т  н е  

п р и н а д л е ж а т ь  п о д т и п у  и н д е к с а ) .

П р и м е р ы

1 s ig n a l  R 1 5 :  B I T _ V E C T O R ( 0  t o  3 1 ) ;

2  c o n s t a n t  D A T A :  B I T _ V E C T O R ( 3 1  d o w n t o  0 ) ;

3  R 1 5 (0  t o  3 1 )  -  -  с е ч е н и е  с  в о с х о д я щ и м  д и а п а з о н о м

4  D A T A  (2 4  d o w n t o  1 ) -  -  с е ч е н и е  с  н и с х о д я щ и м  д и а п а з о н о м

5  D A T A ( 2 4  t o  2 5 )  -  -  п у с т о е  с е ч е н и е

П р и м е ч а н и е  — Если А является одномерным массивом, то имя A(N to N) или A(N downto N) является сечением, 
содержащим один элемент; типом сечения является базовый тип массива А. С другой стороны, A(N> является элементом массива 
А и имеет соответствующий тип элемента.

6 .6  А т р и б у т ы

А т р и б у т  (a t t r ib u t e  n a m e )  о б о з н а ч а е т  з н а ч е н и е ,  ф у н к ц и ю ,  т и п  д и а п а з о н ,  с и г н а л  и л и  к о н с т а н т у ,  

с о п о с т а в л е н н у ю  с  н е к о т о р ы м  п о н я т и е м .

a t t r ib u t e _ n a m e  :: =

p r e f i x ’ a t t r ib u t e _ d e s ig n a t o r [ ( s t a t i c _ e x p r e s s io n )  ]  

a t t r ib u t e _ d e s ig n a t o r  : :  -  a f t r i6 « t e _ s im p le _ n a m e

П р и м е н я е м о с т ь  о б о з н а ч е н и й  а т р и б у т о в  (a t t r ib u t e  d e s ig n a t o r )  з а в и с и т  о т  п р е ф и к с а .  С м ы с л  п р е ф и к с а  

а т р и б у т а  д о л ж е н  о п р е д е л я т ь с я  н е з а в и с и м о  о т  о б о з н а ч е н и я  а т р и б у т а  и  н е з а в и с и м о  о т  т о г о  ф а к т а ,  ч т о  

э т о т  п р е ф и к с  я в л я е т с я  п р е ф и к с о м  а т р и б у т а .

Е с л и  о б о з н а ч е н и е  а т р и б у т а  о п р е д е л я е т  п р е д о п р е д е л е н н ы й  а т р и б у т ,  т о  с т а т и ч е с к о е  в ы р а ж е н и е  (s t a t ic  

e x p r e s s io n )  л и б о  д о л ж н о ,  л и б о  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н о ,  ч т о  з а в и с и т  о т  о п и с а н и я  э т о г о  а т р и б у т а  (с м .  

р а з д е л  1 4 ) ;  в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  о н о  н е  д о л ж н о  п р и с у т с т в о в а т ь .

П р и м е р ы

1 R E G I S T E R ’ L E F T ( l )  —  с а м а я  л е в а я  г р а н и ц а  и н д е к с а  м а с с и в а

-  -  R E G I S T E R

2  O U T P U T ’ F A N O U T  -  -  ч и с л о  с и г н а л о в ,  у п р а в л я е м ы х  п о р т о м

-  -  O U T P U T

3  C L K ’ D E L A Y E D ( 5 n s )  -  -  с и г н а л  C L K ,  з а д е р ж а н н ы й  н а  5  н с  
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7 ВЫРАЖЕНИЯ

7.1 В ы р а ж е н и я

В ы р а ж е н и е  —  э т о  ф о р м у л а ,  о п р е д е л я ю щ а я  в ы ч и с л е н и е  н е к о т о р о го  з н а ч е н и я .

e x p re s s io n  :: =

r e la t io n  {  a n d  r e la t io n  }

I r e la t io n  {  o r  r e la t io n  }
I r e la t io n  {  x o r  r e la t io n  }

I r e la t io n  [  n a n d  r e la t io n  ]

I r e la t io n  [  n o r  r e la t io n  ]

r e la t io n  :: =

s im p le .e x p r e s s io n  [  r e la t io n a l_ o p e r a to r  s im p le ^ e x p re s s io n  ]

s im p le _ e x p r e s s io n  :: «■

[  s ig n  ]  te rm  {  a d d in g _ o p e r a t o r  te rm  }

te rm  :: ~
fa c to r  {  m u lt ip ly in g  o p e r a to r  fa c to r  }  

fa c to r  :: -

p r im a r y  [  * *  p r im a r y  ]

I a b s  p r im a ry  

I n o t  p r im a ry

p r im a r y  :: -  

n a m e  

I l i t e r a l  

I a g g r e g a t e  

I fu n c t io n _ c a ll  
I q u a I i f ie d _ e x p r e s s io n  

I t y p e _ c o n v e r s io n  
I a l lo c a to r  

I (  e x p r e s s io n  )

К а ж д о е  п е р в и ч н о е  (p r im a r y )  и м е е т  з н а ч е н и е  и  т и п . Е д и н с т в е н н ы м и  д о п у с т и м ы м и  ф о р м а м и  и м е н и  

(n a m e ) ,  и с п о л ь з у е м ы м и  в к а ч е с т в е  п е р в и ч н о го , я в л я ю т с я  а т р и б у т ы , в ы р а б а т ы в а ю щ и е  з н а ч е н и е  и  и м е н а , 

о б о з н а ч а ю щ и е  о б ъ е к т ы  и л и  з н а ч е н и я . Е с л и  и м я  о б о з н а ч а е т  о б ъ е к т , т о  з н а ч е н и е м  п е р в и ч н о г о  я в л я е т с я  
з н а ч е н и е  э т о г о  о б ъ е к т а .

Т и п  в ы р а ж е н и я  (e x p r e s s io n )  з а в и с и т  т о л ь к о  о т  т и п о в  о п е р а н д о в  и  п р и м е н я е м ы х  о п е р а т о р о в ; д л я  

с о в м е щ е н н о го  о п е р а н д а  и л и  с о в м е щ е н н о го  о п е р а т о р а  в ы я в л е н и е  т и п а  о п е р а н д а  и л и  и д е н т и ф и к а ц и я  

с о в м е щ е н н о го  о п е р а т о р а  з а в и с я т  о т  к о н т е к с т а  (с м . 1 0 .5 ). Д л я  к а ж д о го  п р е д о п р е д е л е н н о го  о п е р а т о р а  т и п ы  

о п е р а н д о в  и  р е з у л ь т а т а  о п и с а н ы  в 7 .2 .

П р и м е ч а н и е  — Синтаксические правила в отношении выражения, содержащего логические операторы, позволяют 
строить последовательность из операторов and, or или хог, так как соответствующие операции являются ассоциативными; для 
операторов nand и nor такая последовательность недопустима, так как соответствующие операции не являются ассоциативными.

7 .2  О п е р а т о р ы
Н и ж е  о п р е д е л е н ы  о п е р а т о р ы , к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  в в ы р а ж е н и я х . К а ж д ы й  о п е р а т о р  

п р е д с т а в л е н  с в о и м  к л а с с о м  о п е р а т о р о в , в  к о т о р о м  в с е  о п е р а т о р ы  и м е ю т  о д и н  и  т о т  ж е  у р о в е н ь  с т а р ш и н с т в а ; 
к л а с с ы  о п е р а т о р о в  п р е д с т а в л е н ы  в  п о р я д к е  в о зр а с т а н и я  с та р ш и н ст в а .

lo g ic a l_ o p e r a t o r  : : ”

r e la t io n a l_ o p e r a to r  ; : ■

a d d in g _ o p e r a t o r  : : -

s ig n  : : -

m u lt ip ly in g _ o p e r a to r  : : -

m is c e l la n c o u s _ o p e ra to r  : : <■

a n d 1 o r 1 n an d

- 1 / - 1 <

+ 1 — 1 &

+ 1 — 1
* 1 / 1 m o d

* * 1 a b s 1 n o t

n o r  I x o r

< - I > I > -

r e m
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О п е р а т о р ы  б о л е е  в ы с о к о го  у р о в н я  с т а р ш и н с т в а  с о п о с т а в л я ю т с я  с о  с в о и м и  о п е р а н д а м и  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  

п о  с р а в н е н и ю  с  о п е р а т о р а м и  б о л е е  н и з к о г о  у р о в н я  ста р ш и н ст в а . В  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  о п е р а т о р о в  о д н о го  

и  т о г о  ж е  у р о в н я  с т а р ш и н с т в а  с о п о с т а в л е н и е  с  о п е р а н д а м и  п р о и с х о д и т  в т е к с т у а л ь н о м  п о р я д к е  с л е в а  
н а п р а в о . С т а р ш и н с т в о  о п е р а т о р о в  я в л я е т с я  ф и к с и р о в а н н ы м  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  и з м е н е н о  п о л ь з о в а т е л е м ,  
н о  н а р я д у  с  э т и м  д л я  у п р а в л е н и я  п о р я д к о м  с о п о с т а в л е н и я  о п е р а т о р о в  и  о п е р а н д о в  м о т у г  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  

к р у г л ы е  с к о б к и .

В  о б щ е м  с л у ч а е  о п е р а н д ы  в в ы р а ж е н и и  в ы ч и с л я ю т с я  д о  и х  с о п о с т а в л е н и я  с  о п е р а т о р а м и . Д л я  
н е к о т о р ы х  о п е р а ц и й  о п е р а н д , с т о я щ и й  сп р а в а , в ы ч и с л я е т с я  в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  о п е р а н д , 

с т о я щ и й  с л е в а ,  и м е е т  о п р е д е л е н н о е  з н а ч е н и е . Т а к и е  о п е р а ц и и  н а з ы в а ю т с я  у к о р о ч е н н ы м и  о п е р а ц и я м и . 
Л о г и ч е с к и е  о п е р а ц и и  a n d , o r ,  n a n d  и  n o r ,  о п р е д е л е н н ы е  д л я  о п е р а н д о в  т и п о в  B I T  и  B O O L E A N ,  в се  

я в л я ю т с я  у к о р о ч е н н ы м и  о п е р а ц и я м и . Б о л е е  т о г о ,  о н и  я в л я ю т с я  е д и н с т в е н н ы м и  у к о р о ч е н н ы м и  о п е р а ц и я м и .

7 .2 .1  Л о г и ч е с к и е  о п е р а т о р ы

Л о г и ч е с к и е  о п е р а т о р ы  a n d , o r ,  n a n d , n o r , x o r  и  n o t  о п р е д е л е н ы  д л я  п р е д о п р е д е л е н н ы х  т и п о в  B I T  и  
B O O L E A N .  О н и  т а к ж е  о п р е д е л е н ы  д л я  л ю б о г о  о д н о м е р н о го  м а сси в а , т и п  э л е м е н т о в  к о т о р о г о  е с т ь  B I T  

и л и  B O O L E A N .  В  п о с л е д н е м  с л у ч а е  д л я  б и н а р н ы х  о п е р а т о р о в  a n d , o r ,  n a n d , n o r ,  и л и  x o r  о п е р а н д ы  

д о л ж н ы  б ы т ь  м а с с и в а м и  о д и н а к о в о й  д л и н ы , о п е р а ц и я  в ы п о л н я е т с я  н а д  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  э л е м е н т а м и  
э т и х  м а с с и в о в , а  р е з у л ь т а т  я в л я е т с я  м а с с и в о м , д и а п а з о н  и н д е к с а  к о т о р о г о  с о в п а д а е т  с  д и а п а з о н о м  и н д е к с а  

л е в о г о  о п е р а н д а . Д л я  у н а р н о г о  о п е р а т о р а  n o t  о п е р а ц и я  в ы п о л н я е т с я  н а д  к а ж д ы м  э л е м е н т о м  о п е р а н д а , 

а  р е з у л ь т а т  я в л я е т с я  м а с с и в о м , д и а п а з о н  и н д е к с а  к о т о р о го  с о в п а д а е т  с  д и а п а з о н о м  и н д е к с а  о п е р а н д а .

В  с л е д у ю щ и х  т а б л и ц а х  о п р е д е л е н ы  р е з у л ь т а т ы  л о г и ч е с к и х  о п е р а ц и й . С и м в о л  Т  п р е д с т а в л я е т  з н а ч е н и е  

T R U E  д л я  т и п а  B O O L E A N  и  * Г  д л я  т и п а  B I T ;  с и м в о л  F  п р е д с т а в л я е т  з н а ч е н и е  F A L S E  д л я  т и п а  

B O O L E A N  и  ’ 0 ’  д л я  т и п а  B I T ;

А  В A  a n d  В А  В A  o r  В А  В А  х о г  В

т  т Т Т  Т Т т  т F
Т  F F Т  F т Т  F Т

F  Т F F  Т т F  Т Т

F  F F F  F F F  F F

А  В A  n a n d  В А  В A  n o r  В А n o t  А

Т  Т F т  т F Т F

Т  F Т Т  F F F Т
F  Т т F  Т F

F  F т F  F Т

Д л я  у к о р о ч е н н ы х  о п е р а ц и й  a n d , o r ,  n a n d  и  n o r  н ад  т и п а м и  B I T  и  B O O L E A N  п р а в ы й  о п е р а н д  

в ы ч и с л я е т с я  т о л ь к о  в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  з н а ч е н и я  л е в о г о  о п е р а н д а  н е  д о с т а т о ч н о  д л я  о п р е д е л е н и я  р е з у л ь т а т а  
о п е р а ц и и . Д л я  о п е р а ц и и  a n d  и  n an d  п р а в ы й  о п е р а н д  в ы ч и с л я е т с я  т о л ь к о  в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  з н а ч е н и е  

л е в о г о  о п е р а н д а  е с т ь  Т ;  д л я  о п е р а ц и и  o r  и  n o r  п р а в ы й  о п е р а н д  в ы ч и с л я е т с я  т о л ь к о  в  т о м  с л у ч а е ,  е с л и  
з н а ч е н и е  л е в о г о  о п е р а н д а  е с т ь  F .

П р и м е ч а н и е  — Все бинарные логические операторы принадлежат к классу операторов самого низкого уровня 
старшинства. Унарный логический оператор not принадлежит к классу операторов с самым высоким уровнем старшинства.

7 .2 .2  О п е р а т о р ы  о т н о ш е н и я

О п е р а т о р ы  о т н о ш е н и я  в к л ю ч а ю т  п р о в е р к и  н а  р а в ен ств о , н е р а в е н с т в о  и  у п о р я д о ч е н н о с т ь  о п е р а н д о в . 
О п е р а н д ы  к а ж д о го  о п е р а т о р а  о т н о ш е н и я  д о л ж н ы  и м е т ь  о д и н а к о в ы й  т и п . Т и п  р е з у л ь т а т а  к а ж д о г о  о п е р а т о р а  

о т н о ш е н и я  е с т ь  п р е д о п р е д е л е н н ы й  т и п  B O O L E A N .

О п е р а т о р

т

/-
<  <  -  >  >

О п е р а ц и я

р а в е н с т в о

н е р а в е н с т в о

у п о р я д о ч е н н о с т ь

Т и п  о п е р а н д о в  

л ю б о й  т и п  

л ю б о й  т и п

л ю б о й  с к а л я р н ы й  
т и п  и л и  д и с к р е т н ы й  

и н д е к с и р у е м ы й  т и п

Т и п  р е з у л ь т а т а  

B O O L E A N  

B O O L E A N  

B O O L E A N

О п е р а т о р ы  р а в е н с т в а  и  н е р а в е н с т в а  ( -  и  / - )  о п р е д е л е н ы  д л я  в с е х  т и п о в , о т л и ч н ы х  о т  ф а й л о в ы х  
т и п о в . О п е р а т о р  р а в е н с т в а  в о з в р а щ а е т  з н а ч е н и е  T R U E ,  е с л и  д в а  о п е р а н д а  р а в н ы , и л и  в  п р о т и в н о м  
с л у ч а е  з н а ч е н и е  F A L S E .  О п е р а т о р  н е р а в е н с т в а  в о зв р а щ а е т  з н а ч е н и е  F A L S E ,  е с л и  д в а  о п е р а н д а  р а в н ы , 
и л и  в п р о т и в н о м  с л у ч а е  з н а ч е н и е  T R U E .
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Д в а  с к а л я р н ы х  з н а ч е н и я  о д н о г о  и  т о г о  ж е  т и п а  р а в н ы , е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  э т и  з н а ч е н и я  я в л я ю т с я  

о д н и м  и  т е м  ж е . Д в а  с о с т а в н ы х  з н а ч е н и я  о д н о г о  и  т о г о  ж е  т и п а  р а в н ы , е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  д л я  к а ж д о г о  

э л е м е н т а  л е в о г о  о п е р а н д а  и м е е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и й  э л е м е н т  п р а в о г о  о п е р а н д а  (и  н а о б о р о т )  и  з н а ч е н и я  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  э л е м е н т о в  р а в н ы  (в  с о о т в е т с т в и и  с  п р е д о п р е д е л е н н ы м  о п е р а т о р о м  р а в е н с т в а  д л я  т и п а  

э л е м е н т а ) .  В  ч а с т н о с т и ,  д в а  п у с т ы х  м а с с и в а  о д н о г о  т и п а  в с е гд а  р а в н ы . Д в а  з н а ч е н и я  с с ы л о ч н о г о  т и п а  

р а в н ы , е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  о н и  о б а  у к а з ы в а ю т  н а  о д и н  и  т о т  ж е  о б ъ е к т ,  и л и  о б а  о н и  р а в н ы  п у с т о м у  

з н а ч е н и ю .

Д л я  д в у х  с т р у к т у р н ы х  з н а ч е н и й  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  э л е м е н т а м и  я в л я ю т с я  т е  э л е м е н т ы ,  к о т о р ы е  и м е ю т  

о д и н  и  т о т  ж е  и д е н т и ф и к а т о р  э л е м е н т о в .  Д л я  д в у х  о д н о м е р н ы х  м а с с и в о в  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  э л е м е н т а м и  

я в л я ю т с я  т е  э л е м е н т ы  ( е с л и  о н и  е с т ь ) ,  з н а ч е н и я  и н д е к с о в  к о т о р ы х  с о о т в е т с т в у ю т ,  т о  е с т ь :  л е в ы е  г р а н и ц ы  

д и а п а з о н о в  и н д е к с о в  о п р е д е л е н ы  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о  о н и  с о о т в е т с т в у ю т ;  е с л и  д в а  э л е м е н т а  с о о т в е т с т в у ю т ,  

т о  э л е м е н т ы ,  н е п о с р е д с т в е н н о  с т о я щ и е  с п р а в а , т а к ж е  о п р е д е л е н ы  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о  о н и  с о о т в е т с т в у ю т .  

Д л я  д в у х  м н о г о м е р н ы х  м а с с и в о в  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  э л е м е н т а м и  я в л я ю т с я  т е  э л е м е н т ы ,  и н д е к с ы  к о т о р ы х  

с о о т в е т с т в у ю т  п о с л е д о в а т е л ь н о  п о  п о з и ц и я м .

О п е р а т о р ы  у п о р я д о ч е н н о с т и  о п р е д е л е н ы  д л я  л ю б о г о  с к а л я р н о г о  т и п а  и  д л я  л ю б о г о  д и с к р е т н о г о  

и н д е к с и р у е м о г о  т и п а .  Д и с к р е т н ы й  массив —  э т о  о д н о м е р н ы й  м а с с и в , э л е м е н т ы  к о т о р о г о  и м е ю т  д и с к р е т н ы й  

т и п . К а ж д ы й  о п е р а т о р  в о з в р а щ а е т  з н а ч е н и е  T R U E ,  е с л и  с о о т в е т с т в у ю щ е е  о т н о ш е н и е  у д о в л е т в о р я е т с я ,  

и л и  в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  з н а ч е н и е  F A L S E .

Д л я  с к а л я р н ы х  т и п о в  у п о р я д о ч е н н о с т ь  о п р е д е л е н а  в  т е р м и н а х  о т н о с и т е л ь н ы х  з н а ч е н и й .  Д л я  д и с к р е т н ы х  

и н д е к с и р у е м ы х  т и п о в  о т н о ш е н и е  <  (м е н ь ш е  ч е м )  о п р е д е л е н о  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о  л е в ы й  о п е р а н д  м е н ь ш е  

ч е м  п р а в ы й  о п е р а н д ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и :

1 ) Л е в ы й  о п е р а н д  я в л я е т с я  п у с т ы м  м а с с и в о м , а  п р а в ы й  о п е р а н д  т а к о в ы м  н е  я в л я е т с я ;

2 )  о б а  о п е р а н д а  н е  я в л я ю т с я  п у с т ы м и  м а с с и в а м и  и  у д о в л е т в о р я е т с я  о д н о  и з  с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

а )  с а м ы й  л е в ы й  э л е м е н т  л е в о г о  о п е р а н д а  м е н ь ш е  ч е м  с а м ы й  л е в ы й  э л е м е н т  п р а в о г о  о п е р а н д а ,

б )  с а м ы й  л е в ы й  э л е м е н т  л е в о г о  о п е р а н д а  р а в е н  с а м о м у  л е в о м у  э л е м е н т у  п р а в о г о  о п е р а н д а ,  а  о с т а т о к  

л е в о г о  о п е р а н д а  м е н ь ш е  ч е м  о с т а т о к  п р а в о г о  о п е р а н д а  (о с т а т о к  с о с т о и т  и з  о с т а в ш и х с я  э л е м е н т о в ,  с т о я щ и х  

с п р а в а  о т  с а м о г о  л е в о г о  э л е м е н т а ,  и  м о ж е т  б ы т ь  п у с т ы м ) .

О т н о ш е н и е  <*■ (м е н ь ш е  и л и  р а в н о )  д л я  д и с к р е т н ы х  и н д е к с и р у е м ы х  т и п о в  о п р е д е л е н о  к а к  и с к л ю ч а ю щ а я  

д и з ъ ю н к ц и я  р е з у л ь т а т о в  о п е р а т о р о в  <  и  -  д л я  т е х  ж е  д в у х  о п е р а н д о в . О т н о ш е н и я  >  ( б о л ь ш е )  и  > -  

(б о л ь ш е  и л и  р а в н о )  о п р е д е л е н ы  к а к  д о п о л н е н и я  о п е р а т о р о в  о  и  <  д л я  т е х  ж е  д в у х  о п е р а н д о в  

с о о т в е т с т в е н н о .

7 .2 .3  А д д и т и в н ы е  о п е р а т о р ы

А д д и т и в н ы е  о п е р а т о р ы  +  и  —  п р е д о п р е д е л е н ы  д л я  л ю б о г о  ч и с л о в о г о  т и п а  и  и м е ю т  о б ы ч н ы й  с м ы с л .  

О п е р а т о р  к о н к а т е н а ц и и  &  п р е д о п р е д е л е н  д л я  л ю б о г о  о д н о м е р н о г о  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а

О п е р а т о р О п е р а ц и я Т и п  л е в о г о  

о п е р а н д а

Т и п  п р а в о г о  

о п е р а н д а

Т и п

р е з у л ь т а т а

+ с л о ж е н и е л ю б о й  ч и с л о 

в о й  т и п

т о т  ж е  т и п т о т  ж е  т и п

— в ы ч и т а н и е л ю б о й  ч и с л о 

в о й  т и п
т о т  ж е  т и п т о т  ж е  т и п

& к о н к а т е н а ц и я л ю б о й  и н д е к 

с и р у е м ы й  т и п

т о т  ж е  и н д е к 

с и р у е м ы й  т и п

т о т  ж е  и н д е к 

с и р у е м ы й  т и п

л ю б о й  и н д е к 

с и р у е м ы й  т и п

т и п  э л е м е н т а т о т  ж е  и н д е к 

с и р у е м ы й  т и п

т и п  э л е м е н т а л ю б о й  и н д е к 

с и р у е м ы й  т и п

т о т  ж е  и н д е к 

с и р у е м ы й  т и п

т и п  э л е м е н т а т и п  э л е м е н т а л ю б о й  и н д е к 

с и р у е м ы й  т и п

Д л я  о п е р а ц и и  к о н к а т е н а ц и й  в о з м о ж н ы  т р и  с л у ч а я :

1 ) Е с л и  о б а  о п е р а н д а  я в л я ю т с я  о д н о м е р н ы м и  м а с с и в а м и , т о  р е з у л ь т а т о м  к о н к а т е н а ц и и  я в л я е т с я  

о д н о м е р н ы й  м а с с и в , д л и н а  к о т о р о г о  р а в н а  с у м м е  д л и н  о п е р а н д о в , с о с т о я щ и й  и з  э л е м е н т о в  л е в о г о  о п е р а н д а  

(в  п о р я д к е  с л е в а  н а п р а в о ) ,  з а  к о т о р ы м и  с л е д у ю т  э л е м е н т ы  п р а в о го  о п е р а н д а  (в  т о м  ж е  п о р я д к е ) .  Л е в о й  

г р а н и ц е й  э т о г о  р е з у л ь т а т а  я в л я е т с я  л е в а я  гр а н и ц а  л е в о г о  о п е р а н д а , е с л и  т о л ь к о  о н  н е  я в л я е т с я  п у с т ы м  

м а с с и в о м  ( в  э т о м  с л у ч а е  р е з у л ь т а т о м  о п е р а ц и и  я в л я е т с я  п р а в ы й  о п е р а н д ) .  Н а п р а в л е н и е  р е з у л ь т а т а  

с о в п а д а е т  с  н а п р а в л е н и е м  л е в о г о  о п е р а н д а ,  е с л и  т о л ь к о  о н  н е  я в л я е т с я  п у с т ы м  м а с с и в о м  (в  э т о м  с л у ч а е  

н а п р а в л е н и е  р е з у л ь т а т а  с о в п а д а е т  с  н а п р а в л е н и е м  п р а в о г о  о п е р а н д а ).
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2) Бели только один из операндов является одномерным массивом, то результат конкатенации 
определяется правилами для случая (1), при условии, что вместо второго операнда используется неявный 
массив, единственным элементом которого является этот операнд. Левой границей такого массива является 
левая граница подтипа индекса этого массива, а его направление является восходящим (нисходящим), 
если подтип индекса является восходящим (нисходящим).

3) Если ни один из операндов не является одномерным массивом, то тип результата должен быть 
известен из контекста. Этот тип должен быть таким, чтобы каждый операнд являлся элементом неявного 
массива, и тип этого массива совпадал с типом результата. Подтип неявного массива определяется по 
правилам для случая (2), а результат конкатенации по правилам для случая (1).

Операторы знака + и — предопределены для любого числового типа и имеют обычный смысл. Для 
каждого из этих унарных операторов операнд и результат имеют одинаковый тип.

П р и м е ч а н и е  — В силу относительного предшествования знаков + и — в грамматике выражений операнд со знаком 
не должен следовать за мультипликативным оператором, оператором возведения в степень ** или операторами abs и not Например, 
синтаксические правила не допускают написание следующих выражений:
1) А/+В - - недопустимое выражение
2) А**—В - - недопустимое выражение

Однако эти выражения могут быть переписаны в допустимой форме следующим образом:
1) А/(+В) - - допустимое выражение
2) А**(—В )  -  - допустимое выражение

7 .2 .4  М у л ь т и п л и к а т и в н ы е  о п е р а т о р ы

О п е р а т о р ы  *  и  / п р е д о п р е д е л е н ы  д л я  л ю б о г о  ц е л о г о  и  д л я  л ю б о г о  п л а в а ю щ е г о  т и п а  и  и м е ю т  о б ы ч н ы й  

с м ы с л ;  о п е р а т о р ы  m o d  и  r e m  п р е д о п р е д е л е н ы  д л я  л ю б о г о  ц е л о г о  т и п а .  Д л я  к а ж д о г о  и з  э т и х  о п е р а т о р о в

о п е р а н д ы  и р е з у л ь т а т  и м е ю т  о д и н и  т о т  ж е  т и п .

О п е р а т о р О п е р а ц и я Т и п  л е в о г о  

о п е р а н д а

Т и п  п р а в о г о  

о п е р а н д а

Т и п р е з у л ь т а т а

♦ у м н о ж е н и е л ю б о й  ц е л ы й  

т и п

т о т  ж е  т и п т о т ж е т и п

л ю б о й  п л а 

в а ю щ и й  т и п

т о т  ж е  т и п т о т ж е т и п

/ д е л е н и е л ю б о й  ц е л ы й  

т и п

т о т  ж е  т и п т о т ж е т и п

л ю б о й  п л а 

в а ю щ и й  т и п

т о т  ж е  т и п т о т ж е т и п

m o d м о д у л ь л ю б о й  ц е л ы й  

т и п

т о т  ж е  т и п т о т ж е т и п

r e m о с т а т о к л ю б о й  ц е л ы й  

т и п

т о т  ж е  т и п т о т ж е т и п

Ц е л о ч и с л е н н о е  д е л е н и е  и  о с т а т о к  о п р е д е л е н ы  с л е д у ю щ и м  о т н о ш е н и е м :  

А - ( А / В ) * В + ( А  r e m  В ) ,

г д е  ( A  r e m  В )  и м е е т  з н а к  о п е р а н д а  А  и  а б с о л ю т н о е  з н а ч е н и е  м е н ь ш е е ,  ч е м  а б с о л ю т н о е  з н а ч е н и е  о п е р а н д а  

В . Ц е л о ч и с л е н н о е  з н а ч е н и е  у д о в л е т в о р я е т  с л е д у ю щ е м у  р а в е н с т в у :

( — А ) / В — ( А / В ) - А /  ( — В ) .

Р е з у л ь т а т  о п е р а ц и и  д е л е н и я  п о  м о д у л ю  т а к о в ,  ч т о  ( A  m o d  В )  и м е е т  з н а к  о п е р а н д а  В  и  а б с о л ю т н о е  

з н а ч е н и е  м е н ь ш е е ,  ч е м  а б с о л ю т н о е  з н а ч е н и е  о п е р а н д а  В . Д л я  н е к о т о р о г о  ц е л о г о  з н а ч е н и я  N  э т о т  

р е з у л ь т а т  д о л ж е н  у д о в л е т в о р я т ь  о т н о ш е н и ю :

A - B * N + ( A  m o d  В ) .

В  д о п о л н е н и е  к  в ы ш е с к а з а н н о м у  о п е р а т о р ы  *  и  / п р е д о п р е д е л е н ы  д л я  л ю б о г о  ф и з и ч е с к о г о  т и п а .
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О п е р а т о р О п е р а ц и я Т и п  л е в о г о  

о п е р а н д а

Т и п  п р а в о г о  

о п е р а н д а

Т и п

р е з у л ь т а т а

* у м н о ж е н и е л ю б о й  ф и з и 

ч е с к и й  т и п

I N T E G E R с о в п а д а е т  с  т и п о м  

л е в о г о  о п е р а н д а

л ю б о й  ф и з и 

ч е с к и й  т и п

R E A L с о в п а д а е т  с  т и п о м  

л е в о г о  о п е р а н д а

I N T E G E R л ю б о й  ф и з и 

ч е с к и й  т и п

с о в п а д а е т  с  т и п о м  

п р а в о г о  о п е р а н д а

R E A L л ю б о й  ф и з и 

ч е с к и й  т и п

с о в п а д а е т  с  т и п о м  

п р а в о г о  о п е р а н д а

/ д е л е н и е л ю б о й  ф и з и 

ч е с к и й  т и п

I N T E G E R с о в п а д а е т  с  т и п о м  

л е в о г о  о п е р а н д а

л ю б о й  ф и з и 

ч е с к и й  т и п

R E A L с о в п а д а е т  с  т и п о м  

л е в о г о  о п е р а н д а

л ю б о й  ф и з и 

ч е с к и й  т и п

т о т  ж е  т и п у н и в е р с а л ь н ы й

ц е л ы й

У м н о ж е н и е  з н а ч е н и я  Р  ф и з и ч е с к о г о  т и п а  T \ S p \ s  н а  з н а ч е н и е  I  т и п а  I N T E G E R  э к в и в а л е н т н о  

с л е д у ю щ е м у  в ы ч и с л е н и ю :

T \ S p \ s ’ V a l ( T \ S p \ s ’ P o s ( P ) * I )

У м н о ж е н и е  з н а ч е н и я  Р  ф и з и ч е с к о г о  т и п а  T \ S p \ s  н а  з н а ч е н и е  F  т и п а  R E A L  э к в и в а л е н т н о  с л е д у ю щ е м у  

в ы ч и с л е н и ю :

T \ S p \ s ’ V a l ( I N T E G E R ( R E A L ( T \ S p \ s ’ P o s ( P ) ) * F ) )

Д е л е н и е  з н а ч е н и я  Р  ф и з и ч е с к о г о  т и п а  T \ S p \ s  н а  з н а ч е н и е  т и п а  I N T E G E R  э к в и в а л е н т н о  с л е д у ю щ е м у  

в ы ч и с л е н и ю :

T \ S p \ s ’ V a l ( T \ s p \ s ’ P o s ( P ) / I )

Д е л е н и е  з н а ч е н и я  Р  ф и з и ч е с к о г о  т и п а  T \ S p \ s  н а  з н а ч е н и е  F  т и п а  R E A L  э к в и в а л е н т н о  с л е д у ю щ е м у  

в ы ч и с л е н и ю :

T X S p V s ’ V a K I N T E G E R I R E A L m S p V P o s I P I I / F »

Д е л е н и е  з н а ч е н и я  Р  ф и з и ч е с к о г о  т и п а  T \ S p \ s  н а  з н а ч е н и е  Р 2  т о г о  ж е  ф и з и ч е с к о г о  т и п а  э к в и в а л е н т н о  

с л е д у ю щ е м у  в ы ч и с л е н и ю :

T \ S p \ s ’ P o s ( P )  / T \ S p \ s ’ P o s ( P 2 )

7 .2 .5  П р е н и е  о п е р а т о р ы

У н а р н ы й  о п е р а т о р  a b s  п р е д о п р е д е л е н  д л я  л ю б о г о  ч и с л о в о г о  т и п а .

О п е р а т о р  О п е р а ц и я  Т и п  о п е р а н д о в  Т и п  р е з у л ь т а т а

a b s  а б с о л ю т н о е  л ю б о й  ч и с л о в о й  т о т  ж е  ч и с л о в о й

з н а ч е н и е  т и п  т и п

О п е р а т о р  в о з в е д е н и я  в  с т е п е н ь  * *  п р е д о п р е д е л е н  д л я  к а ж д о г о  ц е л о г о  т и п а  и  д л я  к а ж д о г о  п л а в а ю щ е г о  

т и п а .  В  л ю б о м  с л у ч а е  п р а в ы й  о п е р а н д ,  н а з ы в а е м ы й  э к с п о н е н т о й ,  и м е е т  п р е д о п р е д е л е н н ы й  т и п  I N T E G E R .

О п е р а т о р

* *

О п е р а ц и я

в о з в е д е н и е  

в  с т е п е н ь

Т и п  л е в о г о  

о п е р а н д а

л ю б о й  ц е л ы й  

т и п

л ю б о й  п л а в а ю 

щ и й  т и п

Т и п  п р а в о г о  

о п е р а н д а

I N T E G E R

I N T E G E R

Т и п  р е з у л ь т а т а

с о в п а д а е т  с  

т и п о м  л е в о г о  

о п е р а н д а

с о в п а д а е т  с  

т и п о м  л е в о г о  

о п е р а н д а
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В о з в е д е н и е  в  с т е п е н ь  с  и с п о л ь з о в а н и е м  ц е л о й  э к с п о н е н т ы  э к в и в а л е н т н о  у м н о ж е н и ю  л е в о г о  о п е р а н д а  

с а м о го  н а  с е б я  с т о л ь к о  р а з , с к о л ь к о  з а д а н о  а б с о л ю т н ы м  з н а ч е н и е м  э к с п о н е н т ы , и  с л е в а  н а п р а в о ; е с л и  

э к с п о н е н т а  о т р и ц а т е л ь н а ,  т о  р е з у л ь т а т  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о б р а т н у ю  д р о б ь  т о г о ,  ч т о  б ы л о  п о л у ч е н о  с  
а б с о л ю т н ы м  з н а ч е н и е м  э к с п о н е н т ы .

В о з в е д е н и е  в  с т е п е н ь  с  о т р и ц а т е л ь н о й  э к с п о н е н т о й  д о п у с к а е т с я , е с л и  л е в ы й  о п е р а н д  и м е е т  п л а в а ю щ и й  
т и п . В о з в е д е н и е  в  с т е п е н ь  с  н у л е в о й  э к с п о н е н т о й  д а е т  з н а ч е н и е  1. В о з в е д е н и е  в  с т е п е н ь  з н а ч е н и я  

п л а в а ю щ е г о  т и п а  п р и б л и з и т е л ь н о .

7 .3  О п е р а н д ы

О п е р а н д а м и  в в ы р а ж е н и и  м о г у т  б ы т ь  и м е н а  (о б о з н а ч а ю щ и е  о б ъ е к т ы , з н а ч е н и я  и л и  а т р и б у т ы , 

п р о и з в о д я щ и е  з н а ч е н и я ) ,  л и т е р а л ы ,  а гр е га т ы , в ы зо в ы  ф у н к ц и и , к в а л и ф и ц и р о в а н н ы е  в ы р а ж е н и я , п р е о б 

р а з о в а н и я  т и п а  и  г е н е р а т о р ы . К  т о м у  ж е  в ы р а ж е н и е , з а к л ю ч е н н о е  в к р у г л ы е  с к о б к и , м о ж е т  б ы т ь  
о п е р а н д о м  в д р у г о м  в ы р а ж е н и и .

И м е н а  о п р е д е л е н ы  в 6 .1 ; о с т а л ь н ы е  ви ды  о п ер а н д о в  о п р е д е л е н ы  в  7 .3 .1 — 7 .3 .6 .

7 .3 .1  Л и т е р а л ы

Л и т е р а л  —  э т о  л и б о  ч и с л о в о й  л и т е р а л ,  л и б о  л и т е р а л  п е р е ч и с л е н и я , л и б о  с т р о к о в ы й  л и т е р а л ,  л и б о  

б и т о в ы й  л и т е р а л ,  л и б о  л и т е р а л  nu ll.

l i t e r a l  :: ■  
n u m e r ic _ l it e r a l 

I e n u m e r a t io n j i t e r a l  

I s t r in g _ l i t e r a l  

I b i t _ s t r in g _ l i t e r a l  

I n u ll

n u m e r ic _ l it e r a l :: -  
a b s t r a c t j i t e r a l  

I p h y s i c a l j i t e r a l

Ч и с л о в ы е  л и т е р а л ы  (n u m e r ic _ l i t e r a l )  в к л ю ч а ю т  л и т е р а л ы  а б с т р а к т н ы х  т и п о в  у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й  и  

у н и в е р с а л ь н ы й _ д е й с т в и т е л ь н ы й ,  а  т а к ж е  л и т е р а л ы  ф и з и ч е с к и х  т и п о в . А б с т р а к т н ы е  л и т е р а л ы  о п р е д е л е н ы  
в  р а з д е л е  13; ф и з и ч е с к и е  л и т е р а л ы  о п р е д е л е н ы  в 3 .13 .

Л и т е р а л ы  п е р е ч и с л е н и я  (e n u m e ra t io n  l i t e r a l )  —  э т о  л и т е р а л ы  п е р е ч и с л я е м ы х  т и п о в . О н и  в к л ю ч а ю т  
к а к  и д е н т и ф и к а т о р ы , т а к  и  с и м в о л ь н ы е  л и т е р а л ы . П е р е ч и с л я е м ы е  л и т е р а л ы  о п р е д е л е н ы  в  3 .1 .1 .

С т р о к о в ы е  (s t r in g  l i t e r a l )  и  б и т о в ы е  (b it  s t r in g  l i t e r a l )  л и т е р а л ы  я в л я ю т с я  п р е д с т а в л е н и я м и  о д н о м е р н ы х  

с и м в о л ь н ы х  м а сси в о в . Т и п  с т р о к о в о го  и л и  б и т о в о го  л и т е р а л а  д о л ж е н  о п р е д е л я т ь с я  и с к л ю ч и т е л ь н о  и з  

к о н т е к с т а , в  к о т о р о м  э т о т  л и т е р а л  и с п о л ь з у е т с я ,  н е  у ч и т ы в а я  п р и  э т о м  с а м  л и т е р а л ,  н о  и с п о л ь з у я  т о т  

ф а к т , ч т о  т и п о м  э т о г о  л и т е р а л а  д о л ж е н  б ы т ь  о д н о м е р н ы й  м а сси в  с и м в о л ь н о г о  т и п а  (д л я  с т р о к о в ы х  

л и т е р а л о в )  и л и  т и п а  B I T  (д л я  б и т о в ы х  л и т е р а л о в ) .  Л е к с и ч е с к а я  с т р у к т у р а  с т р о к о в ы х  и  б и т о в ы х  л и т е р а л о в  

о п р е д е л е н а  в  р а з д е л е  13.

Д л я  с т р о к о в ы х  и  б и т о в ы х  л и т е р а л о в ,  п р е д с т а в л я ю щ и х  н е п у с т ы е  и н д е к с и р у е м ы е  з н а ч е н и я ,  н а п р а в л е н и е  

и  гр а н и ц ы  э т о г о  з н а ч е н и я  о п р е д е л я ю т с я  с о г л а с н о  п р а в и л а м  д л я  п о з и ц и о н н ы х  а гр е га т о в  м а с с и в о в , гд е  

ч и с л о  э л е м е н т о в  а гр е га т а  э к в и в а л е н т н о  д л и н е  (с м . 13 .6  и  1 5 .7 ) с т р о к о в о го  и л и  б и т о в о г о  л и т е р а л а .  Д л я  
с т р о к о в о го  л и т е р а л а ,  п р е д с т а в л я ю щ е г о  п у с т о й  м а сси в , н а п р а в л е н и е  и  с а м а я  л е в а я  гр а н и ц а  э т о г о  м а сси в а  
о п р е д е л я ю т с я  т а к  ж е ,  к а к  и  д л я  д р у г и х  с т р о к о в ы х  л и т е р а л о в .  Е с л и  н а п р а в л е н и е  я в л я е т с я  в о с х о д я щ и м , 

т о  с а м а я  п р а в а я  г р а н и ц а  —  э т о  з н а ч е н и е ,  п р е д ш е с т в у ю щ е е  (к а к  у с т а н о в л е н о  а т р и б у т о м  P R E D )  з н а ч е н и ю  

л е в о й  гр а н и ц ы ; в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  с а м о й  п р а в о й  гр а н и ц е й  я в л я е т с я  з н а ч е н и е ,  с л е д у ю щ е е  (к а к  у с т а н о в л е н о  

а т р и б у т о м  S U C C )  з а  з н а ч е н и е м  с а м о й  л е в о й  гр а н и ц ы .

С и м в о л ь н ы е  л и т е р а л ы ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  гр а ф и ч е с к и м  с и м в о л а м , с о д е р ж а щ и м с я  в н у т р и  с т р о к о в о го  

л и т е р а л а  и л и  б и т о в о г о  л и т е р а л а ,  д о л ж н ы  б ы т ь  в и д и м ы м и  н а  м е с т е  с т р о к о в о го  л и т е р а л а .

Л и т е р а л  n u ll п р е д с т а в л я е т  п у с т о е  с с ы л о ч н о е  з н а ч е н и е  д л я  л ю б о г о  с с ы л о ч н о г о  т и п а .

В ы ч и с л е н и е  л и т е р а л а  п р о и з в о д и т  с о о т в е т с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е .

П р и м е р ы

1 3 .1 4 1 5 9 _2 6 5 3 6 —  л и т е р а л  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й _ д е й с т в и т е л ь н ы й

2 5 2 8 0 -  -  л и т е р а л  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й

3 10 .7n s -  -  л и т е р а л  ф и з и ч е с к о го  ти п а

4 0 "4 7 7 7 " -  -  л и т е р а л  т и п а  B I T _ S T R I N G

5 "5 4 L S 2 8 1 ” —  л и т е р а л  т и п а  S T R I N G

6 -  -  с т р о к о в ы й  л и т е р а л ,  п р е д с т а в л я ю щ и й  п у с т о й

7 -  -  м а сси в
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7.3.2 Агрегаты
Агрегат объединяет одно или несколько значений в составное значение структурного или индексируемого 

типа.

aggregate :: -
( e!ement_association { , e!ement_association } )

element_association :: -  
[ choices -> ] expression

choices :: -  choice { I choice }

choice :: -  
simple_expression 
I descrete_range 
I efe/nen<'_simple_namc 
I others

Каждое сопоставление элемента!, (element association) сопоставляет выражение с элементами. 
Сопоставление элементов считается именованным, если элементы задаются явно при помощи выборов; 
в противном случае сопоставление считается позиционным. В позиционном сопоставлении каждый элемент 
неявно задается позицией в соответствии с текстуальным порядком элементов в соответствующем 
объявлении типа.

В одном и том же агрегате (aggregate) могут быть использованы как именованные, так и позиционные 
сопоставления. При этом в начале должны задаваться все позиционные сопоставления (в текстуальном 
порядке), а затем все именованные сопоставления в любом порядке, за исключением того, что никакое 
сопоставление не может стоять после сопоставления others. Агрегаты, содержащие единственное 
сопоставление элементов, должны всегда задаваться с использованием именованного сопоставления для 
того, чтобы отличать их от выражений, заключенных в круглые скобки.

Сопоставление элементов, в котором выбор (choice) задан как простое имя (simple name), разрешен 
только в агрегате структуры. Сопоставление элементов, в котором выбор задан в виде простого выражения 
или дискретного диапазона, допустимо только в агрегате массива: простое выражение задает элемент с 
соответствующим значением индекса; дискретный диапазон задает элементы для каждого значения индекса 
в этом диапазоне. Сопоставление элементов с единственным выбором others допустимо в том случае, 
когда он задает все оставшиеся элементы (если они есть).

Каждый элемент значения, определяемого агрегатом, должен быть представлен раз и только раз в 
этом агрегате.

Тип агрегата должен определяться исключительно из контекста, в котором этот агрегат используется, 
исключая сам агрегат, но используя тот факт, что типом этого агрегата должен быть составной тип. 
Тип агрегата, в свою очередь, определяет требуемый тип для каждого из его элементов.

7.3.2.1 А г р е г а т ы  с т р у к т у р
Если типом агрегата является структурный тип, то имена элементов, заданные как выборы, должны 

обозначать элементы этого структурного типа. Если в качестве выбора агрегата структуры задан выбор 
others структуры, то он должен представлять по крайней мере один элемент. Сопоставление элементов 
с более чем одним выбором или с выбором others допускается только в том случае, если заданные 
элементы имеют один и тот же тип. Выражение, используемое в сопоставлении элементов, должно иметь 
тип сопоставляемых с ним элементов структуры.

7.3.2.2 А г р е г а т ы  м а с с и в о в
Для агрегата одномерного индексируемого типа каждый выбор должен задавать значения, принадле

жащие к типу индекса, а выражение, стоящее в каждом сопоставлении элементов, должно иметь тип 
элементов. Агрегат n-мерного индексируемого типа, где п больше 1, записывается как одномерный агрегат, 
в котором подтип индекса этого агрегата задан первой позицией индекса индексируемого типа, а 
выражение, заданное для каждого сопоставления элементов, является (п — 1)-мерным массивом или 
агрегатом массива. В многомерных агрегатах строковые и битовые литералы допускаются вместо 
одномерного массива символьного типа.

В противоположность последнему сопоставлению элементов с единственным выбором others, все 
остальные сопоставления элементов (если они есть) агрегата массива должны быть либо позиционными, 
либо именованными. Именованное сопоставление агрегата массива может иметь выбор, который не 
является локально статическим, или выбор в виде пустого диапазона при условии, что этот агрегат 
содержит единственное сопоставление элементов, которое, в свою очередь, имеет единственный выбор. 
Выбор others является локально статическим, если применяемое ограничение индекса является локально 
статическим.
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П о д т и п  а гр е га т а  м а с с и в а , и м е ю щ е г о  в ы б о р  o th e rs , д о л ж е н  о п р е д е л я т ь с я  и з  к о н т е к с т а . Э т о  о з н а ч а е т ,  

ч т о  т а к о й  а г р е г а т  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  т о л ь к о :

1 ) К а к  ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р , с о п о с т а в л я е м ы й  с ф о р м а л ь н ы м  п а р а м е т р о м  и л и  ф о р м а л ь н ы м  п а р а м е т р о м  
н а с т р о й к и , о б ъ я в л е н н ы м и  с  о гр а н и ч е н н ы м  и н д е к с и р у е м ы м  п о д т и п о м .

2 )  К а к  н е я в н о е  в ы р а ж е н и е , о п р е д е л я ю щ е е  н е я в н о е  н а ч а л ь н о е  з н а ч е н и е  п о р т а , о б ъ я в л е н н о г о  с  

о гр а н и ч е н н ы м  и н д е к с и р у е м ы м  п о д т и п о м .

3 ) К а к  р е з у л ь т и р у ю щ е е  в ы р а ж е н и е  ф у н к ц и и , гд е  с о о т в е т с т в у ю щ и й  т и п  р е з у л ь т а т а  ф у н к ц и и  я в л я е т с я  

о гр а н и ч е н н ы м  и н д е к с и р у е м ы м  п о д т и п о м .

4 )  К а к  в ы р а ж е н и е  з н а ч е н и я  в о п е р а т о р е  п р и св а и в а н и я , в к о т о р о м  л е в а я  ч а с т ь  я в л я е т с я  о б ъ я в л е н н ы м  

о б ъ е к т о м  и  п о д т и п о м  э т о г о  о б ъ е к т а  я в л я е т с я  о гр а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п .

5 )  К а к  в ы р а ж е н и е , о п р е д е л я ю щ е е  н а ч а л ь н о е  з н а ч е н и е  к о н с т а н т ы  и л и  п е р е м е н н о й , п р и  э т о м  э т и  

о б ъ е к т ы  о б ъ я в л е н ы  с  о гр а н и ч е н н ы м  и н д е к с и р у е м ы м  т и п о м .

6 ) К а к  в ы р а ж ен и е , о п р е д е л я ю щ е е  н а ч а л ь н о е  зн а ч е н и е  др а йверов  о д н о го  и л и  б о л е е  с и гн а л о в  в сп ец и ф и к а ц и и  
и н и ц и а л и з а ц и и , в  к о то р о й  с о о тв етств ую щ и й  п од ти п  я в л я е т с я  о гр а н и ч ен н ы м  и н д е к с и р у е м ы м  п о д ти п о м .

7 ) К а к  в ы р а ж е н и е , о п р е д е л я ю щ е е  з н а ч е н и е  а т р и б у т а  в с п е ц и ф и к а ц и и  а т р и б у т а ,  гд е  э т о т  а т р и б у т  
о б ъ я в л е н  с  о г р а н и ч е н н ы м  и н д е к с и р у е м ы м  п о д т и п о м .

8 ) К а к  о п е р а н д  в к в а л и ф и ц и р о в а н н о м  в ы р а ж ен и и , о б о з н а ч е н и е  т и п а  к о т о р о г о  у к а з ы в а е т  на  

о гр а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  п о д ти п .

9 ) К а к  п о д а гр е га т  м н о го м е р н о го  а гр е га т а , п р и  э т о м  п о с л е д н и й  са м  и с п о л ь з у е т с я  в о д н о м  и з  
п е р е ч и с л е н н ы х  к о н т е к с т о в .

Г р а н и ц ы  м а с с и в а , к о т о р ы й  н е  и м е е т  в ы б о р  o th e rs , о п р е д е л я ю т с я  п о  с л е д у ю щ и м  п р а в и л а м . Е с л и  а гр е га т  

и с п о л ь з у е т с я  в о д н о м  и з  в ы ш е у к а з а н н ы х  к о н т е к с т о в , т о  н а п р а в л е н и е  п о д т и п а  и н д е к с а  э т о г о  а гр е га т а  

с о в п а д а е т  с  н а п р а в л е н и е м  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  о гр а н и ч е н н о го  и н д е к с и р у е м о го  п о д т и п а ; в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  

н а п р а в л е н и е  п о д т и п а  и н д е к с а  э т о г о  а гр е га т а  с о в п а д а ет  с  п о д т и п о м  и н д е к с а  б а з о в о г о  т и п а  э т о г о  а гр е га т а . 
Д л я  а гр е га т а , и м е ю щ е г о  и м е н о в а н н ы е  с о п о с т а в л е н и я , са м а я  л е в а я  и  с а м а я  п р а в а я  гр а н и ц ы  о п р е д е л я ю т с я  

н а п р а в л е н и е м  п о д т и п а  и н д е к с а  э т о г о  а гр е га т а  и  за д а н н ы м и  н а и м е н ь ш и м  и  н а и б о л ь ш и м  в ы б о р а м и . Д л я  

п о з и ц и о н н о г о  а гр е га т а  с а м а я  л е в а я  гр а н и ц а  о п р е д е л я е т с я  п р и м е н я е м ы м  о г р а н и ч е н и е м  и н д е к с а , е с л и  э т о т  

а гр е га т  и с п о л ь з у е т с я  в  о д н о м  и з  в ы ш е у к а з а н н ы х  к о н т е к с т о в ; в п р о т и в н о м  с л у ч а е  с а м а я  л е в а я  гр а н и ц а  
п р е д с т а в л е н а  а т р и б у т о м  S ’ L E F T ,  гд е  S я в л я е т с я  п о д т и п о м  и н д ек са  б а з о в о г о  т и п а  м а с с и в а ; в  л ю б о м  с л у ч а е  

с а м а я  п р а в а я  гр а н и ц а  о п р е д е л я е т с я  н а п р а в л е н и е м  п о д ти п а  и н д ек са  и  к о л и ч е с т в о м  э л е м е н т о м .

7 .3 .3  В ы з о в ы  ф у н к ц и й

В ы зо в  ф у н к ц и и  (fu n c t io n  c a l l )  а к т и в и з и р у е т  в ы п о л н е н и е  т е л а  ф у н к ц и и . В ы з о в  з а д а е т  и м я  а к т и в и з и 

р у е м о й  ф у н к ц и и  и  ф а к т и ч е с к и е  п а р а м е т р ы , е с л и  о н и  е с т ь , с о п о с т а в л я е м ы е  с  ф о р м а л ь н ы м и  п а р а м е т р а м и  

э т о й  ф у н к ц и и .

Р е з у л ь т а т о м  в ы п о л н е н и я  т е л а  ф у н к ц и и  я в л я е т с я  з н а ч е н и е , т и п  к о т о р о г о  з а д а е т с я  в  о б ъ я в л е н и и  

а к т и в и з и р у е м о й  ф у н к ц и и .

fu n c t io n _ c a ll  :: -

f u n c t i o n ju a m e  [  (  a c tu a l_ p a ra m e te r _ p a r t  )  ]

a c tu a l_ p a ra m e te r _ p a r t  :: -  p a ra m e te r_ a s s o c ia t io n j i s t

Д л я  к а ж д о г о  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м е т р а  ф у н к ц и и  в ы зо в  ф у н к ц и и  д о л ж е н  з а д а в а т ь  т о ч н о  о д и н  

с о о т в е т с т в у ю щ и й  ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р . Э т о т  ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р  з а д а е т с я  л и б о  я в н о  э л е м е н т о м  

с о п о с т а в л е н и я  в с п и с к е  с о п о с т а в л е н и й  (a s s o c ia t io n  l i s t ) , л и б о  (п р и  о т с у т с т в и и  т а к о г о  э л е м е н т а  

с о п о с т а в л е н и я ) н е я в н ы м  в ы р а ж е н и е м  (с м . 4 .3 .3 . ) .

В ы ч и с л е н и е  в ы з о в а  ф у н к ц и и  в к л ю ч а е т  в с е б я  в ы ч и с л е н и е  в ы р а ж е н и й  ф а к т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в , 

з а д а н н ы х  в  в ы з о в е , и  в ы ч и с л е н и е  н е я в н ы х  в ы р а ж ен и й , с о п о с т а в л я е м ы х  с  ф о р м а л ь н ы м и  п а р а м е т р а м и  
ф у н к ц и и , к о т о р ы е  н е  и м е ю т  с о п о с т а в л е н н ы х  с  н и м и  ф а к т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в . В  о б о и х  с л у ч а я х  
р е з у л ь т и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  д о л ж н о  п р и н а д л е ж а т ь  п о д т и п у  с о п о с т а в л я е м о г о  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м е т р а . (Е с л и  

ф о р м а л ь н ы й  п а р а м е т р  п р и н а д л е ж и т  к  н е о гр а н и ч е н н о м у  и н д е к с и р у е м о м у  т и п у ,  т о  э т о т  ф о р м а л ь н ы й  

п а р а м е т р  з а и м с т в у е т  п о д т и п  ф а к т и ч е с к о го  п а р а м е т р а .) Т е л о  ф у н к ц и и  в ы п о л н я е т с я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

з н а ч е н и й  ф а к т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  и  з н а ч е н и й  н е я в н ы х  в ы р а ж е н и й , в з я т ы х  в  к а ч е с т в е  з н а ч е н и й  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  ф о р м а л ь н ы х  п а р а м е т р о в .

7 .3 .4  К в а л и ф и ц и р о в а н н ы е  в ы р а ж е н и я

К в а л и ф и ц и р о в а н н о е  в ы р а ж е н и е  и с п о л ь у з е т с я  д л я  я в н о го  у т в е р ж д е н и я  т и п а  и , в о з м о ж н о , п о д т и п а  

о п е р а н д а , п р е д с т а в л е н н о г о  в  в и д е  в ы р а ж е н и я  и л и  а гр е га т а .

q u a l i f ie d _ e x p r e s s k m  :: -

t y p e _ m a r k  ’  (  e x p r e s s io n  )
I t y p e _ m a r k  ’  a g g r e g a te
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Т и п  о п е р а н д а  и  б а з о в ы й  т и п  о б о з н а ч е н и я  т и п а  ( t y p e  m a rk ) д о л ж н ы  б ы т ь  о д н и м  и  т е м  ж е  т и п о м . 

З н а ч е н и е м  к в а л и ф и ц и р о в а н н о г о  в ы р а ж е н и я  я в л я е т с я  з н а ч е н и е  о п е р а н д а . В ы ч и с л е н и е  к в а л и ф и ц и р о в а н н о г о  

в ы р а ж е н и я  с о с т о и т  и з  в ы ч и с л е н и я  о п е р а н д а  и  п р о в е р к и  н а  п р и н а д л е ж н о с т ь  е г о  з н а ч е н и я  п о д т и п у , 

з а д а н н о м у  о б о з н а ч е н и е м  т и п а .

П р и м е ч а н и е  — Квалифицированное выражение может быть использовано для явного утверждения типа в тех случаях, 
когда тип литерала перечисления или агрегата нельзя установить по контексту.

7 .3 .5  П р е о б р а з о в а н и е  т и п а

П р е о б р а з о в а н и е  т и п а  о б е с п е ч и в а е т  я в н о е  п р е о б р а зо в а н и е  м е ж д у  р о д с т в е н н ы м и  т и п а м и .

ty p e _ c o n  v e rs  io n  :: -  t y p e _ m a r k  ( e x p re s s io n  )

Ц е л е в о й  т и п  п р е о б р а з о в а н и я  т и п а  —  э т о  б а зо в ы й  т и п  о б о з н а ч е н и я  т и п а  ( t y p e  m a r k ) .  Т и п  о п е р а н д а  
п р е о б р а з о в а н и я  т и п а  д о л ж е н  о п р е д е л я т ь с я  н е з а в и с и м о  о т  к о н т е к с т а  (в  ч а с т н о с т и , н е з а в и с и м о  о т  ц е л е в о г о  

т и п а ) .  Б о л е е  т о г о ,  о п е р а н д  п р е о б р а з о в а н и я  ти п а  н е  м о ж е т  б ы т ь  л и т е р а л о м  n u ll, г е н е р а т о р о м , а г р е г а т о м  

и л и  с т р о к о в ы м  л и т е р а л о м .  В  к а ч е с т в е  о п е р а н д а  п р е о б р а зо в а н и я  т и п а  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в ы р а ж е н и е , 
з а к л ю ч а е м о е  в  к р у г л ы е  с к о б к и , п р и  у с л о в и и ,  ч т о  э т о  в ы р а ж е н и е  и м е е т  д о п у с т и м у ю  ф о р м у  и  б е з  с к о б о к .

Е с л и  о б о з н а ч е н и е  т и п а  з а д а е т  п о д т и п , т о  с н а ч а л а  в ы п о л н я е т с я  п р е о б р а з о в а н и е  в  ц е л е в о й  т и п ,  а  з а т е м  
п р о в е р к а  р е з у л ь т а т а  п р е о б р а з о в а н и я  н а  п р и н а д л е ж н о с т ь  э т о м у  п о д т и п у .

Я в н о е  п р е о б р а з о в а н и е  т и п а  д о п у с к а е т с я  м е ж д у  р о д с т в е н н ы м и  т и п а м и . В  ч а с т н о с т и , д о п у с к а е т с я  

п р е о б р а з о в а н и е  о п е р а н д а  к о н к р е т н о г о  т и п а  в с а м  т и п . Н и ж е  п р и в е д е н ы  д р у г и е  д о п у с т и м ы е  я в н ы е  
п р е о б р а з о в а н и я  т и п а :

а )  А б с т р а к т н ы е  ч и с л о в ы е  т и п ы .

О п е р а н д  м о ж е т  б ы т ь  л ю б о г о  ц е л о г о  и л и  п л а в а ю щ е г о  т и п а . З н а ч е н и е  о п е р а н д а  п р е о б р а з у е т с я  в 

ц е л е в о й  т и п ,  к о т о р ы й  т а к ж е  д о л ж е н  б ы т ь  ц е л ы м  и л и  п л а в а ю щ и м . П р е о б р а з о в а н и е  п л а в а ю щ е г о  

з н а ч е н и я  в  ц е л ы й  т и п  в ы з ы в а е т  о к р у г л е н и е  д о  б л и ж а й ш е г о  ц е л о г о ;  в  з а в и с и м о с т и  о т  р а с с т о я н и я  
д о  б л и ж а й ш и х  д в у х  ц е л ы х  з н а ч е н и й  о к р у г л е н и е  м о ж е т  б ы т ь  в  м е н ь ш у ю  и л и  в  б о л ь ш у ю  с т о р о н у .

б )  И н д е к с и р у е м ы е  т и п ы .
П р е о б р а з о в а н и е  д о п у с т и м о ,  е с л и  и  т и п  о п е р а н д а  и  ц е л е в о й  т и п  я в л я ю т с я  и н д е к с и р у е м ы м и  т и п а м и , 

у д о в л е т в о р я ю щ и м и  с л е д у ю щ и м  у с л о в и я м :
1 ) о б а  т и п а  и м е ю т  о д и н а к о в у ю  р а зм е р н о с т ь ;

2 )  в  к а ж д о й  п о з и ц и и  и н д е к с о в  т и п ы  и н д ек со в  л и б о  я в л я ю т с я  о д н и м  и  т е м  ж е  т и п о м , л и б о  в з а и м н о  
п р е о б р а з у е м ы м и  т и п а м и ;

3 )  т и п ы  э л е м е н т о в  я в л я ю т с я  о д н и м  и  т е м  ж е  т и п о м .

Е с л и  о б о з н а ч е н и е  т и п а  з а д а е т  н е о гр а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п , т о  д л я  к а ж д о й  п о з и ц и и  и н д е к с а  

гр а н и ц ы  р е з у л ь т а т а  п о л у ч а ю т с я  п р е о б р а з о в а н и е м  гр а н и ц  о п е р а н д а  в с о о т в е т с т в у ю щ и й  т и п  и н д е к с а  
ц е л е в о г о  т и п а . Е с л и  о б о з н а ч е н и е  т и п а  з а д а е т  о гр а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  п о д т и п , т о  гр а н и ц ы  
р е з у л ь т а т а  —  э т о  гр а н и ц ы , н а л а г а е м ы е  э т и м  о б о з н а ч е н и е м . В  л ю б о м  с л у ч а е ,  з н а ч е н и е  к а ж д о го  

э л е м е н т а  р е з у л ь т а т а  —  э т о  з н а ч е н и е  с о о т в е т с т в у ю щ е го  э л е м е н т а  о п е р а н д а  (с м . 7 .2 .2 ) .

В  с л у ч а е  п р е о б р а з о в а н и я  м е ж д у  ч и с л о в ы м и  т и п а м и  с ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  р е з у л ь т а т  п р е о б р а з о в а н и я  

н е  у д о в л е т в о р я е т  о г р а н и ч е н и ю , н а л а г а е м о м у  о б о з н а ч е н и е м  ти п а .

В  с л у ч а е  п р е о б р а з о в а н и й  м е ж д у  и н д е к с и р у е м ы м и  т и п а м и  д е л а е т с я  п р о в е р к а  т о г о ,  ч т о  л ю б о е  

о г р а н и ч е н и е  н а  п о д т и п  э л е м е н т а ,  н а л а г а е м о е  и н д е к с и р у е м ы м  т и п о м  о п е р а н д а  и  ц е л е в ы м  и н д е к с и р у е м ы м  
т и п о м , э т о  о д н о  и  т о  ж е  о гр а н и ч е н и е . Е с л и  о б о з н а ч е н и е  т и п а  за д а е т  н е о гр а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  

т и п , т о  д л я  к а ж д о й  п о з и ц и и  и н д е к с а  д е л а е т с я  п р о в е р к а , ч т о  гр а н и ц ы  р е з у л ь т а т а  п р и н а д л е ж а т  

с о о т в е т с т в у ю щ е м у  п о д т и п у  и н д е к с а  ц е л е в о г о  ти п а . Е с л и  о б о з н а ч е н и е  т и п а  з а д а е т  о гр а н и ч е н н ы й  

и н д е к с и р у е м ы й  п о д т и п , т о  д е л а е т с я  п р о в ер к а  т о г о ,  ч т о  д л я  к а ж д о го  э л е м е н т а  о п е р а н д а  с у щ е с т в у е т  

с о о т в е т с т в у ю щ и й  э л е м е н т  ц е л е в о г о  п о д т и п а , и  н а о б о р о т . С ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  к а к а я - л и б о  и з  э т и х  

п р о в е р о к  н е  и м е е т  у с п е х а .
В  о п р е д е л е н н ы х  с л у ч а я х  в ы п о л н я ю т с я  н е я в н ы е  п р е о б р а зо в а н и я  т и п а . Н е я в н о е  п р е о б р а з о в а н и е  о п е р а н д а  

т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й  ц е л ы й  в  д р у г о й  ц е л ы й  т и п  и л и  о п ер а н д а  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й  д е й с т в и т е л ь н ы й  в  
д р у го й  д е й с т в и т е л ь н ы й  т и п  м о ж е т  б ы т ь  п р и м е н е н о  т о л ь к о  в с л у ч а е ,  е с л и  о п е р а н д  я в л я е т с я  ч и с л о в ы м  
л и т е р а л о м  и л и  а т р и б у т о м ,  л и б о  е с л и  о п е р а н д  я в л я е т с я  в ы р а ж е н и е м , с о д е р ж а щ и м  о п е р а ц и ю  д е л е н и я  

з н а ч е н и я  ф и з и ч е с к о г о  т и п а  н а  з н а ч е н и е  т о г о  ж е  т и п а ; т а к о й  о п е р а н д  н а з ы в а е т с я  п р е о б р а зу е м ы м  

у н и в е р с а л ь н ы м  о п е р а н д о м . Н е я в н о е  п р е о б р а з о в а н и е  п р е о б р а з у е м о г о  у н и в е р с а л ь н о г о  о п е р а н д а  п р и м е н я е т с я , 
е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  с а м ы й  в н у т р е н н и й  п о л н ы й  к о н т е к с т  о п р е д е л я е т  у н и к а л ь н ы й  (ч и с л о в о й )  ц е л е в о й  т и п  
д л я  н е я в н о г о  п р е о б р а з о в а н и я  и  н е  с у щ е с т в у е т  п р а в и л ь н о й  и н т е р п р е т а ц и и  э т о г о  к о н т е к с т а  б е з  э т о г о  
п р е о б р а з о в а н и я .

П р и м е ч а н и е  — Два индексируемых типа могут быть родственными, даже если соответствующие позиции индексов 
имеют разные направления.
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7 .3 .6  Г е н е р а т о р ы

В ы ч и с л е н и е  г е н е р а т о р а  с о з д а е т  о б ъ е к т  и  в ы р а б а т ы в а е т  с с ы л о ч н о е  з н а ч е н и е ,  к о т о р о е  у к а з ы в а е т  н а  
э т о т  о б ъ е к т .

a l lo c a t o r  :: *» 

n e w  s u b ty p e _ in d ic a t io n  

I n e w  q u a l i f ie d _ e x p r e s s io n

Т и п о м  о б ъ е к т а ,  с о з д а в а е м о г о  г е н е р а т о р о м  (a l lo c a t o r ) ,  я в л я е т с я  б а з о в ы й  т и п  о б о з н а ч е н и я  т и п а ,  з а д а н н о г о  

л и б о  в  у к а з а н и и  п о д т и п а  (s u b t y p e  in d ic a t io n ) ,  л и б о  в  к в а л и ф и ц и р о в а н н о м  в ы р а ж е н и и  (s u b t y p e  e x p r e s s io n ) .  

Д л я  г е н е р а т о р а ,  в  к о т о р о м  и с п о л ь з у е т с я  у к а з а н и е  п о д т и п а , н а ч а л ь н ы м  з н а ч е н и е м  с о з д а в а е м о г о  о б ъ е к т а  

я в л я е т с я  т о  ж е  з н а ч е н и е ,  к о т о р о е  з а д а е т с я  н е я в н о  в  о б ъ я в л е н и и  п е р е м е н н о й  (н е я в н о е  н а ч а л ь н о е  з н а ч е н и е )  

у к а з а н н о г о  п о д т и п а .  Д л я  г е н е р а т о р а ,  в  к о т о р о м  и с п о л ь з у е т с я  к в а л и ф и ц и р о в а н н о е  в ы р а ж е н и е ,  н а ч а л ь н о е  

з н а ч е н и е  с о з д а в а е м о г о  о б ъ е к т а  о п р е д е л я е т с я  э т и м  в ы р а ж е н и е м .

Т и п  с с ы л о ч н о г о  з н а ч е н и я ,  в о з в р а щ а е м о г о  г е н е р а т о р о м ,  д о л ж е н  о п р е д е л я т ь с я  и с к л ю ч и т е л ь н о  и з  

к о н т е к с т а ,  н о  с  и с п о л ь з о в а н и е м  т о го  ф акт а, чт о в о з в р а щ а е м о е  з н а ч е н и е  я в л я е т с я  с с ы л к о й  н а  у к а з а н н ы й  

в  г е н е р а т о р е  т и п .

Е д и н с т в е н н о й  д о п у с т и м о й  ф о р м о й  о г р а н и ч е н и я ,  и с п о л ь з у е м о г о  в  у к а з а н и и  п о д т и п а  г е н е р а т о р а ,  я в л я е т с я  

о г р а н и ч е н и е  и н д е к с а .  Е с л и  г е н е р а т о р  с о д е р ж и т  у к а з а н и е  п о д т и п а  и  е с л и  т и п о м  с о з д а в а е м о г о  о б ъ е к т а  

я в л я е т с я  и н д е к с и р у е м ы й  т и п ,  т о  у к а з а н и е  п о д т и п а  д о л ж н о  л и б о  о б о з н а ч а т ь  о г р а н и ч е н н ы й  п о д т и п ,  л и б о  

с о д е р ж а т ь  я в н о е  о г р а н и ч е н и е  и н д е к с а . У к а з а н и е  п о д т и п а , я в л я ю щ е е с я  ч а с т ь ю  г е н е р а т о р а ,  н е  д о л ж н о  

с о д е р ж а т ь  ф у н к ц и ю  р а з р е ш е н и я .

Е с л и  т и п о м  с о з д а в а е м о г о  о б ъ е к т а  я в л я е т с я  и н д е к с и р у е м ы й  т и п ,  т о  с о з д а в а е м ы й  о б ъ е к т  в с е г д а  о г р а н и ч е н .  

Е с л и  г е н е р а т о р  с о д е р ж и т  у к а з а н и е  п о д т и п а ,  т о  с о з д а в а е м ы й  о б ъ е к т  о г р а н и ч е н  э т и м  п о д т и п о м . Е с л и  

г е н е р а т о р  с о д е р ж и т  к в а л и ф и ц и р о в а н н о е  в ы р а ж е н и е , т о  с о з д а в а е м ы й  о б ъ е к т  о г р а н и ч е н  п р е д е л а м и  

н а ч а л ь н о г о  з н а ч е н и я ,  о п р е д е л я е м о г о  э т и м  в ы р а ж е н и е м . Д л я  д р у г и х  т и п о в  п о д т и п о м  с о з д а в а е м о г о  о б ъ е к т а  

я в л я е т с я  п о д т и п ,  о п р е д е л я е м ы й  п о д т и п о м , и с п о л ь з у е м ы м  в  о п и с а н и и  с с ы л о ч н о г о  т и п а .

П р и  в ы ч и с л е н и и  г е н е р а т о р а  с н а ч а л а  п р е д в ы п о л н я е т с я  у к а з а н и е  п о д т и п а  и л и  в ы ч и с л я е т с я  к в а л и ф и ц и 

р о в а н н о е  в ы р а ж е н и е .  З а т е м  с о з д а е т с я  н о в ы й  о б ъ е к т  и  е м у  п р и с в а и в а е т с я  н а ч а л ь н о е  з н а ч е н и е .  В  з а к л ю ч е н и е  

в о з в р а щ а е т с я  с с ы л о ч н о е  з н а ч е н и е ,  к о т о р о е  у к а з ы в а е т  н а  с о з д а н н ы й  о б ъ е к т .

П р и  о т с у т с т в и и  я в н о г о  о с в о б о ж д е н и я  п а м я т и  р е а л и з а ц и я  д о л ж н а  г а р а н т и р о в а т ь ,  ч т о  л ю б о й  о б ъ е к т ,  

с о з д а в а е м ы й  в ы ч и с л е н и е м  г е н е р а т о р а ,  б у д е т  с у щ е с т в о в а т ь  д о  т е х  п о р ,  п о к а  н а  э т о т  о б ъ е к т  и л и  е г о  

п о д э л е м е н т  с у щ е с т в у е т  п р я м а я  и л и  к о с в е н н а я  с с ы л к а ; т о  е с т ь  д о  т е х  п о р , п о к а  с у щ е с т в у е т  н е к о т о р о е  

и м я , с  п о м о щ ь ю  к о т о р о г о  м о ж н о  с с ы л а т ь с я  н а  э т о т  о б ъ е к т .

П р и м е ч а н и е  — Для каждого ссылочного типа неявно объявлена процедуры Deallocate. Эта процедура обеспечивает 
механизм для явного освобождения памяти, занимаемой объектом, созданным при помощи генератора.

Реализация может (но не обязательно) обеспечивать освобождение памяти, занимаемой объектом, созданным при помощи 
генератора, как только все ссылки на него аннулируются.

П р и м е р ы

1 n e w  N O D E

2  n e w  N O D E ’  (1 5 n s ,  n u l l )

3  n e w  N O D E ’  (D e l a y  - >  5 n s , N e x t  - >  S ta c k )

4  n e w  B I T _ V E C T O R ’  ( " 0 0 1 1 0 1 1 0 ” )

5  n e w  S T R I N G U  t o  1 0 )

6  n e w  S T R I N G

- - принимает неявное начальное
- - значение
- - начальное значение задано
- - явно

- - начальное значение задано
- - явно
- - ограничен начальным
- - значением
- - ограничен пределами индекса
- - неправильно: должно быть
- - задано ограничение

7 .4  С т а т и ч е с к и е  в ы р а ж е н и я

Н е к о т о р ы е  в ы р а ж е н и я  н а з ы в а ю т с я  с т а т и ч е с к и м и .  А н а л о г и ч н о ,  с т а т и ч е с к и м и  н а з ы в а ю т с я  н е к о т о р ы е  

д и с к р е т н ы е  д и а п а з о н ы ,  а  о б о з н а ч е н и я  т и п о в  д л я  н е к о т о р ы х  п о д т и п о в  н а з ы в а ю т  о б о з н а ч а ю щ и м и  

с т а т и ч е с к и е  п о д т и п ы .

С у щ е с т в у е т  д в е  к а т е г о р и и  с т а т и ч е с к и х  в ы р а ж е н и й . Н е к о т о р ы е  ф о р м ы  в ы р а ж е н и я  м о г у т  б ы т ь  в ы ч и с л е н ы  

в  п р о ц е с с е  а н а л и з а  о б ъ е к т а  п р о е к т а ,  в  к о т о р о м  о н и  и с п о л ь з у ю т с я ;  т а к о е  в ы р а ж е н и е  н а з ы в а е т с я  л о к а л ь н о
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статическим, т .к .  е г о  з н а ч е н и е  з а в и с и т  т о л ь к о  о т  о б ъ я в л е н и й ,  к о т о р ы е  я в л я ю т с я  локальными п о  

о т н о ш е н и ю  к  э т о м у  о б ъ е к т у  п р о е к т а  и л и  п о  о т н о ш е н и ю  к  п а к е т а м ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т с я  э т и м  о б ъ е к т о м  

п р о е к т а .  Н е к о т о р ы е  ф о р м ы  в ы р а ж е н и я  м о г у т  б ы т ь  в ы ч и с л е н ы  в  п р о ц е с с е  п р е д в ы п о л н е н и я  и е р а р х и и  

п р о е к т а ,  в  к о т о р о й  о н и  и с п о л ь з у ю т с я ;  т а к о е  в ы р а ж е н и е  н а з ы в а е т с я  глобально статическим, т а к  к а к  

е г о  з н а ч е н и е  м о ж е т  з а в и с е т ь  о т  о б ъ я в л е н и й ,  с т о я щ и х  в  д р у г и х  м о д у л я х  п р о е к т а  э т о й  и е р а р х и и  и л и  о т  

с а м о г о  п р о ц е с с а  п р е д в ы п о л н е н и я .  С ч и т а е т с я ,  ч т о  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о е  в ы р а ж е н и е  т а к ж е  м о ж е т  б ы т ь  

г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м .

С ч и т а е т с я ,  ч т о  в ы р а ж е н и е  б у д е т  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  к а ж д ы й  о п е р а т о р  в  э т о м  

в ы р а ж е н и и  о б о з н а ч а е т  п р е д о п р е д е л е н н ы й  о п е р а т о р ,  о п е р а н д ы  и  р е з у л ь т а т  к о т о р о г о  я в л я ю т с я  с к а л я р н ы м и ,  

и  к а ж д о е  п е р в и ч н о е  в  э т о м  в ы р а ж е н и и  я в л я е т с я  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  п е р в и ч н ы м ,  к о т о р о е  м о ж е т  б ы т ь  

о д н и м  и з  п р и в е д е н н о г о  н и ж е :

1 ) л и т е р а л о м  л ю б о г о  т и п а ;

2 )  к о н с т а н т о й  ( з а  и с к л ю ч е н и е м  н е п о л н о й  к о н с т а н т ы ) ,  я в н о  о п и с а н н о й  о б ъ я в л е н и е м  к о н с т а н т ы  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о г о  п о д т и п а  и  и н и ц и а л и з и р о в а н н о й  п р и  п о м о щ и  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о г о  

в ы р а ж е н и я ;

3 )  в ы з о в о м  ф у н к ц и и ,  и м я  к о т о р о й  о б о з н а ч а е т  п р е д о п р е д е л е н н ы й  о п е р а т о р  и  ф а к т и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  

к о т о р о й  п р е д с т а в л е н ы  к а ж д ы й  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  в ы р а ж е н и е м ;

4 )  п р е д о п р е д е л е н н ы м  а т р и б у т о м  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о г о  п о д д т и п а ,  я в л я ю щ и м с я  з н а ч е н и е м ;

5 )  п р е д о п р е д е л е н н ы м  а т р и б у т о м  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о г о  п о д т и п а ,  я в л я ю щ и м с я  ф у н к ц и е й ,  в  к о т о р о й  

ф а к т и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  п р е д с т а в л е н ы  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м и  в ы р а ж е н и я м и ;

6 )  о п р е д е л я е м ы м  п о л ь з о в а т е л е м  а т р и б у т о м ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  о п р е д е л я е т с я  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  

в ы р а ж е н и е м ;

7 )  к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м  в ы р а ж е н и е м ,  о б о з н а ч е н и е  т и п а  к о т о р о г о  у к а з ы в а е т  н а  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и й  

п о д т и п  и  о п е р а н д ы  к о т о р о г о  п р е д с т а в л е н ы  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м и  в ы р а ж е н и я м и ;

8 )  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  в ы р а ж е н и е м ,  з а к л ю ч е н н ы м  в  к р у г л ы е  с к о б к и ;

Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  д и а п а з о н о м  я в л я е т с я  д и а п а з о н ,  г р а н и ц ы  к о т о р о г о  п р е д с т а в л е н ы  л о к а л ь н о  

с т а т и ч е с к и м и  в ы р а ж е н и я м и .  Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  о г р а н и ч е н и е м  д и а п а з о н а  я в л я е т с я  о г р а н и ч е н и е  

д и а п а з о н а ,  д и а п а з о н  к о т о р о г о  я в л я е т с я  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м .  Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  с к а л я р н ы м  п о д т и п о м  

я в л я е т с я  л и б о  с к а л я р н ы й  б а з о в ы й  т и п ,  л и б о  с к а л я р н ы й  п о д т и п ,  ф о р м и р у е м ы й  н а л о ж е н и е м  н а  л о к а л ь н о  

с т а т и ч е с к и й  п о д т и п  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о г о  о г р а н и ч е н и я  д и а п а з о н а .  Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  д и с к р е т н ы м  

д и а п а з о н о м  я в л я е т с я  л и б о  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и й  п о д т и п ,  л и б о  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и й  д и а п а з о н .

Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  о г р а н и ч е н и е м  и н д е к с а  я в л я е т с я  о г р а н и ч е н и е  и н д е к с а ,  в  к о т о р о м  к а ж д ы й  п о д т и п  

и н д е к с а  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а  я в л я е т с я  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м ,  и  в  к о т о р о м  к а ж д ы й  

д и с к р е т н ы й  д и а п а з о н  я в л я е т с я  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м .  Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  и н д е к с и р у е м ы м  п о д т и п о м  

я в л я е т с я  о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  п о д т и п ,  ф о р м и р у е м ы й  н а л о ж е н и е м  н а  н е о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и 

р у е м ы й  т и п  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о г о  о г р а н и ч е н и я  и н д е к с а .

Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  п о д т и п о м  я в л я е т с я  л и б о  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и й  с к а л я р н ы й  п о д т и п ,  л и б о  л о к а л ь н о  

с т а т и ч е с к и й  и н д е к с и р у е м ы й  п о д т и п .

С ч и т а е т с я ,  ч т о  в ы р а ж е н и е  б у д е т  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  к а ж д ы й  о п е р а т о р  в  э т о м  

в ы р а ж е н и и  о б о з н а ч а е т  п р е д о п р е д е л е н н ы й  о п е р а т о р  и  к а ж д о е  п е р в и ч н о е  в  э т о м  в ы р а ж е н и и  я в л я е т с я  

глобально статическим первичным, к о т о р о е  м о ж е т  б ы т ь  о д н и м  и з  п р и в е д е н н о г о  н и ж е :

1 ) л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  п е р в и ч н ы м ;

2 )  к о н с т а н т о й  н а с т р о й к и ;

3 )  п а р а м е т р о м  о п е р а т о р а  г е н е р а ц и и ;

4 )  к о н с т а н т о й  ( в к л ю ч а я  н е п о л н у ю  к о н с т а н т у )  я в н о  о п и с а н н о й  о б ъ я в л е н и е м  к о н с т а н т ы  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к о г о  п о д т и п а  и  и н и ц и а л и з и р о в а н н о й  п р и  п о м о щ и  с т а т и ч е с к о г о  в ы р а ж е н и я ;

5 )  а г р е г а т о м  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к о г о  п о д т и п а ,  с о п о с т а в л е н и я  э л е м е н т о в  к о т о р о г о  с о д е р ж а т  т о л ь к о  

г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и е  в ы р а ж е н и я ;

6 )  в ы з о в о м  ф у н к ц и и ,  и м я  к о т о р о й  о б о з н а ч а е т  п р е д о п р е д е л е н н ы й  о п е р а т о р  и  ф а к т и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  

к о т о р о й  п р е д с т а в л е н ы  к а ж д ы й  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  в ы р а ж е н и е м ;

7 )  п р е д о п р е д е л е н н ы м  а т р и б у т о м  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к о г о  п о д т и п а ,  я в л я ю щ и м с я  з н а ч е н и е м  и л и  

д и а п а з о н о м ;

8 )  п р е д о п р е д е л е н н ы м  а т р и б у т о м  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к о г о  п о д т и п а ,  я в л я ю щ и м с я  ф у н к ц и е й ,  в  к о т о р о й  

ф а к т и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  п р е д с т а в л е н ы  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м и  в ы р а ж е н и я м и ;

9 )  о п р е д е л я е м ы м  п о л ь з о в а т е л е м  а т р и б у т о м ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  о п р е д е л я е т с я  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  

в ы р а ж е н и е м ;

1 0 ) к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м  в ы р а ж е н и е м ,  о б о з н а ч е н и е  т и п а  к о т о р о г о  у к а з ы в а е т  н а  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и й  

п о д т и п  и  о п е р а н д  к о т о р о г о  п р е д с т а в л е н  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  в ы р а ж е н и е м ;

1 1 ) г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  в ы р а ж е н и е м ,  з а к л ю ч е н н ы м  в  к р у г л ы е  с к о б к и .

Г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  д и а п а з о н о м  я в л я е т с я  д и а п а з о н ,  г р а н и ц ы  к о т о р о г о  п р е д с т а в л е н ы  г л о б а л ь н о  

с т а т и ч е с к и м и  в ы р а ж е н и я м и .  Г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  о г р а н и ч е н и е м  д и а п а з о н а  я в л я е т с я  о г р а н и ч е н и е
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д и а п а з о н а , д и а п а з о н  к о т о р о г о  я в л я е т с я  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м . Г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  с к а л я р н ы м  п о д т и п о м  

я в л я е т с я  л и б о  с к а л я р н ы й  б а з о в ы й  т и п , л и б о  с к а л я р н ы й  п о д т и п , ф о р м и р у е м ы й  н а л о ж е н и е м  н а  г л о б а л ь н о  

с т а т и ч е с к и й  п о д т и п  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к о го  о гр а н и ч е н и я  д и а п а з о н а . Г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  д и с к р е т н ы м  
д и а п а з о н о м  я в л я е т с я  л и б о  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и й  п о д т и п , л и б о  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и й  д и а п а з о н .

Г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  о г р а н и ч е н и е м  и н д ек са  я в л я е т с я  о г р а н и ч е н и е  и н д е к с а , в  к о т о р о м  к а ж д ы й  п о д т и п  

и н д е к с а  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а  я в л я е т с я  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м - Г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  

и н д е к с и р у е м ы м  п о д т и п о м  я в л я е т с я  о гр а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  п о д т и п , ф о р м и р у е м ы й  н а л о ж е н и е м  на  

н е о гр а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п  г л о б а л ь н о г о  с т а т и ч е с к о го  о гр а н и ч е н и я  и н д ек са .
Г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  п о д т и п о м  я в л я е т с я  л и б о  г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и й  с к а л я р н ы й  п о д т и п , л и б о  

г л о б а л ь н о  с т а т и ч е с к и й  и н д е к с и р у е м ы й  п о д ти п .

П р и м е ч а н и е  — Выражение, от которого требуется быть статическим, может быть либо локально статическим 
выражением, либо глобально статическим выражением. Аналогично, диапазон, ограничение диапазона, скалярный подтип, дискретный 
диапазон, ограничение индекса или индексируемый подтип, от которых требуется быть статическими, могут быть либо локально 
статическими, либо глобально статическими.

7 .5  У н и в е р с а л ь н ы е  в ы р а ж е н и я

У н и в е р с а л ь н ы м  в ы р а ж е н и е м  я в л я е т с я  л и б о  в ы р а ж е н и е , п р о и з в о д я щ е е  р е з у л ь т а т  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е -  

л ы й ,  л и б о  в ы р а ж е н и е , п р о и з в о д я щ е е  р е з у л ь т а т  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й _ д е й с т в и т е л ь н ы й .
Д л я  л ю б о г о  ц е л о г о  т и п а  и  д л я  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й  п р е д о п р е д е л е н ы  о д н и  и  т е  ж е  о п е р а ц и и . 

Д л я  л ю б о г о  п л а в а ю щ е г о  т и п а  и  д л я  ти п а  у н и в е р с а л ь н ы й  Д е й с т в и т е л ь н ы й  п р е д о п р е д е л е н ы  о д н и  и  т е  ж е  

о п е р а ц и и . В  д о п о л н е н и е  к  э т и м  о п е р а ц и я м  с у щ е с т в у ю т  е щ е  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и  у м н о ж е н и я  и  д е л е н и я :

О п е р а т о р О п е р а ц и я Т и п  л е в о г о Т и п  п р а в о г о Т и п

о п е р а н д а о п е р а н д а р е з у л ь т а т а

* у м н о ж е н и е у н и в е р с а л ь 
н ы й  Д е й с т в и 

у н и в е р с а л ь 
н ы й _ ц е л ы й

у н и в е р с а л ь -

н ы й Д е й с т в и -
т е л ь н ы й т е л ь н ы й

у н и в е р с а л ь -

н ы й _ ц е л ы й
у н и в е р с а л ь -

н ы й Д е й с т в и -

у н и в е р с а л ь -

н ы й Д е й с т в и -

/
т е л ь н ы й т е л ь н ы й

д е л е н и е у н и в е р с а л ь -

н ы й Д е й с т в и -

у н и в е р с а л ь -

н ы й _ ц е л ы й
у н и в е р с а л ь -
н ы й Д е й с т в и -

т е л ь н ы й т е л ь н ы й

Т о ч н о с т ь  в ы ч и с л е н и я  у н и в е р с а л ь н о г о  в ы р а ж е н и я  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й _ д е й с т в и т е л ь н ы й  о б я з а н а  б ы т ь  

н е  н и ж е  т о ч н о с т и  с а м о г о  т о ч н о г о  п р е д о п р е д е л е н н о го  п л а в а ю щ е г о  т и п а , о б е с п е ч и в а е м о г о  р е а л и з а ц и е й ,  

и с к л ю ч а я  с а м  у н и в е р с а л ь н ы й _ д е й с т в и т е л ь н ы й  т и п . Б о л е е  т о го ,  е с л и  э т о  в ы р а ж е н и е  я в л я е т с я  с т а т и ч е с к и м  

в ы р а ж е н и е м , т о  в ы ч и с л е н и е  д о л ж н о  б ы т ь  т о ч н ы м .
П р и  в ы ч и с л е н и и  о п е р а ц и и  н е с т а т и ч е с к о го  у н и в е р с а л ь н о г о  в ы р а ж е н и я  п р и м е н я ю т с я  с л е д у ю щ и е  п р а в и л а . 

Е с л и  р е з у л ь т а т  и м е е т  т и п  у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й ,  т о  з н а ч е н и я  о п е р а н д о в  и  р е з у л ь т а т  д о л ж н ы  п р и н а д л е ж а т ь  

д и а п а з о н у  ц е л о г о  т и п а ,  и м е ю щ е г о  с а м ы й  ш и р о к и й  д и а п а з о н , о б е с п е ч и в а е м ы й  р е а л и з а ц и е й ,  и с к л ю ч а я  са м  
у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й  т и п . Е с л и  р е з у л ь т а т  и м е е т  т и п  у н и в е р с а л ь н ы й Д е й с т в и т е л ь н ы й ,  т о  з н а ч е н и я  
о п е р а н д о в  и  р е з у л ь т а т  д о л ж н ы  п р и н а д л е ж а т ь  д и а п а з о н у  п л а в а ю щ е г о  т и п а , и м е ю щ е г о  с а м ы й  ш и р о к и й  
д и а п а з о н , о б е с п е ч и в а е м ы й  р е а л и з а ц и е й ,  и с к л ю ч а я  с а м  у н и в е р с а л ь н ы й Д е й с т в и т е л ь н ы й  т и п .

8 ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЕ ОПЕРАТОРЫ

В  д а н н о м  р а з д е л е  о п и с а н ы  р а з л и ч н ы е  ф о р м ы  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  о п е р а т о р о в . П о с л е д о в а т е л ь н ы е  
о п е р а т о р ы  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  а л г о р и т м о в  в ы п о л н е н и я  п о д п р о гр а м м ы  и л и  п р о ц е с с а ; о н и  

в ы п о л н я ю т с я  в  т о м  п о р я д к е , в  к о т о р о м  за д а н ы .

s e q u e n c e _ o f_ s ta te m e n ts  :: =

{  s e q u e n t ia l_ s ta te m e n t  }

s e q u e n t ia l js ta t e m e n t  :: “  
w a it _ s ta te m e n t  
I a s s e r t io n _ s ta te m e n t  
I s ig n a l_ a s s ig n m e n t_ s ta te m e n t  

I v a r ia b le _ a s s ig n m e n t_ s ta te m e n t  

I p r o c e d u r e _ c a ll_ s ta te m e n t  

I i f_ s ta t e m e n t
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I c a s e _ s ta te m e n t  

I lo o p _ s ta te m e n t  
I n e x t _ s ia t e m e n t  

I e x i t _ s ta t e m e n t  
I r e tu rn _ s ta te m e n t  
I n u ll_ s ta te m e n t

Н е к о т о р ы е  п о с л е д о в а т е л ь н ы е  о п е р а т о р ы  м о г у т  б ы т ь  п о м е ч е н ы . И с п о л ь з у е м ы е  п р и  э т о м  м е т к и  н е я в н о  

о п и с ы в а ю т с я  в  н а ч а л е  р а з д е л а  о б ъ я в л е н и й  с а м о го  в н у т р е н н е го  о б ъ е м л ю щ е г о  о п е р а т о р а  п р о ц е с с а  и л и  т е л а  

п о д п р о гр а м м ы .

8.1 О п е р а т о р  о ж и д а н и я

О п е р а т о р  о ж и д а н и я  (w a it  s ta te m e n t ) в ы зы в а е т  п р и о с т а н о в к у  в ы п о л н е н и я  о п е р а т о р а  п р о ц е с с а  и л и  

п р о ц е д у р ы .

w a it_ s ta te m e n t  :: -  

w a it  (  s e n s it iv ity _ c la u s e  ]
[  c o n d it io n _ c la u s e  ] [  t im e o u t_ c la u s e  ];

s e n s it iv ity _ c la u s e  :: <■ o n  s e n s it iv ity _ I is t

s e n s it iv i t y _ l is t  :: *= s ig n a l_ n a m e  {  , s ig n a l_ n a m c  }

c o n d it io n _ c la u s e  :: -  u n til c o n d it io n

c o n d it io n  :: ■  io o fe a n _ e x p r e s s io n

t im e o u t .c la u s e  :: -  f o r  H m e _ e x p re s s io n

О п и с а н и е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  (s e n s it iv i t y  c la u s e ) о п р е д е л я е т  м н о ж е с т в о  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  о п е р а т о р а  

о ж и д а н и я , т .е .  м н о ж е с т в о  с и г н а л о в , к  к о т о р ы м  э т о т  о п е р а т о р  ч у в с т в и т е л е н .  К а ж д о е  и м я  с и г н а л а  (s ig n a l 

n a m e ) в  с п и с к е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  (s e n s it iv it y  l is t )  и д е н т и ф и ц и р у е т  к о н к р е т н ы й  с и г н а л  к а к  э л е м е н т  э т о г о  

м н о ж е с т в а . К а ж д о е  и м я  с и г н а л а  в с п и с к е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  д о л ж н о  б ы т ь  с т а т и ч е с к и м  и м е н е м  и  к а ж д о е  

и м я  д о л ж н о  о б о з н а ч а т ь  с и г н а л ,  д л я  к о т о р о го  ч т е н и е  р а зр е ш е н о . Е с л и  о п и с а н и е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  н е  

за д а н о , т о  м н о ж е с т в о  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  б у д е т  с о д е р ж а т ь  с и г н а л ы , о б о з н а ч а е м ы е  с а м ы м  д л и н н ы м  
с т а т и ч е с к и м  п р е ф и к с о м  к а ж д о го  и м е н и  с и гн а л а , и с п о л ь з у е м о г о  к а к  п е р в и ч н о е  в  у с л о в и и ,  з а д а н н о м  в 
о п и с а н и и  у с л о в и я  (c o n d it io n  c la u s e ).

Е с л и  в с п и с к е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  и с п о л ь з у е т с я  и м я  с и гн а л а , о б о з н а ч а ю щ е е  с и г н а л  с о с т а в н о го  т и п а ,  т о  

э т о  э к в и в а л е н т н о  т о м у ,  ч т о  в э т о м  с п и с к е  с т о и т  и м я -к а ж д о г о  с к а л я р н о г о  п о д э л е м е н т а  э т о г о  с и г н а л а .

О п и с а н и е  у с л о в и я  з а д а е т  у с л о в и е ,  к о т о р о е  д о л ж н о  у д о в л е т в о р я т ь с я  д л я  п р о д о л ж е н и я  в ы п о л н е н и я  
п р о ц есса . Е с л и  о п и с а н и е  у с л о в и я  н е  з а д а н о , т о  п о д р а з у м е в а е т с я  о п и с а н и е  u n til T R U E .

О п и с а н и е  в р е м е н и  б л о к и р о в к и  (t im e o u t  c la u s e ) з а д а е т  м а к с и м а л ь н о е  к о л и ч е с т в о  в р е м е н и , в  т е ч е н и е  
к о т о р о го  п р о ц е с с  б у д е т  о с т а в а т ь с я  п р и о с т а н о в л е н н ы м  н а  д а н н о м  о п е р а т о р е  о ж и д а н и я . Е с л и  о п и с а н и е  
в р е м е н и  б л о к и р о в к и  н е  з а д а н о , т о  п о д р а з у м е в а е т с я  о п и с а н и е  f o r  ( S T D . S T A N D A R D . T I M E ’ H I G H  —  
S T D . S T A N D A R D . L O W ) .  С ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  в ы р а ж е н и е  в р е м е н и  в  о п и с а н и и  в р е м е н и  б л о к и р о в к и  

в ы р а б а т ы в а е т  о т р и ц а т е л ь н о е  з н а ч е н и е .

В ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  о ж и д а н и я  в л е ч е т  в ы ч и с л е н и е  в ы р а ж е н и я  в р е м е н и  ( t im e  e x p r e s s io n )  д л я  

в ы я в л е н и я  и н т е р в а л а  в р е м е н и  б л о к и р о в к и . О н о  т а к ж е  в л е ч е т  п р и о с т а н о в к у  в ы п о л н е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  
о п е р а т о р а  п р о ц е с с а . П р и  э т о м  п о д  п о с л е д н и м  п о д р а з у м е в а е т с я  л и б о  о п е р а т о р  п р о ц е с с а , с о д е р ж а щ и й  э т о т  
о п е р а т о р  о ж и д а н и я , Л и б о  р о д и т е л ь  (с м . 2 .2 ) п р о ц е д у р ы , с о д е р ж а щ е й  э т о т  о п е р а т о р  о ж и д а н и я . П р и о с т а 
н о в л е н н ы й  п р о ц е с с  б у д е т  в о з о б н о в л е н  с р а з у  п о  и с т е ч е н и и  и н т е р в а л а  в р е м е н и  б л о к и р о в к и .

В о з о б н о в л е н и е  п р о ц е с с а  т а к ж е  м о ж е т  п р о и з о й т и  в р е з у л ь т а т е  с о б ы т и я , п р о и с х о д я щ е го  н а  л ю б о м  и з  

с и гн а л о в , в х о д я щ и х  в м н о ж е с т в о  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  о п е р а т о р а  о ж и д а н и я . Е с л и  т а к о е  с о б ы т и е  п р о и с х о д и т , 

т о  в ы ч и с л я е т с я  у с л о в и е ,  з а д а н н о е  в о п и с а н и и  у с л о в и я . Е с л и  з н а ч е н и е м  э т о г о  у с л о в и я  я в л я е т с я  T R U E ,  

т о  п р о ц е с с  б у д е т  в о з о б н о в л е н . Е с л и  з н а ч е н и е м  у с л о в и я  я в л я е т с я  F A L S E ,  т о  п р о ц е с с  о с т а е т с я  

п р и о с т а н о в л е н н ы м . П о в т о р н о е  п р и о с т а н о в л е н и е  н е  в л е ч е т  п е р е в ы ч и с л е н и я  и н т е р в а л а  в р е м е н и  б л о к и р о в к и .

С ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  о п е р а т о р  о ж и д а н и я  и с п о л ь з у е т с я  в н у т р и  ф у н к ц и и  и л и  п р о ц е д у р ы , р о д и т е л е м  

к о т о р о й  я в л я е т с я  ф у н к ц и я . Б о л е е  т о г о ,  с ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  о п е р а т о р  о ж и д а н и я  и с п о л ь з у е т с я  в 
я в н о м  о п е р а т о р е  п р о ц е с с а , с о д е р ж а щ е м  сп и с о к  ч у в с т в и т е л ь н о с т и , и л и  в п р о ц е д у р е , р о д и т е л е м  к о т о р о й  
я в л я е т с я  т а к о й  о п е р а т о р  п р о ц е с с а .

8 .2  О п е р а т о р  у т в е р ж д е н и я
О п е р а т о р  у т в е р ж д е н и я  (a s s e r t io n  s ta te m e n t ) п р о в е р я е т  и с т и н н о с т ь  з а д а н н о го  у с л о в и я  и  ф о р м и р у е т  

с о о б щ е н и е  о б  о ш и б к е ,  е с л и  э т о  у с л о в и е  л о ж н о .
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a s s e r t io n _ s ta te m e n t  :: -  
a s s e r t  c o n d it io n  

[  r e p o r t  e x p r e s s io n  ]

[  s e v e r i t y  e x p r e s s io n  ];

Е с л и  о п и с а н и е  с о о б щ е н и я  з а д а н о , т а  о н о  д о л ж н о  с о д е р ж а т ь  в ы р а ж е н и е  п р е д о п р е д е л е н н о г о  т и п а  

S T R I N G ,  з а д а ю щ е е  т е к с т  с о о б щ е н и я . Е с л и  о п и с а н и е  с е р ь е з н о с т и  з а д а н о , т о  о н о  д о л ж н о  с о д е р ж а т ь  

в ы р а ж е н и е  п р е д о п р е д е л е н н о го  т и п а  S E V E R I T Y _ L E V E L ,  з а д а ю щ е е  у р о в е н ь  с е р ь е з н о с т и  у т в е р ж д е н и я .

О п и с а н и е  с о о б щ е н и я  з а д а е т  с т р о к у  с о о б щ е н и я , в к л ю ч а е м у ю  в с о о б щ е н и е  о б  о ш и б к е , г е н е р и р у е м о е  
у т в е р ж д е н и е м . П р и  о т с у т с т в и и  о п и с а н и я  с о о б щ е н и я  в  к о н к р е т н о м  у т в е р ж д е н и и  н е я в н ы м  з н а ч е н и е м  с т р о к и  

с о о б щ е н и я  я в л я е т с я  с т р о к а  “ A s s e r t io n  v io la t io n ” . О п и с а н и е  с е р ь е з н о с т и  з а д а е т  у р о в е н ь  с е р ь е з н о с т и , 
с о п о с т а в л я е м ы й  с  у т в е р ж д е н и е м . П р и  о т с у т с т в и и  о п и с а н и я  с е р ь е з н о с т и  в  к о н к р е т н о м  у т в е р ж д е н и и  н е я в н ы м  
з н а ч е н и е м  у р о в н я  с е р ь е з н о с т и  я в л я е т с я  E R R O R .

В ы ч и с л е н и е  о п е р а т о р а  у т в е р ж д е н и я  с о с т о и т  и з  в ы ч и с л е н и я  л о г и ч е с к о г о  в ы р а ж е н и я , з а д а ю щ е г о  у с л о в и е .  

Е с л и  э т о  в ы р а ж е н и е  в ы р а б а т ы в а е т  з н а ч е н и е  F A L S E ,  т о  и м е е т  м е с т о  н а р у ш е н и е  у т в е р ж д е н и я .  Е с л и  э т о  

п р о и с х о д и т , т о  в ы ч и с л я ю т с я  в ы р а ж е н и я  в о п и с а н и и  с о о б щ е н и я  и  в о п и с а н и и  с е р ь е з н о с т и . З а д а н н а я  с т р о к а  

с о о б щ е н и я  и  у р о в е н ь  с е р ь е з н о с т и  (и л и  с о о т в е т с т в у ю щ и е  н е я в н ы е  з н а ч е н и я )  з а т е м  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  

ф о р м и р о в а н и я  с о о б щ е н и я  о б  о ш и б к е .

С о о б щ е н и е  о б  о ш и б к е  с о с т о и т  п о  к р а й н е й  м е р е  и з :
1) у к а з а н и я , ч т о  д а н н о е  с о о б щ е н и е  с ге н е р и р о в а н о  у т в е р ж д е н и е м ;

2 )  з н а ч е н и я  у р о в н я  с е р ь е з н о с т и ;

3 )  з н а ч е н и я  с т р о к и  с о о б щ е н и я ;

4 ) и м е н и  м о д у л я  п р о е к т а  (с м . р а з д е л  1 1 .1 ),  с о д е р ж а щ е го  э т о  у т в е р ж д е н и е .
8 .3  О п е р а т о р  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а

О п е р а т о р  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а  (s ig n a l a s s ig n m e n t  s ta te m e n t ) и з м е н я е т  п л а н и р у е м ы е  в ы х о д н ы е  ф о р м ы  

с и гн а л а , с о д е р ж а щ и е с я  в д р а й в е р а х  о д н о го  и л и  б о л е е  с и гн а л о в  (с м . 9 .2 .1 ).

s ig n a l_ a s s ig n m e n t_ s ta te m e n t  :: -  

t a r g e t  < -  [  t r a n s p o r t  ]  w a v e fo rm ;

ta r g e t  :: -  

n a m e

I a g g r e g a te

w a v e fo rm  :: -

w a v e fo r m _ e le m e n t  {  , w a v e fo r m _ e le m e n t  }

Е с л и  ц е л е в о й  о б ъ е к т  ( t a r g e t )  о п е р а т о р а  н а з н а ч е н и я  с и гн а л а  п р е д с т а в л е н  и м е н е м , т о  э т о  и м я  д о л ж н о  
о б о з н а ч а т ь  с и г н а л ,  а  б а з о в ы м  т и п о м  к о м п о н е н т а  з н а ч е н и я  к а ж д о й  т р а н з а к ц и и , п р о и з в о д и м о й  э л е м е н т о м  
ф о р м ы  с и г н а л а  (w a v e fo r m  e le m e n t ) ,  с т о я щ и м  в  п р а в о й  ч а с т и  о п е р а т о р а , д о л ж е н  б ы т ь  б а з о в ы й  т и п  с и г н а л а , 

о б о з н а ч а е м о г о  э т и м  и м е н е м . Т а к а я  ф о р м а  о п е р а т о р а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  п р и с в а и в а н и я  з н а ч е н и й ,  с т о я щ и х  

в  п р а в о й  ч а с т и  о п е р а т о р а , д р а й в е р а м , с о п о с т а в л е н н ы м  с  о т д е л ь н ы м  (с к а л я р н ы м  и л и  с о с т а в н ы м ) с и г н а л о м .

Е с л и  ц е л е в о й  о б ъ е к т  о п е р а т о р а  н а з н а ч е н и я  с и гн а л а  п р е д с т а в л е н  в  в и д е  а г р е г а т а , т о  т и п  э т о г о  а гр е га т а  
д о л ж е н  о п р е д е л я т ь с я  и з  к о н т е к с т а , и с к л ю ч а я  с а м  а гр е га т , н о  и с п о л ь з у я  т о т  ф а к т , ч т о  т и п о м  э т о г о  

а гр е га т а  д о л ж е н  б ы т ь  с о с т а в н о й  т и п . Б а зо в ы м  т и п о м  к о м п о н е н т а  з н а ч е н и я  к а ж д о й  т р а н з а к ц и и , 
п р о и з в о д и м о й  э л е м е н т о м  ф о р м ы  с и г н а л а , с т о я щ и м  в п р а в о й  ч а с т и  а г р е г а т а , д о л ж е н  б ы т ь  б а з о в ы й  т и п  
э т о г о  а г р е г а т а . Б о л е е  т о г о ,  в ы р а ж е н и е  в  к а ж д о м  э л е м е н т е  с о п о с т а в л е н и я  э т о г о  а г р е г а т а  д о л ж н о  б ы т ь  

л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  и м е н е м , о б о з н а ч а ю щ и м  с и гн а л . Т а к а я  ф о р м а  о п е р а т о р а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  

п р и с в а и в а н и я  п о д э л е м е н т о в  з н а ч е н и й , с т о я щ и х  в  п р а в о й  ч а с т и  о п е р а т о р а , д р а й в е р а м , с о п о с т а в л е н н ы м  с 
с и г н а л о м ,  и м я  к о т о р о г о  и с п о л ь з у е т с я  к а к  с о о т в е т с т в у ю щ и й  п о д э л е м е н т  э т о г о  а гр е га т а .

Е с л и  ц е л е в о й  о б ъ е к т  о п е р а т о р а  н а з н а ч е н и я  с и гн а л а  п р е д с т а в л е н  в  в и д е  а гр е га т а  и  в ы р а ж е н и е  э л е м е н т а  

с о п о с т а в л е н и я  э т о г о  а гр е га т а  я в л я е т с я  и м е н е м  с и г н а л а , о б о з н а ч а ю щ и м  к о н к р е т н ы й  с и г н а л ,  т о  э т о т  с и г н а л  

и , с л е д о в а т е л ь н о ,  к а ж д ы й  п о д э л е м е н т  (е с л и  о н и  е с т ь )  с ч и т а ю т с я  и д е н т и ф и ц и р о в а н н ы м и  э т и м  с о п о с т а в 

л е н и е м  э л е м е н т а  к а к  о б ъ е к т ы  н а з н а ч е н и я  э т о г о  о п е р а т о р а . С ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  к о н к р е т н ы й  с и г н а л  
и л и  к а ж д ы й  п о д э л е м е н т  и д е н т и ф и ц и р у е т с я  к а к  о б ъ е к т  н а з н а ч е н и я  б о л е е  ч е м  о д н и м  с о п о с т а в л е н и е м  
э л е м е н т а  в  т а к о м  а гр е га т е .  Б о л е е  т о г о ,  с ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  э л е м е н т  с о п о с т а в л е н и я  в  т а к о м  а г р е г а т е  

с о д е р ж и т  в ы б о р  o th e r s  и л и  в ы б о р  в  в и д е  д и с к р е т н о го  д и а п а зо н а .

П р а в а я  ч а с т ь  о п е р а т о р а  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а  м о ж е т  с о д е р ж а т ь  за р е з е р в и р о в а н н о е  с л о в о  t r a n s p o r t .  Э т о  
о з н а ч а е т ,  ч т о  з а д е р ж к а , с о п о с т а в л я е м а я  с  п е р в ы м  э л е м е н т о м  ф о р м ы  с и г н а л а ,  т р а к т у е т с я  к а к  т р а н с п о р 
т н а я  з а д е р ж к а . Т р а н с п о р т н а я  за д е р ж к а  я в л я е т с я  х а р а к т е р и с т и к о й  у с т р о й с т в  (т а к и х ,  к а к  л и н и и  п е р е д а ч и ),  
к о т о р ы е  и м е ю т  б е с к о н е ч н о  б о л ь ш у ю  ч а с т о т у  ср а б а т ы в а н и я : л ю б о й  и м п у л ь с  п е р е д а е т с я  н е з а в и с и м о  о т  

т о г о ,  н а с к о л ь к о  м а л а  е г о  д л и т е л ь н о с т ь .  Е с л и  с л о в о  t r a n s p o r t  н е  з а д а н о , т о  з а д е р ж к а  т р а к т у е т с я  к а к
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и н е р ц и о н н а я  з а д е р ж к а .  И н е р ц и о н н а я  з а д е р ж к а  я в л я е т с я  х а р а к т е р и с т и к о й  п е р е к л ю ч а т е л ь н ы х  с х е м :  

и м п у л ь с ,  д л и т е л ь н о с т ь  к о т о р о г о  м е н ь ш е  ч е м  в р е м я  п е р е к л ю ч е н и я  с х е м ы ,  н е  б у д е т  п е р е д а н .

8 .3 .1  И з м е н е н и е  п л а н и р у е м о й  в ы х о д н о й  ф о р м ы  с и г н а л а

Э ф ф е к т  в ы п о л н е н и я  о п е р а т о р а  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а  о п р е д е л я е т с я  в  т е р м и н а х  е г о  в л и я н и я  н а  

п л а н и р у е м у ю  в ы х о д н у ю  ф о р м у  с и г н а л а  (с м . 9 .2 .1 ) ,  п р е д с т а в л я ю щ у ю  т е к у щ е е  и  б у д у щ и е  з н а ч е н и я  

д р а й в е р о в  с и г н а л о в .

w a v e fo r m _ e le m e n t  :: -  

v a W _ e x p r e s s i a n  [  a f t e r  / / m e _e x p re s s io n  ],

I n u ll [  a f t e r  n '/n<?_expression  ]

Б у д у щ е е  п о в е д е н и е  д р а й в е р а  ( о в )  д л я  о б ъ е к т а  н а з н а ч е н и я  о п р е д е л я е т с я  т р а н з а к ц и я м и ,  п р о и з в о д и м ы м и  

в ы ч и с л е н и е м  э л е м е н т о в  ф о р м ы  с и г н а л а  о п е р а т о р а  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а .  П е р в ы й  в и д  э л е м е н т а  ф о р м ы  

с и г н а л а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  з а д а н и я  к о н к р е т н о г о  з н а ч е н и я ,  к о т о р о е  б у д е т  н а з н а ч е н о  д р а й в е р о м  ц е л е в о м у  

о б ъ е к т у  в  у к а з а н н о е  в р е м я .  В т о р а я  ф о р м а  э л е м е н т а  ф о р м ы  с и г н а л а  и с п о л ь з у е т с я  д л я  з а д а н и я  в р е м е н и  

о т к л ю ч е н и я  д р а й в е р а  с и г н а л а ,  ч т о  п р и в о д и т  (п о  к р а й н е й  м е р е  в р е м е н н о )  к  п р е к р а щ е н и ю  п р и с в а и в а н и я  

з н а ч е н и я  ц е л е в о м у  о б ъ е к т у .  Т а к а я  ф о р м а  э л е м е н т а  ф о р м ы  с и г н а л а  н а з ы в а е т с я  п у с т ы м  э л е м е н т о м  ф о р м ы  

с и гн а л а .  С ч и т а е т с я  о ш и б к о й ,  е с л и  ц е л е в ы м  о б ъ е к т о м  о п е р а т о р а  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а ,  с о д е р ж а щ е г о  п у с т о й  

э л е м е н т  ф о р м ы  с и г н а л а ,  н е  я в л я е т с я  з а щ и щ е н н ы й  с и г н а л .

Б а з о в ы м  т и п о м  в ы р а ж е н и я  в р е м е н и  ( t im e  e x p r e s s io n )  в к а ж д о м  э л е м е н т е  ф о р м ы  с и г н а л а  д о л ж е н  б ы т ь  

п р е д о п р е д е л е н н ы й  т и п  T I M E ,  о п р е д е л е н н ы й  в п а к е т е  S T A N D A R D .  Е с л и  о п и с а н и е  з а д е р ж к и  н е  з а д а н о  

в  э л е м е н т е  ф о р м ы  с и г н а л а ,  т о  п о д р а з у м е в а е т с я  н е я в н о е  о п и с а н и е  a f t e r  O n s . С ч и т а е т с я  о ш и б к о й ,  е с л и  

в ы р а ж е н и е  в р е м е н и  в э л е м е н т е  ф о р м ы  с и г н а л а  в ы р а б а т ы в а е т  о т р и ц а т е л ь н о е  з н а ч е н и е .

В ы ч и с л е н и е  э л е м е н т а  ф о р м ы  с и г н а л а  п р о и з в о д и т  о т д е л ь н у ю  т р а н з а к ц и ю . К о м п о н е н т  в р е м е н и  э т о й  

т р а н з а к ц и и  о п р е д е л я е т с я  с у м м и р о в а н и е м  з н а ч е н и я  т е к у щ е г о  в р е м е н и  и  з н а ч е н и я  в ы р а ж е н и я  в р е м е н и ,  

з а д а н н о г о  в э л е м е н т е  ф о р м ы  с и г н а л а .  Д л я  п е р в о г о  в и д а  э л е м е н т а  ф о р м ы  с и г н а л а  к о м п о н е н т  з н а ч е н и я  

э т о й  т р а н з а к ц и и  о п р е д е л я е т с я  в ы р а ж е н и е м  з н а ч е н и я ,  з а д а н н ы м  в  э т о м  э л е м е н т е .  Д л я  в т о р о г о  в и д а  

э л е м е н т а  ф о р м ы  с и г н а л а  к о м п о н е н т  з н а ч е н и я  я з ы к о м  н е  о п р е д е л я е т с я ,  н о  т и п о м  е г о  д о л ж е н  б ы т ь  т и п  

ц е л е в о г о  о б ъ е к т а .  Т р а н з а к ц и я ,  п р о и з в о д и м а я  в т о р ы м  в и д о м  э л е м е н т а  ф о р м ы  с и г н а л а ,  н а з ы в а е т с я  п у с т о й  

т р а н з а к ц и е й .

П р и  в ы ч и с л е н и и  о п е р а т о р а  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а ,  в  к о т о р о м  ц е л е в о й  о б ъ е к т  и м е е т  с к а л я р н ы й  т и п ,  

с н а ч а л а  в ы ч и с л я е т с я  ф о р м а  с и г н а л а  (w a v e fo r m ) ,  с т о я щ а я  с п р а в а . В ы ч и с л е н и е  ф о р м ы  с и г н а л а  с о с т о и т  и з  

в ы ч и с л е н и я  к а ж д о г о  э л е м е н т а ,  в х о д я щ е г о  в  э т у  ф о р м у .  Т а к и м  о б р а з о м  р е з у л ь т а т о м  в ы ч и с л е н и я  ф о р м ы  

с и г н а л а  я в л я е т с я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  т р а н з а к ц и й ,  к а ж д а я  и з  к о т о р ы х  о т н о с и т с я  к  о д н о м у  э л е м е н т у  ф о р м ы  

с и г н а л а ,  в х о д я щ е м у  в  э т у  ф о р м у  с и г н а л а .  Т а к и е  т р а н з а к ц и и  н а з ы в а ю т с я  н о в ы м и  т р а н з а к ц и я м и .  С ч и т а е т с я  

о ш и б к о й ,  е с л и  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  н о в ы х  т р а н з а к ц и й  н е  у п о р я д о ч е н а  п о  в о з р а с т а н и ю  в  о т н о ш е н и и  

в р е м е н и .

Э т а  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  т р а н з а к ц и й  з а т е м  и с п о л ь з у е т с я  д л я  и з м е н е н и я  п л а н и р у е м о й  в ы х о д н о й  ф о р м ы  

с и г н а л а ,  п р е д с т а в л я ю щ е й  т е к у щ е е  и  б у д у щ и е  з н а ч е н и я  д р а й в е р а , с о п о с т а в л е н н о г о  с  у п о м я н у т ы м  

о п ер а то р сн я  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а .  И з м е н е н и е  п л а н и р у е м о й  в ы х о д н о й  ф о р м ы  с и г н а л а  с о с т о и т  и з  у н и ч т о ж е н и я  

О и л и  б о л е е  р а н е е  в ы ч и с л е н н ы х  т р а н з а к ц и й  (н а з ы в а е м ы х  с т а р ы м и  т р а н з а к ц и я м и )  и з  п л а н и р у е м о й  

в ы х о д н о й  ф о р м ы  с и г н а л а  и  д о б а в л е н и я  н о в ы х  т р а н з а к ц и й ,  п р и  э т о м  и з м е н е н и е  п о д ч и н я е т с я  с л е д у ю щ и м  

п р а в и л а м :

1 ) В с е  с т а р ы е  т р а н з а к ц и и ,  з а п л а н и р о в а н н ы е  н а  в р е м я , р а в н о е  и л и  б о л е е  п о з д н е е ,  ч е м  в р е м я  

п л а н и р о в а н и я  с а м о й  р а н н е й  н о в о й  т р а н з а к ц и и ,  в ы б р а с ы в а ю т с я  и з  п л а н и р у е м о й  в ы х о д н о й  ф о р м ы .

2 )  Н о в ы е  т р а н з а к ц и и  з а т е м  д о б а в л я ю т с я  в  к о н е ц  п л а н и р у е м о й  в ы х о д н о й  ф о р м ы  с и г н а л а  в  п о р я д к е  

и х  п л а н и р о в а н и я .

Е с л и  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о п е р а т о р е  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а  н е  з а д а н о  з а р е з е р в и р о в а н н о е  с л о в о  t r a n s p o r t ,  

т р  н а ч а л ь н а я  з а д е р ж к а  р а с с м а т р и в а е т с я  к а к  и н е р ц и о н н а я  з а д е р ж к а ,  и  в  э т о м  с л у ч а е  п р о и с х о д и т  

д а л ь н е й ш е е  и з м е н е н и е  п л а н и р у е м о й  в ы х о д н о й  ф о р м ы  с и г н а л а :

1 ) В с е  н о в ы е  т р а н з а к ц и и  п о м е ч а ю т с я .

2 )  С т а р а я  т р а н з а к ц и я  п о м е ч а е т с я ,  е с л и  о н а  н е п о с р е д с т в е н н о  п р е д ш е с т в у е т  п о м е ч е н н о й  т р а н з а к ц и и ,  

и  е е  к о м п о н е н т  з н а ч е н и я  т а к о й  ж е ,  к а к  у  э т о й  п о м е ч е н н о й  т р а н з а к ц и и .

3 )  Т р а н з а к ц и я ,  о п р е д е л я ю щ а я  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  д р а й в е р а , п о м е ч а е т с я .

4 )  В с е  н е п о м е ч е н н ы е  т р а н з а к ц и и  (в с е  и з  к о т о р ы х  я в л я ю т с я  с т а р ы м и  т р а н з а к ц и я м и )  в ы б р а с ы в а ю т с я  

и з  п л а н и р у е м о й  в ы х о д н о й  ф о р м ы  с и г н а л а .

С  т о ч к и  з р е н и я  п о м е ч е н н ы х  т р а н з а к ц и й  с ч и т а е т с я , ч т о  л ю б ы е  д в е  п у с т ы е  т р а н з а к ц и и ,  с л е д у ю щ и е  
о д н а  з а  д р у г о й  в  п л а н и р у е м о й  в ы х о д н о й  ф о р м е  с и г н а л а ,  и м е ю т  о д и н  и  т о т  ж е  к о м п о н е н т  в р е м е н и .

В ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а ,  в к о т о р о м  ц е л е в о й  о б ъ е к т  и м е е т  с о с т а в н о й  т и п ,  п р о и с х о д и т  

а н а л о г и ч н ы м  о б р а з о м ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  т о г о ,  ч т о  в ы ч и с л е н и е  ф о р м ы  с и г н а л а  с о с т о и т  и з  в ы ч и с л е н и я  

о т д е л ь н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  т р а н з а к ц и й  д л я  к а ж д о г о  с к а л я р н о г о  п о д э л е м е н т а ,  т и п  к о т о р о г о  о п р е д е л я е т с я
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т и п о м  ц е л е в о г о  о б ъ е к т а .  К а ж д а я  т а к а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  с о с т о и т  и з  т р а н з а к ц и й ,  к о м п о н е н т ы  з н а ч е н и я  

к о т о р ы х  о п р е д е л я ю т с я  з н а ч е н и я м и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  с к а л я р н ы х  п о д э л е м е н т о в  в ы р а ж е н и й  з н а ч е н и я  в  э т о й  

ф о р м е  с и г н а л а ,  а  к о м п о н е н т  в р е м е н и  о п р е д е л я е т с я  в ы р а ж е н и е м  в р е м е н и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и м  в ы р а ж е н и ю  

з н а ч е н и я .  К а ж д а я  т а к а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  з а т е м  и с п о л ь з у е т с я  д л я  и з м е н е н и я  п л а н и р у е м о й  в ы х о д н о й  

ф о р м ы  д р а й в е р а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  п о д э л е м е н т у  ц е л е в о г о  о б ъ е к т а .  Э т о  в е р н о  к а к  д л я  ц е л е в о г о  о б ъ е к т а ,  

з а д а н н о г о  и м е н е м  с и г н а л а  с о с т а в н о г о  т и п а ,  т а к  и  д л я  ц е л е в о г о  о б ъ е к т а ,  з а д а н н о г о  в  в и д е  а г р е г а т а .

Е с л и  к о н к р е т н а я  п р о ц е д у р а  о п и с а н а  э л е м е н т о м  о б ъ я в л е н и я ,  к о т о р ы й  н е  с о д е р ж и т с я  в  о п е р а т о р е  

п р о ц е с с а ,  и  в  э т о й  п р о ц е д у р е  и с п о л ь з у е т с я  о п е р а т о р  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а ,  т о  о б ъ е к т о м  н а з н а ч е н и я  э т о г о  

о п е р а т о р а  д о л ж е н  б ы т ь  ф о р м а л ь н ы й  п р и м е р  э т о й  п р о ц е д у р ы  и л и  р о д и т е л я  э т о й  п р о ц е д у р ы ,  и л и  а г р е г а т ,  

с о с т а в л е н н ы й  и з  т а к и х  ф о р м а л ь н ы х  п а р а м е т р о в .

П р и м е ч а н и е  — Если выражение значения (value expression), стоящее справа, является либо числовым литералом, 
либо атрибутом, вырабатывающим результат типа у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й  или у н и . в е р с а л ь н ы й _ д е й с т в и т е л ь н ы й ,  то в этом случае 
выполняется неявное преобразование типа.

Вышеописанные правила гарантируют, что драйвер, на который воздействует оператор назначения сигнала, всегда является 
статически определяемым, если этот оператор стоит внутри конкретного процесса (включая случай, когда он стоит внутри процедуры, 
объявленной внутри этого процесса). В этом случае сам драйвер является драйвером, определенным этим процессом; в противном 
случае оператор назначения сигнала должен стоять внутри процедуры, а сам драйвер является драйвером, переданным в эту 
процедуру вместе с параметрами-сигналами этой процедуры.

8 .4  О п е р а т о р  п р и с в а и в а н и я  п е р е м е н н о й

О п е р а т о р  п р и с в а и в а н и я  п е р е м е н н о й  ( v a r i a b l e  a s s ig n m e n t  s t a t e m e n t )  и з м е н я е т  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  

п е р е м е н н о й  н а  н о в о е  з н а ч е н и е ,  з а д а н н о е  в ы р а ж е н и е м .  П е р е м е н н а я ,  о б о з н а ч а е м а я  и м е н е м ,  и  в ы р а ж е н и е ,  

с т о я щ е е  в  п р а в о й  ч а с т и  о п е р а т о р а ,  д о л ж н ы  б ы т ь  о д н о г о  и  т о г о  ж е  т и п а .

v a r ia b l e _ a s s i g n m e n t _ s t a t e m e n t  :: -  

t a r g e t  ; =  e x p r e s s i o n ;

Е с л и  ц е л е в о й  о б ъ е к т  о п е р а т о р а  п р и с в а и в а н и я  п р е д с т а в л е н  и м е н е м ,  т о  э т о  и м я  д о л ж н о  о б о з н а ч а т ь  

п е р е м е н н у ю ,  а  б а з о в ы м  т и п о м  в ы р а ж е н и я ,  с т о я щ е г о  в  п р а в о й  ч а с т и ,  д о л ж е н  б ы т ь  б а з о в ы й  т и п  п е р е м е н н о й ,  

о б о з н а ч а е м о й  э т и м  и м е н е м .  Т а к а я  ф о р м а  о п е р а т о р а  п р и с в а и в а н и я  и с п о л ь з у е т с я  д л я  п р и с в а и в а н и я  

з н а ч е н и я ,  с т о я щ е г о  с п р а в а ,  о т д е л ь н о й  ( с к а л я р н о й  и л и  с о с т а в н о й )  п е р е м е н н о й .

Е с л и  ц е л е в о й  о б ъ е к т  о п е р а т о р а  п р и с в а и в а н и я  п р е д с т а в л е н  в  в и д е  а г р е г а т а ,  т о  т и п  э т о г о  а г р е г а т а  

д о л ж е н  о п р е д е л я т ь с я  и з  к о н т е к с т а ,  и с к л ю ч а я  с а м  а г р е г а т ,  н о  у ч и т ы в а я  т о т  ф а к т ,  ч т о  т и п о м  э т о г о  а г р е г а т а  

д о л ж е н  б ы т ь  с о с т а в н о й  т и п .  Б а з о в ы м  т и п о м  в ы р а ж е н и я  в  п р а в о й  ч а с т и  о п е р а т о р а  п р и с в а и в а н и я  д о л ж е н  

б ы т ь  б а з о в ы й  т и п  э т о г о  а г р е г а т а .  Б о л е е  т о г о ,  в ы р а ж е н и е  в  к а ж д о м  э л е м е н т е  э т о г о  а г р е г а т а  д о л ж н о  б ы т ь  

с т а т и ч е с к и м  и м е н е м ,  о б о з н а ч а ю щ и м  п е р е м е н н у ю .  Т а к а я  ф о р м а  о п е р а т о р а  п р и с в а и в а н и я  и с п о л ь з у е т с я  д л я  

п р и с в а и в а н и я  к а ж д о г о  э л е м е н т а  з н а ч е н и я ,  с т о я щ е г о  с п р а в а ,  п е р е м е н н о й ,  и м я  к о т о р о й  и с п о л ь з у е т с я  к а к  

с о о т в е т с т в у ю щ и й  п о д э л е м е н т  э т о г о  а г р е г а т а .

Е с л и  ц е л е в о й  о б ъ е к т  о п е р а т о р а  п р и с в а и в а н и я  п р е д с т а в л е н  в  в и д е  а г р е г а т а  и  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о е  

и м я  в  э л е м е н т е  с о п о с т а в л е н и я  э т о г о  а г р е г а т а  о б о з н а ч а е т  к о н к р е т н у ю  п е р е м е н н у ю  и л и  д р у г у ю  п е р е м е н н у ю ,  

п о д э л е м е н т о м  к о т о р о й  я в л я е т с я  э т а  п е р е м е н н а я ,  т о  с ч и т а е т с я ,  ч т о  э т о т  э л е м е н т  с о п о с т а в л е н и я  

и д е н т и ф и ц и р у е т  т а к у ю  п е р е м е н н у ю  к а к  ц е л е в о й  о б ъ е к т  о п е р а т о р а  п р и с в а и в а н и я .  С ч и т а е т с я  о ш и б к о й ,  

е с л и  э т а  п е р е м е н н а я  и д е н т и ф и ц и р у е т с я  к а к  о б ъ е к т  п р и с в а и в а н и я  б о л е е  ч е м  о д н и м  э л е м е н т о м  с о п о с т а в л е н и я  

в  о д н о м  и  т о м  ж е  а г р е г а т е .

П р и  в ы п о л н е н и и  о п е р а т о р а  п р и с в а и в а н и я ,  ц е л е в о й  о б ъ е к т  к о т о р о г о  п р е д с т а в л е н  и м е н е м  п е р е м е н н о й ,  

с н а ч а л а  в ы ч и с л я ю т с я  и м я  п е р е м е н н о й  и  в ы р а ж е н и е .  З а т е м  д е л а е т с я  п р о в е р к а  н а  с о о т в е т с т в и е  т и п а  

з н а ч е н и я  в ы р а ж е н и я  п о д т и п у  п е р е м е н н о й ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  т о г о  с л у ч а я ,  к о г д а  п е р е м е н н а я  я в л я е т с я  

м а с с и в о м  ( в  э т о м  с л у ч а е  п р и с в а и в а н и е  в ы з ы в а е т  п р е о б р а з о в а н и е  п о д т и п а ) .  Н а к о н е ц ,  з н а ч е н и е  э т о г о  

в ы р а ж е н и я  с т а н о в и т с я  н о в ы м  з н а ч е н и е м  э т о й  п е р е м е н н о й .

В ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  п р и с в а и в а н и я ,  ц е л е в о й  о б ъ е к т  к о т о р о г о  п р е д с т а в л е н  в  в и д е  а г р е г а т а ,  п р о и с х о д и т  

а н а л о г и ч н ы м  о б р а з о м ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  т о г о ,  ч т о  в ы ч и с л я е т с я  к а ж д о е  и з  и м е н  в  а г р е г а т е  и  п р о в е р к а  

п о д т и п а  в ы п о л н я е т с я  д л я  к а ж д о г о  п о д э л е м е н т а  з н а ч е н и я ,  с т о я щ е г о  с п р а в а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  о д н о м у  и з  

и м е н  в  э т о м  а г р е г а т е .  З н а ч е н и е  э т о г о  п о д э л е м е н т а  з а т е м  с т а н о в и т с я  н о в ы м  з н а ч е н и е м  п е р е м е н н о й ,  

о б о з н а ч а е м о й  с о о т в е т с т в у ю щ и м  и м е н е м .

В о з н и к а е т  о ш и б к а ,  е с л и  в ы ш е у п о м я н у т а я  п р о в е р к а  п о д т и п а  н е  и м е е т  у с п е х а .

В ы я в л е н и е  т и п а  ц е л е в о г о  о б ъ е к т а  о п е р а т о р а  п р и с в а и в а н и я  м о ж е т  п о т р е б о в а т ь  в ы я в л е н и е  т и п а  

в ы р а ж е н и я ,  е с л и  ц е л е в о й  о б ъ е к т  п р е д с т а в л е н  и м е н е м ,  к о т о р о е  м о ж е т  б ы т ь  и н т е р п р е т и р о в а н о  к а к  и м я  

п е р е м е н н о й ,  у к а з ы в а е м о й  с с ы л о ч н ы м  з н а ч е н и е м ,  в о з в р а щ а е м ы м  ч е р е з  в ы з о в  ф у н к ц и и ;  и ,  а н а л о г и ч н о ,  

к а к  э л е м е н т  и л и  с е ч е н и е  т а к о й  п е р е м е н н о й .

П р и м е ч а н и е  — Если правая часть оператора присваивания представлена числовым литералом либо атрибутом, 
вырабатывающим результат типа у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й  или у н и в е р с а л ь н ы й _ д е й а п в и т е л ь н ы й ,  то в этом случае выполняется неявное 
преобразование типа.
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Не допускается присваивание значения переменной файлового типа.

8 .4 .1  П р и с в а и в а н и е  и н д е к с и р у е м о й  п е р е м е н н о й
Е с л и  л е в а я  ч а с т ь  о п е р а т о р а  п р и с в а и в а н и я  п р е д с т а в л е н а  в в и д е  и м е н и , о б о з н а ч а ю щ е г о  и н д е к с и р у е м у ю  

п е р е м е н н у ю  (в к л ю ч а я  с е ч е н и е ) ,  т о  з н а ч е н и е , п р и с в а и в а е м о е  ц е л е в о м у  о б ъ е к т у ,  н е я в н о  к о н в е р т и р у е т с я  

в  п о д т и п  э т о й  и н д е к с и р у е м о й  п е р е м е н н о й ; р е з у л ь т а т  т а к о го  к о н в е р т и р о в а н и я  п о д т и п а  с т а н о в и т с я  н о в ы м  

з н а ч е н и е м  э т о й  и н д е к с и р у е м о й  п е р е м е н н о й .

В ы ш е у к а з а н н о е  о з н а ч а е т ,  ч т о  н о в о е  з н а ч е н и е  к а ж д о го  э л е м е н т а  и н д е к с и р у е м о й  п е р е м е н н о й  з а д а е т с я  
с о о т в е т с т в у ю щ и м  э л е м е н т о м  (с м . 7 .2 .2 ) и н д е к с и р у е м о го  з н а ч е н и я , п о л у ч а е м о г о  в ы ч и с л е н и е м  в ы р а ж е н и я . 

В  п р о ц е с с е  к о н в е р т и р о в а н и я  п о д т и п а  д е л а е т с я  п р ов ер к а  н а  н а л и ч и е  д л я  к а ж д о го  э л е м е н т а  и н д е к с и р у е м о й  
п е р е м е н н о й  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  э л е м е н т а  в э т о м  и н д е к с и р у е м о м  з н а ч е н и и . В о з н и к а е т  о ш и б к а , е с л и  э т а  
п р о в е р к а  н е  и м е е т  у с п е х а .

П р и м е ч а н и е  — Неявное преобразование подтипа, описанное выше, для присваивания индексируемой переменной 
выполняется только для значения, стоящего в правой части и взятого как единое целое; конвертирование не выполняется для 
подэлементов, являющихся индексируемыми значениями.

8 .5  О п е р а т о р  в ы з о в а  п р о ц е д у р ы

В ы зо в  п р о ц е д у р ы  а к т и в и з и р у е т  в ы п о л н е н и е  т е л а  п р о ц е д у р ы .

p r o c e d u r e _ c a ll_ s ta te m e n t  :: -  

p r o c e d u r e _ n a m e  [ (a c tu a l_ p a r a m e te r _ p a r t )  ] ;

И м я  п р о ц е д у р ы  за д а е т  а к т и в и з и р у е м о е  т е л о  п р о ц е д у р ы . Р а з д е л  ф а к т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в , е с л и  за д а н , 

з а д а е т  с о п о с т а в л е н и е  ф а к т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  с  ф о р м а л ь н ы м и  п а р а м е т р а м и  п р о ц е д у р ы .

Д л я  к а ж д о го  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м е т р а  п р о ц е д у р ы  в ы зов  п р о ц е д у р ы  д о л ж е н  с о д е р ж а т ь  т о ч н о  о д и н  

с о о т в е т с т в у ю щ и й  ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р . Э т о т  ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р  з а д а е т с я  л и б о  я в н о  э л е м е н т о м  

с о п о с т а в л е н и я  в с п и с к е  с о п о с т а в л е н и й  л и б о ,  п р и  о т с у т с т в и и  т а к о го  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я ,  н е я в н ы м  
в ы р а ж е н и е м  (с м . 4 .3 .3 ).

В ы п о л н е н и е  в ы зо в а  п р о ц е д у р ы  в к л ю ч а е т  в ы ч и с л е н и е  в ы р а ж е н и й  ф а к т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в , з а д а н н ы х  

в э т о м  в ы з о в е , и  в ы ч и с л е н и е  н е я в н ы е  в ы р а ж е н и й , с о п о с т а в л е н н ы х  с  ф о р м а л ь н ы м и  п а р а м е т р а м и  э т о й  
п р о ц е д у р ы , н е  и м е ю щ и м и  с о п о с т а в л е н н ы х  с  н и м и  ф а к т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в . (Е с л и  ф о р м а л ь н ы й  п а р а м е т р  

и м е е т  н е о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п , т о  э т о т  п а р а м е т р  п р и н и м а е т  п о д т и п  ф а к т и ч е с к о г о  п а р а м е т р а ).  
Т е л о  п р о ц е д у р ы  в ы п о л н я е т с я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  в  к а ч е с т в е  з н а ч е н и й  ф о р м а л ь н ы х  п а р а м е т р о в  з н а ч е н и й  

ф а к т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  и  з н а ч е н и й  н е я в н ы х  в ы р а ж ен и й .

8 .6  У с л о в н ы й  о п е р а т о р

У с л о в н ы й  о п е р а т о р  ( i f j s t a t e m e n t )  в ы б и р а е т  д л я  в ы п о л н е н и я  о д н у  и л и  н и  о д н о й  и з  з а к л ю ч е н н ы х  в 
н е г о  п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й  о п е р а т о р о в  (s e q u e n c e  o f  s ta te m e n t ),  в  з а в и с и м о с т и  о т  з н а ч е н и я  о д н о г о  и л и  б о л е е  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  у с л о в и й .

i f_ s ta t e m e n t  :: -  

i f  c o n d it io n  th en  

s e q u e n c e _ o f_ s ta te m e n ts  
{  e l s i f  c o n d it io n  th en  

s e q u e n c e _ o f_ s ta te m e n ts  }

[  e ls e

s e q u e n c e _ o f_ s ta te m e n ts  ] 
e n d  i f ;

В ы р а ж е н и е , з а д а ю щ е е  у с л о в и е ,  д о л ж н о  и м е т ь  т и п  B O O L E A N .
В ы п о л н е н и е  у с л о в н о г о  о п е р а т о р а  с о с т о и т  в п о с л е д о в а т е л ь н о м  в ы ч и с л е н и и  у с л о в и й ,  с т о я щ и х  п о с л е  

с л о в а  i f  и  п о с л е  в с е х  с л о в  e ls i f  (п р и  э т о м  з а к л ю ч и т е л ь н о е  e ls e  р а с с м а т р и в а е т с я  к а к  e l s i f  T R U E  th e n ) 

д о  т е х  п о р , п о к а  о д н о  и з  н и х  н е  в о з в р а т и т  з н а ч е н и е  T R U E  и л и  в с е  у с л о в и я  н е  в о з в р а т я т  з н а ч е н и е  

F A L S E .  Е с л и  о д н о  у с л о в и е  в о з в р а щ а е т  з н а ч е н и е  T R U E ,  т о  с о о т в е т с т в у ю щ а я  е м у  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  
о п е р а т о р о в  в ы п о л н я е т с я ;  в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  н и  о д н а  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а т о р о в  н е  в ы п о л н я е т с я .

8 .7  О п е р а т о р  в ы б о р а

О п е р а т о р  в ы б о р а  (c a s e  s ta te m e n t ) в ы б и р а е т  д л я  в ы п о л н е н и я  о д н у  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а т о р о в  и з  
ч и с л а  а л ь т е р н а т и в н ы х  п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й  о п е р а т о р о в ; в ы б и р а е м а я  а л ь т е р н а т и в а  о п р е д е л я е т с я  з н а ч е н и е м  
в ы р а ж е н и я .

c a s e _ s ta te m e n t  :: -  
c a s e  e x p r e s s io n  is
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c a s e _ s t a t e m e n t _ a l t e r n a t iv e  

{  c a s e j s t a t e m e n t _ a l t e r n a t i v e  }  

e n d  c a s e ;

c a s e _ s t a t e m e n t _ a l t e r n a t i v e  :: -  

w h e n  c h o ic e s  -  >  

s e q u e n c e _ o f _ s t a t e m e n t s

В ы р а ж е н и е  д о л ж н о  и м е т ь  д и с к р е т н ы й  т и п  и л и  о д н о м е р н ы й  с и м в о л ь н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п  ( з н а ч е н и я  

к о т о р о г о  м о г у т  б ы т ь  п р е д с т а в л е н ы  с т р о к о в ы м и  и л и  б и т о в о - с т р о к о в ы м и  л и т е р а л а м и ) .  Э т о т  т и п  д о л ж е н  

о п р е д е л я т ь с я  н е з а в и с и м о  о т  к о н т е к с т а ,  в  к о т о р о м  э т о  в ы р а ж е н и е  и с п о л ь з у е т с я ,  н о  и с п о л ь з у я  т о т  ф а к т ,  

ч т о  в ы р а ж е н и е  д о л ж н о  и м е т ь  д и с к р е т н ы й  т и п  и л и  о д н о м е р н ы й  с и м в о л ь н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п .  К а ж д ы й  

в ы б о р  в  а л ь т е р н а т и в е  о п е р а т о р а  в ы б о р а  (c a s e  s t a t e m e n t  a l t e r n a t iv e )  д о л ж е н  и м е т ь  т о т  ж е  т и п ,  ч т о  и  э т о  

в ы р а ж е н и е ;  с п и с о к  в ы б о р о в  з а д а е т  з н а ч е н и я  в ы р а ж е н и я ,  п р и  к о т о р ы х  э т а  а л ь т е р н а т и в а  б у д е т  в ы б р а н а .

Е с л и  в  к а ч е с т в е  в ы р а ж е н и я  и с п о л ь з у е т с я  и м я  о б ъ е к т а ,  п о д т и п  к о т о р о г о  я в л я е т с я  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  

(н е з а в и с и м о  о т  т о г о ,  я в л я е т с я  л и  о н  с к а л я р н ы м  и л и  и н д е к с и р у е м ы м ) ,  т о  к а ж д о е  з н а ч е н и е  э т о г о  п о д т и п а  

д о л ж н о  б ы т ь  п р е д с т а в л е н о  р а з  и  т о л ь к о  р а з  в  м н о ж е с т в е  в ы б о р о в  о п е р а т о р а  в ы б о р а ,  и  н и к а к и е  д р у г и е  

з н а ч е н и я  н е  д о п у с к а ю т с я ;  э т о  п р а в и л о  т а к ж е  и м е е т  м е с т о ,  е с л и  э т о  в ы р а ж е н и е  я в л я е т с я  к в а л и ф и ц и р о 

в а н н ы м  в ы р а ж е н и е м  и л и  п р е о б р а з о в а н и е м  т и п а ,  в  к о т о р ы х  о б о з н а ч е н и е  т и п а  у к а з ы в а е т  н а  л о к а л ь н о  

с т а т и ч е с к и й  п о д т и п .

Е с л и  т и п о м  в ы р а ж е н и я  я в л я е т с я  о д н о м е р н ы й  с и м в о л ь н ы й  и н д е к с и р у е м ы й  т и п ,  т о  э т о  в ы р а ж е н и е  

д о л ж н о  б ы т ь  и м е н е м  о б ъ е к т а ,  п о д т и п  к о т о р о г о  я в л я е т с я  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м ,  и л и  о н о  д о л ж н о  б ы т ь  

к в а л и ф и ц и р о в а н н ы м  в ы р а ж е н и е м  и л и  п р е о б р а з о в а н и е м  п о д т и п а ,  о б о з н а ч е н и е  п о д т и п а  к о т о р ы х  у к а з ы в а е т  

л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и й  п о д т и п .  В  э т о м  с л у ч а е  к а ж д ы й  в ы б о р ,  с т о я щ и й  в  л ю б о й  а л ь т е р н а т и в е  о п е р а т о р а  

в ы б о р а ,  д о л ж е н  б ы т ь  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м  в ы р а ж е н и е м ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  и м е е т  т у  ж е  д л и н у ,  ч т о  и  

з н а ч е н и е  э т о г о  в ы р а ж е н и я .

Д л я  д р у г и х  ф о р м  в ы р а ж е н и я  к а ж д о е  з н а ч е н и е  (б а з о в о г о )  т и п а  в ы р а ж е н и я  д о л ж н о  б ы т ь  п р е д с т а в л е н о  

о д и н  и  т о л ь к о  о д и н  р а з  в о  м н о ж е с т в е  в ы б о р о в  и  н и к а к о е  д р у г о е  з н а ч е н и е  н е  д о п у с к а е т с я .

П р о с т о е  в ы р а ж е н и е  и  д и с к р е т н ы е  д и а п а з о н ы ,  з а д а н н ы е  в  к а ч е с т в е  в ы б о р о в  в  о п е р а т о р е  в ы б о р а ,  

д о л ж н ы  б ы т ь  л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к и м и .  В ы б о р ,  о п р е д е л я е м ы й  д и с к р е т н ы м  д и а п а з о н о м ,  с и м в о л и з и р у е т  в с е  

з н а ч е н и я  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  д и а п а з о н е .  В ы б о р  o t h e r s  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  в  п о с л е д н е й  а л ь т е р н а т и в е ,  п р и  

э т о м  о н  д о л ж е н  б ы т ь  е д и н с т в е н н ы м  в ы б о р о м  в  э т о й  а л ь т е р н а т и в е ;  э т о т  в ы б о р  с и м в о л и з и р у е т  в с е  з н а ч е н и я  

(в о з м о ж н о  и  н и  о д н о г о ) ,  к о т о р ы е  н е  з а д а н ы  в  в ы б о р а х  п р е д ы д у щ и х  а л ь т е р н а т и в .  П р о с т о е  и м я  э л е м е н т а  

н е  д о п у с к а е т с я  в  к а ч е с т в е  в ы б о р а  в  а л ь т е р н а т и в е  о п е р а т о р а  в ы б о р а .

П р и м е ч а н и е  — При выполнении оператора выбора для исполнения выбирается одна и только одна альтернатива, 
так как выборы являются исчерпывающими и взаимоисключающими. Квалификация выражения оператора выбора локально 
статическим подтипом часто бывает полезна для ограничения числа выборов, которые необходимо задавать явно.

Выбор others в операторе выбора требуется в случае, если типом выражения является тип у н и в е р с а п ь н ы й _ ц е л ы й  (например, 
если это выражение является целым литералом), так как это является единственным способом покрыть все значения этого типа.

Совмещение оператора не влияет на семантику выполнения оператора выбора.

8 .8  О п е р а т о р  ц и к л а

О п е р а т о р  ц и к л а  ( l o o p  s t a t e m e n t )  с о д е р ж и т  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а т о р о в ,  к о т о р а я  б у д е т  в ы п о л н я т ь с я  

м н о г о к р а т н о  0  и л и  б о л е е  р а з .

l o o p _ s t a t e m e n t  :: -  

[  / o o p _ la b e l  : ]

[  i t e r a t i o n _ s c h e m e  ]  l o o p  

s e q u e n c e _ o f_ s t a t e m e n t s  

e n d  l o o p  [  / o o p j a b e l  ]  ;

i t e r a t i o n _ s c h e m e  :: -  

w h i l e  c o n d i t io n

I f o r  / o o p _ p a r a m e t e r _ s p e c i f ic a t io n

p a r a m e t e r _ s p e c i f i c a t io n  :: -  

i d e n t i f i e r  in  d i s c r e t e _ r a n g e

Е с л и  в  к о н ц е  о п е р а т о р а  ц и к л а  и с п о л ь з у е т с я  м е т к а ,  т о  о н а  д о л ж н а  п о в т о р я т ь  м е т к у  в  н а ч а л е  э т о г о  

о п е р а т о р а .
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О п е р а т о р  ц и к л а  б е з  с х е м ы  и т е р а ц и и  ( it e r a t io n  s c h e m e ) з а д а е т  п о в т о р я ю щ е е с я  в ы п о л н е н и е  п о с л е д о в а 

т е л ь н о с т и  о п е р а т о р о в . В ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  ц и к л а  за в е р ш а е т с я  п р и  в ы х о д е  и з  н е г о  в с л е д с т в и е  в ы п о л н е н и я  
о п е р а т о р а  п е р е х о д а , о п е р а т о р а  в ы х о д а  и л и  о п е р а т о р а  в о зв р а т а .

Д л я  о п е р а т о р а  ц и к л а  с о  с х е м о й  и т е р а ц и и  w h ile  п е р е д  к а ж д ы м  в ы п о л н е н и е м  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  

о п е р а т о р о в  в ы ч и с л я е т с я  у с л о в и е ;  е с л и  з н а ч е н и е м  э т о г о  у с л о в и я  я в л я е т с я  T R U E ,  т о  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  

о п е р а т о р о в  в ы п о л н я е т с я , е с л и  F A L S E ,  т о  в ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  ц и к л а  за в е р ш а е т с я .

Д л я  о п е р а т о р а  ц и к л а  с о  с х е м о й  и т е р а ц и и  f o r  с п е ц и ф и к а ц и я  п а р а м е т р а  ц и к л а  ( lo o p  p a ra m e te r  

s p e c if ic a t io n ) я в л я е т с я  о б ъ я в л е н и е м  п а р а м е т р а  ц и к л а  с  к о н к р е т н ы м  и д е н т и ф и к а т о р о м . П а р а м е т р  ц и к л а  

я в л я е т с я  о б ъ е к т о м ,  т и п о м  к о т о р о г о  я в л я е т с я  б а з о в ы й  т и п  д и с к р е т н о го  д и а п а з о н а .

В н у т р и  о п е р а т о р а  ц и к л а  п а р а м е т р  ц и к л а  я в л я е т с я  к о н с т а н т о й . С л е д о в а т е л ь н о ,  п а р а м е т р  ц и к л а  н е  

м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в  к а ч е с т в е  ц е л е в о г о  о б ъ е к т а  о п е р а т о р а  п р и св а и в а н и я . А н а л о г и ч н о ,  п а р а м е т р  ц и к л а  

н е  м о ж е т  б ы т ь  п е р е д а н  в к а ч е с т в е  ф а к т и ч е с к о го  п а р а м е т р а , с о о т в е т с т в у ю щ е г о  ф о р м а л ь н о м у  п а р а м е т р у  

в и да  o u t  и л и  in o u t в  с п и с к е  с о п о с т а в л е н и я .

П р и  в ы п о л н е н и и  о п е р а т о р а  ц и к л а  с о  с х е м о й  и т е р а ц и и  f o r  с н а ч а л а  в ы ч и с л я е т с я  д и с к р е т н ы й  д и а п а з о н  

(d is c r e t e  r a n g e ) .  Е с л и  э т о т  д и а п а з о н  я в л я е т с я  п у с т ы м  д и а п а з о н о м , т о  в ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  ц и к л а  
з а в е р ш а е т с я ; в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а т о р а  в ы п о л н я е т с я  д л я  к а ж д р го  з н а ч е н и я  э т о г о  

д и с к р е т н о го  д и а п а з о н а  (п р и  у с л о в и и ,  ч т о  н е  б ы л  с д е л а н  в ы х о д  и з  о п е р а т о р а  ц и к л а  в с л е д с т в и е  в ы п о л н е н и я  

о п е р а т о р о в  п е р е х о д а , в ы х о д а  и л и  в о з в р а т а ).  П е р е д  к а ж д о й  т а к о й  и т е р а ц и е й  п а р а м е т р у  ц и к л а  п р и с в а и в а е т с я  
с о о т в е т с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е  д и с к р е т н о го  д и а п а зо н а . З н а ч е н и я  п р и с в а и в а ю т с я  в п о р я д к е  с л е в а  н а п р а в о .

8 .9  О п е р а т о р  п е р е х о д а

О п е р а т о р  п е р е х о д а  (n e x t  s ta te m e n t ) и с п о л ь з у е т с я  д л я  за в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  о д н о й  и з  и т е р а ц и й  

о б ъ е м л ю щ е г о  о п е р а т о р а  ц и к л а  (д а л е е  —  ц и к л ) .  З а в е р ш е н и е  н а зы в а е т с я  у с л о в н ы м , е с л и  э т о т  о п е р а т о р  
с о д е р ж и т  у с л о в и е :

n e x t_ s ta t e m e n t  :: ■
n e x t  [  l o o p j a b e l  ]  [  w h e n  c o n d it io n  ];

О п е р а т о р  п е р е х о д а , с о д е р ж а щ и й  м е т к у  ц и к л а ,  р а зр е ш е н  т о л ь к о  в н у т р и  п о м е ч е н н о г о  ц и к л а  и  

п р и м е н я е т с я  и м е н н о  к  э т о м у  ц и к л у ;  о п е р а т о р  п е р е х о д а  б е з  м е т к и  ц и к л а  р а з р е ш е н  т о л ь к о  в н у т р и  ц и к л а  

и  п р и м е н я е т с я  к  с а м о м у  в н у т р е н н е м у  о б ъ е м л ю щ е м у  ц и к л у  (с  м е т к о й  и л и  б е з  м е т к и ) .

П р и  в ы п о л н е н и и  о п е р а т о р а  п е р е х о д а  с н а ч а л а  в ы ч и с л я е т с я  у с л о в и е ,  е с л и  о н  з а д а н о . Т е к у щ а я  и т е р а ц и я  
ц и к л а  з а в е р ш а е т с я , е с л и  з н а ч е н и е м  э т о г о  в ы р а ж е н и я  я в л я е т с я  T R U E  и л и  у с л о в и е  н е  з а д а н о  в о о б щ е .

8 .1 0  О п е р а т о р  в ы х о д а

О п е р а т о р  в ы х о д а  ( e x i t  s ta te m e n t ) и с п о л ь з у е т с я  д л я  з а в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  о б ъ е м л ю щ е г о  о п е р а т о р а  
ц и к л а  (д а л е е  —  ц и к л ) .  З а в е р ш е н и е  я в л я е т с я  у с л о в н ы м , е с л и  э т о т  о п е р а т о р  с о д е р ж и т  у с л о в и е .

e x it _ s ta t e m e n t  :: -
e x it  [  / o o p _ la b e l ]  [  w h e n  c o n d it io n  ];

О п е р а т о р  в ы х о д а , с о д е р ж а щ и й  м е т к у  ц и к л а ,  р а зр е ш е н  т о л ь к о  в н у т р и  п о м е ч е н н о г о  ц и к л а  и  п р и м е н я е т с я  

и м е н н о  к  э т о м у  ц и к л у ;  о п е р а т о р  в ы х о д а  б е з  м е т к и  ц и к л а  р а з р е ш е н  т о л ь к о  в н у т р и  ц и к л а  и  п р и м е н я е т с я  

к  с а м о м у  в н у т р е н н е м у  о б ъ е м л ю щ е м у  ц и к л у  ( с  м е т к о й  и л и  б е з  м е т к и ) .

П р и  в ы п о л н е н и и  о п е р а т о р а  в ы х о д а  с н а ч а л а  в ы ч и с л я е т с я  у с л о в и е ,  е с л и  о н о  з а д а н о . В ы х о д  и з  ц и к л а  
з а т е м  и м е е т  м е с т о , е с л и  з н а ч е н и е м  э т о г о  у с л о в и я  я в л я е т с я  T R U E  и л и  у с л о в и е  н е  з а д а н о  в о о б щ е .

8 .11 О п е р а т о р  в о з в р а т а

О п е р а т о р  в о з в р а т а  (r e tu r n  s ta te m e n t ) и с п о л ь з у е т с я  д л я  з а в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  с а м о г о  в н у т р е н н е г о  
о б ъ е м л ю щ е г о  т е л а  ф у н к ц и и  и л и  п р о ц е д у р ы .

r e tu rn _ s ta te m e n t  :: -  
r e tu rn  [  e x p r e s s io n  ] ;

О п е р а т о р  в о з в р а т а  р а з р е ш е н  т о л ь к о  в н у т р и  т е л а  ф у н к ц и и  и л и  п р о ц е д у р ы  и  п р и м е н я е т с я  к  с а м о й  

в н у т р е н н е й  о б ъ е м л ю щ е й  ф у н к ц и и  и л и  п р о ц е д у р е .

О п е р а т о р  в о з в р а т а , с т о я щ и й  в т е л е  п р о ц е д у р ы , н е  д о л ж е н  с о д е р ж а т ь  в ы р а ж е н и е . О п е р а т о р  в о зв р а т а , 
с т о я щ и й  в т е л е  ф у н к ц и и ,  д о л ж е н  с о д е р ж а т ь  в ы р а ж ен и е .

З н а ч е н и е  э т о г о  в ы р а ж е н и я  о п р е д е л я е т  р е з у л ь т а т ,  в о зв р а щ а е м ы й  э т о й  ф у н к ц и е й . Т и п о м  э т о г о  

в ы р а ж е н и я  д о л ж е н  б ы т ь  б а з о в ы й  т и п  о б о з н а ч е н и я  т и п а , з а д а н н о го  п о с л е  з а р е з е р в и р о в а н н о го  с л о в а  re tu rn  
в с п е ц и ф и к а ц и и  э т о й  ф у н к ц и и . С ч и т а е т с я  о ш и б к о й , е с л и  в ы п о л н е н и е  ф у н к ц и и  з а в е р ш а е т с я  ср е д с т в о м , 

о т л и ч н ы м  о т  о п е р а т о р а  в о зв р а т а .
П р и  в ы п о л н е н и и  о п е р а т о р а  в о зв р а т а  с н а ч а л а  в ы ч и с л я е т с я  в ы р а ж е н и е  (е с л и  о н о  з а д а н о ) и  д е л а е т с я  

п р о в е р к а  н а  п р и н а д л е ж н о с т ь  з н а ч е н и я  в ы р а ж е н и я  п о д т и п у  р е з у л ь т а т а .  Е с л и  п р о в е р к а  и м е е т  у с п е х ,  т о
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н а  э т о м  в ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  в о зв р а т а  з а в е р ш а е т с я ; т а к ж е  з а к а н ч и в а е т с я  в ы п о л н е н и е  о б ъ е м л ю щ е й  

п о д п р о гр а м м ы . В о з н и к а е т  о ш и б к а  н а  м е с т е  о п е р а т о р а  в о зв р а т а , е с л и  п р о в е р к а  н е  и м е е т  у с п е х а .

П р и м е ч а н и е  — Если выражение является числовым литералом либо атрибутом, производящим результат типа 
универсальный_целый или универсальный_действителъный, то выполняется неявное преобразование результата.

8 .1 2  П у с т о й  о п е р а т о р

П у с т о й  о п е р а т о р  (n u ll  s ta te m e n t ) н е  в ы зы в а е т  н и к а к и х  д е й с т в и й .

n u ll_ s ta te m e n t  :: -  n u ll;

В ы п о л н е н и е  п у с т о г о  о п е р а т о р а  н е  и м е е т  н и к а к о го  э ф ф е к т а , к р о м е  п е р е д а ч и  у п р а в л е н и я  н а  с л е д у ю щ и й  

о п е р а т о р .

П р и м е ч а н и е  — Пустой оператор может быть использован для явного указания того, что никакие действия не 
выполняются при удовлетворении некоторых условий. Это, в частности, полезно при использовании оператора выбора, в котором 
все возможные значения выражения должны быть покрыты выборами; дпй определенных ж е выборов никаких действий не требуется.

9 ПАРАЛЛЕЛЬНЫ Е ОПЕРАТОРЫ

В  д а н н о м  р а з д е л е  о п и с а н ы  р а з л и ч н ы е  ф о р м ы  п а р а л л е л ь н ы х  о п е р а т о р о в  (c o n c u r r e n t  s ta te m e n t ).  
П а р а л л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  в з а и м о с в я з а н н ы х  б л о к о в  и  п р о ц е с с о в , к о т о р ы е  

с о в м е с т н о  о п и с ы в а ю т  п о л н о е  п о в е д е н и е  и л и  с т р у к т у р у  п р о е к т а . П а р а л л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы  в ы п о л н я ю т с я  
а с и н х р о н н о  в о т н о ш е н и и  д р у г  д р у га .

c o n c u r r e n t_ s ta te m e n t  -  п а р а л л е л ь н ы й  о п е р а т о р

b lo c k _ s ta te m e n t  -  -  о п е р а т о р  б л о к а

I p r o c e s s .s ta t e m e n t  -  -  о п е р а т о р  п р о ц есса

I c o n c u r r e n t_ p r o c e d u r e _ c a ll  -  -  п а р а л л е л ь н ы й  в ы зо в  п р о ц е д у р ы  

I c o n c u r r e n t_ a s s r e t io n _ s ta te m e n t  -  -  п а р а л л е л ь н ы й  о п е р а т о р  у т в е р ж д е н и я
I c o n c u r r e n t_ s ig n a l_ a s s ig n m e n t_ s ta te m e n t  -  -  п а р а л л е л ь н ы й  о п е р а т о р  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а  
I c o m p o n e n t_ in s ta n t ia t io n _ s ta te m e n t  -  -  о п е р а т о р  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а  
I g e n e r a te _ s ta t e m e n t  -  -  о п е р а т о р  г е н е р а ц и и

П е р в и ч н ы м и  п а р а л л е л ь н ы м и  о п е р а т о р а м и  я в л я ю т с я  о п е р а т о р  б л о к а  (b lo c k  s t a t e m e n t ) ,  к о т о р ы й  

г р у п п и р у е т  в м е с т е  д р у г и е  п а р а л л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы , и  о п е р а т о р  п р о ц е с с а  (p ro c e s s  s t a t e m e n t ) ,  к о т о р ы й  
п р е д с т а в л я е т  о т д е л ь н ы й  н е з а в и с и м ы й  п о с л е д о в а т е л ь н ы й  п р о ц есс . О с т а л ь н ы е  п а р а л л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы  
о б е с п е ч и в а ю т  у д о б н у ю  ф о р м у  п р е д с т а в л е н и я  п р о с т ы х , о б щ е и с п о л ь з у е м ы х  ф о р м  п р о ц е с с о в , а  т а к ж е  
с т р у к т у р н о й  д е к о м п о з и ц и и  и  р е г у л я р н ы х  о п и с а н и й .

В н у т р и  к о н к р е т н о г о  ц и к л а  м о д е л и р о в а н и я  р е а л и з а ц и я  м о ж е т  о б е с п е ч и в а т ь  в ы п о л н е н и е  п а р а л л е л ь н ы х  

о п е р а т о р о в  в  п а р а л л е л ь н о м  и л и  к а к о м - л и б о  д р у го м  п о р я д к е . Я з ы к  н е  о п р е д е л я е т  э т о т  п о р я д о к . О п и с а н и е , 

к о т о р о е  з а в и с и т  о т  к о н к р е т н о г о  п о р я д к а  в ы п о л н е н и я  п а р а л л е л ь н ы х  о п е р а т о р о в , я в л я е т с я  о ш и б о ч н ы м .

В с е  п а р а л л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы  м о г у т  б ы т ь  п о м е ч е н ы . М е т к и  э т и х  о п е р а т о р о в  н е я в н о  о б ъ я в л я ю т с я  в 

н а ч а л е  р а з д е л а  о б ъ я в л е н и й  с а м о го  в н у т р е н н е г о  о б ъ е м л ю щ е г о  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а , а р х и т е к т у р н о г о  т е л а  

и л и  о п е р а т о р а  б л о к а .
9.1 О п е р а т о р  б л о к а

О п е р а т о р  б л о к а  о п р е д е л я е т  в н у т р е н н и й  б л о к ,  п р е д с т а в л я ю щ и й  ч а с т ь  п р о е к т а . Б л о к и  м о г у т  б ы т ь  
и е р а р х и ч е с к и  в л о ж е н н ы м и  д л я  о б е с п е ч е н и я  д е к о м п о з и ц и и  п р о е к т а .

b lo c k js t a t e m e n t  :: ”  

b l o c k ja b e l :
b lo c k  [  (  g u a r d _ e x p r e s s io n  ) ]  

b lo c k _ h e a d e r  

b lo c k _ d e c la r a t iv e _ p a r t  

b e g in
b lo c k _ s ta te m e n t_ p a r t  

e n d  b lo c k  [  b lo c k _ la b e l ] ;

b lo c k .h e a d e r  :: -  
[  g e n e r ic _ c la u s e  

[  g e n e r ic _ m a p _ a s p e c t ;  ]  ]  
t p o r t _ d a u s e  
t p o r t_ m a p _ a s p e c t ;  ]  ]
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U o c K .d e d a r a t i v e j » r t  :: -  
(  b lo c k jie c la ra t iv e _ ite m  }

Wock_statement_part :: - 
{  con cn rren t_sta tem en t }

Е сли  п о сл е  зарезервированного  слова  b lock  стои т вы раж ение защ иты * (qu a rd  ex p re ss io n ), т о  в н а ч а ле  
об ласти  объ я в лен и й  (b lo ck  d ec la ra tive  part) э то го  б ло к а  неявно  описы вается си гн а л  с  просты м  им енем  
G U A R D  п р едопределенного  ти па  B O O L E A N , и э то  вы раж ение опр еделяет  зн ач ен и е  это го  си гн ала  в  л ю б о е  
кон кретн ое врем я  (см . 12.6 .3 ). Т и п о м  вы раж ения защ иты  д олж ен  бы ть  ти п  B O O L E A N . С и гн а л  G U A R D  
м ож ет бы ть  и сп ользов а н  д л я  уп р авлен и я  вы полнением  ряда операторов внутри  б ло к а  (см . 9 .5 ).

Н еяв н ы й  си гн а л  G U A R D  н е д олж ен  и м еть источник.
Е с л и  в  оп ер аторе б ло к а  и сп ользуется  заголовок  б лок а  (b lock  h e a d e r ), т о  он  явно и д ен тиф иц и рует ряд 

зн ач ен и й  и л и  си гн алов , которы е долж н ы  бы ть  импортированы  из объем лю щ ей  среды  в б л о к  и  сопоставлены  
ф орм альн ы м  парам етрам  настройки и л и  портам . О писание параметров настройки  и  оп и сан и е  портов 
оп р ед еляю т  ф ор м альн ы е парам етры  настройки и  ф орм альны е порты  б ло к а  (см . 1.1.1.1 и  1 .1 .1 .2 ); аспекты  
отображ енця парам етров  настройки и  портов оп р еделяю т сопоставлени е ф актических  пар ам етров  настройки  
и  портов ф ор м альн ы м  парам етрам  настройки и  портам  (см . 5 .2 .1 .2 ). Т а к и е  ф ак тические парам етры  
настройки и  пор ты  вы числяю тся  в контексте  объем лю щ его  р аздела  объявлени й .

Е сли  в к он ц е  опер атора  б ло к а  и сп ользуется  м етка (b lock  la b e l),  т о  она  д олж н а  п овторять м е т к у  этого  
блок а .

П р и м е ч а н и е  — Значение сигнала GUARD всегда определяется ■ рамках области действия конкретного блока и не 
распространяется неявно на объекты проекта, связанные с компонентами, конкретизируемыми внутри этого блока. Сигнал GUARD 
может быть явно передан как фактический сигнал в конкретизацию компонента с целью распространения его значений на 
компоненты белее низкого уровня.

Фактические параметры, стоящие в списке сопоставления портов конкретного блока, никогда не могут обозначать формальные 
порты этого блока.

9.2 О п е р а т о р  п р о ц е с с а
О ператор  процесса  оп р ед еля ет  независим ы й последовательны й  процесс, п р едставляю щ ий  поведение 

н ек оторой  части  проекта.

p rocess js ta tem en t :: -  
[  p ro cessJ a b e l: ] 

p rocess [  (s en s it iv ity _ lis t  )  ] 
p rocess_d ec la ra tive_p a rt 

b eg in
p ra cess js ta tem en tjp a rt 

en d  process [  p ro c e s s ja b e l ]  ;

p fo cess^d ec la ra tive_p a rt :: -
{  p rocess_d ec la ra tive_ item  }

p rocess_d ec la ra tive_ item  :: -  
subpragram _decIa ra tion  
I su b p rogram _body  
I typ e_d ec la ra tion  
I su b typ e .d ec la ra tion  
1 con stan t_dec la ra tion  
I va r iab le_d ec la ra tion  
I f l le .d e d a ra t io n  
I a lia s_d ec la ra tion  
I a ttr ib n te_d ec la ra tion  
I a ttr ibu te_spec ifica tion  
I u se_clause

p rocess_sta tem en t_part :: -  
{  su qu en tia ljs ta tem en t }

Е сли  п о сл е  зарезервированного  слова  p rocess  стоит список чувствительн ости  (s en s it iv ity  l is t ) ,  то  
подразум евается , ч то  п оследним  оператором  в разд еле  операторов (p rocess statem ent p a rt) э то го  процесса 
является  неявны й опер атор  ож идания; этот  оператор  им еет  ф орм у
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w a it  o n  s e n s i t i v i t y ^ l i s t ;

в  к о т о р о й  с п и с о к  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  —  э т о  т о т  ж е  с а м ы й  с п и с о к ,  с т о я щ и й  п о с л е  с л о в а  p r o c e s s .  Т а к о й  

о п е р а т о р  п р о ц е с с а  н е  м о ж е т  с о д е р ж а т ь  я в н о г о  о п е р а т о р а  о ж и д а н и я .  А н а л о г и ч н о ,  е с л и  т а к о й  п р о ц е с с  

я в л я е т с я  р о д и т е л е м  п р о ц е д у р ы ,  т о  э т а  п р о ц е д у р а  н е  м о ж е т  с о д е р ж а т ь  о п е р а т о р а  о ж и д а н и я .

В  с п и с к е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  о п е р а т о р а  п р о ц е с с а  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  т о л ь к о  с т а т и ч е с к и е  и м е н а  с и г н а л о в  

(с м .  6 . 1 ) .

Е с л и  в  к о н ц е  о п е р а т о р а  п р о ц е с с а  с т о и т  м е т к а  (p r o c e s s  l a b e l ) ,  т о  о н а  д о л ж н а  п о в т о р я т ь  м е т к у  э т о г о  

о п е р а т о р а .

В ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  п р о ц е с с а  с о с т о и т  и з  п о в т о р я ю щ е г о с я  в ы п о л н е н и я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  о п е р а т о р о в .  

П о с л е  т о г о ,  к а к  п о с л е д н и й  о п е р а т о р  в  э т о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  б у д е т  в ы п о л н е н ,  в ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  

п р о ц е с с а  п р о д о л ж а е т с я ,  н а ч и н а я  с  п е р в о г о  о п е р а т о р а  в  э т о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

О п е р а т о р  п р о ц е с с а  н а з ы в а е т с я  п а с с и в н ы м  п р о ц е с с о м ,  е с л и  н и  с а м  п р о ц е с с ,  н и  л ю б а я  п р о ц е д у р а ,  д л я  

к о т о р о й  э т о т  п р о ц е с с  я в л я е т с я  р о д и т е л ь с к и м ,  н е  с о д е р ж а т  о п е р а т о р  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а .  Т а к о й  п р о ц е с с  

и л и  л ю б о й  п а р а л л е л ь н ы й  о п е р а т о р ,  э к в и в а л е н т н ы й  т а к о м у  п р о ц е с с у ,  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в  р а з д е л е  

о п е р а т о р о в  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а .

П р и м е ч а н и е  — Из вышеуказанных правил следует, что процесс, имеющий явный список чувствительности, всегда 
имеет в себе ровно один (неявный) оператор ожидания, и этот оператор стоит в конце последовательности операторов в разделе 
операторов этого процесса. Таким образом, процесс со списком чувствительности всегда находится в ожидании в конце своего 
раздела операторов; любое событие на сигналах, перечисленных в этом списке, влечет выполнение такого процесса с начала раздела 
операторов до конца, где процесс будет опять находиться в ожидании. Указанный процесс выполняется однажды весь в начале 
моделирования и приостанавливается при выполнении неявного оператора ожидания.

9 .2 .1  Д р а й в е р ы

К а ж д ы й  о п е р а т о р  н а з н а ч е н и я  в  о п е р а т о р е  п р о ц е с с а  о п р е д е л я е т  м н о ж е с т в о  д р а й в е р о в  д л я  р я д а  с к а л я р н ы х  

с и г н а л о в .  Д л я  к о н к р е т н о г о  с к а л я р н о г о  с и г н а л а  S  в  о п е р а т о р е  п р о ц е с с а  с у щ е с т в у е т  о т д е л ь н ы й  д р а й в е р  

п р и  у с л о в и и ,  ч т о  в  э т о м  о п е р а т о р е  п р о ц е с с а  и м е е т с я  п о  к р а й н е й  м е р е  о д и н  о п е р а т о р  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а  

и  с а м ы й  д л и н н ы й  с т а т и ч е с к и й  п р е ф и к с  с и г н а л а ,  с т о я щ е г о  в  л е в о й  ч а с т и  э т о г о  о п е р а т о р а  н а з н а ч е н и я ,  

о б о з н а ч а е т  S  и л и  с о с т а в н о й  с и г н а л ,  в  к о т о р о м  S  я в л я е т с я  п о д э л е м е н т о м .  С ч и т а е т с я ,  ч т о  к а ж д ы й  т а к о й  

о п е р а т о р  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а  с о п о с т а в л я е т с я  с  э т и м  д р а й в е р о м .  В ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  н а з н а ч е н и я  

в л и я е т  т о л ь к о  н а  с о п о с т а в л е н н ы й  е м у  д р а й в е р  (и л и  д р а й в е р ы ) .

Д р а й в е р  с к а л я р н о г о  с и г н а л а  п р е д с т а в л е н  п л а н и р у е м о й  в ы х о д н о й  ф о р м о й  с и г н а л а .  П л а н и р у е м а я  

в ы х о д н а я  ф о р м а  с и г н а л а  с о с т о и т  и з  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ,  с о с т о я щ е й  и з  о д н о й  и л и  б о л е е  т р а н з а к ц и й ,  

к а ж д а я  и з  к о т о р ы х  с о с т о и т  и з  д в у х  ч а с т е й :  к о м п о н е н т а  з н а ч е н и я  и  к о м п о н е н т а  в р е м е н и .  Д л я  к о н к р е т н о й  

т р а н з а к ц и и  к о м п о н е н т  з н а ч е н и я  п р е д с т а в л я е т  з н а ч е н и е ,  к о т о р о е  д р а й в е р  с и г н а л а  п р и н и м а е т  в  н е к о т о р ы й  

м о м е н т  в р е м е н и ,  а  к о м п о н е н т  в р е м е н и  з а д а е т  э т о т  м о м е н т  в р е м е н и .  В с е  т р а н з а к ц и и  у п о р я д о ч е н ы  в  

о т н о ш е н и и  к о м п о н е н т о в  в р е м е н и .

Д р а й в е р  в с е г д а  с о д е р ж и т  п о  к р а й н е й  м е р е  о д н у  т р а н з а к ц и ю .  Н а ч а л ь н о е  с о д е р ж и м о е  д р а й в е р а ,  

с о п о с т а в л е н н о г о  к о н к р е т н о м у  с и г н а л у ,  о п р е д е л я е т с я  н е я в н ы м  з н а ч е н и е м ,  с о п о с т а в л я е м ы м  э т о м у  с и г н а л у  

(с м .  4 .3 .1 .2 ) .

Д л я  л ю б о г о  д р а й в е р а  с у щ е с т в у е т  р о в н о  о д н а  т р а н з а к ц и я ,  к о м п о н е н т  в р е м е н и  к о т о р о й  н е  б о л ь ш е ,  ч е м  

т е к у щ е е  в р е м я  м о д е л и р о в а н и я .  К о м п о н е н т  з н а ч е н и я  э т о й  т р а н з а к ц и и  я в л я е т с я  т е к у щ и м  з н а ч е н и е м  

д р а й в е р а .  Е с л и  в  р е з у л ь т а т е  п р о д в и ж е н и я  в р е м е н и  т е к у щ е е  в р е м я  с т а н о в и т с я  р а в н ы м  к о м п о н е н т у  в р е м е н и  

с л е д у ю щ е й  т р а н з а к ц и и ,  т о  п е р в а я  т р а н з а к ц и я  в ы б р а с ы в а е т с я  и з  п л а н и р у е м о й  в ы х о д н о й  ф о р м ы  с и г н а л а ,  

а  с л е д у ю щ а я  с т а н о в и т с я  т е к у щ и м  з н а ч е н и е м  д р а й в е р а .

9 .3  П а р а л л е л ь н ы й  в ы з о в  п р о ц е д у р ы

П а р а л л е л ь н ы й  в ы з о в  п р о ц е д у р ы  (c o n c u r r e n t  p r o c e d u r e  c a l l )  п р е д с т а в л я е т  п р о ц е с с ,  с о д е р ж а щ и й  

с о о т в е т с т в у ю щ и й  п о с л е д о в а т е л ь н ы й  в ы з о в  п р о ц е д у р ы .

c o n c u r r e n t _ p r o c e d u r e _ c a l l  :: =

[  l a b e l  : ]  p r o c e d u r e _ c a l l _ s t a t e m e n t

Д л я  л ю б о г о  п а р а л л е л ь н о г о  в ы з о в а  п р о ц е д у р ы  с у щ е с т в у е т  э к в и в а л е н т н ы й  о п е р а т о р  п р о ц е с с а .  Э т о т  

о п е р а т о р  н е  и м е е т  с п и с к а  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  и  р а з д е л а  о б ъ я в л е н и й ,  а  р а з д е л  о п е р а т о р о в  э т о г о  п р о ц е с с а  

с о с т о и т  и з  о п е р а т о р а  в ы з о в а  п р о ц е д у р ы  (p r o c e d u r e  c a l l  s t a t e m e n t ) ,  з а  к о т о р ы м  с л е д у е т  о п е р а т о р  о ж и д а н и я .  

О п е р а т о р  в ы з о в а  п р о ц е д у р ы  с о с т о и т  и з  т о г о  ж е  и м е н и  п р о ц е д у р ы  и  и з  т о г о  ж е  р а з д е л а  ф а к т и ч е с к и х  

п а р а м е т р о в ,  ч т о  и  п а р а л л е л ь н ы й  в ы з о в  п р о ц е д у р ы .  К а ж д ы й  ф о р м а л ь н ы й  п а р а м е т р  п р о ц е д у р ы ,  а к т и в и 

з и р у е м о й  п а р а л л е л ь н ы м  в ы з о в о м  п р о ц е д у р ы ,  д о л ж е н  б ы т ь  к л а с с а  с и г н а л  и л и  к о н с т а н т а .

Е с л и  в  ф а к т и ч е с к о й  ч а с т и  л ю б о г о  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  в  п а р а л л е л ь н о м  в ы з о в е  п р о ц е д у р ы  е с т ь  

п е р в и ч н о е ,  о б о з н а ч а ю щ е е  с и г н а л ,  и  э т о т  с и г н а л  с о п о с т а в л я е т с я  ф о р м а л ь н о м у  п а р а м е т р у  в и д а  in  и л и  

in o u t ,  т о  э к в и в а л е н т н ы й  о п е р а т о р  п р о ц е с с а  в к л ю ч а е т  в  с е б я  к о н е ч н ы й  о п е р а т о р  о ж и д а н и я  с  о п и с а н и е м  

ч у в с т в и т е л ь н о с т и ,  с о д е р ж а щ и м  с а м ы й  д л и н н ы й  с т а т и ч е с к и й  п р е ф и к с  к а ж д о г о  и м е н и  с и г н а л а ,  и с п о л ь з у -
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емого как первичное в фактической части и сопоставляемого такому формальному параметру; в противном 
случае эквивалентный оператор процесса содержит конечный оператор ожидания, не имеющий ни явного 
описания чувствительности, ни явного описания условия, ни явного описания времени блокировки.

Выполнение параллельного вызова процедуры эквивалентно выполнению эквивалентного оператора 
процесса.

Пример

- - параллельный вызов процедуры
CheckTimiHg (tPLH, tPHL, O k, D, Q>;

- - эквивалентный процесс
process
begin

CheckTiming (tPLH, tPHL, Clk, D, Q);
wait on Clk, D, Q;

end process;

П р и м е ч а н и е  —  П а р а ллель н ы е  вызовы  процедуры  представляю т возм ож ность объявлять п р оц едуры , вы р аж аю щ и е 
общ еисп ользуем ы е процессы , и  дов ольно  просто создавать такие процессы  обы чны м  вызовом пр оцедуры  в виде п а р а ллельн о го  
оператора. О п ератор  ож идания  в конце раздела  операторов эквивалентного оператора процесса позволяет вы зывать пр оц едур у  без 
е е  бесконечного  зацикли вани я , даж е е с л и  эта процедура необязательно предназначена д ля  использования в качестве пр оцесса  (то  
есть Она н е  содер ж и т оператора  о ж и д а н и я ). Так ая  процедура м ож ет  сохранять свое сущ ествование с  течен и ем  врем ени  (и  таким  
образом  зн ачения  е е  п ерем енны х м огут удерж ивать свое состояние с  течением  в р ем ен и ), е с л и  сам ы й внеш ний  опер атор  этрй  
процедуры  является  оператором  ц и к ла , и  этот ц и к л  содерж ит оператор ож идания.

А н а ло ги ч н о  м ож н о гарантировать, tiro  такая процедура вы полняется один раз в н ачале  м оделирования , е с л и  е е  последний  
оператор является  оператором  ож идания , не им ею щ и м  ни описания чувствительности , ни описания услов и я , ни  опи сани я  времени 
блокировки .

З н ачени е неявного объявляем ого  сигн ала  G U A R D  не им еет влияния на вы числение п а р а ллельн о го  вы зова процедуры , е с л и  он 
не исп ользуется  явно в одной  и з  ф актических частей раздела, ф актических параметров этого  п а р а ллельн о го  вызова прондодоы .

9.4 П а р а л л е л ь н ы й  о п е р а т о р  у т в е р ж д е н и я
Параллельный оператор утверждения (concurrent assertion statement) представляет пассивный оператор 

процесса, содержащий заданный оператор утверждения.

concurrent_assertion_statement -  
[ label: ] assertion-statement

Для любого параллельного оператора утверждения существует эквивалентный оператор процесса. Этот 
эквивалентный процесс не имеет ни списка чувствительности, ни раздела объявлений. Раздел операторов 
этого процесса содержит оператор утверждения (assertion statement), за которым следует оператор 
ожидания. Оператор утверждения содержит то же условие, описание сообщения и описания серьезности, 
что и параллельный оператор утверждения.

Бели в логическом выражении, определяющем условие утверждения, есть первичное, обозначающее 
сигнал, то эквивалентный оператор процесса включает в себя конечный оператор ожидания с описанием 
чувствительности, содержащим самый длинный статический префикс каждого имени сигнала, использу
емого как первичное в этом выражении; в противном случае эквивалентный оператор процесса содержит 
конечный оператор ожидания, не имеющий ни явного описания чувствительности, ни явного описания 
условия, ни явного описания времени блокировки.

Выполнение параллельного оператора утверждения эквивалентно выполнению эквивалентного оператора 
процесса.

П р и м е ч а н и е  —  П а р а ллель н ы е  вызовы процедуры  представляю т возм ож ность объявлять процедуры , вы раж аю щ ие 
общ еисп ользуем ы е проц ессы , и  дов ольн о  просто создавать такие процессы  обы чны м  вы зовом  процедуры  в виде п а р а ллельн о го  
оператора. О п ер атор  ож и да н и я  в  конце р аздела  операторов эквивалентного оператора процесса п озв оляет  вы зы вать п р оц едур у  без 
е е  бесконечного  за ц и к ли ван и я , д а ж е  е с ли  э т а  процедура необязательно предназначена д л я  использования в  качестве пр оц есса  (т о  
есть  она не  содер ж и т оператора  ож и д а н и я ). Т а к а я  процедура м ож ет сохранять свое  сущ ествование с  течен и ем  врем ени  (и  таким  
образом  значения е е  п ерем енны х м огут  удерж ивать свое состояние с течением  в р ем ен и ), е с л и  сам ы й внеш ний  опер атор  этой  
процедуры  является  опер атором  ц и к ла , и  этот ц и к л  содерж ит оператор ож идания. А н а ло ги ч н о  м ож н о гарантировать, ч то  такая 
процедура вы полняется  оди н  раз в н а ч а ле  м оделирования, е с ли  е е  последний  оператор  является оператором  ож и да н и я , н е  и м ею щ и м  
ни описания чувствительности , ни описания услови я , ни описания врем ени блокировки .

З н ачени е неявного объявленного  сигн ала  G U A R D  не им еет влияния на вы числение п а р а ллельн о го  вы зова п р оц едуры , ес ли  он  
не и сп ользуется  явн о  в одн ой  и з  ф актических частей раздела, ф актических параметров этого  п а р а ллельн о го  вы зова процедуры .

$.5 П а р а л л е л ь н ы й  о п е р а т о р  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а
Параллельный оператор назначения сигнала (concurrentjsignal_assignment) представляет эквйвалентный 

оператор процесса, который присваивает значения сигналам.
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concu rren t_s igna l..a3s ignm en t_sta te in en t :: -  
[ la b e l : ]  con d ltion a I_s ifn a l_ass ign m en t 
I [ la b e l : )  se lec ted _s ign a l_ass itn in en t

op tions :: -  [g u a rd e d ] [tra n sp o r t ]

С ущ ест в ую т  две  ф орм ы  п а р а ллель н о го  оператора назначения си гнала . О тли ч и тельн ы е  характеристики  
каж дой и з  э т и х  ф орм  описаны  ниж е.

К аж дая  ф орм а м ож ет  содерж ать одн у  и л и  обе  из д вух  опц ий  gu arded  и  transport. О п ц и я  gu arded  
указы вает на то , ч то  оператор  назначения сигнала  вы полняется , когда си гн ал  G U A R D  и зм ен я ет  свое 
зн ачение с  F A L S E  на T R U E ,  и л и  когда этот  сигн ал  им еет  значение T R U E  и  на одн ом  на е г о  вход ов  
происходи т собы тие. (Т а к и м  си гн алом  м ож ет бы ть один из неявно объ явлен н ы х  си гн алов  G U A R D , 
соп оставленн ы х с операторам и  б ло к а , им ею щ им и вы раж ением  защ иты ; и л и  и м  м ож ет  б ы ть  явн о  
объявленн ы й  си гн а л  типа B O O L E A N , видимый в точк е  п а р а ллель н о го  оператора  н а зн а ч ен и я  си гн а ла ). 
О пц и я  transport ук азы вает  на то , ч то  оператор  назначения сигнала  и м еет  тран сп ор тн ую  задерж ку.

Е сли  ц е л е в о й  о бъ ек т  п а р а ллель н о го  назначени я  си гн ала  является  им ен ем , котор ое  обозн ачает  защ итн ы й  
си гн ал  (см . 4 .3 .1 .2 ), и л и  он  представлен  в ф орм е агрегата, в котором  вы раж ение в каж дом  э л е м е н т е  
сопоставлени я  я в ля ется  статическим  им енем  си гнала , обозн ачаю щ им  защ ищ енн ы й  си гн а л , т о  так ой  
ц елев ой  объ ек т  назы вается  защ ищ енны м  ц елевы м  объектом . Е сли  ц елев ой  объ ек т  п а р а лл е ль н о го  
назн ачени я  си гн а ла  является  им енем , которое обозн ачает си гн ал , н е  являю щ ий ся  защ и щ ен н ы м  си гн алом , 
и л и  он  п р едставлен  в  виде агрегата , в котором  вы раж ение в каж дом  э л е м ен те  соп оставлен и я  является  
статическим  и м ен ем  си гн ала , н е  являю щ егося  защ итны м  си гн алом , т о  такой  ц ел ев о й  о б ъ е к т  назы вается  
незащ и щ ен ны м  ц елев ы м  объектом . С чи тается  ош ибкой , е сли  ц елев ой  объек т  п а р а лл е ль н о го  н азн ачен ия  
сигнала  н е  явля ется  ни  тем  и  н и  другим .

Д л я  л ю б о го  п а р а ллель н о го  оператора назначения си гнала  сущ ествует  эк ви вален тн ы й  оп ер атор  процесса , 
им ею щ и й  т о т  ж е  см ы сл. О ператор  процесса, эквивалентны й п а р а ллель н о м у  опер атор у  назн ачен и я  си гн ала , 
ц елев ой  о бъ ек т  котор ого  представлен  им енем  сигнала , строится следую щ и м  обр азом :

1) Е сли  в п а р а ллель н о м  операторе назначения сигнала  задана м етка , т о  такая ж е  м етк а  и сп ользуется  
в  опер аторе процесса.

2 ) Е сли  в  п а р а ллель н о м  (итераторе назначения си гнала  задана опц ия  transport, т о  зарезервированное 
слово  transport и сп ользуется  в каж дом  операторе назначения си гнала  в оп ер аторе процесса.

3 ) Р а зд е л  операторов  эк ви вален тн ого  оператора процесса содерж ит преобразовани е си гн а ла , котор ое  
и м еет  вид: л и б о  п ослед овательн ого  оператора назначения си гн ала , л и б о  у с ло в н о го  оп ер атор а  и л и  оператора  
вы бора, содерж ащ его  послед овательн ы е операторы  назначения си гн ала  —  оди н  д л я  к а ж д ой  и з  
альтер н ати вн ы х  ф орм  си гн ала . Э то  преобразование си гн ала  оп р ед еляет , какая и з  а льтер н а ти в н ы х  ф орм  
си гн ала  д о лж н а  бы ть  присвоена вы ходны м  сигналам . П р и  этом  р а зд ел  опер аторов  м ож ет  содерж ать 
п ослед овательн ость  операторов  отк лю ч ен и я , которы е предназначены  д л я  присвоения п усты х  тран закц и й  
ц елев о м у  о б ъ е к ту  п а р а ллель н о го  назначени я  си гнала  при  вы полнен ии  оп р еделен н ы х  услов и й .

Е сли  в  п а р а ллель н о м  опер аторе назначени я  си гнала  и сп ользуется  оп ц и я  gu ard ed , т о  та к о е  п а р а ллель н о е  
назн ачени е си гн ала  назы вается  защ ищ енны м  назначением .

Е сли  п а р а ллель н ы й  оп ер атор  назначени я  си гнала  представляет собой  защ и щ ен н ое  назн ачен и е , и  
ц елев ой  объ ек т  п а р а лл е ль н о го  назначени я  си гнала  является  защ ищ енны м  ц елев ы м  объек том , т о  р аздел  
операторов  эк ви вален тн ого  оператора  процесса и м еет  вид:

i f  G U A R D  then
преобразование сигнала 

e lse
операторы отключения 

end if;

В противн ом  с л у ч а е , е с ли  п а р а ллельн ы й  оператор  назначени я  си гн ала  я в ля ется  защ ищ енн ы м  
назн ачен и ем , н о  ц ел ев о й  объ ек т  п а р а ллель н о го  назначени я  си гн ала  н е  явля ется  защ и щ ен н ы м  ц елев ы м  
объек том , т о  р а зд ел  операторов  эк ви вален тн ого  оператора процесса и м еет  вид:

I f  G U A R D  then
преобразование сигнала 

en d  if ;

Н а к он ец , е с ли  п а р а ллель н ы й  оператор  назначения си гн ала  н е  явля ется  защ ищ енн ы м  н азн ачени ем  и  
ц елев ой  о б ъ е к т  п а р а лл е ль н о го  назн ачени я  си гнала  н е  является  защ ищ енны м  ц елев ы м  объ ек том , т о  разд ел  
операторов  эк в и в а лен тн о го  оператора  процесса и м еет  вид: 

преобразование сигнала
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С чи тается  сш и бк ой , е с л и  п а р а ллель н о е  назначение сигнала  является  защ ищ енн ы м  назн ачен и ем , а 
ц елев ой  о бъ ек т  п а р а лл е ль н о го  назначени я  сигнала  является  защ ищ енны м  ц елев ы м  объектом .

4) Е сли  п а р а ллель н ы й  оператор  назначения си гнала  является  защ ищ енн ы м  н азн ачени ем  и л и  е сли  в 
каком -н и будь  вы раж ении  (о тли ч н ом  о т  врем енного вы раж ения ) внутри  п а р а ллель н о го  оператора 
назначени я  си гн ала  и м еется  пер вичное, обозн ачаю щ ее сигн ал , т о  оператор  процесса содерж ит в качестве 
послед н его  оператора  оп ер атор  ож идания с явны м  описанием  чувстви тельн ости . Э т о  оп и сани е чувстви
тельн ости  содерж ит сам ы й дли н н ы й  статический преф икс каж дого  и м ени  си гн ала  (е с л и  он  е с т ь ), 
и сп ользуем о го  к ак  п ер вичн ое в одн ом  и з  вы ш еупом януты х вы раж ений. Б о л е е  то го , е с ли  п а р а ллельн ы й  
опер атор  н а зн ачен и я  си гн ала  ш л я е т с я  защ ищ енны м  назначением , т о  опи сани е ч увстви тельн ости  такж е 
содерж ит п р остое  им я  G U A R D . (С и гн а лы , идентиф ицированны е эти м и  и м енам и , назы ваю тся входам и 
оператора н а зн ачен и я  с и гн а ла ). В противном  с л у ч а е  оператор  процесса содерж ит в  качестве  п оследнего  
оператор  ож идания  б е з  явн ого  описания чувствительн ости , явного  описания услов и я  и л и  явного  описания 
врем ени  блокировки .

Е сли  в  эк ви вален тн ом  опер аторе процесса им еется  п оследовательн ость операторов  о тк лю ч ен и я , т о  эта  
послед овательн ость  содерж ит одно последовательн ое назначение си гн ала  д л я  каж дого  ск аляр н ого  
падаяем еиха ц ел ев о го  объекта  п а р а ллель н о го  оператора  назначения си гнала .

Д л я  к аж дого  та к о го  п ослед овательн ого  назначения си гнала  ц елев ой  объек т  э то го  назн ачен и я  является  
соответствую щ им  ск аляр н ы м  п од элем ен том  ц елев о го  объекта  п а р а ллель н о го  назн ачени я  си гн ала , а  ф орма 
си гн ала  это го  назн ачен и я  является  п усты м  элем ен том  ф ормы  си гн ала , вы раж ение вр ем ени  которого  
аад аяяо  п р он и м а ет  спец иф икац и ю  отк лю ч ен и я  (см . 5 .3 ).

Е сли  ц ел ев о й  объ ек т  п а р а ллель н о го  оператора назначения си гнала  представлен  в  ф орм е а грегата , т о  
им еет  м есто  т о  ж е  сам ое  преобразование. Т а к ой  ц елев ой  объект м ож ет  содерж ать т о л ь к о  л о к а л ь н о  
статически е им ена си гн алов , и  ни какие два им ени  сигналов  н е  м о гу т  идентиф ицировать оди н  и  т о т  ж е 
объект и л и  подадем ент.

С чи тается  ош ибк ой , е с ли  п устой  элем ен т  ф ормы  си гнала  стои т  в  ф орм е си гн а ла  п а р а ллель н о го  
оператора назн ачен и я  си гнала .

В ы п олн ен и е  п а р а лл е ль н о го  оператора  назначения си гн ала  экви вален тн о  вы п олн ен и ю  экви вален тн ого  
оператора процесса.

П р и м е ч а н и е  — Параллельный оператор назначения сигнала, формы сигнала и целевой объект которого содержат 
только статические выражения, эквивалентен оператору процесса, конечный оператор ожидания которого не имеет явного описания 
чувствительности, и поэтому он будет выполнен один раз целиком в начале моделирования, а затем приостановлен постоянно.

9.5.1 Условное назначение сигнала
У с л о в н о е  н азн ачен и е  си гн ала  (con d ition a l s igna l ass ignm en t) пр едставляет опер атор  процесса , в  котором  

преобразование си гн ала  задано  услов н ы м  оператором .

con d ition a l_s ign a l_ass ign m en t :: «
ta rge t < -  op tions con d ititon a l_w ave form s;

con d ition a l_w ave fo rm s :: -
{  w a ve fo rm  w hen  cond ition  e ls e  }  
w ave fo rm

Д л я  к он кретн ого  у слов н о го  назначения сигнала  сущ ествует  соответствую щ ий  е м у  экви вален тн ы й  
оператор  процесса , как  оп р еделен о  д л я  лю б о го  п а р а ллельн о го  оператора н азн ачени я  си гн ала . Е с л и  у слов н ое  
назн ачени е си гн ала  и м еет  ф орм у:

ta rgen  < -  op tions w ave fo rm  1 w hen  cond ition  1 e lse  
w ave form 2  w hen cond ition2  e lse

w a v e fo rm N — 1 w hen  con d it ion N — 1 e lse  
w a ve fo rm N  ;

т о  преобразование си гн ала  в соответствую щ ем  операторе процесса и м еет  вид

I f  con d ition  1 then
ta rge t < ■  [  tran sport ]  w ave fo rm  1; 

e ls if  con d ition  then
ta rge t < -  [  tran sport ]  w ave fo rm 2 ;
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ta r g e t  < -  [ t ra n s p o r t  ] w a v e fo rm N —  L; 
e ls e

ta rg e t  < -  [ t r a n s p o r t  1 w a v e fo rm N ; 
en d  if;

Е с л и  у с л о в н ы е  ф о р м ы  с и гн а л а  (c o n d it io n a l w a v e fo rm s ) п р ед ста в лен ы  ед и н ст в ен н о й  ф о р м о й  с и гн а л а , т о  
п р е о б р а зо в а н и е  с и гн а л а  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  оп ер а то р е  п р оц есса  и м е е т  вид

ta rg e t  < -  [  t ra n s p o r t  ]  w a v e fo rm ;

Х а р а к т е р и с т и к и  ф о р м  с и гн а л а  и  у с л о в и й  в у с л о в н о м  о п ер а то р е  н а зн а ч е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  та к и м и , 
ч то б ы  у с л о в н ы й  о п е р а т о р  в э к в и в а ле н т н о м  оп ер атор е  пр оц есса  я в л я л с я  д о п у с т и м ы м  о п ер а то р о м .

9 .5 .2  В ы б о р о ч н о е  н а з н а ч е н и е  вы гн а л а
В ы б о р о ч н о е  н а з н а ч е н и е  с и гн а л а  (s e le c te d  s ig n a l a s s ign m en t) п р е д с т а в л я е т  о п е р а т о р  п р о ц есса , в к о то р о м  

п р ео б р а зо в а н и е  с и гн а л а  зада н о* о п ер а то р о м  вы бора .

s e le c te d _ s ig n a L a s s ig n m e n t  :: -  

w ith  e x p re s s io n  s e le c t  
ta rg e t  < -  o p tio n s  s e ie c te d _ w a v e fo rm s  ;

s e le c te d _ w a v e fo rm s  :: ■
{  w a v e fo rm  w h en  ch o ices  , }  

w a v e fo rm  w h e n  ch o ices

Д л я  к о н к р е т н о го  в ы б о р о ч н о го  н а з н а ч е н и я  с и гн а ла  с у щ е с т в у е т  с о о т в е т с т в у ю щ и й  э к в и в а ле н т н ы й  о п ер а то р  

п р оц есса , к а к  о п р е д е л е н о  д л я  л ю б о г о  п а р а л л е л ь н о г о  оп ер а тор а  н а зн а ч е н и я  с и гн а л а . Е с л и  в ы б о р о ч н о е  
н а зн а ч е н и е  с и гн а л а  и м е е т  ф о р м у

w ith  e x p re s s io n  s e le c t

t a r g e t o  o p tio n s  w a v e fo rm  1 w h en  c h o ic e J is t l ,  
w a v e fo rm 2  w h en  ch o ic e _ lis t2 ,

w a v e fo rm n — 1 w h en  c h o ic e j i s t n — 1, 
w a v e fo rm n  w h en  c h o ic e j is t n ;

т о  п р е о б р а зо в а н и е  с и гн а л а  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о п е р а т о р е  п р оц есса  и м е е т  ви д

c a s e  e x p re s s io n  is
w h en  c h o i c e j i s t l  - >  

ta r g e t  < -  [ t r a n s p o r t ]  w a v e fo rm  1; 
w h en  c h o ic e J is t2  - >  

ta rg e t  < “  [ t r a n s p o r t ]  w a ve fo rm 2 ;

w h e n  c h o ic e J is t N — 1 - >  
ta rg e t  <“  [ t r a n s p o r t ]  w a v e fo rm n — 1; 

w h e n  c h o ic e J is t N  - >

ta rg e t  < “  [ t r a n s p o r t ]  w a v e fo rm n ; 
e n d  c a s e ;

Х а р а к т е р и с т и к и  в ы р а ж ен и я  в ы бор а , ф ор м  с и гн а л а  и  в ы бор ов  в о п е р а т о р е  в ы б о р о ч н о го  н а зн а ч е н и я  
д о л ж н ы  б ы т ь  т а к и м и , ч то б ы  о п ер а то р  вы бора  в эк в и в а лен тн о м  о п ер а то р е  п р оц есса  я в л я л с я  д о п у щ е н н ы м  
о п ер а тор ом .

9.6  О п е р а т о р  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а
О п е р а т о р  к о н к р е т и за ц и и  к о м п о н ен та  (com p on en t in s ta n tia t io n  s ta tem en t) о п р е д е л я е т  п о д к о м п о н е н т  

о б ъ е к та  п р о е к т а , в  к о т о р о м  о н  и с п о л ь з у е т с я , и  с о п о с т а в л я е т  с и гн а лы  с  п о р т а м и  э т о г о  п о д к о м п о н ен та .
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Э т о т  п о д к о м п о н е н т  я в л я е т с я  о д н и м  э к з е м п л я р о м  к л а с с а  к о м п о н е н т о в , о п р е д е л я е м о г о  с о о т в е т с т в у ю щ и м  

о б ъ я в л е н и е м  к о м п о н е н т а .

c o m p o n e n t_ in s ta n t ia t io n _ s ta te m e n t  :: -  

in s ta n t ia t io n _ la b e l:  c o m p o n e n t ja a m e  

lg e n e r ic _ m a p _ a s p e c t  ]

[p o r t_ m a p _ a s p e c t  ] ;

И м я  к о м п о н е н т а  (c o m p o n e n t  n a m e ) д о л ж н о  п р е д с т а в л я т ь  и м я  к о м п о н е н т а , о п и с а н н о е  в о б ъ я в л е н и и  

к о м п о н е н т а .
А с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  (g e n e r ic  m a p  a s p e c t ) ,  е с л и  з а д а н , с о п о с т а в л я е т  к а ж д о м у  

л о к а л ь н о м у  п а р а м е т р у  н а с т р о й к и  (и л и  е го  п о д э л е м е н т у )  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б ъ я в л е н и и  к о м п о н е н т а  

о т д е л ь н ы й  ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р  н а с т р о й к и .

Д л я  к а ж д о го  л о к а л ь н о г о  п а р а м е т р а  н а с т р о й к и  (и л и  е г о  п о д э л е м е н т а ) д о л ж н о  б ы т ь  з а д а н о  т о ч н о  о д н о  

с о п о с т а в л е н и е . А н а л о г и ч н о ,  а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п о р то в  (p o r t  m a p  a s p e c t ) ,  е с л и  за д а н , с о п о с т а в л я е т  

к а ж д о м у  л о к а л ь н о м у  п о р т у  (и л и  п о д э л е м е н т у )  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б ъ я в л е н и и  к о м п о н е н т а  о т д е л ь н ы й  

ф а к т и ч е с к и й  п а р а м е т р . Д л я  к а ж д о го  л о к а л ь н о г о  п о р та  (и л и  е го  п о д э л е м е н т а )  д о л ж н о  б ы т ь  за д а н о  т о ч н о  
о д н о  с о п о с т а в л е н и е . А с п е к т ы  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  и  а с п е к т ы  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в  о п и с а н ы  
в 5 .2 .1 .2 .

П р и м е ч а н и е  — Для связывания конкретного экземпляра компонента с объектом проекта и сопоставления локальных 
параметров настройки и локальных портов с формальными параметрами настройки и формальными портами этого объекта может 
быть использована спецификация конфигурации.

Оператор конкретизации компонента может быть использован для представления структурной организации проекта. Используя 
объявления компонентов, сигналов и операторы конкретизации компонентов, конкретный (внутренний или внешний) блок может 
быть описан в терминах подкомпонентов, взаимосвязанных при помощи сигналов.

Конкретизация компонента обеспечивает средство структурирования логической декомпозиции проекта. Точные структурные или 
поведенческие характеристики конкретного подкомпонента могут быть описаны позже Конкретизация компонента также обеспечивает 
механизм многократного использования существующих проектов, находящихся в библиотеке проекта.

Спецификация конфигурации может связывать конкретный экземпляр компонента с существующим объектом проекта, даже 
если параметры настройки и порты в объявлении объекта точно не совпадают с параметрами настройки и портами компонента.

9.6 .1  К о н к р е т и з а ц и я  к о м п о н е н т а

О п е р а т о р  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а  и  с о о т в е т с т в у ю щ а я  с п е ц и ф и к а ц и я  к о н ф и г у р а ц и и , в з я т ы е  в м е с т е , 

п р е д п о л а г а ю т , ч т о  и е р а р х и я  б л о к о в  в н у т р и  о б ъ е к т а  п р о е к т а , с о д е р ж а щ е го  к о н к р е т и з а ц и ю  к о м п о н е н т а , 

б у д е т  р а с ш и р е н а  у н и к а л ь н о й  к о п и е й  б л о к а ,  о п р е д е л е н н о г о  д р у ги м  о б ъ е к т о м  п р о е к т а . А с п е к т  о т о б р а ж е н и я  
п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  и  а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п о р то в  в  о п е р а т о р е  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а  и  в 

с в я з ы в а ю щ е м  у к а з а н и и  с п е ц и ф и к а ц и и  к о н ф и гу р а ц и и  и д е н т и ф и ц и р у ю т  с о е д и н е н и я , к о т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  
с д е л а н ы  с  ц е л ь ю  в ы п о л н е н и я  р а сш и р ен и я .

О п е р а т о р  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а  э к в и в а л е н т е н  п а р е  в л о ж е н н ы х  о п е р а т о р о в  б л о к а ,  с ц е п л я ю щ и х  
и е р а р х и ю  б л о к о в  в м о д у л е  п р о е к т а , с о д е р ж а щ е м  э т о т  о п е р а т о р  к о н к р е т и з а ц и и , с  у н и к а л ь н о й  к о п и е й  
и е р а р х и и  б л о к о в ,  с о д е р ж а щ е й с я  в д р у го м  о б ъ е к т е  п р о е к т а  (т о  е с т ь  п о д к о м п о н е н т е ) .  В н еш н и й , б л о к  в 

э т о й  п а р е  п р е д с т а в л я е т  о б ъ я в л е н и е  к о м п о н е н т а ; в н у т р е н н и й  б л о к  п р е д с т а в л я е т  о б ъ е к т  п р о е к т а , с  к о т о р ы м  

э т о т  к о м п о н е н т  с в я зы в а е т с я . К а ж д ы й  и з  э т и х  б л о к о в  о п р е д е л я е т с я  о п е р а т о р о м  б л о к а .

З а г о л о в о к  о п е р а т о р а  б л о к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  о б ъ я в л е н и ю  к о м п о н е н т а , с о с т о и т  и з  о п и с а н и я  п а р а м е т р о в  

н а с т р о й к и  и  о п и с а н и я  п о р т о в  (е с л и  о н и  е с т ь ) ,  з а д а н н ы х  в э т о м  о б ъ я в л е н и и  к о м п о н е н т а , з а  к о т о р ы м и  

с л е д у е т  а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  и  а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в  (е с л и  о н и  е с т ь ) ,  з а д а н н ы х  

в с о о т в е т с т в у ю щ е м  о п е р а т о р е  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а . С м ы с л  л ю б о г о  и д е н т и ф и к а т о р а , с т о я щ е г о  в 

з а г о л о в к е  э т о г о  о п е р а т о р а  б л о к а ,  т о т  ж е , к о т о р ы й  п р и д а е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ е м у  в х о ж д е н и ю  э т о г о  

и д е н т и ф и к а т о р а  в о п и с а н и е  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и , о п и с а н и е  п о р т о в , а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  
н а с т р о й к и  и л и  а с п е к т  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в  с о о т в е т с т в е н н о .

Р а з д е л  о п е р а т о р о в  о п е р а т о р а  б л о к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е го  о б ъ я в л е н и ю  к о м п о н е н т а , с о с т о и т  и з  в л о ж е н н о г о  
о п е р а т о р а  б л о к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  о б ъ е к т у  п р о ек та .

З а г о л о в о к  о п е р а т о р а  б л о к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е го  о б ъ е к т у  п р о е к т а , с о с т о и т  и з  о п и с а н и й  п а р а м е т р о в  
н а с т р о й к и  и  п о р т о в  (е с л и  о н и  е с т ь ) ,  з а д а н н ы х  в о б ъ я в л е н и и  о б ъ е к т а , о п р е д е л я ю щ е м  и н т е р ф е й с  э т о г о  

о б ъ е к т а  п р о е к т а , з а  к о т о р ы м  с л е д у ю т  а с п е к т ы  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  и  п о р т о в  (е с л и  о н и  

е с т ь ) ,  и с п о л ь з у е м ы х  в  с в я з ы в а ю щ е м  у к а з а н и и , к о т о р о е  св я зы в а е т  э к з е м п л я р  к о м п о н е н т а  с  э т и м  о б ъ е к т о м . 

Р а з д е л  о б ъ я в л е н и й  о п е р а т о р а  б л о к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е го  о б ъ е к т у  п р о е к т а , с Ь с т о и т  и з  о б ъ я в л е н и й ,  с т о я щ и х  
в  р а з д е л е  о б ъ я в л е н и й  о б ъ е к т а , за  к о т о р ы м  с л е д у ю т  о б ъ я в л е н и я , с т о я щ и е  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  а р х и т е к т у р н о м  
т е л е .  Р а з д е л  о п е р а т о р о в  о п е р а т о р а  б л о к а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е го  о б ъ е к т у  п р о е к т а , с о с т о и т  и з  п а р а л л е л ь н ы х  
о п е р а т о р о в , с т о я щ и х  в  р а з д е л е  о п е р а т о р о в  о б ъ е к т а , за  к о т о р ы м и  с л е д у ю т  п а р а л л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы , 

с т о я щ и е  в  р а з д е л е  о п е р а т о р о в  с о о т в е т с т в у ю щ е го  а р х и т е к т у р н о г о  т е л а .
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С м ы сл  л ю б о го  идентиф икатора , стоящ его  в  л ю б о м  м есте  это го  оператора  б л о к а , т о т  ж е , которы й  
придается соотв етствую щ ем у  вхож дению  это го  идентиф икатора в  объявлен и е  объек та  и л и  а р хи тек тур н ое  
т е л о  соответственно.

П р и м е р  —  П у с т ь  и м ею тся  с л ед ую щ и е  описания:

-  -  объ я в лен и е  ком понента  
com p on en t C O M P  p o rt (А ,  В: inout B IT ) ;
-  -  спец иф икац и я  конф игурации  
f o r  С : C O M P  use

en tity  X ( Y )
p o rt m ap  ( P I  - >  A 2 , P 2  - >  B );

-  -  оп ер атор  кон крети зац ии  ком понента  
C : C O M P  p o rt m a p  (A  - >  S I ,  В • >  S 2 );
-  объ я в лен и е  объекта  и  архи тектур ы  
en tity  X  is

p o rt ( P I ,  P 2 : inou t B IT ) ;  
constan t D e la y : T im e : -  1ms; 

beg in
C h eck  T im in g  ( P I ,  P 2 , 2 *  D e la y );  

end X ;
a rch itectu re Y  o f  X  is 

s igna l P 3  : B it; 
beg in

P 3  < "  P I  a fte r  D e la y ;
P 2  < «  P 3  a fte r  D e la y ;
В : b lo ck

beg in

end  b lock ;
end  Y ;

тогда с л ед ую щ и е  операторы  б лок а  р еа ли зую т  сц еп лен и е  иерархии  блок ов , в  к оторой  о б ъ я в лен  ком п он ен т 
С  с и ер архией  б лок ов , зак лю ч ен н ой  в объек те  проекта X (Y )

- -  б л о к  ком понента
-  -  л ок а льн ы е  порты
-  -  связы вание
-  -  ф актические/локальны е

С : b lo ck
p o rt (А ,  В: inout B IT ) ;  
p o rt m ap  (A  - >  S I ,  В - >  S 2 );

beg in
X :  b lo ck
p o r t ( P I ,  P 2  : inou t B IT ) ;  
p o r t m ap  ( P I  - >  A ,  P 2  - >  B );

constan t D e la y  : T im e  : “  1ms 
s igna l P 3  : B it ;

beg in
C h eck  T im in g  ( P I ,  P 2 , 2 
P 3  < -  P I  a fte r  D e la y ;
P 2  < -  P 3  a fte r  D e la y ;
B: b lock

-  -  б л о к  объекта  проекта
-  -  ф орм альны е порты
-  -  связы вание

• -  л о к а ль н ы х  портов с  ф орм альны м и
-  -  объявлени е из объекта

-  -  объявлени е из архи тектур ы

*  D e la y );  -  -  оператор  из объекта
-  - операторы  из архитектуры

-  -  внутренняя иерархия блок ов

beg in

end  b lo ck  В ; 
m id b lo ck  X  ; 

end  b lo ck  C  ;

Расш и рени я  и ер архии  блок ов , пр едполагаем ы е операторам и кон кретизации  ком пон ентов , связанны х с 
объектам и  пр оекта , р еа ли зую тся  в процессе предвы полнения иерархии  проекта  (см . р а зд ел  12 ).
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9.7  О п е р а т о р  г е н е р а ц и и
О п е р а т о р  ге н е р а ц и и  (g e n e ra te  s ta tem en t) о б есп еч и в а ет  м е х а н и зм  и т ер а ти в н о го  и л и  у с л о в н о го  п р ед в ы - 

п о л н е н и я  ч а с т и  о п и са н и я .

g e n e ra te _ s ta te m e n t  :: -  
g e n e ra fe jta b e l : 

g e n e ra t io n _ s c h e m e  g e n e ra te  
{c o n c u r r e n t_ s ta te m e n t } 

e n d  g e n e ra te  [g e n e r a te ^ a b e l ]  ;

g e n e ra te _ s c h e m e  :: -  
f o r  g e n m ife _ p a ra m e te r _ s p e c if ic a t io n  

I i f  c o n d it io n

la b e l :: -  id e n t i f ie r

Е с л и  в к о н ц е  о п ер а то р а  г ен ер а ц и и  с то и т  м етк а , т о  он а  д о л ж н а  п о в то р и т ь  м е т к у  о п ер а т о р а  г ен ер а ц и и  

(g e n e ra te  la b e l ) .
Д л я  о п ер а то р а  ге н е р а ц и и  со  с х е м о й  ген ер а ц и и  (g e n e ra t io n  s ch em e  fo r )  с п е ц и ф и к а ц и я  п а р а м етр а  

ге н е р а ц и и  (g e n e ra te  p a ra m e te r  s p e c if ic a t io n ) я в л я е т с я  о б ъ я в л е н и е м  п а р а м етр а  г е н е р а ц и и  с  за д а н н ы м  
и д ен т и ф и к а т о р о м . П а р а м е т р  г ен ер а ц и и  я в л я е т с я  к о н ста н той , т и п о м  к о т о р о й  я в л я е т с я  б а зо в ы й  т и п  
д и ск р етн о го  д и а п а зо н а , за д а н н о го  в сп ец и ф и к а ц и и  п а р а м етр а  ген ер а ц и и .

П р е д в ы п о л н е н и е  о п ер а то р а  г е н ер а ц и и  оп и са н о  в 12.4.2.
П р и м е р  —

В: b lo c k  
b eg in

L I :  C E L L  p o r t  m a p  (T o p ,  B o ttom , A ( 0 ) ,  В ( 0 ) ) ;
L 2 : f o r  I  in  1 to  3 g e n e ra te  

L 3 : f o r  J in  1 t o  3 g e n e ra te  
L 4 : i f  I+J  >4 g e n e ra te

L 5 : C E L L  p o r t  m a p  ( A ( I — 1 ),  B (J — 1 ),  A ( I ) ,  B (J ) ) ;  

en d  g e n e ra te ; 
e n d  g e n e ra te ; 

e n d  g e n e ra te ;
L 6 : f o r  I  in  1 t o  3 g e n e ra te  

L 7 : f o r  J in  1 to  3 g e n e ra te  
L 8 : i f  I+J  <  4 g e n e ra te

L 9 : C E L L  p o r t  m a p  (A ( I + 1 ) ,  B (J + 1 ),  A ( I ) ,  B (J ) ) ;  
en d  g e n e ra te ; 

en d  g e n e ra te ; 
en d  g e n e ra te ;

en d  b lo c k  B ;

10 ОБЛАСТЬ ДЕЙСТВИЯ И ВИДИМОСТЬ

В  д а н н о м  р а з д е л е  о п и са н ы  п р а в и ла , о п р е д е л я ю щ и е  о б л а с т и  д ей ств и я  и  п р а в и л а , о п р е д е л я ю щ и е  
в и д и м ость  и д ен т и ф и к а т о р о в  в  р а з л и ч н ы х  т о ч к а х  т ек ста  оп и са н и я . В  ф о р м у л и р о в к е  э т и х  п р а в и л  

и с п о л ь з у е т с я  п о н я т и е  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й .
10.1 О б л а с т ь  о б ъ я в л е н и й
О б л а с т ь  о б ъ я в л е н и я  —  э т о  ч а с т ь  тест а  оп и сан и я . О т д е ль н а я  о б л а с т ь  о б ъ я в л е н и я  ф о р м и р уется  

(т е к с т у а л ь н о )  с л е д у ю щ и м и  к о н стр ук ц и я м и :
1 ) О б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а , в з я т о е  в м есте  с  соо тв етств ую щ и м  а р х и т е к т у р н ы м  т е л о м .
2 ) О б ъ я в л е н и е  к о н ф и гу р а ц и и .
3 ) О б ъ я в л е н и е  п о д п р о гр а м м ы , в з я т о е  в м есте  с  с о о тв етств ую щ и м  т е л о м  п од п р огр а м м ы .
4 ) О б ъ я в л е н и е  п а к е т а , в з я т о е  в м есте  с  со о тв етств ую щ и м  т е л о м  (е с л и  о н о  е с т ь ).
5 )  О б ъ я в л е н и е  с т р у к т у р н о го  ти п а .
6 )  О б ъ я в л е н и е  к о м п о н е н т а .
7 )  О п е р а т о р  б л о к а .
8 ) О п е р а т о р  п р оц есса .
9 ) О п е р а т о р  ц и к л а .
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10 ) К о н ф и г у р а ц и я  б л о к а .

1 1 ) К о н ф и г у р а ц и я  к о м п о н е н т а .

В  к а ж д о м  и з  в ы ш е у к а з а н н ы х  с л у ч а е в  с ч и т а е т с я , ч т о  о б л а с т ь  о б ъ я в л е н и й  с о п о с т а в л я е т с я  с  

с о о т в е т с т в у ю щ и м  о б ъ я в л е н и е м  и л и  о п е р а т о р о м . С ч и т а е т с я  ч т о  о б ъ я в л е н и е  с т о и т  н е п о с р е д с т в е н н о  в н у т р и  
о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й ,  е с л и  э т а  о б л а с т ь  я в л я е т с я  с а м о й  в н у т р е н н е й  о б л а с т ь ю , о б ъ е м л ю щ е й  э т о  о б ъ я в л е н и е ,  

н е  у ч и т ы в а я  п р и  э т о м  о б л а с т ь  о б ъ я в л е н и й  (е с л и  о н а  е с т ь ) ,  с о п о с т а в л е н н у ю  с  с а м и м  о б ъ я в л е н и е м .

Н е к о т о р ы е  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й  с о с т о я т  и з  р а з д е л ь н ы х  ч а с т е й . К а ж д а я  о б л а с т ь  о б ъ я в л е н и й ,  т е м  н е  

м е н е е ,  р а с с м а т р и в а е т с я  к а к  (л о г и ч е с к и )  н е п р е р ы в н а я  ч а с т ь  т е к с т а  о п и с а н и я . С л е д о в а т е л ь н о ,  е с л и  
к а к о е - л и б о  п р а в и л о  о п р е д е л я е т  ч а с т ь  т е к с т а  к а к  т е к с т , р а с п р о с т р а н я ю щ и й с я  о т  н е к о т о р о й  с п е ц и ф и ч е с к о й  

т о ч к и  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й  д о  к о н ц а  э т о й  о б л а с т и , т о  э та  ч а с т ь  я в л я е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и м  п о д м н о ж е с т в о м  

э т о й  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й  (и ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  о н а  н е  с о д е р ж и т  п р о м е ж у т о ч н ы х  о б ъ я в л е н и й  м е ж д у  
о б ъ я в л е н и е м  и н т е р ф е й с а  и  с о о т в е т с т в у ю щ и м  о б ъ я в л е н и е м  т е л а ) .

10.2 О б л а с т ь  д е й с т в и я  о б ъ я в л е н и й

Д л я  к а ж д о й  ф о р м ы  о б ъ я в л е н и я  п р а в и л а м и  я зы к а  о п р е д е л я е т с я  н е к о т о р а я  ч а с т ь  т е к с т а  о п и с а н и я , 

н а з ы в а е м а я  о б л а с т ь ю  д е й с т в и я  о б ъ я в л е н и я .  О б л а с т ь ю  д е й с т в и я  о б ъ я в л е н и я  т а к ж е  н а з ы в а е т с я  о б л а с т ь  

д е й с т в и я  л ю б о г о  п о н я т и я , о п и с а н н о го  э т и м  о б ъ я в л е н и е м . Б о л е е  т о го ,  е с л и  о б ъ я в л е н и е  с о п о с т а в л я е т  

н е к о т о р о е  о б о з н а ч е н и е  (л и б о  и д е н т и ф и к а т о р , л и б о  с и м в о л ь н ы й  л и т е р а л ,  л и б о  с и м в о л  о п е р а т о р а ) с 

о п и с ы в а е м ы м  п о н я т и е м , т о  э т а  ч а с т ь  т е к с т а  т а к ж е  н а зы в а е т с я  о б л а с т ь ю  д е й с т в и я  э т о г о  о б о з н а ч е н и я . 

В н у т р и  о б л а с т и  д е й с т в и я  п о н я т и я  и  т о л ь к о  т а м  с у щ е с т в у ю т  м е с т а , в к о т о р ы х  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  
с о п о с т а в л е н н о г о  о б о з н а ч е н и я  в ц е л я х  с с ы л к и  н а  о п и с а н н о е  п о н я т и е . Т а к и е  м е с т а  о п р е д е л я ю т с я  п р а в и л а м и  
в и д и м о с т и  и  с о в м е щ е н и я .

О б л а с т ь  д е й с т в и я  о б ъ я в л е н и я ,  с т о я щ е г о  н е п о с р е д с т в е н н о  в н у т р и  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й ,  р а с п р о с т р а н я е т с я  
о т  н а ч а л а  э т о г о  о б ъ я в л е н и я  д о  к о н ц а  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й ; э т а  ч а с т ь  о б л а с т и  д е й с т в и я  о б ъ я в л е н и й  

н а зы в а е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о й  о б л а с т ь ю  д е й с т в и я .  Б о л е е  т о го ,  д л я  к а ж д о го  и з  о б ъ я в л е н и й ,  п е р е ч и с л е н н ы х  
н и ж е , о б л а с т ь  д е й с т в и я  э т о г о  о б ъ я в л е н и я  р а с п р о с т р а н я е т с я  за  п р е д е л ы  н е п о с р е д с т в е н н о й  о б л а с т и  д е й с т в и я .

1 ) О б ъ я в л е н и я ,  с т о я щ и е  н е п о с р е д с т в е н н о  в н у т р и  о б ъ я в л е н и я  п а к е т а .

2 )  О б ъ я в л е н и я  э л е м е н т а  в о п и с а н и и  с т р у к т у р н о г о  ти п а .

3 ) О б ъ я в л е н и е  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м е т р а  в о б ъ я в л е н и и  п о д п р о гр а м м ы .

4 )  О б ъ я в л е н и е  л о к а л ь н о г о  п а р а м е т р а  н а с т р о й к и  в о б ъ я в л е н и и  к о м п о н е н т а .

5 )  О б ъ я в л е н и е  л о к а л ь н о г о  п о р т а  в о б ъ я в л е н и и  к о м п о н е н т а .

6 ) О б ъ я в л е н и е  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м е т р а  н а с т р о й к и  в о б ъ я в л е н и и  о б ъ е к т а .

7 ) О б ъ я в л е н и е  ф о р м а л ь н о г о  п о р т а  в о б ъ я в л е н и и  о б ъ е к т а .

П р и  о т с у т с т в и и  о т д е л ь н о г о  о б ъ я в л е н и я  п о д п р о гр а м м ы  с п е ц и ф и к а ц и я  п о д п р о гр а м м ы , з ад а н н а я  в  т е л е  

п о д п р о гр а м м ы , в е д е т  с е б я  к а к  э т о  о б ъ я в л е н и е , и  п р а в и л о  (3 )  в  э т о м  с л у ч а е  т а к ж е  п р и м е н и м о . В  к а ж д о м  
и з  п е р е ч и с л е н н ы х  с л у ч а е в  к о н к р е т н о е  о б ъ я в л е н и е  с т о и т  н е п о с р е д с т в е н н о  в н у т р и  д р у г о г о  о б ъ я в л я ю щ е г о  
о б ъ я в л е н и я , и  о б л а с т ь  д е й с т в и й  п е р в о го  р а с п р о с т р а н я е т с я  д о  к о н ц а  о б л а с т и  д е й с т в и я  в т о р о го .

В  д о п о л н е н и е  к  в ы ш е о п и с а н н ы м  п р а в и л а м , о б л а с т ь  д е й с т в и я  л ю б о г о  о б ъ я в л е н и я ,  с о д е р ж а щ е г о  к о н е ц  

р а з д е л а  о б ъ я в л е н и й  к о н к р е т н о г о  б л о к а  (л и б о  в н е ш н е го  б л о к а ,  о п р е д е л я е м о г о  о б ъ е к т о м  п р о е к т а , л и б о  

в н у т р е н н е г о  б л о к а ,  о п р е д е л я е м о г о  о п е р а т о р о м  б л о к а )  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  о б ъ я в л е н и е  к о н ф и г у р а ц и и , 

к о н ф и г у р и р у ю щ е е  э т о т  б л о к .

Е с л и  к о н ф и г у р а ц и я  к о м п о н е н т а  и с п о л ь з у е т с я  к а к  э л е м е н т  о б ъ я в л е н и й  н е п о с р е д с т в е н н о  в н у т р и  
к о н ф и гу р а ц и и  б л о к а ,  к о н ф и г у р и р у ю щ е й  к о н к р е т н ы й  б л о к ,  и  о б л а с т ь  д е й с т в и я  к о н к р е т н о г о  о б ъ я в л е н и я  

с о д е р ж и т  к о н е ц  р а з д е л а  о б ъ я в л е н и й  э т о г о  б л о к а ,  т о  о б л а с т ь  д е й с т в и я  э т о г о  о б ъ я в л е н и я  р а с п р о с т р а н я е т с я  

о т  н а ч а л а  д о  к о н ц а  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й ,  с о п о с т а в л е н н о й  с  э т о й  к о н ф и гу р а ц и е й  к о м п о н е н т а . А н а л о г и ч н ы е  

п р а в и л а  п р и м е н я ю т с я  к  к о н ф и гу р а ц и и  б л о к а ,  и с п о л ь з у е м о й  к а к  э л е м е н т  о б ъ я в л е н и я  н е п о с р е д с т в е н н о  

в н у т р и  д р у г о й  к о н ф и г у р а ц и и  б л о к а ,  п р и  у с л о в и и  ч т о  п е р в а я  к о н ф и г у р и р у е т  в н у т р е н н и й  б л о к .  Б о л е е  
т о го ,  о б л а с т ь  д е й с т в и я  о п и с а н и я  и с п о л ь з о в а н и я  р а с п р о с т р а н я е т с я  а н а л о г и ч н ы м  о б р а з о м .  Н а к о н е ц ,  о б л а с т ь  

д е й с т в и я  б и б л и о т е ч н о г о  м о д у л я ,  с о д е р ж а щ е го с я  в б и б л и о т е к е  п р о е к т а , р а с п р о с т р а н я е т с я  в м е с т е  с  о б л а с т ь ю  
д е й с т в и я  л о г и ч е с к о г о  и м е н и  б и б л и о т е к и ,  с о о т в е т с т в у ю щ е го  э т о й  б и б л и о т е к е  п р о е к т а .

П р и м е ч а н и е  — Вышеописанные правила в отношении области действия применяются ко всем формам объявления. 
В частности, они применяются также к неявным объявлениям.

10.3  В и д и м о с т ь

С м ы с л  п о я в л е н и я  и д е н т и ф и к а т о р а  в  к о н к р е т н о м  м е с т е  т е к с т а  о п р е д е л я е т с я  п р а в и л а м и  в и д и м о с т и , а 

в  с л у ч а е  с о в м е щ е н н ы х  о б ъ я в л е н и й  —  п р а в и л а м и  с о в м е щ е н и я . П о д  т е р м и н о м  и д е н т и ф и к а т о р  в  д а н н о й  

г л а в е  п о н и м а е т с я  л ю б о й  и д е н т и ф и к а т о р , о т л и ч н ы й  о т  за р е з е р в и р о в а н н о го  с л о в а . П о д  т е р м и н о м  “ м е с т о ”  
в  д а н н о й  г л а в е  п о н и м а ю т с я  т е  м е с т а , в  к о т о р ы х  м о ж е т  с т о я т ь  л е к с и ч е с к и й  э л е м е н т  (т а к о й ,  к а к  

и д е н т и ф и к а т о р ).  П о д  с о в м е щ е н н ы м и  о б ъ я в л е н и я м и  в  д а н н о й  г л а в е  п о н и м а ю т  с о в м е щ е н н ы е  о б ъ я в л е н и я  
п о д п р о гр а м м  и  л и т е р а л о в  п е р е ч и с л е н и я .
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Д л я  к а ж д о г о  и д е н т и ф и к а т о р а  и  в  к а ж д о м  м е с т е  т е к с т а  п р а в и л а м и  в и д и м о с т и  у с т а н а в л и в а е т с я  м н о ж е с т в о  
о б ъ я в л е н и й  ( с  э т и м  и д е н т и ф и к а т о р о м ), к о т о р о е  о п р е д е л я е т  в о з м о ж н ы е  с м ы с л ы  п о я в л е н и я  э т о г о  

и д е н т и ф и к а т о р а . О б ъ я в л е н и е  с ч и т а е т с я  в и д и м ы м  в  к о н к р е т н о м  м е с т е  т е к с т а ,  е с л и  с о г л а с н о  п р а в и л а м  

в и д и м о с т и  э т о  о б ъ я в л е н и е  о п р е д е л я е т  в о з м о ж н ы й  с м ы с л  э т о г о  п о я в л е н и я . П р и  у с т а н о в л е н и и  с м ы с л а  
т а к о г о  о б ъ я в л е н и я  в о з м о ж н ы  д в а  с л у ч а я :

1 П р а в и л а м и  в и д и м о с т и  у с т а н о в л е н  п о  к р а й н е й  м е р е  о д и н  в о з м о ж н ы й  с м ы с л . В  э т о м  с л у ч а е  п р а в и л а  

в и д и м о с т и  я в л я ю т с я  д о с т а т о ч н ы м и  д л я  у с т а н о в л е н и я  о б ъ я в л е н и я , о п р е д е л я ю щ е г о  с м ы с л  п о я в л е н и я  

и д е н т и ф и к а т о р а , и л и  п р и  о т с у т с т в и и  т а к о г о  о б ъ я в л е н и я  —  д л я  у с т а н о в л е н и я  т о г о  ф а к т а , ч т о  э т о  п о я в л е н и е  

н е д о п у с т и м о  в  э т о м  м е с т е .

2  П р а в и л а м и  в и д и м о с т и  у с т а н о в л е н о  б о л е е  о д н о г о  в о з м о ж н о го  с м ы с л а . В  э т о м  с л у ч а е  п о я в л е н и е  
и д е н т и ф и к а т о р а  д о п у с т и м о  в э т о м  м е с т е ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  т о ч н о  о д н о  в и д и м о е  о б ъ я в л е н и е  п р и е м л е м о  

в э т о м  к о н т е к с т е  д л я  п р а в и л  с о в м е щ е н и я .
О б ъ я в л е н и е  в и д и м о  т о л ь к о  в п р е д е л а х  о п р е д е л е н н о й  ч а с т и  д е й с т в и я ; э т а  ч а с т ь  н а ч и н а е т с я  с р а з у  за  

э т и м  о б ъ я в л е н и е м ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  о б ъ я в л е н и я  м о д у л я  п р о е к т а , к о гд а  э т а  ч а с т ь  н а ч и н а е т с я  н е п о с р е д с т 

в е н н о  п о с л е  з а р е з е р в и р о в а н н о г о  с л о в а  is , с т о я щ е го  п о с л е  и д е н т и ф и к а т о р а  э т о г о  м о д у л я .

В и д и м о с т ь  м о ж е т  б ы т ь  л и б о  к о с в е н н о й , л и б о  н е п о с р е д с т в е н н о й . О б ъ я в л е н и е  в и д и м о  к о с в е н н о  в  м е с т а х , 

о п р е д е л я е м ы х  с л е д у ю щ и м  п р а в и л а м и :

1 ) Д л я  п е р в и ч н о г о  м о д у л я ,  с о д е р ж а щ е го с я  в б и б л и о т е к е :  н а  м е с т е  с у ф ф и к с а  в с о с т а в н о м  и м е н и , 

п р е ф и к с  к о т о р о г о  о б о з н а ч а е т  э т у  б и б л и о т е к у .

2 )  Д л я  а р х и т е к т у р н о г о  т е л а ,  с о п о с т а в л е н н о го  с  к о н к р е т н ы м  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а : н а  м е с т е  
с п е ц и ф и к а ц и и  б л о к а  в к о н ф и г у р а ц и и  б л о к а  д л я  в н е ш н е го  б л о к а ,  и н т е р ф е й с  к о т о р о г о  о п р е д е л я е т с я  э т и м  

о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а .

3 )  Д л я  о б ъ я в л е н и я ,  з а д а н н о го  в о б ъ я в л е н и и  п а к е т а : н а  м е с т е  с у ф ф и к с а  в с о с т а в н о м  и м е н и , п р е ф и к с  

к о т о р о го  о б о з н а ч а е т  э т о т  п а к е т .

4 )  Д л я  о б ъ я в л е н и я  э л е м е н т а ,  с т о я щ е г о  в н у т р и  о б ъ я в л е н и я  с т р у к т у р н о г о  т и п а : н а  м е с т е  с у ф ф и к с а  в 

с о с т а в н о м  и м е н и ,  п р е ф и к с  к о т о р о г о  п о д х о д и т  д л я  э т о г о  т и п а ; т а к ж е  н а  м е с т е  в ы б о р а  (п е р е д  с о с т а в н ы м  
р а з д е л и т е л е м  = > )  в  и м е н о в а н н о м  с о п о с т а в л е н и и  э л е м е н т а ,  с т о я щ е м  в  а г р е г а т е  э т о г о  т и п а .

5 )  Д л я  п р е д о п р е д е л е н н о г о  а т р и б у т а , к о т о р ы й  п р и м е н я е т с я  к  к о н к р е т н о м у  д и а п а з о н у  о п р е д е л е н и я :  на  

м е с т е  о б о з н а ч е н и я  а т р и б у т а  (п о с л е  р а з д е л и т е л я  ’  )  в  и м е н и  а т р и б у т а , п р е ф и к с  к о т о р о г о  п р и н а д л е ж и т  

к  э т о м у  д и а п а з о н у  о п р е д е л е н и я .

6 )  Д л я  о п р е д е л я е м о го  п о л ь з о в а т е л е м  а тр и б ута : на м ест е  о б о зн а ч е н и я  а т р и б у т а  (п о с л е  р а з д е л и т е л я  ’  )  в 

и м е н и  а т р и б у т а , п р е ф и к с  к о т о р о го  о б о з н а ч а е т  п о н я т и е , с  к о т о р ы м  э т о т  а т р и б у т  с о п о с т а в л е н .

7 ) Д л я  о б ъ я в л е н и я  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м етр а  в к о н к р е т н о м  о б ъ я в л е н и и  п о д п р о гр а м м ы : н а  м е с т е  

ф о р м а л ь н о г о  у к а з а т е л я  (п е р е д  со с т а в н ы м  р а з д е л и т е л е м  = > )  в с п и с к е  и м е н о в а н н о г о  с о п о с т а в л е н и я  

п а р а м е т р о в  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  в ы зо в е  п о д п р о гр а м м ы .

8 )  Д л я  о б ъ я в л е н и я  л о к а л ь н ы х  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  в к о н к р е т н о м  о б ъ я в л е н и и  к о м п о н е н т а : н а  м е с т е

ф о р м а л ь н о г о  у к а з а т е л я  (п е р е д  со с т а в н ы м  р а з д е л и т е л е м  = > )  в с п и с к е  и м е н о в а н н о г о  с о п о с т а в л е н и я

п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  о п е р а т о р е  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а ; а н а л о г и ч н о ,  н а  м е с т е  
ф а к т и ч е с к о го  у к а з а т е л я  (п о с л е  с о с т а в н о го  р а з д е л и т е л я  = > )  в с п и с к е  с о п о с т а в л е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  

в с о о т в е т с т в у ю щ е м  с в я з ы в а ю щ е м  у к а з а н и и .

9 ) Д л я  о б ъ я в л е н и я  л о к а л ь н о г о  п о р т а  в к о н к р е т н о м  о б ъ я в л е н и и  к о м п о н е н т а : н а  м е с т е  ф о р м а л ь н о г о  

у к а з а т е л я  (п е р е д  с о с т а в н ы м  р а з д е л и т е л е м  - > )  в с п и с к е  и м е н о в а н н о го  с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в  в с о о т в е т с т 

в у ю щ е м  о п е р а т о р е  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а ; а н а л о ги ч н о , н а  м е с т е  ф а к т и ч е с к о г о  у к а з а т е л я  (п о с л е  

с о с т а в н о го  р а з д е л и т е л я  = > )  в  с п и с к е  с о п о с т а в л е н и я  п о р то в  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  с в я з ы в а ю щ е м  у к а з а н и и .
10 ) Д л я  о б ъ я в л е н и я  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м е т р а  н а с т р о й к и  в к о н к р е т н о м  о б ъ я в л е н и и  о б ъ е к т а : н а  м е с т е

ф о р м а л ь н о г о  у к а з а т е л я  (п е р е д  со ста в н ы м  р а з д е л и т е л е м  = > )  в с п и с к е  и м е н о в а н н о г о  с о п о с т а в л е н и я

п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  св я зы в а ю щ е м  у к а з а н и и .

11 ) Д л я  о б ъ я в л е н и я  ф о р м а л ь н о г о  п о р т а  в к о н к р е т н о м  о б ъ я в л е н и и  о б ъ е к т а : н а  м е с т е  ф о р м а л ь н о г о  
у к а з а т е л я  (п е р е д  с о с т а в н ы м  р а з д е л и т е л е м  *■>) в сп и ск е  и м е н о в а н н о го  с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в  в  с о о т в е т с т 

в у ю щ е м  с в я з ы в а ю щ е м  у к а з а н и и .
Н а к о н е ц ,  в н у т р и  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й , с о п о с т а в л е н н о й  с к о н с т р у к ц и е й , о т л и ч н о й  о т  о б ъ я в л е н и я  

с т р у к т у р н о г о  т и п а , л ю б о е  о б ъ я в л е н и е , с т о я щ е е  н е п о с р е д с т в е н н о  в э т о й  о б л а с т и ,  в и д и м о  к о с в е н н о  н а  
м е с т е  с у ф ф и к с а  в  р а с ш и р е н н о м  и м е н и , п р еф и к с  к о т о р о го  о б о з н а ч а е т  э т у  к о н с т р у к ц и ю .

О б ъ я в л е н и е  с ч и т а е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  в и д и м ы м  в н у т р и  о п р е д е л е н н о й  ч а с т и  с в о е й  н е п о с р е д с т в е н н о й  
о б л а с т и  д е й с т в и я ; э т а  ч а с т ь  р а с п р о с т р а н я е т с я  д о  к о н ц а  э т о й  н е п о с р е д с т в е н н о й  о б л а с т и  д е й с т в и я , и с к л ю ч а я  

т е  м е с т а , гд е  э т о  о б ъ я в л е н и е  с к р ы т о , ч т о  о б ъ я с н я е т с я  н и ж е . О б ъ я в л е н и е , с т о я щ е е  н е п о с р е д с т в е н н о  в н у т р и  

в и д и м о й  ч а с т и  п а к е т а , м о ж н о  с д е л а т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  в и д и м ы м  п р и  п о м о щ и  о п и с а н и я  и с п о л ь з о в а н и я  в 
с о о т в е т с т в и и  с  п р а в и л а м и , о п и с а н н ы м и  в 10.4.

О б ъ я в л е н и е  с ч и т а е т с я  с к р ы т ы м  в  р а м к а х  (в с е й  и л и  ч а с т и ) в н у т р е н н е й  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й ,  е с л и  э та  

в н у т р е н н я я  о б л а с т ь  о б ъ я в л е н и й  с о д е р ж и т  о м о гр а ф  э т о г о  о б ъ я в л е н и я ; в н е ш н е е  о б ъ я в л е н и е  т о гд а  я в л я е т с я  
ск р ы ты м  в р а м к а х  н е п о с р е д с т в е н н о й  о б л а с т и  д е й с т в и я  э т о г о  в н у т р е н н е г о  о м о гр а ф а . К а ж д о е  и з  д в у х
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о б ъ я в л е н и й  с ч и т а е т с я  о м о г р а ф о м  д р у г о г о ,  е с л и  о б а  о н и  и м е ю т  о д и н  и  т о т  ж е  и д е н т и ф и к а т о р  и  с о в м е щ е н и е  

р а з р е ш е н о  с а м о е  б о л ь ш е е  д л я  о д н о г о  и з  д в у х .  Е с л и  с о в м е щ е н и е  р а з р е ш е н о  д л я  о б о и х  о б ъ я в л е н и й ,  т о  

к а ж д о е  и з  д в у х  я в л я е т с я  о м о г р а ф о м  д р у г о г о ,  е с л и  о н и  и м е ю т  о д и н  и  т о т  ж е  и д е н т и ф и к а т о р ,  с и м в о л  

о п е р а т о р а  и л и  с и м в о л ь н ы й  л и т е р а л ,  а  т а к ж е  п р о ф и л ь  п а р а м е т р о в  и  т и п а  р е з у л ь т а т а .

В  р а м к а х  с п е ц и ф и к а ц и и  п о д п р о г р а м м ы  к а ж д о е  о б ъ я в л е н и е ,  и м е ю щ е е  т о т  ж е  и д е н т и ф и к а т о р ,  ч т о  и  

э т а  п о д п р о г р а м м а ,  с к р ы т о .  В  т а к и х  м е с т а х  о б ъ я в л е н и е  н е  м о ж е т  б ы т ь  в и д и м о  н и  к о с в е н н о ,  н и  

н е п о с р е д с т в е н н о .

Д в а  о б ъ я в л е н и я ,  с т о я щ и е  н е п о с р е д с т в е н н о  в  о д н о й  и  т о й  ж е  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й ,  н е  д о л ж н ы  б ы т ь  

о м о г р а ф а м и ,  е с л и  т о л ь к о  т о ч н о  о д н о  и з  н и х  н е  я в л я е т с я  н е я в н ы м  о б ъ я в л е н и е м  п р е д о п р е д е л е н н о й  о п е р а ц и и .  

В  т а к и х  с л у ч а я х  п р е д о п р е д е л е н н а я  о п е р а ц и я  в с е г д а  с к р ы т а  д р у г и м  о м о г р а ф о м .  В  т а к и х  м е с т а х  н е я в н о е  

о б ъ я в л е н и е  с к р ы т о  в н у т р и  в с е й  о б л а с т и  д е й с т в и я  д р у г о г о  о б ъ я в л е н и я ;  н е я в н о е  о б ъ я в л е н и е  н е в и д и м о  н и  

к о с в е н н о ,  н и  н е п о с р е д с т в е н н о .

В с я к и й  р а з ,  к о г д а  о б ъ я в л е н и е  с  о п р е д е л е н н ы м  и д е н т и ф и к а т о р о м  в и д и м о  и з  к о н к р е т н о й  т о ч к и ,  э т о т  

и д е н т и ф и к а т о р  и  о п и с а н н о е  п о н я т и е  ( е с л и  о н о  е с т ь )  т а к ж е  с ч и т а ю т с я  в и д и м ы м и  и з  э т о й  т о ч к и .  

Н е п о с р е д с т в е н н а я  в и д и м о с т ь  и  к о с в е н н а я  в и д и м о с т ь  т а к ж е  о п р е д е л е н ы  д л я  с и м в о л ь н ы х  л и т е р а л о в  и  

с и м в о л о в  о п е р а т о р а .  О п е р а т о р  в и д и м  н е п о с р е д с т в е н н о ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  н е п о с р е д с т в е н н о  в и д и м о  

с о о т в е т с т в у ю щ е е  о б ъ я в л е н и е  э т о г о  о п е р а т о р а .

П р и м е р  —

L I :  b lo c k

s ig n a l  А ,  В : B it ;  

b e g in  

L 2 :  b l o c k

s ig n a l  В : B it ;  

b e g in

A  < «  В  a f t e r  5 n s ;

В  < -  L I . В  a f t e r  1 0 n s ; 

e n d  b lo c k ;

В  < -  A  a f t e r  15  n s ;  

e n d  b lo c k ;

1 0 .4  О п и с а н и я  и с п о л ь з о в а н и я

О п и с а н и е  и с п о л ь з о в а н и я  (u s e  c la u s e )  д е л а е т  о б ъ я в л е н и я ,  к о г о р т е  я в л я ю т с я  в и д и м ы м и  к о с в е н н о ,  

в и д и м ы м и  н е п о с р е д с т в е н н о .

u s e _ c la u s e  :: -

u s e  s e l e c t e d _ n a m e  { ,  s e l e c t e d _ n a m e }

К а ж д о е  с о с т а в н о е  и м я  ( s e l e c t e d  n a m e )  в  о п и с а н и и  и с п о л ь з о в а н и я  и д е н т и ф и ц и р у е т  о д н о  и  б о л е е  

о б ъ я в л е н и й ,  к о т о р ы е  с т а н у т  п о т е н ц и а л ь н о  н е п о с р е д с т в е н н о  в и д и м ы м и .  Е с л и  с у ф ф и к с  с о с т а в н о г о  и м е н и  

я в л я е т с я  п р о с т ы м  и м е н е м  и л и  с и м в о л о м  о п е р а т о р а ,  т о  т а к о е  с о с т а в н о е  и м я  и д е н т и ф и ц и р у е т  т о л ь к о  

о б ь я в л е н и е ( я )  э т о г о  п р о с т о г о  и м е н и  и л и  с и м в о л а  о п е р а т о р а ,  с о д е р ж а щ е г о с я  в  п а к е т е  и л и  б и б л и о т е к е ,  

о б о з н а ч а е м о й  п р е ф и к с о м  э т о г о  с о с т а в н о г о  и м е н и .  Е с л и  с у ф ф и к с о м  я в л я е т с я  з а р е з е р в и р о в а н н о е  с л о в о  a l l ,  

т о  э т о  с о с т а в н о е  и м я  и д е н т и ф и ц и р у е т  в с е  о б ъ я в л е н и я ,  с о д е р ж а щ и е с я  в  п а к е т е  и л и  б и б л и о т е к е ,  

о б о з н а ч а е м о й  п р е ф и к с о м  э т о г о  с о с т а в н о г о  и м е н и .

Д л я  к а ж д о г о  о п и с а н и я  и с п о л ь з о в а н и я  с у щ е с т в у е т  о п р е д е л е н н а я  о б л а с т ь  т е к с т а ,  н а з ы в а е м а я  о б л а с т ь ю  

д е й с т в и я  э т о г о  о п и с а н и я .  Э т а  о б л а с т ь  н а ч и н а е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  з а  о п и с а н и е м  и с п о л ь з о в а н и я .  Е с л и  

о п и с а н и е  и с п о л ь з о в а н и я  я в л я е т с я  э л е м е н т о м  н е к о т о р о й  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й ,  т о  о б л а с т ь  д е й с т в и я  э т о г о  

о п и с а н и я  р а с п р о с т р а н я е т с я  д о  к о н ц а  э т о й  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й .  Е с л и  о п и с а н и е  и с п о л ь з о в а н и я  с т о и т  в н у т р и  

о п и с а н и я  к о н т е к с т а  м о д у л я  п р о е к т а ,  т о  о б л а с т ь  д е й с т в и я  э т о г о  о п и с а н и я  и с п о л ь з о в а н и я  р а с п р о с т р а н я е т с я  

д о  к о н ц а  о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й ,  с о п о с т а в л е н н о й  с  э т и м  м о д у л е м .  О б л а с т ь  д е й с т в и я  о п и с а н и я  и с п о л ь з о в а н и я  

м о ж е т  д о п о л н и т е л ь н о  б ы т ь  р а с п р о с т р а н е н а  н а  о б ъ я в л е н и е  к о н ф и г у р а ц и и  (с м .  1 0 .2 ) .

Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  у с т а н о в и т ь ,  к а к и е  о б ъ я в л е н и я  с т а н о в я т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  в и д и м ы м и  в  к о н к р е т н о м  

м е с т е  п р и  п о м о щ и  о п и с а н и я  и с п о л ь з о в а н и я ,  р а с с м о т р и м  м н о ж е с т в о  о б ъ я в л е н и й ,  и д е н т и ф и ц и р о в а н н ы х  

в с е м и  о п и с а н и я м и  и с п о л ь з о в а н и я ,  о б л а с т и  д е й с т в и я  к о т о р ы х  в к л ю ч а ю т  э т о  м е с т о .  К а ж д о е  о б ъ я в л е н и е  в  

э т о м  м н о ж е с т в е  я в л я е т с я  п о т е н ц и а л ь н о  в и д и м ы м  о б ъ я в л е н и е м .  П о т е н ц и а л ь н о  в и д и м о е  о б ъ я в л е н и е  

ф а к т и ч е с к и  с т а н о в и т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  в и д и м ы м , з а  и с к л ю ч е н и е м  д в у х  с л е д у ю щ и х  с л у ч а е в :

1 ) П о т е н ц и а л ь н о  в и д и м о е  о б ъ я в л е н и е  н е  с т а н о в и т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  в и д и м ы м ,  е с л и  р а с с м а т р и в а е м о е  

м е с т о  н а х о д и т с я  в н у т р и  н е п о с р е д с т в е н н о й  о б л а с т и  д е й с т в и й  о м о г р а ф а  э т о г о  о б ъ я в л е н и я .
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2 )  П о т е н ц и а л ь н о  в и д и м ы е  о б ъ я в л е н и я ,  и м е ю щ и е  о д н о  и  т о  ж е  о б о з н а ч е н и е ,  н е  с т а н о в я т с я  

н е п о с р е д с т в е н н о  в и д и м ы м и , е с л и  к а ж д о е  и з  н и х  н е  я в л я е т с я  л и б о  л и т е р а л о м  п е р е ч и с л е н и я ,  л и б о  

о б ъ я в л е н и е м  п о д п р о г р а м м ы .

П р и м е ч а н и е  —  Вышеуказанные правила гарантируют, что объявление, которое становится непосредственно видимым 
при помощи описания использования, не может скрывать непосредственно видимое объявление, видимость которого установлена 
другим способом.

Если понятие X, объявленное в пакете Р , становится потенциально видимым внутри пакета Q (то есть при помощи описания 
использования " u se  Р .Х ;” , вставленного в описание контекста пакета Q ), а  описание контекста модуля проекта R содержит описание 
использования " u se  Q-all;”, то этим не подразумевается, что понятие X будет потенциально видимо в  модуле R. Только те понятия, 
которые фактически объявлены в пакете Q , будут потенциально видимыми в модуле R  (при отсутствии какого-либо другого 
описания использования).

1 0 .5  К о н т е к с т  р а з р е ш е н и я  с о в м е щ е н и я

С о в м е щ е н и е  о п р е д е л е н о  д л я  п о д п р о г р а м м  и  л и т е р а л о в  п е р е ч и с л е н и я .

Д л я  с о в м е щ е н н ы х  п о н я т и й  р а з р е ш е н и е  с о в м е щ е н и я  у с т а н а в л и в а е т  ф а к т и ч е с к и й  с м ы с л ,  к о т о р ы й  и м е е т  

п о я в л е н и е  л и т е р а л а  п е р е ч и с л е н и я  в с я к и й  р а з ,  к о гд а  п р а в и л а м и  в и д и м о с т и  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  в  м е с т е  

п о я в л е н и я  п р и е м л е м  б о л е е  ч е м  о д и н  с м ы с л ;  р а з р е ш е н и е  с о в м е щ е н и я  т а к ж е  у с т а н а в л и в а е т  ф а к т и ч е с к и й  

с м ы с л  п о я в л е н и я  о п е р а т о р а .

В  т а к о м  м е с т е  р а с с м а т р и в а ю т с я  в с е  в и д и м ы е  о б ъ я в л е н и я .  П о я в л е н и е  д о п у с т и м о  т о л ь к о  в  т о м  с л у ч а е ,  

е с л и  с у щ е с т в у е т  т о ч н о  о д н а  и н т е р п р е т а ц и я  к а ж д о г о  с о с т а в л я ю щ е г о  с а м о г о  в н у т р е н н е г о  п о л н о г о  к о н т е к с т а ;  

п о л н ы м  к о н т е к с т о м  я в л я е т с я  л и б о  о б ъ я в л е н и е ,  л и б о  с п е ц и ф и к а ц и я ,  л и б о  о п е р а т о р .

П р и  р а с с м о т р е н и и  в о з м о ж н ы х  и н т е р п р е т а ц и й  п о л н о г о  к о н т е к с т а  и с п о л ь з у ю т с я  т о л ь к о  с и н т а к с и ч е с к и е  

п р а в и л а ,  п р а в и л а  о б л а с т и  д е й с т в и я  и  в и д и м о с т и  и  п р а в и л а ,  о п и с а н н ы е  н и ж е :

1 ) Л ю б о е  п р а в и л о ,  т р е б у ю щ е е ,  ч т о б ы  и м я  и л и  в ы р а ж е н и е  и м е л о  о п р е д е л е н н ы й  т и п ,  и л и  и м е л о  т о т  

ж е  т и п ,  ч т о  и  д р у г о е  и м я  и л и  в ы р а ж е н и е .

2 )  Л ю б о е  п р а в и л о ,  т р е б у ю щ е е ,  ч т о б ы  т и п  и м е н и  и л и  в ы р а ж е н и я  о т н о с и л и  к  о п р е д е л е н н о м у  к л а с с у  

т и п о в ;  а н а л о г и ч н о ,  л ю б о е  п р а в и л о ,  т р е б у ю щ е е ,  ч т о б ы  о п р е д е л е н н ы й  т и п  б ы л  д и с к р е т н ы м ,  ц е л ы м ,  

д е й с т в и т е л ь н ы м ,  ф и з и ч е с к и м ,  у н и в е р с а л ь н ы м ,  с и м в о л ь н ы м  и л и  л о г и ч е с к и м .

3 )  Л ю б о е  п р а в и л о ,  т р е б у ю щ е е ,  ч т о б ы  п р е ф и к с  с о о т в е т с т в о в а л  о п р е д е л е н н о м у  т и п у .

4 )  П р а в и л а ,  т р е б у ю щ и е ,  ч т о б ы  т и п  а г р е г а т а  у с т а н а в л и в а л с я  и с к л ю ч и т е л ь н о  и з  о б ъ е м л ю щ е г о  п о л н о г о  

к о н т е к с т а .  А н а л о г и ч н о ,  п р а в и л а ,  т р е б у ю щ и е ,  ч т о б ы  т и п  п р е ф и к с а  а т р и б у т а ,  т и п  в ы р а ж е н и я  о п е р а т о р а  

в ы б о р а  и л и  т и п  о п е р а н д а  п р е о б р а з о в а н и я  т и п а  у с т а н а в л и в а л и с ь  н е з а в и с и м о  о т  к о н т е к с т а .

5 )  П р а в и л а  д л я  р а з р е ш е н и я  в ы з о в о в  с о в м е щ е н н ы х  п о д п р о г р а м м ; д л я  н е я в н ы х  п р е о б р а з о в а н и й  

у н и в е р с а л ь н ы х  в ы р а ж е н и й ;  д л я  и н т е р п р е т а ц и и  д и с к р е т н ы х  д и а п а з о н о в  с  г р а н и ц а м и ,  и м е ю щ и м и  у н и в е р 

с а л ь н ы й  т и п ;  д л я  и н т е р п р е т а ц и и  р а с ш и р е н н о г о  и м е н и , п р е ф и к с  к о т о р о г о  о б о з н а ч а е т  п о д п р о г р а м м у .

11 М О ДУ ЛИ  П РО ЕК ТА  И  И Х  А Н А Л И З

В  н а с т о я щ е м  р а з д е л е  д а н о  о б с у ж д е н и е  о б щ е й  о р г а н и з а ц и и  о п и с а н и й ,  а  т а к ж е  и х  а н а л и з а  и  

п о с л е д у ю щ е г о  о п р е д е л е н и я  и х  в  б и б л и о т е к е  п р о е к т а .

11 .1  М о д у л и  п р о е к т а

Н е к о т о р ы е  к о н с т р у к ц и и  м о г у т  б ы т ь  н е з а в и с и м о  п р о а н а л и з и р о в а н ы  и  п о м е щ е н ы  в  б и б л и о т е к у  п р о е к т а ;  

т а к и е  к о н с т р у к ц и и  н а з ы в а ю т с я  м о д у л я м и  п р о е к т а  (d e s ig n  u n it s ) .  О д и н  и л и  б о л е е  м о д у л е й  п р о е к т а  в  

с в о ю  о ч е р е д ь  с о с т а в л я ю т  ф а й л  п р о е к т а  (d e s ig n  f i l e ) .

d e s i g n _ f i l e  :: -  d e s ig n _ u n it  {  d e s ig n _ u n it  }

d e s ig n _ u n it  :: -  c o n t e x _ c la u s e  l ib r a r y _ u n it

l ib r a r y _ u n i t  :: -  

p r im a r y _ u n it  

I s e c o n d a r y _ u n it

p r im a r y _ u n it  :: -  

e n t i t y _ d e d a r a t i o n  

I c o n f ig u r a t io n _ d e c la r a t io n  
I p a c k a g e _ d e c la r a t io n

s e c o n d a r y _ u n it  : :  «■ 

a r c h i t e c t u r e _ b o d y  

I p a c k a g e _ b o d y
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М о д у л и  п р о е к т а  в  ф а л е  п р о е к т а  а н а л и з и р у ю т с я  в  т е к с т у а л ь н о м  п о р я д к е  и х  п о я в л е н и я  в  э т о м  ф а й л е .  
Р е з у л ь т а т о м  а н а л и з а  я в л я е т с я  о п р е д е л е н и е  с о о т в е т с т в у ю щ е го  б и б л и о т е ч н о г о  м о д у л я  в  б и б л и о т е к е  п р о е к т а . 

Б и б л и о т е ч н ы й  м о д у л ь  ( l ib r a r y  u n it )  —  э т о  л и б о  п е р в и ч н ы й , л и б о  в т о р и ч н ы й  м о д у л ь .  В т о р и ч н ы й  м о д у л ь  
—  э т о  о т д е л ь н о  а н а л и з и р у е м о е  т е л о  п е р в и ч н о го  м о д у л я ,  п о л у ч е н н о г о  в р е з у л ь т а т е  п р е д ы д у щ е г о  а н а л и з а .

И м я  п е р в и ч н о г о  м о д у л я  з а д а е т с я  п е р в ы м  и д е н т и ф и к а т о р о м , с т о я щ и м  п о с л е  н а ч а л ь н о г о  з а р е з е р в и р о 

в а н н о г о  с л о в а  в  э т о м  м о д у л е .  И з  в т о р и ч н ы х  м о д у л е й  и м е ю т с я  т о л ь к о  а р х и т е к т у р н ы е  т е л а ;  и м я  

а р х и т е к т у р н о г о  т е л а  за д а е т с я  и д е н т и ф и к а т о р о м , с т о я щ и м  п о с л е  з а р е з е р в и р о в а н н о го  с л о в а  a r c h ite c tu re .  

К а ж д ы й  п е р в и ч н ы й  м о д у л ь  в  к о н к р е т н о й  б и б л и о т е к е  д о л ж е н  и м е т ь  п р о с т о е  и м я ,  у н и к а л ь н о е  в  р а м к а х  

б и б л и о т е к и ,  а  т а к ж е  к а ж д о е  а р х и т е к т у р н о е  т е л о ,  а с с о ц и и р о в а н н о е  с  к о н к р е т н ы м  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а  

п р о е к т а , д о л ж н о  и м е т ь  - п р о с т о е  и м я  —  у н и к а л ь н о е  в н у т р и  м н о ж е с т в а  и м е н  а р х и т е к т у р н ы х  т е л ,  
а с с о ц и и р о в а н н ы х  с  э т и м  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а .

О б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т о в  п р о е к т а , а р х и т е к т у р н ы е  т е л а  и  о б ъ я в л е н и я  к о н ф и г у р а ц и и  о п и с а н ы  в р а з д е л е  1. 
О б ъ я в л е н и я  п а к е т о в  и  т е л а  п а к е т о в  о п и с а н ы  в  р а з д е л е  2 .

11 .2  Б и б л и о т е к и  п р о е к т а

Б и б л и о т е к а  п р о е к т а  (d e s ig n  l ib r a r y )  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  з а в и с я щ е е  о т  р е а л и з а ц и и  с р е д с т в о  х р а н е н и я  
м о д у л е й  п р о е к т а , к о т о р ы е  р а н е е  п о д в е р га л и с ь  а н а л и з у .  К о н к р е т н а я  р е а л и з а ц и я  м о ж е т  п о з в о л я т ь  л ю б о е  
ч и с л о  б и б л и о т е к  п р о е к т а .

l ib r a r y _ c la u s e  :: -  l ib r a r y  lo g ic a l_ n a m e _ I is t  ;

lo g ic a l_ n a m e _ l is t  :: -  lo g ic a l_ n a m e  {  , lo g ic a l_ n a m e }

lo g ic a l_ n a m e  :: -  id e n t i f ie r

О п и с а н и е  б и б л и о т е к и  ( l ib r a r y  c la u s e ) з а д а е т  л о г и ч е с к и е  и м е н а  д л я  б и б л и о т е к  п р о е к т а  в  г л а в н о м  

о к р у ж е н и и . О п и с а н и е  б и б л и о т е к и  п о я в л я е т с я  к а к  ч а с т ь  о п и с а н и я  к о н т е к с т а , с т о я щ е г о  в  н а ч а л е  м о д у л я  

п р о е к т а . С у щ е с т в у е т  о п р е д е л е н н а я  о б л а с т ь  т е к с т а , н а зы в а е м а я  о б л а с т ь ю  в и д и м о с т и  (s c o p e )  о п и с а н и я  

б и б л и о т е к и ;  э т а  о б л а с т ь  н а ч и н а е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  п о с л е  о п и с а н и я  б и б л и о т е к и  и  п р о с т и р а е т с я  д о  к о н ц а  
о б л а с т и  о б ъ я в л е н и й ,  а с с о ц и и р о в а н н о й  с  м о д у л е м  п р о е к т а , в  к о т о р о м  с т о и т  э т о  о п и с а н и е . В н у т р и  э т о й  

о б л а с т и , з а  и с к л ю ч е н и е м  т е х  м е с т , гд е  о н о  ск р ы т о , к а ж д о е  л о г и ч е с к о е  и м я , з а д а н н о е  в  о п и с а н и и  

б и б л и о т е к и ,  о б о з н а ч а е т  б и б л и о т е к у  п р о е к т а  в  г л а в н о м  о к р у ж е н и и .
Д л я  к о н к р е т н о г о  л о г и ч е с к о г о  и м е н и  б и б л и о т е к и  ф а к т и ч е с к о е  и м я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  б и б л и о т е к  п р о е к т а  

в  г л а в н о м  о к р у ж е н и и  м о ж е т  б ы т ь  (и л и  н е т )  о д и н а к о в ы м . К о н к р е т н а я  р е а л и з а ц и я  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  
н е к о т о р ы й  м е х а н и з м  д л я  а с с о ц и и р о в а н и я  л о г и ч е с к о г о  и м е н и  б и б л и о т е к и  с  к о н к р е т н о й  б и б л и о т е к о й .  Т а к о й  

м е х а н и з м  я з ы к о м  н е  о п р е д е л я е т с я . С у щ е с т в у ю т  д в а  к л а с с а  б и б л и о т е к  п р о е к т а : р а б о ч и е  б и б л и о т е к и  и  
б и б л и о т е к и  р е с у р с о в . Р а б о ч а я  б и б л и о т е к а  (w o rk in g  l ib r a r y )  —  э т о  б и б л и о т е к а ,  к у д а  п о м е щ а е т с я  

б и б л и о т е ч н ы й  м о д у л ь ,  п о л у ч е н н ы й  в  р е з у л ь т а т е  а н а л и з а  м о д у л я  п р о е к т а . Б и б л и о т е к а  р е с у р с о в  (r e s o u r c e  
l ib r a r y )  —  э т о  б и б л и о т е к а ,  с о д е р ж а щ а я  б и б л и о т е ч н ы е  м о д у л и ,  с с ы л к а  н а  к о т о р ы е  и м е е т с я  в  а н а л и з и р у е м о м  

м о д у л е  п р о е к т а . В  п р о ц е с с е  а н а л и з а  к о н к р е т н о го  м о д у л я  п р о е к т а  м о г у т  у ч а с т в о в а т ь  т о л ь к о  о д н а  р а б о ч а я  
б и б л и о т е к а  и  л ю б о е  ч и с л о  б и б л и о т е к  р е с у р с о в  (в к л ю ч а я  с а м у  р а б о ч у ю  б и б л и о т е к у ) .

П о д р а з у м е в а е т с я ,  ч т о  к а ж д ы й  м о д у л ь  п р о е к т а  с о д е р ж и т  н е я в н о  с л е д у ю щ и е  р а з д е л ы  о п и с а н и я  к о н т е к с т а :

l ib r a r y  S T D ,  W O R K ;  u s e  S T D .S T A N D A R D .a l l ;

Л о г и ч е с к о е  и м я  б и б л и о т е к и  S T D  о б о з н а ч а е т  б и б л и о т е к у  п р о е к т а , в  к о т о р о й  с о д е р ж и т с я  п а к е т  

S T A N D A R D  и  п а к е т  Т Е Х Т Ю ;  о б а  о н и  я в л я ю т с я  ед и н с т в е н н ы м и  с т а н д а р т н ы м и  п а к е т а м и , о п р е д е л я е м ы м и  

я з ы к о м  (с м .  р а з д е л  1 4 ).  (О п и с а н и е  и с п о л ь з о в а н и я  u s e  д е л а е т  в с е  о б ъ я в л е н и я ,  с о д е р ж а щ и е с я  в н у т р и  

п а к е т а  S T A N D A R D ,  н е п о с р е д с т в е н н о  в и д и м ы м и  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  м о д у л е  п р о е к т а ; с м . 1 0 .4 ).  Л о г и ч е с к о е  

и м я  б и б л и о т е к и  W O R K  о б о з н а ч а е т  т е к у щ у ю  р а б о ч у ю  б и б л и о т е к у ,  и с п о л ь з у е м у ю  в  п р о ц е с с е  а н а л и з а .
В т о р и ч н ы й  м о д у л ь ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  к о н к р е т н о м у  п е р в и ч н о м у  м о д у л ю ,  м о ж е т  б ы т ь  п о м е щ е н  т о л ь к о  

в  т у  б и б л и о т е к у  п р о е к т а , в  к о т о р о й  р а с п о л о ж е н  э т о т  п е р в и ч н ы й  м о д у л ь .

П р и м е ч а н и е  — Проект языка предполагает, что содержимое библиотек ресурсов, перечисленных в описаниях 
библиотеки, стоящих в описании контекста модуля проекта, будет оставаться неизменным в процессе анализа этого модуля (за 
исключением того случая, когда библиотека ресурса одновременно является и рабочей библиотекой).

Рекомендуется, чтобы библиотека STD содержала только те библиотечные модули, которые соответствуют модулям проекта, 
описанным как часть руководства по языку. Эта совокупность модулей может меняться со временем по мере развития языка: 
однако портабилыюсть проектов будет улучшена, если для любой конкретной версии языка библиотека STD содержит известный 
набор библиотечных модулей.

11 .3  О п и с а н и е  к о н т е к с т а

О п и с а н и е  к о н т е к с т а  у с т а н а в л и в а е т  н а ч а л ь н у ю  с р е д у , в  к о т о р о й  а н а л и з и р у е т с я  м о д у л ь  п р о е к т а .

c o n te x t_ c la u s e  :: -  {  c o n te x t _ i t e m  }
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c o n te x t_ it e m  :: -  

l ib ra ry _ c la u s e  
I u se _c la u se

О п и с а н и е  б и б л и о т е к и  за д а ет  л о г и ч е с к и е  и м ен а  б и б л и о т е к  , с сы лк а  н а  к о то р ы е  м о ж е т  и м е т ь  м е с т о  в 
л ю б о м  м о д у л е  п р о е к т а . О п и са н и я  б и б л и о т е к  д а н ы  в 11.2. О п и са н и е  и с п о л ь зо в а н и я  (u s e  c la u s e ) д е л а е т  
о п р е д е л е н н ы е  о б ъ я в л е н и я  н еп о ср ед ст в ен н о  в и ди м ы м и  в н утр и  м о д у л я  п р оек та . О п и с а н и я  и с п о л ь зо в а н и я  

дан ы  в  10.4.
З а в и си м о сти  м е ж д у  м о д у л я м и  п р о ек та  у ста н а в ли в а ю тся  о п и са н и я м и  и с п о л ь зо в а н и я , т о  е с т ь  м о д у л ь  

п р о ек та , к о т о р ы й  я в н о  и л и  н ея в н о  с сы ла е т с я  на  д р у ги е  б и б л и о т е ч н ы е  м о д у л и  в о п и с а н и и  и с п о л ь зо в а н и я , 
з а в и с и т  (d e p e n d s ) о т  э т и х  б и б л и о т е ч н ы х  м о д у л е й . Э т и  за в и си м о сти  о к а зы в а ю т  в л и я н и е  на  д о п у с т и м ы й  

п ор яд ок  а н а л и з а  м о д у л е й  п р о ек та  (с м . 1 1 .4 ).

п р и м е ч а н и е  — Правила использования описаний использования таковы, что независимо от того, используется имя 
библиотечного модуля один или более раз в применяемых описаниях использования или даже в одном конкретном описании 
использования, эффект будет один и тот же

11.4 П о р я д о к  а н а л и з а
П р а в и л а , у с т а н а в л и в а ю щ и е  п ор яд ок , в  к о то р о м  м о д у л и  п р о ек та  м о г у т  а н а л и зи р о в а т ь с я , в ы тек а ю т  

н еп о ср ед ст в ен н о  и з  п р а в и л  в и д и м ости , а  и м ен н о :
1) П е р в и ч н ы й  м о д у л ь ,  н а  и м я  к о то р о го  и м е е т с я  ссы лк а  в н у т р и  к о н к р е т н о го  м о д у л я  п р о е к т а , д о л ж е н  

а н а ли зи р о в а т ь с я  р а н ь ш е  э т о го  м о д у л я ,
2 )  П е р в и ч н ы й  м о д у л ь  д о л ж е н  а н а ли зи р о в а т ь с я  р а н ее  л ю б о г о  с о о т в е т с т в у ю щ е го  в т о р и ч н о го  м о д у л я .
П о р я д о к  а н а л и з а  п р о ек та  н е  д о л ж е н  п р о ти в о р еч и ть  п о р я д к у , о п р е д е л е н н о м у  в ы ш е у к а за н н ы м и

п р а в и ла м и .
Е с л и  в п р о ц ессе  а н а л и з а  м о д у л я  п р оек та  об н а р уж и в а ется  к а к а я -л и б о  о ш и б к а , т о  п о п ы т к а  а н а ли за  

о тв ер га ется , п р и  э т о м  н е  о к а зы в а ется  н и к а к о го  эф ф ек та  на  т е к у щ у ю  р а б о ч у ю  б и б л и о т е к у .
К о н к р е т н ы й  б и б л и о т е ч н ы й  м о д у л ь  за в и си т  о т  и зм е н е н и я  л ю б о г о  б и б л и о т е ч н о го  м о д у л я ,  и м я  к о то р о го  

и с п о л ь з у е т с я  в н у т р и  э т о го  б и б л и о т е ч н о го  м о д у л я . В тор и ч н ы й  м о д у л ь  п о т е н ц и а л ь н о  за в и с и т  о т  и зм е н е н и я  
с о о т в е т с т в у ю щ е го  е м у  п е р в и ч н о го  м о д у л я . Е с л и  б и б ли о т е ч н ы й  м о д у л ь  и зм е н я е т с я  (н а п р и м е р , в р е з у л ь т а т е  
п о в то р н о го  а н а л и з а  с о о т в е т с т в у ю щ е го  м о д у л я  п р о е к т а ), т о  все  б и б л и о т е ч н ы е  м о д у л и , к о т о р ы е  п о т е н ц и а л ь н о  
за в и ся т  о т  э т о г о  и зм е н е н и я , ста н о в я т ся  у с т а р е лы м и  и д о л ж н ы  б ы т ь  п о в то р н о  а н а л и зи р о в а н ы , п р еж д е  
ч ем  и х  м о ж н о  б у д е т  и с п о л ь з о в а т ь  вновь.

12 П Р Е Д В Ы П О Л Н Е Н И Е  И  В Ы П О Л Н Е Н И Е

П р о ц е с с , п р и  п о м о щ и  к о т о р о го  о б ъ я в л е н и е  д о ст и га ет  св о е го  э ф ф ек т а , н а зы в а ет ся  п р е д в ы п а п н е н и е м  
э т о го  о б ъ я в л е н и я . П о с л е  с в о е го  п р ед в ы п о лн ен и я  о б ъ я в л е н и е  с ч и та ется  п р е д в ы п о л н е н н ы м . Д о  о к о н ч а н и я  
св о е го  п р е д в ы п о л н е н и я  (а  т а к ж е  и  д о  п р е д в ы п о л н е н и я ) о б ъ я в л е н и е  е щ е  н е  с ч и т а е т с я  п р е д в ы п о л н е н н ы м .

П р е д в ы п о л н е н и е  т а к ж е  о п р е д е л е н о  д л я  и е р а р х и й  п р о ек то в , р а зд е ло в  о б ъ я в л е н и й , р а з д е л ю  о п ер а то р о в  
(с о д ер ж а щ и х  п а р а л л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы ) и  п а р а л л е л ь н ы х  о п ер а тор ов . П р е д в ы п о л н е н и е  т а к и х  к о н с т р у к ц и й  
н е о б х о д и м о , ч т о б ы  в  к о н е ч н о м  с ч е т е  п р ед в ы п о лн и ть  о б ъ я в л е н и я , о п и с а н н ы е  в н у т р и  э т и х  к о н с т р у к ц и й .

Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  в ы п о л н и т ь  м о д е л ь ,  и ер а р х и я  п р о ек та , о п р е д е л я ю щ а я  э т у  м о д е л ь ,  д о л ж н а  б ы т ь  
п р ед в ы п о лн ен а . З а т е м  и м е е т  м е с т о  и н и ц и а л и за ц и я  ц еп ей . Н а к о н е ц , п р о и с х о д и т  м о д е л и р о в а н и е . М о д е л и 
р ов а н и е  с о с т о и т  и з  п о в т о р я ю щ е го с я  в ы п о л н е н и я  ц и к л а  м о д е л и р о в а н и я , в т е ч е н и е  к о т о р о го  о с у щ е с т в л я е т с я  
в ы п о л н е н и е  п р о ц ессо в  и  м о д и ф и к а ц и я  ц еп ей .

12.1 П р е д в ы п о л н е н и е  и е р а р х и и  п р о е к т а
П р е д в ы п о л н е н и е  и е р а р х и и  п р о е к т а  со зд а ет  м н о ж еств о  п р оц ессов , в за и м о с в я за н н ы х  п р и  п о м о щ и  ц е п е й ; 

э т о  м н о ж е с т в о  п р о ц ессо в  и  ц е п е й  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н о  д л я  м о д е л и р о в а н и я  п о в е д е н и я  э т о г о  п р о ек та .
И е р а р х и я  п р о е к т а  м о ж е т  б ы т ь  о п р е д е л е н а  о б ъ е к т о м  п р о ек та . П р е д в ы п о л н е н и е  и е р а р х и и  п р о ек та , 

о п р е д е л е н н о й  э т и м  сп о с о б о м , с о ст о и т  и з  п р ед в ы п о лн ен и я  о п ер а то р а  б л о к а ,  э к в и в а л е н т н о го  в н е ш н е м у  
б л о к у ,  о п р е д е л я е м о м у  э т и м  о б ъ е к т о м  п р оек та . Э к в и в а ле н т н ы й  о п е р а т о р  б л о к а  о п р е д е л е н  в  9 .6 .1 . 
П р е д в ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  б л о к а  о п р е д е л е н о  в 12.4.1.

И е р а р х и я  п р о е к т а  м о ж е т  б ы т ь  т а к ж е  о п р е д е л е н а  к он ф и гур а ц и ей . П р е д в ы п о л н е н и е  к о н ф и гу р а ц и и  
со ст о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  о п ер а то р а  б л о к а , э к в и в а ле н т н о го  в н е ш н е м у  б л о к у ,  о п р е д е л я е м о м у  о б ъ е к т о м  
п р о ек та , к о н ф и гу р и р у е м ы м  э т о й  к он ф и гур а ц и ей .

П р е д в ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  б л о к а  в л е ч е т  в  п ер в у ю  о ч е р е д ь  п р е д в ы п о л н е н и е  к а ж д о го  е щ е  н еп р ед в ы - 
п о л н е н н о го  п а к е т а , и с п о л ь з у е м о го  в  э т о м  б л о к е . (П а к е т  и с п о л ь з у е т с я  в н у т р и  к о н к р е т н о й  к о н ф и гу р а ц и и , 
е с л и  и м я  э т о г о  п а к е т а , л и б о  с т о я щ е е  о т д е л ь н о  л и б о  я в л я ю щ е е с я  п р еф и к сом  в  р а сш и р ен н о м  и м ен и , 
и с п о л ь з у е т с я  в н у т р и  э т о й  к о н ф и гу р а ц и и ). А н а л о ги ч н о , п р е д в ы п о л н е н и е  к о н к р е т н о го  п а к е т а  в л е ч е т  в 
п е р в у ю  о ч е р е д ь  п р е д в ы п о л н е н и е  к а ж д о го  е щ е  н еп р ед в ы п о лн ен н о го  п а к е т а , и с п о л ь з у е м о го  в н у т р и  э т о го  
п а к ета . П р е д в ы п о л н е н и е  п а к е т а  д о п о л н и т е л ь н о  в к л ю ч а е т  п р е д в ы п о л н е н и е  р а зд е ла  о б ъ я в л е н и й , с т о я щ е го
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в  о б ъ я в л е н и и  п а к е т а ,  з а  к о т о р ы м  с л е д у е т  п р е д в ы п о л н е н и е  р а з д е л а  о б ъ я в л е н и й ,  с т о я щ е г о  в  с о о т в е т с т в у ю щ е м  

т е л е  п а к е т а ,  е с л и  о н о  е с т ь .  П р е д в ы п о л н е н и е  р а з д е л а  о б ъ я в л е н и й  о п р е д е л е н о  в  12 .3 .

12 .2  П р е д в ы п о л н е н и е  з а г о л о в к а  б л о к а

П р е д в ы п о л н е н и е  з а г о л о в к а  б л о к а  (b lo c k  h e a d e r )  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  о п и с а н и я  п а р а м е т р о в  

н а с т р о й к и  (g e n e r ic  c la u s e ) ,  о п и с а н и я  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  (g e n e r ic  m a p  c la u s e ) ,  о п и с а н и я  

п о р т о в  (p o r t  c la u s e )  и  о п и с а н и я  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в  (p o r t  m a p  c la u s e )  в у к а з а н н о м  п о р я д к е .

12 .2 .1  О п и с а н и е  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и

П р е д в ы п о л н е н и е  о п и с а н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  к а ж д о г о  и з  э к в и в а л е н т н ы х  

о т д е л ь н ы х  о б ъ я в л е н и й  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и , с о д е р ж а щ и х с я  в  э т о м  о п и с а н и и ,  в  з а д а н н о м  п о р я д к е . 

П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я  п а р а м е т р а  н а с т р о й к и  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  у к а з а н и я  п о д т и п а  (s u b ty p e  

in d ic a t io n )  и  п о с л е д у ю щ е г о  с о з д а н и я  к о н с т а н т ы  н а с т р о й к и  (g e n e r ic  c o n s ta n t )  э т о г о  п о д т и п а .

З н а ч е н и е  к о н с т а н т ы  н а с т р о й к и  н е  о п р е д е л е н о  д о  т е х  п о р , п о к а  н е  б у д е т  п р е д в ы п о л н е н о  п о с л е д у ю щ е е  

о п и с а н и е  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и , и л и ,  п р и  о т с у т с т в и и  п о с л е д н е г о ,  д о  т е х  п о р ,  п о к а  н е  б у д е т  

в ы ч и с л е н о  н е я в н о е  о т о б р а ж е н и е ,  с о п о с т а в л е н н о е  с  э т о й  к о н с т а н т о й  н а с т р о й к и ,  о п р е д е л я ю щ е е  з н а ч е н и е  

э т о й  к о н с т а н т ы .

1 2 .2 .2  О п и с а н и е  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и

П р е д в ы п о л н е н и е  о п и с а н и я  о т о б р а ж е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  с п и с к а  

с о п о с т а в л е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  (g e n e r ic  a s s o c ia t io n  l i s t ) .  С п и с о к  с о п о с т а в л е н и я  с о д е р ж и т  н е я в н ы й  

э л е м е н т  с о п о с т а в л е н и я  (a s s o c ia t io n  e le m e n t )  д л я  к а ж д о й  к о н с т а н т ы  н а с т р о й к и ,  д л я  к о т о р о й  н е т  я в н о г о  

с о п о с т а в л е н и я ;  ф а к т и ч е с к а я  ч а с т ь  (a c tu a l p a r t )  т а к о г о  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  н е я в н о е  

в ы р а ж е н и е  (d e fa u l t  e x p r e s s io n ) ,  с о с т о я щ е е  в о б ъ я в л е н и и  э т о й  к о н с т а н т ы .

П р е д в ы п о л н е н и е  с п и с к а  с о п о с т а в л е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  к а ж д о г о  

э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  в  э т о м  с п и с к е . П р е д в ы п о л н е н и е  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  

п а р а м е т р о в  н а с т р о й к и  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  ф о р м а л ь н о й  ч а с т и  ( f o r m a l  p a r t )  и  в ы ч и с л е н и я  

ф а к т и ч е с к о й  ч а с т и .  К о н с т а н т а  н а с т р о й к и  и л и  е е  п о д э л е м е н т ,  о б о з н а ч а е м ы е  ф о р м а л ь н о й  ч а с т ь ю ,  з а т е м  

и н и ц и а л и з и р у ю т с я  з н а ч е н и е м ,  п о л у ч а е м ы м  п р и  в ы ч и с л е н и и  с о о т в е т с т в у ю щ е й  ф а к т и ч е с к о й  ч а с т и .

1 2 .2 .3  О п и с а н и е  п о р т о в

П р е д в ы п о л н е н и е  о п и с а н и я  п о р т о в  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  к а ж д о г о  и з  э к в и в а л е н т н ы х  о т д е л ь н ы х  

о б ъ я в л е н и й  п о р т о в ,  с о д е р ж а щ и х с я  в  э т о м  о п и с а н и и , в  з а д а н н о м  п о р я д к е .  П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я  

п о р т а  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  у к а з а н и я  п о д т и п а  и  п о с л е д у ю щ е г о  с о з д а н и я  п о р т а  э т о г о  п о д т и п а .

1 2 .2 .4  О п и с а н и е  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в

П р е д в ы п о л н е н и е  о п и с а н и я  о т о б р а ж е н и я  п о р т о в  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  с п и с к а  с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в  

(p o r t  a s s o c ia t io n  l i s t ) .

П р е д в ы п о л н е н и е  с п и с к а  с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  к а ж д о г о  э л е м е н т а  с о п о с т а в 

л е н и я  п о р т о в  в  э т о м  с п и с к е . П р е д в ы п о л н е н и е  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  

ф о р м а л ь н о й  ч а с т и ;  п о р т  и л и  е г о  п о д э л е м е н т ,  о б о з н а ч а е м ы й  э т о й  ч а с т ь ю ,з а т е м  с о п о с т а в л я е т с я  с  с и г н а л о м ,  

о б о з н а ч а е м ы м  ф а к т и ч е с к о й  ч а с т ь ю . Т а к о е  с о п о с т а в л е н и е  в л е ч е т  п р о в е р к у  о г р а н и ч е н и й ,  н а л а г а е м ы х  н а  

с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в  (с м .  1 .1 .1 .2 . ) .  В о з н и к а е т  о ш и б к а , е с л и  э т а  п р о в е р к а  н е  и м е е т  у с п е х а .

Е с л и  п о р т  т и п а  in  в  с в о е м  о б ъ я в л е н и и  с о д е р ж и т  н е я в н о е  в ы р а ж е н и е ,  н о  д л я  н е г о  н е  з а д а н  

э л е м е н т  с о п о с т а в л е н и я ,  т о  э т о  в ы р а ж е н и е  в ы ч и с л я е т с я  и  п о л у ч е н н о е  з н а ч е н и е  с т а н о в и т с я  з н а ч е н и е м  

э т о г о  п о р т а .

12 .3  П р е д в ы п о л н е н и е  р а з д е л а  о б ъ я в л е н и й

П р е д в ы п о л н е н и е  р а з д е л а  о б ъ я в л е н и й  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  в х о д я щ и х  в  н е г о  э л е м е н т о в  о б ъ я в л е н и й  

(d e c la r a t iv e  i t e m ) ,  е с л и  о н и  е с т ь ,  в  т о м  п о р я д к е , в  к о т о р о м  о н и  р а с п о л о ж е н ы . В  о п р е д е л е н н ы х  с л у ч а я х  

п р е д в ы п о л н е н и е  э л е м е н т а  о б ъ я в л е н и й  в л е ч е т  в ы ч и с л е н и е  в ы р а ж е н и й , с т о я щ и х  в н у т р и  э т о г о  э л е м е н т а  

о б ъ я в л е н и й .  З н а ч е н и е  к а ж д о г о  о б ъ е к т а ,  о б о з н а ч а е м о г о  п е р в и ч н ы м  в т а к о м  в ы р а ж е н и и ,  д о л ж н о  б ы т ь  

о п р е д е л е н о  в о  в р е м я  в ы ч и с л е н и я  э т о г о  в ы р а ж е н и я .

П р и м е ч а н и е  — Из вышеуказанных правил следует, что имя сигнала, объявленное внутри блока, не может быть 
использовано в  выраж ениях, стоящих в элементах объявлений внутри блока, так как значение сигнала не определено до тех пор, 
пока иерархия проекта не будет предвыполнена. Однако параметр-сигнал может быть использован в выраж ениях, стоящих в 
элементах объявлений, которые в свою очередь используются в разделе объявлений подпрограммы, но при условии, что эта 
подпрограмма вызывается только после начала моделирования, так как значение каждого сигнала будет определено только к этому 
моменту.

12 .3 .1  П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я

П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я  с о з д а е т  о б ъ я в л я е м ы й  э л е м е н т .

Д л я  к а ж д о г о  о б ъ я в л е н и я  п р а в и л а  я з ы к а  (в  ч а с т н о с т и  п р а в и л а  о б л а с т и  д е й с т в и я  и  в и д и м о с т и )  т а к о в ы , 
ч т о  л и б о  н е в о з м о ж н о ,  л и б о  н е д о п у с т и м о  и с п о л ь з о в а т ь  к о н к р е т н ы й  э л е м е н т  д о  п р е д в ы п о л н е н и я  о б ъ я в л е н и я ,  

о п и с ы в а ю щ е г о  э т о т  э л е м е н т .  Н а п р и м е р ,  н е в о з м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  и м я  т и п а  д л я  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а  д о  

т о г о ,  к а к  с о о т в е т с т в у ю щ е е  о б ъ я в л е н и е  т и п а  н е  б у д е т  п р е д в ы п о л н е н о .  А н а л о г и ч н о ,  н е д о п у с т и м о  в ы з ы в а т ь  

п о д п р о г р а м м у  д о  п р е д в ы п о л н е н и я  е е  т е л а .
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12.3 .1 .1  О б ъ я в л е н и я  и  т е л а  п о д п р о г р а м м

П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я  п о д п р о гр а м м ы  в л е ч е т  п р е д в ы п о л н е н и е  сп и ск а  и н т е р ф е й с а  п а р а м е т р о в  

(p a ra m e te r  in t e r fa c e  l is t )  э т о г о  о б ъ я в л е н и я ;  э т о  в с в о ю  о ч е р е д ь  в л е ч е т  п р е д в ы п о л н е н и е  у к а з а н и я  п о д т и п а  

к а ж д о го  э л е м е н т а  и н т е р ф е й с а  с  ц е л ь ю  у с т а н о в и т ь  п о д т и п  к а ж д о го  ф о р м а л ь н о г о  п а р а м е т р а  э т о й  

п о д п р о гр а м м ы . П р е д в ы п о л н е н и е  т е л а  п о д п р о гр а м м ы  н е  и м е е т  н и к а к о г о  д р у г о г о  э ф ф е к т а , к р о м е  

у т в е р ж д е н и я  т о г о  ф а к т а , ч т о  э т о  т е л о  м о ж е т  т е п е р ь  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  в ы п о л н е н и я  в ы з о в о в  э т о й  

п о д п р о гр а м м ы .

1 2 .3 .1 .2  О б ъ я в л е н и я  т и п о в

П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я  т и п а  в  о б щ е м  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  о п р е д е л е н и я  т и п а  ( t y p e  

d e f in i t io n )  и  с о з д а н и я  э т о г о  т и п а . Д л я  о гр а н и ч е н н о го  и н д е к с и р у е м о го  т и п а  п р е д в ы п о л н е н и е  е щ е  с о с т о и т  

и з  п р е д в ы п о л н е н и я  э к в и в а л е н т н о г о  а н о н и м н о го  н е о гр а н и ч е н н о го  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а , за  к о т о р ы м  с л е д у е т  

п р е д в ы п о л н е н и е  и м е н о в а н н о г о  п о д т и п а  э т о г о  н е о гр а н и ч е н н о го  т и п а .

П р е д в ы п о л н е н и е  о п р е д е л е н и я  п е р е ч и с л я е м о г о  т и п а  (e n u m e ra t io n  t y p e  d e f in i t o n )  н е  и м е е т  н и к а к о го  
д р у г о г о  э ф ф е к т а , к р о м е  с о з д а н и я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  т и п а .

П р е д в ы п о л н е н и е  о п р е д е л е н и я  ц е л о г о ,  п л а в а ю щ е г о  и л и  ф и з и ч е с к о го  т и п а  ( in t e g e r - t y p e  d e f in it io n ,  
f lo a t in g - t y p e  d e f in it io n ,  p h y s ic a l- t y p e  d e f in i t io n )  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  у к а з а н и я  

п о д т и п а . Д л я  о п р е д е л е н и я  ф и з и ч е с к о г о  т и п а  к а ж д о е  о б ъ я в л е н и е  е д и н и ц ы  (u n it  d e c la r a t io n )  в  э т о м  

о п р е д е л е н и и  т а к ж е  п р е д в ы п о л н я е т с я . П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я  ф и з и ч е с к о й  е д и н и ц ы  н е  и м е е т  н и к а к о г о  

д р у го г о  э ф ф е к т а , к р о м е  с о з д а н и я  е д и н и ц ы , о п р е д е л я е м о й  о б ъ я в л е н и е м  е д и н и ц ы .

П р е д в ы п о л н е н и е  о п р е д е л е н и я  н е о гр а н и ч е н н о го  и н д ек си р уем о го  т и п а  (u n co n s tra in ed  ty p e  d e f in it io n )  с о сто и т  

и з  п р е д в ы п о л н е н и я  у к а з а н и я  п о д т и п а  э л е м е н т о в  (e le m e n t su b typ e  in d ic a t io n ) э т о го  и н д е к с и р у е м о го  ти п а .

П р е д в ы п о л н е н и е  о п р е д е л е н и я  с т р у к т у р н о г о  т и п а  (r e c o r d  t y p e  d e f in i t io n )  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  
э к в и в а л е н т н ы х  о т д е л ь н ы х  о б ъ я в л е н и й  э л е м е н т о в  (e le m e n t  d e c la r a t io n ) в  з а д а н н о м  п о р я д к е . П р е д в ы п о л н е н и е  

о б ъ я в л е н и я  э л е м е н т а  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  у к а з а н и я  п о д т и п а  э л е м е н т а  (e le m e n t  s u b ty p e  in d ic a t io n ) .

П р е д в ы п о л н е н и е  о п р е д е л е н и я  с с ы л о ч н о г о  т и п а  (a c c ess  t y p e  d e f in i t io n )  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  
с о о т в е т с т в у ю щ е г о  у к а з а н и я  п о д т и п а .

1 2 .3 .1 .3  О б ъ я в л е н и я  п о д т и п о в

П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я  п о д т и п а  (s u b ty p e  d e c la r a t io n ) с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  у к а з а н и я  п о д т и п а . 
П р е д в ы п о л н е н и е  у к а з а н и я  п о д т и п а  с о з д а е т  п о д т и п . Е с л и  э т о т  п о д т и п  н е  с о д е р ж и т  о г р а н и ч е н и е  (c o n s t r a in ) ,  
т о  э т о  т о т  ж е  п о д т и п , к о т о р ы й  о б о з н а ч а е т с я  м е т к о й  т и п а  ( t y p e  m a r k ) .  П р е д в ы п о л н е н и е  у к а з а н и я  п о д т и п а , 

с о д е р ж а щ е го  о г р а н и ч е н и е , с о с т о и т  и з  с л е д у ю щ е г о :

1 ) С н а ч а л а  п р е д в ы п о л н я е т с я  о гр а н и ч е н и е .

2 )  З а т е м  д е л а е т с я  п р о в е р к а  н а  с о в м е с т и м о с т ь  э т о го  о гр а н и ч е н и я  с  т и п о м  и л и  п о д т и п о м , о з н а ч а е м ы м  
м е т к о й  т и п а  (с м . 3.1 и  3 .2 .1 .1 ).

П р е д в ы п о л н е н и е  о г р а н и ч е н и я  д и а п а з о н а  (r a n g e  c o n s tra in t ) с о с т о и т  и з  в ы ч и с л е н и я  э т о г о  д и а п а з о н а . 

В ы ч и с л е н и е  д и а п а з о н а  о п р е д е л я е т  гр а н и ц ы  и  н а п р а в л е н и е  э т о г о  д и а п а з о н а . П р е д в ы п о л н е н и е  о гр а н и ч е н и я  
и н д е к с а  ( in d e x  c o n s t r a in t )  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  к а ж д о го  и з  д и с к р е т н ы х  д и а п а з о н о в  (d is c r e t e  r a n g e )  

в э т о м  о г р а н и ч е н и и  и н д е к с а  в  п о р я д к е , н е  о п р е д е л я е м о м  я зы к о м . П р е д в ы п о л н е н и е  о г р а н и ч е н и я  р а зм е р а  
(s iz e  c o n s t r a in t )  с о с т о и т  и з  в ы ч и с л е н и я  в ы р а ж ен и я .

1 2 .3 .1 .4  О б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т о в

П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а  (o b je c t  d e c la r a t io n ),  о п и с ы в а ю щ е го  о б ъ е к т , о т л и ч н ы й  о т  ф а й л о в о г о  
о б ъ е к т а , п р о и с х о д и т  в с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :

1 ) С н а ч а л а  п р е д в ы п о л н я е т с я  у к а з а н и е  п о д т и п а . Т е м  с а м ы м  у с т а н а в л и в а е т с я  п о д т и п  э т о г о  о б ъ е к т а .

2 )  Е с л и  о б ъ я в л е н и е  о б ъ е к т а  с о д е р ж и т  я в н о е  и н и ц и а л и з и р у ю щ е е  в ы р а ж е н и е , т о  в ы ч и с л е н и е м  э т о г о  
в ы р а ж е н и я  п о л у ч а е т с я  н а ч а л ь н о е  з н а ч е н и е  э т о г о  о б ъ е к т а . В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  у с т а н а в л и в а е т с я  н е я в н о е  
н а ч а л ь н о е  з н а ч е н и е .

3 )  О б ъ е к т  с о з д а е т с я .

4 )  Н а ч а л ь н о е  з н а ч е н и е  п р и с в а и в а е т с я  о б ъ е к т у .

И н и ц и а л и з а ц и я  т а к о г о  о б ъ е к т а  (л и б о  в с е го  о б ъ е к т а , л и б о  е го  п о д э л е м е н т а )  в л е ч е т  п р о в е р к у  на  

п р и н а д л е ж н о с т ь  н а ч а л ь н о г о  з н а ч е н и я  п о д т и п у  э т о г о  о б ъ е к т а . Д л я  и н д е к с и р у е м о г о  о б ъ е к т а ,  о п и с а н н о го  
о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а  с и г н а л а , п р и м е н я е т с я  н е я в н о е  п р е о б р а з о в а н и е  п о д т и п а , к а к  в с л у ч а е  о п е р а т о р а  
п р и с в а и в а н и я , е с л и  т о л ь к о  э т о т  о б ъ е к т  н е  я в л я е т с я  к о н с т а н т о й , п о д т и п о м  к о т о р о й  я в л я е т с я  н е о гр а н и ч е н н ы й  
и н д е к с и р у е м ы й  т и п .

П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я  ф а й л о в о г о  о б ъ е к т а  со ст о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  у к а з а н и я  п о д т и п а , за  

к о т о р ы м  с л е д у е т  с о з д а н и е  э т о г о  о б ъ е к т а . З а т е м  в ы ч и с л я е т с я  л о г и ч е с к о е  и м я  ф а й л а  и  ф а й л о в о м у  о б ъ е к т у  

с о п о с т а в л я е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и й  ф и з и ч е с к и й  ф а й л .

П р и м е ч а н и е  — Описанные правила применяются ко всем объявлениям объектов, за исключением объявлений портов 
и параметров настройки, предвыполнение которых описано в 12.2.1— 12.2.4.

Выражение, инициализирующее константу, не обязательно должно быть статическим выражением.
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1 2 .3 .1 .5  О б ъ я в л е н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  и м е н

П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я  д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и  (a l ia s  d e c la r a t io n ) с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  

у к а з а н и я  п о д т и п а  д л я  у т в е р ж д е н и я  п о д т и п а , с о п о с т а в л я е м о го  с  э т и м  и м е н е м , за  к о т о р ы м  с л е д у е т  с о з д а н и е  

д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и  к а к  а л ь т е р н а т и в н о г о  д л я  и м е н и  о б ъ е к т а , з а д а н н о го  в э т о м  о б ъ я в л е н и и .  С о з д а н и е  

д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и  д л я  и н д е к с и р у е м о го  о б ъ е к т а  в л е ч е т  п р о в е р к у  т о г о ,  ч т о  э т о т  п о д т и п  в к л ю ч а е т  

с о о т в е т с т в у ю щ и й  э л е м е н т  д л я  к а ж д о го  э л е м е н т а  э т о го  о б ъ е к т а . В о з н и к а е т  о ш и б к а , е с л и  э т а  п р о в е р к а  н е  
и м е е т  у с п е х а .

12 .3 .1 .6  О б ъ я в л е н и я  а т р и б у т о в

П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я  а т р и б у т а  (a t t r ib u te  d e c la ra t io n ) н е  и м е е т  н и к а к о го  д р у г о г о  э ф ф е к т а , к р о м е  

с о з д а н и я  ш а б л о н а  д л я  о п р е д е л е н и я  а т р и б у т о в  э л е м е н т о в .

1 2 .3 .1 .7  О б ъ я в л е н и я  к о м п о н е н т о в

П р е д в ы п о л н е н и е  о б ъ я в л е н и я  к о м п о н е н т а  (c o m p o n e n t  d e c la ra t io n ) н е  и м е е т  н и к а к о г о  д р у г о г о  э ф ф е к т а , 

к р о м е  с о з д а н и я  ш а б л о н а  д л я  к о н к р е т и з а ц и и  э к з е м п л я р о в  к о м п о н е н т а .

12 .3 .2  П р е д в ы п о л н е н и е  сп е ц и ф и к а ц и и

П р е д в ы п о л н е н и е  с п е ц и ф и к а ц и и  (s p e c if ic a t io n ) н е  и м е е т  н и к а к о го  д р у г о г о  э ф ф е к т а , к р о м е  с о п о с т а в л е н и я  
д о п о л н и т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  с  р а н е е  о б ъ я в л е н н ы м  э л е м е н т о м .

12 .3 .2 .1  С п е ц и ф и к а ц и я  а т р и б у т о в

П р е д в ы п о л н е н и е  с п е ц и ф и к а ц и и  а т р и б у т а  (a t t r ib u te  s p e c if ic a t io n ) п р о и с х о д и т  в с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :

1 ) Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  у с т а н о в и т ь , к а к и е  э л е м е н т ы  з а д е й с т в у ю т с я  с п е ц и ф и к а ц и е й  а т р и б у т а ,  п р е д в ы п о л -  
н я е т с я  с п е ц и ф и к а ц и я  п о н я т и я  (e n t i t y  s p e c if ic a t io n ).

2 )  Д л я  о п р е д е л е н и я  з н а ч е н и я  а т р и б у т а  в ы ч и с л я е т с я  в ы р а ж ен и е .

3 )  С о з д а е т с я  н о в ы й  э к з е м п л я р  у к а з а н н о г о  а т р и б у т а  и  с о п о с т а в л я е т с я  с  к а ж д ы м  и з  з а д е й с т в о в а н н ы х  
э л е м е н т о в .

4 )  К а ж д о м у  н о в о м у  э к з е м п л я р у  а т р и б у т а  п р и св а и в а ется  п о л у ч е н н о е  з н а ч е н и е .

П р и с в а и в а н и е  з н а ч е н и я  э к з е м п л я р у  к о н к р е т н о го  а т р и б у т а  в л е ч е т  п р о в е р к у  н а  п р и н а д л е ж н о с т ь  э т о г о  
з н а ч е н и я  п о д т и п у  у к а з а н н о г о  а т р и б у т а . Д л я  а т р и б у т а  о г р а н и ч е н н о го  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а  с н а ч а л а  

п р и м е н я е т с я  н е я в н о е  п р е о б р а з о в а н и е  п о д т и п а , к а к  в о п е р а т о р е  п р и с в а и в а н и я . Д л я  а т р и б у т а  н е о гр а н и 
ч е н н о г о  и н д е к с и р у е м о г о  т и п а  в т а к о м  п р е о б р а зо в а н и и  н е т  н е о б х о д и м о с т и ; о г р а н и ч е н и я  э т о г о  а т р и б у т а  
о п р е д е л я ю т с я  о г р а н и ч е н и я м и  с а м о го  з н а ч е н и я .

П р и м е ч а н и е  — Выражение в спецификации атрибута необязательно должно быть статическим выражением.

1 2 .3 .2 .2  С п е ц и ф и к а ц и и  к о н ф и г у р а ц и й

П р е д в ы п о л н е н и е  с п е ц и ф и к а ц и й  к о н ф и гу р а ц и й  (c o n f ig u ra t io n  s p e c if ic a t io n ) п р о и с х о д и т  в с л е д у ю щ е м  

п о р я д к е :

1 ) П р е д в ы п о л н я е т с я  с п е ц и ф и к а ц и я  к о м п о н е н т а  (c o m p o n e n t  s p e c i f ic a t io n ) ;  т е м  с а м ы м  о п р е д е л я е т с я , 

к а к и е  э к з е м п л я р ы  к о м п о н е н т а  за д е й с т в у ю т с я  э т о й  с п е ц и ф и к а ц и е й  к о н ф и гу р а ц и и .

2 ) П р е д в ы п о л н я е т с я  с в я з ы в а ю щ е е  у к а з а н и е  (b in d in g  in d ic a t io n ) ;  т е м  с а м ы м  и д е н т и ф и ц и р у е т с я  о б ъ е к т  
п р о е к т а , к  к о т о р о м у  з а д е й с т в о в а н н ы е  э к з е м п л я р ы  к о м п о н е н т а  б у д у т  п р и в я за н ы .

3 ) С  к а ж д о й  м е т к о й  за д е й с т в о в а н н о го  э к з е м п л я р а  к о м п о н е н т а  с о п о с т а в л я е т с я  с в я з ы в а ю щ а я  и н ф о р м а ц и я  
д л я  п о с л е д у ю щ е г о  и с п о л ь з о в а н и я  е е  в к о н к р е т и з а ц и и  э т и х  э к з е м п л я р о в .

С о с т а в н о й  ч а с т ь ю  э т о г о  п р о е к т а  п р е д в ы п о л н е н и я  я в л я е т с я  п р о в ер к а  н а  с у щ е с т в о в а н и е  в  у к а з а н н о й  
б и б л и о т е к е  п р о е к т а  к а к  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а  (e n t i t y  d e c la r a t io n ) ,  т а к  и  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  а р х и т е к т у р н о г о  

т е л а  (a r c h ite c tu r e  b o d y ) ,  п о д р а з у м е в а е м ы х  св я зы в а ю щ и м  у к а з а н и е м . В о з н и к а е т  о ш и б к а , е с л и  э т а  п р о в е р к а  
н е  и м е е т  у с п е х а .

1 2 .3 .2 .3  С п е ц и ф и к а ц и я  о т к л ю ч е н и я

П р е д в ы п о л н е н и е  с п е ц и ф и к а ц и и  о т к л ю ч е н и я  (d is c o n n e c t io n  s p e c if ic a t io n ) п р о и с х о д и т  в с л е д у ю щ е м  

п о р я д к е :

1) П р е д в ы п о л н я е т с я  с п е ц и ф и к а ц и я  за щ и щ е н н ы х  с и гн а л о в  (q u a rd e d  s ig n a l s p e c i f ic a t io n ) ;  т е м  с а м ы м  

и д е н т и ф и ц и р у ю т с я  с и г н а л ы , за д е й с т в о в а н н ы е  э т о й  с п е ц и ф и к а ц и е й .

2 ) В ы ч и с л я е т с я  в ы р а ж е н и е  в р е м е н и  ( t im e  e x p r e s s io n );  т е м  са м ы м  о п р е д е л я е т с я  в р е м я  о т к л ю ч е н и я  д л я  
д р а й в е р о в  з а д е й с т в о в а н н ы х  с и гн а л о в .

3 ) В р е м я  о т к л ю ч е н и я  с о п о с т а в л я е т с я  с  к а ж д ы м  за д е й с т в о в а н н ы м  с и г н а л о м  д л я  п о с л е д у ю щ е г о  

и с п о л ь з о в а н и я  п р и  п о с т р о е н и и  о п е р а т о р о в  о т к л ю ч е н и я  в э к в и в а л е н т н ы х  п р о ц е с с а х  д л я  з а щ и щ е н н ы х  

н а з н а ч е н и й  (q u a r d e d  a s s ig n m e n t ) з а д е й с т в о в а н н ы х  с и гн а л о в .

12 .4  П р е д в ы п о л н е н и е  р а з д е л а  о п е р а т о р о в

П а р а л л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы  (c o n c u rre n t  s ta te m e n t ),  с т о я щ и е  в р а з д е л е  о п е р а т о р о в  (s ta te m e n t  p a r t )  б л о к а ,  
д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д в ы п о л н е н ы  д о  н а ч а л а  м о д е л и р о в а н и я . П р е д в ы п о л н е н и е  р а з д е л а  о п е р а т о р о в  б л о к а  с о с т о и т  
и з  п р е д в ы п о л н е н и я  к а ж д о го  п а р а л л е л ь н о г о  о п е р а т о р а  в за д а н н о м  п о р я д к е .

12.4.1 О п е р а т о р ы  б л о к а
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П р е д в ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  б л о к а  (b lo c k  s ta te m e n t ) с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  з а г о л о в к а  б л о к а  (b lo c k  

h e a d e r ) ,  е с л и  о н  за д а н , за  к о т о р ы м  с л е д у е т  п р е д в ы п о л н е н и е  р а з д е л а  о б ъ я в л е н и й  б л о к а  (Ы о с к  d e c la r a t iv e  

p a r t ) и , н а к о н е ц , п р е д в ы п о л н е н и я  р а з д е л а  о п е р а т о р о в  б л о к а  (b lo c k  s ta te m e n t p a r t ) .
П р е д в ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  б л о к а  м о ж е т  п р о и с х о д и т ь  п о д  у п р а в л е н и е м  о б ъ я в л е н и я  к о н ф и гу р а ц и и  

(c o n f ig u ra t io n  d e c la r a t io n ) .  В  ч а с т н о с т и , к о н ф и гу р а ц и я  б л о к а  (b lo c k  c o n f ig u r a t io n ) в н у т р и  о б ъ я в л е н и я  

к о н ф и гу р а ц и и  м о ж е т  я в л я т ь с я  и с т о ч н и к о м  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  д о п о л н и т е л ь н ы х  н е я в н ы х  с п е ц и ф и к а ц и й  

к о н ф и гу р а ц и й , к о т о р ы е  п р и м е н я ю т с я  в т е ч е н и е  п р е д в ы п о л н е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  о п е р а т о р а  б л о к а .  Е с л и  

о п е р а т о р  б л о к а  п р е д в ы п о л н я е т с я  п о д  у п р а в л е н и е м  о б ъ я в л е н и я  к о н ф и гу р а ц и и , т о  т а к а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  

н е я в н ы х  с п е ц и ф и к а ц и й  к о н ф и гу р а ц и й , и с т о ч н и к о м  к о т о р о й  я в л я е т с я  к о н ф и гу р а ц и я  б л о к а ,  п р е д в ы п о л н я 

е т с я  к а к  ч а с т ь  р а з д е л а  о б ъ я в л е н и й  э т о г о  б л о к а ,  с т о я щ а я  п о с л е  в с е х  о с т а л ь н ы х  э л е м е н т о в  о б ъ я в л е н и й  в 

э т о м  р а з д е л е .
П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  н е я в н ы х  с п е ц и ф и к а ц и й  к о н ф и гу р а ц и и , и с т о ч н и к о м  к о т о р о й  я в л я е т с я  к о н ф и г у р а ц и я  

б л о к а ,  в к л ю ч а е т  в с е б я  к а ж д у ю  и з  с п е ц и ф и к а ц и й  к о н ф и гу р а ц и й , п о д р а з у м е в а е м ы х  к о н ф и г у р а ц и я м и  
к о м п о н е н т о в  (с м . 1 .3 .2 ),  с т о я щ и м и  н е п о с р е д с т в е н н о  в н у т р и  э т о й  к о н ф и гу р а ц и и  б л о к а ;  п о р я д о к  с п е ц и ф и 

к а ц и й  к о н ф и г у р а ц и й  с о в п а д а е т  с п о р я д к о м  к о н ф и гу р а ц и й  к о м п о н е н т о в .

12 .4 .2  О п е р а т о р ы  г е н е р а ц и и

П р е д в ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  г е н е р а ц и и  (g e n e r a te  s ta te m e n t) с о с т о и т  и з  з а м е щ е н и я  э т о г о  о п е р а т о р а  
м н о ж е с т в о м  к о п и й  (в о з м о ж н о  п у с т ы м ) о п е р а т о р а  б л о к а , р а з д е л  о п е р а т о р о в  к о т о р о г о  в к л ю ч а е т  п а р а л 
л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы , с о д е р ж а щ и е с я  в э т о м  о п е р а т о р е  г е н ер а ц и и .

Т а к и е  о п е р а т о р ы  б л о к а  с ч и т а ю т с я  п р е д с т а в л е н н ы м и  э т и м  о п е р а т о р о м  г е н е р а ц и и . З а т е м  к а ж д ы й  

о п е р а т о р  б л о к а  п р е д в ы п о л н я е т с я .

Д л я  о п е р а т о р а  г е н е р а ц и и  со  с х е м о й  г е н е р а ц и и  (g e n e ra t io n  s c h e m e ) f o r  п р е д в ы п о л н е н и е  с о с т о и т  и з  

п р е д в ы п о л н е н и я  д и с к р е т н о г о  д и а п а з о н а  (d is c r e te  r a n g e ) ,  за  к о т о р ы м  с л е д у е т  г е н е р а ц и я  о д н о г о  о п е р а т о р а  

б л о к а  д л я  к а ж д о го  з н а ч е н и я  в э т о м  д и а п а з о н е . В се  о п е р а т о р ы  б л о к а  п р и  э т о м  и м е ю т  с л е д у ю щ и й  ви д :
1 ) М е т к а  о п е р а т о р а  б л о к а  с о в п а д а е т  с  м е т к о й  о п ер а то р а  ге н е р а ц и и .

2 )  Р а з д е л  о б ъ я в л е н и й  б л о к а  с о д е р ж и т  е д и н с т в е н н о е  о б ъ я в л е н и е  к о н с т а н т ы , к о т о р о е  о п и с ы в а е т  к о н с т а н т у  

с  т е м  ж е  п р о с т ы м  и м е н е м , ч т о  и  у  п р и м е н я е м о го  п а р а м етр а  г е н е р а ц и и  (g e n e r a te  p a r a m e te r ) ;  з н а ч е н и е м  

э т о й  к о н с т а н т ы  я в л я е т с я  з н а ч е н и е  п а р а м етр а  ге н е р а ц и и , п р и  к о т о р о м  п р о и з о ш л а  г е н е р а ц и я  э т о г о  

к о н к р е т н о го  б л о к а .  Т и п  э т о г о  о б ъ я в л е н и я  о п р е д е л я е т с я  б а зо в ы м  т и п о м  д и с к р е т н о го  д и а п а з о н а  п а р а м е т р а  

ге н е р а ц и и .

3 )  Р а з д е л  о п е р а т о р о в  б л о к а  с о д е р ж и т  к о п и ю  п а р а л л е л ь н ы х  о п е р а т о р о в , с т о я щ и х  в н у т р и  о п е р а т о р а  

г е н е р а ц и и .

Д л я  о п е р а т о р а  г е н е р а ц и и  с о  с х е м о й  г е н е р а ц и и  i f  п р е д в ы п о л н е н и е  с о с т о и т  и з  в ы ч и с л е н и я  л о г и ч е с к о г о  

в ы р а ж е н и я  (b o o le a n  e x p r e s s io n ) ,  за  к о т о р ы м  с л е д у е т  г е н е р а ц и я  т о ч н о  о д н о г о  о п е р а т о р а  б л о к а ,  е с л и  э т о  

в ы р а ж е н и е  в ы р а б а т ы в а е т  з н а ч е н и е  T R U E ,  и л и  н и  о д н о го  б л о к а  —  в  п р о т и в н о м  с л у ч а е .  В  с л у ч а е  
г е н е р а ц и и  о п е р а т о р  б л о к а  и м е е т  с л е д у ю щ и й  вид :

1 ) М е т к а  б л о к а  с о в п а д а е т  с  м е т к о й  о п е р а т о р а  ге н е р а ц и и .

2 )  Р а з д е л  о б ъ я в л е н и я  б л о к а  п у с т о й .

3 )  Р а з д е л  о п е р а т о р о в  б л о к а  с о с т о и т  и з  к о п и й  п а р а л л е л ь н ы х  о п е р а т о р о в , с т о я щ и х  в н у т р и  о п е р а т о р а  

ге н е р а ц и и .

П р и м е ч а н и е  — Повторение меток блока при использовании схемы генерации for не подразумевает многократное 
объявление этой метки. Последовательность операторов блока, представленных оператором генерации, составляет последовательность 
ссылок к одной и той ж е неявно объявленной метке.

12 .4 .3  О п е р а т о р ы  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т о в

П р е д в ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а  (c o m p o n e n t  in s ta n t ia t io n  s ta t e m e n t )  н е  и м е е т  

н и к а к о г о  э ф ф е к т а , е с л и  т о л ь к о  э к з е м п л я р  к о м п о н е н т а  н е  я в л я е т с я  л и б о  п о л н о с т ь ю  с в я з а н н ы м  ( fu l ly  
b o u n d ) с  о б ъ е к т о м  п р о е к т а , о п р е д е л е н н ы м  о б ъ я в л е н и е м  о б ъ е к т а  и  а р х и т е к т у р н ы м  т е л о м ,  л и б о  с в я з а н н ы м  
с  к о н ф и г у р а ц и е й  э т о г о  о б ъ е к т а  п р о е к т а . Е с л и  э т о  т а к , т о  п р е д в ы п о л н е н и е  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  о п е р а т о р а  

к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а  с о с т о и т  и з  п р е д в ы п о л н е н и я  п о д р а з у м е в а е м о г о  о п е р а т о р а  б л о к а ,  п р е д с т а в л я ю 

щ е го  э к з е м п л я р  э т о г о  к о м п о н е н т а , и  (в м е с т е  с  э т и м  б л о к о м )  п о д р а з у м е в а е м о г о  о п е р а т о р а  б л о к а ,  
п р е д с т а в л я ю щ е г о  о б ъ е к т  п р о е к т а , к  к о т о р о м у  э т о т  э к з е м п л я р  п р и в я за н . У к а з а н н ы е  о п е р а т о р ы  б л о к а  

о п р е д е л я ю т с я  в  9 .6 .1 .

12 .4 .4  Д р у г и е  п а р а л л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы
В с е  д р у г и е  п а р а л л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы  —  э т о  л и б о  о п е р а т о р ы  п р о ц е с с а  (p ro c e s s  s ta t e m e n t ) ,  л и б о  О п ер а тор ы , 

д л я  к о т о р ы х  с у щ е с т в у е т  э к в и в а л е н т н ы й  о п е р а т о р  п р оц есса .
П р е д в ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  п р о ц е с с а  п р о и с х о д и т  в с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :
1 ) П р е д в ы п о л н я е т с я  р а з д е л  о б ъ я в л е н и й  п р о ц есса  (p ro c e s s  d e c la ra t iv e  p a r t ) .

2 ) С о з д а ю т с я  д р а й в е р ы , т р е б у е м ы е  э т и м  о п е р а т о р о м  п р оц есса .

3 ) Н а ч а л ь н а я  т р а н з а к ц и я , о п р е д е л я е м а я  н ея в н ы м  з н а ч е н и е м , с о п о с т а в л е н н ы м  с  к а ж д ы м  с к а л я р н ы м  
с и г н а л о м , у п р а в л я е м ы м  э т и м  о п е р а т о р о м  п р о ц е с с а , в с т а в л я е т с я  в  с о о т в е т с т в у ю щ и й  д р а й в е р .
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П р е д в ы л о л н е н и е  в с е х  п а р а л л е л ь н ы х  о п е р а т о р о в  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а  (c o n c u r r e n t  s ig n a l a s s ig n m e n t  
s ta te m e n t ) и  п а р а л л е л ь н ы х  о п е р а т о р о в  у т в е р ж д е н и я  (c o n c u rre n t  a s s e r t io n  s ta te m e n t ) с о с т о и т  и з  п о с т р о е н и я  

э к в и в а л е н т н о г о  о п е р а т о р а  п р о ц е с с а , за  к о т о р ы м  с л е д у е т  е г о  п р е д в ы п о л н е н и е .

12 .J  Д и н а м и ч е с к о е  п р е д в ы п о л н е н и е

В ы п о л н е н и е  н е к о т о р ы х  к о н с т р у к ц и й , с о д е р ж а щ и х  в о т л и ч и е  о т  п а р а л л е л ь н ы х  о п е р а т о р о в  п о с л е д о в а 

т е л ь н ы е  о п е р а т о р ы , т а к ж е  в л е ч е т  п р е д в ы п о л н е н и е . Т а к о е  п р е д в ы п о л н е н и е  п р о и с х о д и т  в о  в р е м я  в ы п о л н е н и я  
м о д е л и .

С у щ е с т в у ю т  т р и  в и д а  к о н с т р у к ц и й , в  к о т о р ы х  п р е д в ы п о л н е н и е  п р о и с х о д и т  д и н а м и ч е с к и  в п р о ц е с с е  
м о д е л и р о в а н и я :

1 ) В ы п о л н е н и е  о п е р а т о р а  ц и к л а  с о  С х ем о й  и т е р а ц и и  ( i t e r a t io n  s c h e m e ) f o r  в л е ч е т  п р е д в ы п о л н е н и е  

с п е ц и ф и к а ц и и  п а р а м е т р а  ц и к л а  ( lo o p  p a ra m e te r  s p e c if ic a t io n ) д о  т о го ,  к а к  н а ч н е т с я  в ы п о л н е н и е  о п е р а т о р о в , 
с о д е р ж а щ и х с я  в э т о м  ц и к л е  (с м . 8 .8 . ) .  Т а к о е  п р е д в ы п о л н е н и е  с о з д а е т  п а р а м е т р  ц и к л а  ( lo o p  p a ra m e te r )  
и  в ы ч и с л я е т  д и с к р е т н ы й  д и а п а зо н .

2 )  В ы п о л н е н и е  в ы з о в а  п о д п р о гр а м м ы  (s u b p ro g ra m  c a l l )  в л е ч е т  п р е д в ы п о л н е н и е  с п и с к а  и н т е р ф е й с а  
п а р а м е т р о в  (p a r a m e te r  in t e r fa c e  l is t )  с о о т в е т с т в у ю щ е го  о б ъ я в л е н и я  п о д п р о гр а м м  (s u b p r o g r a m  d e c la r a t io n ) ;  

э т о  в с в о ю  о ч е р е д ь  в л е ч е т  п р е д в ы п о л н е н и е  к а ж д о го  о б ъ я в л е н и я  и н т е р ф е й с а  ( in t e r fa c e  d e c la r a t io n )  с  ц е л ь ю  

с о зд а н и я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  ф о р м а л ь н ы х  п а р а м е т р о в . З а т е м  ф а к т и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  с о п о с т а в л я ю т с я  с 

ф о р м а л ь н ы м и  п а р а м е т р а м и . Н а к о н е ц ,  п р е д в ы п о л н я е т с я  р а з д е л  о б ъ я в л е н и й  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  т е л а  
п о д п р о гр а м м ы  (s u b p ro g ra m  b o d y )  и  п р о и с х о д и т  в ы п о л н е н и е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  о п е р а т о р о в , с о д е р ж а щ и х с я  
в  э т о м  т е л е .

3 ) В ы ч и с л е н и е  г е н е р а т о р а  (a l lo c a t o r ) ,  с о д е р ж а щ е го  у к а з а н и е  п о д т и п а , в л е ч е т  п р е д в ы п о л н е н и е  э т о г о  
у к а з а н и я  д о  г е н е р а ц и и  с о з д а в а е м о го  о б ъ е к т а .

П р и м е ч а н и е  — Из вышеописанных правил следует, что элементы объявлений (declarative Item), стоящие внутри 
раадела объявлений тела подпрограммы, предвыполняются каждый раз, когда соответствующая подпрограмма вызывается; таким 
образом следующие одно за одним предвыполнения конкретного элемента объявлений, стоящего в таком месте, могут создавать 
элементы с различными характеристиками. Например, следующие одно за одним предвыполнения одного и того же объявления 
подтипа, стоящего в теле подпрограммы, могут создавать подтипы с различными ограничениями.

12.6  В ы п о л н е н и е  м о д е л и

Р е з у л ь т а т о м  п р е д в ы п о л н е н и я  и е р а р х и и  п р о е к т а  я в л я е т с я  м о д е л ь ,  к о т о р а я  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н а  с  

ц е л ь ю  м о д е л и р о в а н и я  п р о е к т а , п р е д с т а в л е н н о го  э т о й  м о д е л ь ю . М о д е л и р о в а н и е  в л е ч е т  в ы п о л н е н и е  
о п р е д е л е н н ы х  п о л ь з о в а т е л е м  п р о ц е с с о в , в з а и м о д е й с т в у ю щ и х  д р у г  с  д р у го м  и  о к р у ж а ю щ е й  с р е д о й .

Я д р о  м о д е л и  (k e r n e l  p ro c e s s ) —  э т о  к о н ц е п т у а л ь н о е  п р е д с т а в л е н и е  п р о ц е с с а , к о т о р ы й  к о о р д и н и р у е т  

а к т и в н о с т ь  о п р е д е л е н н ы х  п о л ь з о в а т е л е м  п р о ц е с с о в  п р и  в ы п о л н е н и и  м о д е л и р о в а н и я . Э т о т  п р о ц е с с  

о с у щ е с т в л я е т  р а с п р о с т р а н е н и е  з н а ч е н и й  с и гн а л о в  и  и з м е н е н и е  н е я в н ы х  с и г н а л о в  (т а к и х ,  к а к  

S ’ S T A B L E ( T ) ) .  Б о л е е  т о г о ,  н а  э т о м  п р о ц е с с е  л е ж и т  о т в е т с т в е н н о с т ь  з а  о б н а р у ж е н и е  п р о и с х о д я щ и х  
с о б ы т и й  и  о с у щ е с т в л е н и е  в ы п о л н е н и я  п о д х о д я щ и х  п р о ц е с с о в  в  о т в е т  н а  э т и  с о б ы т и я .

Д л я  л ю б о г о  к о н к р е т н о г о  с и г н а л а , я в н о  о б ъ я в л е н н о г о  в  м о д е л и ,  я д р о  м о д е л и  с о д е р ж и т  п е р е м е н н у ю , 

п р е д с т а в л я ю щ у ю  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  э т о г о  с и гн а л а . Л ю б о е  в ы ч и с л е н и е  и м е н и , о б о з н а ч а ю щ е г о  э т о т  с и г н а л ,  

и с п о л ь з у е т  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  с о о т в е т с т в у ю щ е й  п е р е м е н н о й  в я д р е  м о д е л и . П р и  в ы п о л н е н и и  м о д е л и р о в а н и я  
я д р о  м о д е л и  и з м е н я е т  э т у  п е р е м е н н у ю  н а  о с н о в а н и и  т е к у щ и х  з н а ч е н и й  и с т о ч н и к о в  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  
с и гн а л а .

Д о п о л н и т е л ь н о  я д р о  м о д е л и  с о д е р ж и т  п е р е м е н н у ю , п р е д с т а в л я ю щ у ю  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  л ю б о г о  н е я в н о  
о б ъ я в л е н н о г о  с и г н а л а  G U A R D ,  о б ъ я в л е н и е  к о т о р о го  п о я в л я е т с я  в  р е з у л ь т а т е  и с п о л ь з о в а н и я  защ и щ аю щ его 
в ы р а ж е н и я  в  к о н к р е т н о м  о п е р а т о р е  б л о к а .  Б о л е е  т о г о ,  я д р о  м о д е л и  с о д е р ж и т  д р а й в е р  и  п е р е м е н н у ю , 

п р е д с т а в л я ю щ и е  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  л ю б о г о  с и гн а л а  ви да  S ’ S t a b l e (T ) ,  д л я  к а ж д о го  п р е ф и к с а  S  и  д л я  

к а ж д о го  в р е м е н и  Т ,  к  к о т о р о м у  е с т ь  с с ы л к а  в  м о д е л и ; т о  ж е  с а м о е  в е р н о  д л я  с и г н а л о в  в и д а  S ’ Q u i e t ( T )  
и  S ’ T r a n s a c t io n .

12 .6 .1  Р а с п р о с т р а н е н и е  з н а ч е н и й  с и г н а л о в

П о  м е р е  п р о д в и ж е н и я  в р е м е н и  м о д е л и р о в а н и я  т р а н з а к ц и и  в  п л а н и р у е м о й  в ы х о д н о й  ф о р м е  с и г н а л а  
к о н к р е т н о г о  д р а й в е р а  (с м . 9 .2 .1 .) б у д у т  к а ж д а я , п о с л е д о в а т е л ь н о  д р у г  з а  д р у г о м ,  с т а н о в и т ь с я  з н а ч е н и е м  
э т о г о  д р а й в е р а . К о г д а  д р а й в е р  т а к и м  с п о с о б о м  п р и о б р е т а е т  н о в о е  з н а ч е н и е ,  н е з а в и с и м о  о т  т о г о ,  о т л и ч а е т с я  
л и  о н о  о т  п р е д ы д у щ е г о  з н а ч е н и я , с ч и т а е т с я , ч т о  э т о т  д р а й в е р  а к т и в е н  в  т е ч е н и е  д а н н о г о  ц и к л а  

м о д е л и р о в а н и я . С и г н а л  с ч и т а е т с я  а к т и в н ы м  в  т е ч е н и е  к о н к р е т н о го  ц и к л а  м о д е л и р о в а н и я , е с л и :

1 ) о д и н  и з  е г о  и с т о ч н и к о в  я в л я е т с я  а к т и в н ы м ;

2 )  о д и н  и з  е г о  п о д э л е м е н т о в  я в л я е т с я  а к т и в н ы м ;

3 )  э т о т  с и г н а л  и с п о л ь з у е т с я  в  ф о р м а л ь н о й  ч а с т и  ( fo r m a l p a r t )  э л е м е н т а  с о п о с т а в л е н и я  (a s s o c ia t io n  
e le m e n t )  в  с п и с к е  с о п о с т а в л е н и я  п о р т о в  (p o r t  a s s o c ia t io n  l i s t ) ,  и  с о о т в е т с т в у ю щ и й  ф а к т и ч е с к и й  с и г н а л  
я в л я е т с я  а к т и в н ы м ;

4 )  э т о т  с и г н а л  я в л я е т с я  п о д э л е м е н т о м  р а з р е ш е н н о го  с и г н а л а , и  п о с л е д н и й  я в л я е т с я  а к т и в н ы м .
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Если сигнал конкретного составного типа имеет источник другого типа (и, следовательно, в 
соответствующем элементе сопоставления задана функция преобразования типа), то каждый скалярный 
подэяемент этого сигнала рассматривается как активный, если этот источник сам является активным. 
Аналогично, если порт конкретного составного типа сопоставляется с сигналом другого типа (и, 
следовательно, в соответствующем элементе сопоставления задана функция преобразования типа), то 
каждый скалярный подэлемент этого порта считается активным, если фактический сигнал сам является 
активным.

В дополнение к вышесказанному, неявный сигнал считается активным в течение конкретного цикла 
моделирования, если ядро модели изменило этот неявный сигнал в этом цикле.

Если сигнал не является активным в течение конкретного цикла моделирования, то этот сигнал 
считается пассивным (quiet) в течение этого цикла моделирования.

Ядро модели вычисляет два значения для некоторых сигналов в течение каждого цикла моделирования. 
Задающее значение конкретного сигнала — это значение, которое этот сигнал обеспечивает в качестве 
источника другого сигнала. Эффективное значение конкретного сигнала — это значение, получаемое 
вычислением ссылки на этот сигнал внутри выражения. Задающее и эффективное значения сигнала не 
всегда являются одним и тем же, особенно, когда в распространении значений сигнала участвуют функции 
разрешения и преобразования типа.

Для скалярного сигнала S задающее значение сигнала вычисляется следующим образом:
1) Если S не имеет источников, то задающим значением S является неявное значение, сопоставленное 

с S (см. 4.3.1.2.).
2) Если S имеет один источник в виде драйвера и S не является разрешенным сигналом (см. 4.3.1.2.), 

то задающим значением S является значение этого драйвера.
3) Если S имеет один источник в виде порта и S не является разрешенным сигналом, то задающим 

значением S является задающее значение формальной части элемента сопоставления, сопоставляющего 
S с этим портом (см. 4.3.3.2.). Задающее значение формальной части получается вычислением формальной 
части с использованием задающего значения сигнала, обозначаемого формальным указателем на месте 
формального указателя.

4) Если S является разрешенным сигналом, то задающее значение S совпадает с разрешенным 
значением S, полученным выполнением функции разрешения, сопоставленной с S; при этом эта функция 
вызывается с входным параметром, содержащим конкатенацию задающих значений источников S, за 
исключением значений драйверов S, текущее значение которых определяется пустой транзакцией (см. 
8.3.1).

Для составного сигнала R задающее значение R Эквивалентно агрегату из задающих значений каждого 
скалярного подэлемента сигнала R.

Для скалярного сигнала S эффективное значение S вычисляется следующим образом:
1) Если S является сигналом, описанным объявлением сигнала, портом вида buffer или неподключенным 

портом вида inout, то эффективное значение S совпадает с задающим значением S.
2) Если S является подключенным портом вида in или inout, то эффективное значение S совпадает 

с эффективным значением фактической части элемента сопоставления, сопоставляющего фактический 
сигнал с S (см. 4.3.3.2). Эффективное значение фактической части получается вычислением фактической 
части с использованием эффективного значения сигнала, обозначаемого фактическим указателем на месте 
фактического указателя.

3) Если S является неподключенным портом вида in, то эффективное значение S задается н ея вн ы м  
значением, сопоставляемым с S (см. 4.3.1.2).

Для составного сигнала R эффективным значением R является агрегат, составленный из эффективных 
значений всех подэлементов сигнала R,

Для скалярного сигнала S и задающее, и эффективное значения должны принадлежать подтипу этого 
сигнала. Для составного сигнала R выполняется неявное преобразование подтипа в подтип сигнала R; 
для каждого элемента сигнала R должен существовать соответствующий элемент как в задающем, так 
и в эффективном значениях и наоборот.

Для того, чтобы изменить сигнал в течение конкретного цикла моделирования, ядро модели сначала 
вычисляет задающее и эффективное значения этого сигнала. Затем ядро изменяет переменную, 
содержащую текущее значение сигнала, на только что вычисленное эффективное значение следующим 
образом:

1) Если S является сигналом некоторого типа, отличного от индексируемого типа, то для изменения 
текущего значения S используется эффективное значение S. При этом делается проверка на принадлеж
ность эффективного значения S подтипу сигнала S. Возникает ошибка, если эта проверка не имеет 
успеха. Наконец, эффективное значение сигнала S присваивается переменной, представляющей текущее 
значение сигнала S.

2) Если S является индексируемым сигналом (включая сечения массива), то эффективное значение 
S неявно преобразуется в подтип сигнала S. При этом делается проверка того, существует ли для каждого
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элемента сигнала S соответствующий элемент в эффективном значении и наоборот. Возникает ошибка, 
если эта проверка не имеет успеха. Результат этого преобразования затем присваивается переменной, 
представляющей значение сигнала S.

Если при изменении сигнала текущее значение сигнала отличается от предыдущего значения, то 
считается, что на этом сигнале произошло событие. Это определение применяется к любому изменению 
сигнала, происходящему либо в соответствии с вышеописанными правилами, либо в соответствии с 
правилами изменения неявных сигналов, описанными в 12.6.2. Появление события может вызвать 
возобновление и последующее выполнение определенных процессов в течение цикла моделирования, в 
котором это событие произошло.

Для любого сигнала, отличного от сигнала вида register, вычисление задающего и эффективного 
значений этого сигнала, а также изменение текущего значения этого сигнала выполняется в каждом 
цикле моделирования, как описано выше. Изменение сигнала вида register происходит таким же образом 
в течение каждого цикла моделирования, за исключением тех циклов, в которых все источники этого 
сигнала имеют текущее значение, определяемое пустой транзакцией.

Изменение неявных сигналов S’STABLE(T), S’QUIET<T) и S’TRANSACTION для любого префикса S 
и любого времени Т не подчиняется вышеописанным правилам; изменение этих сигналов подчинено 
правилам, описанным в 12.6.2.

П р и м е ч а н и е  — 6  цикле моделирования подэлемент составного сигнала может быть пассивным, хотя сам сигнал 
может быть активным.

Правила в отношении сопоставления фактических параметров с формальными (см. 4.3.3.2.* подразумевают, что если составной 
сигнал сопоставляется с составным портом вида out, inout или buffer и ни формальная, ни фактическая части элемента сопоставления 
не содержат функцию преобразования типа, то каждый скалярный подэлемент формального параметра является источником 
соответствующего подэлемента фактического параметра. В этом случае конкретный подэлемент фактического параметра будет 
активным, если и только если активен соответствующий подэлемент формального параметра.

Алгоритм вычисления задающего значения скалярного сигнала S является рекурсивным. Например, если S является локальным 
сигналом, стоящим в списке сопоставления портов, то задающее значение сигнала S может быть получено только после того, как 
будет вычислено задающее значение соответствующей фактической части. Это может повлечь многократное выполнение указанного 
алгоритма.

Аналогично, алгоритм вычисления эффективного значения сигнала S является рекурсивным. Например, если формальный порт 
S вида in сопоставлен с фактическим сигналом А, то эффективное значение А должно быть вычислено до того, как может быть 
вычислено эффективное значение порта S. Фактический сигнал А может сам быть использованным как формальный порт в списке 
сопоставления портов.

Для портов вида ou t или linkage эффективное значение не задается, т.к. эти порты не могут читаться.

12.6.2 Изменение неявных сигналов
Ядро модели изменяет значение каждого неявного сигнала GUARD, сопоставленного с оператором 

блока, имеющим защищающее выражение. Аналогично, ядро модели изменяет значения каждого неявного 
сигнала S’STABLE(T), S’QUIET(T) или S'TRANSACTION для любого префикса S и любого времени Т; 
это также влечет изменение драйверов сигналов S’STABLE(T) и S’QUIET(T).

Для любого неявного сигнала GUARD текущее значение этого сигнала модифицируется, если и только 
если соответствующее защищающее выражение содержит ссылку на сигнал S, и S является активным в 
течение текущего цикла моделирования. В этом случае неявный сигнал GUARD изменяется вычислением 
соответствующего защищающего выражения и присваиванием результата этого вычисления переменной, 
представляющей текущее значение этого сигнала.

Для любого неявного сигнала S’STABLE (Т) текущее значение этого сигнала (а также текущее состояние 
соответствующего драйвера) модифицируется, если и только если истинно одно из следующих утверждений:

1) в текущем цикле моделирования на S произошло событие,
2) драйвер сигнала S’STABLE <Т) является активным.
Если на сигнале S произошло событие, то сигнал S’STABLE(T) изменяется присваиванием значения 

FALSE переменной, представляющей текущее значение сигнала S’STABLE(T), а драйверу сигнала 
S’STABLE(T) присваивается форма сигнала TRUE after Т. В противном случае, если драйвер сигнала 
S’STABLE(T) является активным, то S’STABLE(T) изменяется присваиванием текущего значения этого 
драйвера переменной, представляющей текущее значение сигнала S’STABLE(T). Наконец, если оба 
утверждения ложны, то ни переменная, ни драйвер не модифицируются.

Аналогично, для любого неявного сигнала S’QUIET(T) текущее значение этого сигнала (а также 
текущее состояние соответствующего драйвера) модифицируется, если и только если истинно одно из 
следующих утверждений:

1) сигнал S является активным,
2) драйвер сигнала S’QUIET(T) является активным.
Если сигнал S является активным, То сигнал S’QUIET(T) изменяется присваиванием значения FALSE 

переменной, представляющей текущее значение сигнала S*QUIET(T), а драйверу сигнала S’QUIET(T) 
присваивается форма сигнала TRUE after Т. В противном случае, если драйвер сигнала S’QUIET(T) 
является активным, то сигнал S’QUIET(T) изменяется присваиванием текущего значения этого драйвера
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переменной, представляющей текущее значение сигнала S’QUIET(T). Наконец, если оба утверждения 
ложны, то ни переменная, ни драйвер не модифицируются.

Для любого сигнала S’TRANSACTION текущее значение этого сигнала модифицируется, если и только 
если сигнал S является активным. Если это так, то сигнал S’TRANSACTION изменяется присваиванием 
значения выражения (not S’TRANSACTION) переменной, представляющей текущее значение сигнала 
S’TRANSACTION.

Текущее значение конкретного неявного сигнала R считается зависимым от текущего значения другого 
сигнала S, если верно одно из следующих утверждений:

1) R обозначает неявный сигнал GUARD и S является любым другим неявным сигналом, имя которого 
стоит в защищающем выражении, определяющем текущее значение сигнала R.

2) R обозначает неявный сигнал S’STABLE(T).
3) R обозначает неявный сигнал S’QUIET(T).
4) R обозначает неявный сигнал S’TRANSACTION.
Эти правила определяют частичную упорядоченность всех сигналов в модели. Изменение неявных 

сигналов ядром модели гарантируется таким образом, что если конкретный неявный сигнал R зависит 
от текущего значения другого сигнала S, то текущее значение сигнала S будет изменено в течение 
конкретного цикла моделирования до изменения текущего значения сигнала R.

П р и м е ч а н и е  — Вышеописанные правила подразумевают, что если драйвер сигнала S’STABLE(T* является активным, 
to  новым текущим значением этого драйвера является значение TRUE. Более того, вышеописанные правила подразумевают, что 
если в течение конкретного цикла моделирования на сигнале S произошло событие и  драйвер сигнала S*STABLE<T* стал активным 
в течение этого ж е цикла, то переменной, представляющей текущее значение сигнала S*STABLE<T*, будет присвоено значение 
FALSE и текущее значение драйвера сигнала S’STABLECT* в течение этого цикла никогда не будет присвоено этому сигналу.

12.6.3 Цикл моделирования
Выполнение модели состоит из фазы инициализирования, за которой следует повторяющееся 

выполнение операторов процесса, заданных в описании модели. Каждое такое повторение называется 
циклом моделирования. В каждом цикле вычисляются значения всех сигналов, заданных в описании. 
Если в результате этого вычисления на конкретном сигнале происходит событие, то операторы процесса, 
которые чувствительны к этому сигналу, будут возобновлены и выполнены в течение этого цикла.

Фаза инициализации состоит из следующих шагов:
1) Вычисляются задающее значение и эффективное значение каждого явно объявленного сигнала и 

текущее значение сигнала устанавливается в эффективное значение. Это значение рассматривается как 
значение сигнала, которое он имеет постоянно до начала моделирования.

2) Значение каждого неявного сигнала вида S’STABLE(T) или S’QUIET(T) устанавливается в значение 
TRUE.

3) Значение каждого неявного сигнала GUARD устанавливается в значение, полученное вычислением 
соответствующего защищающего выражения.

4) Каждый процесс в модели выполняется до тех пор, пока он не будет приостановлен.
В начале моделирования текущее время имеет значение 0 нс.
Цикл моделирования состоит из следующих шагов:
1) Если нет активных драйверов, то время моделирования продвигается к следующему времени, в 

которое драйверы станут активным или возобновится процесс. Моделирование завершается, если время 
моделирования достигло TIME’HIGH.

2) Каждый активный явный сигнал в модели изменяется. (В результате на сигналах могут произойти 
события.)

3) Каждый неявный сигнал в модели изменяется. (В результате на сигналах могут произойти события.)
4) Каждый процесс Р, если Р в настоящий момент чувствителен к сигналу S, и на S произошло 

событие в этом цикле моделирования, то процесс Р возобновляется.
5) Каждый возобновленный процесс выполняется до его приостановки.

П р и м е ч а н и е  — Начальное значение любого неявного сигнала вида S’TRANSACTION не определено.
Изменение явных сигналов описано в 12.6.1; изменение неявных сигналов описано в 12.6.2.
Когда процесс возобновляется, то он добавляется в множество процессов, которые должны быть выполнены в течение текущего 

цикла моделирования. Однако ни один процесс фактически не начинает выполняться до наступления последнего шага цикла 
моделирования, к моменту наступления которого идентифицируются все процессы, выполнимые в этом цикле.

13 ЛЕКСИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ

Текст описания состоит из одного или более файлов проекта. Каждый файл проекта представляет 
собой последовательность лексических элементов, каждый из которых составлен из символов; в настоящем 
разделе описаны правила построения лексических элементов.

13.1 Н а б о р  с и м в о л о в
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В тексте VHDL-описания разрешено использовать только графические символы и символы управления 
форматом. Каждому графическому символу соответствует уникальный код из семиразрядного набора 
символов ISO (ГОСТ 27463) и знак визуального представления. Некоторые графические символы 
представлены различными знаками визуального представления в зависимости от национальной принад
лежности набора символов ISO. Описание языка в настоящем стандарте использует графические символы 
набора ASCII (ANSI представления набора символов ISO).

graphic.character :: -  basic_graphic_character 
1 lower_case_letter 
I other_special_character

basic_graphic_character :: -  uppercaseJetter
I digit I special_character 
I space_character

basic_character :: -  basic_graphic_character 
I format_effector

Базовый набор символов является достаточным для составления любого описания. Символы, входящие 
в каждую категорию базовых графических символов (basic graphic character), определены следующим 
образом:

а) заглавные буквы (upper case letters) 
A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

б) цифры (digits)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

в) специальные символы (special characters)
“ # & ’ ( ) *  +  , —

г) символ пробела (space character)

К символам управления форматом (format effector) относятся символы из набора ISO (и ASCII), 
называемые: горизонтальная табуляция, вертикальная табуляция, возврат каретки, подача строки, подача 
страницы.

В остальные категории графических символов входят следующие символы:
д) строчные буквы (lower case letters) 

a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
е) прочие специальные символы (other special characters)

! $ % @ ? [ \  1 Л ‘ { } ~
Допустимая замена специальных символов: вертикальная черта (I), диез (#) и кавычки С) — 

определена в 13.10 настоящего раздела.
П р и м е ч а н и е  — Символ из набора ISO, соответствующий визуальному символу #  в представлении ASCII, появляется 

как символ фунта стерлинга в французском, немецком и английском национальных стандартах. В любом случае разработка набора 
шрифтов визуальных символов (например, курсивного или подчеркнутого* не является частью стандарта ISO.

Значения аббревиатур, используемых в данном разделе, следующие: ANSI — Американский Национальный Институт по 
Стандартам, ASCII — Американский Стандартный код обмена информацией, ISO — Международная Организация по Стандартизации.

Для ссылки на специальные символы используются следующие имена:

СИМВОЛ имя символ имя

н кавычки > больше
# диез подчеркивание
& амперсанд 1 вертикальная черта
> апостроф ( восклицательный знак
( левая круглая скобка $ доллар
в » правая круглая скобка % процент

звезда, умножить 7 вопросительный знак
+ плюс ® коммерческое at
* запятая 1 левая квадратная скобка
— дефис, минус \ обратный слэш
* точка, период 1 правая квадратная скобка
/ слэш, разделитель А орфографический знак
: двоеточие < тупое ударение
« точка с запятой ( левая фигурная скобка
< меньше } правая фигурная скобка
■ равно - тильда
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1 3 .2  Л е к с и ч е с к и е  э л е м е н т ы ,  р а з д е л и т е л и  и  о г р а н и ч и т е л и  

Т е к с т  к а ж д о г о  м о д у л я  п р о е к т а  я в л я е т с я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ю  о т д е л ь н ы х  л е к с и ч е с к и х  э л е м е н т е » .

К а ж д ы й  л е к с и ч е с к и й  э л е м е н т  —  э т о  л и б о  о г р а н и ч и т е л ь ,  л и б о  и д е н т и ф и к а т о р  (м о ж е т  б ы т ь  с л у ж е б н ы м  

с л о в о м ) ,  л и б о  а б с т р а к т н ы й  л и т е р а л ,  л и б о  с и м в о л ь н ы й  л и т е р а л ,  л и б о  с т р о к о в ы й  л и т е р а л ,  л и б о  

б и т о в о - с т р о к о в ы й  л и т е р а л ,  л и б о  к о м м е н т а р и й .

В  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  в  я в н о м  в и д е  н е о б х о д и м  р а з д е л и т е л ь  д л я  р а з д е л е н и я  р я д о м  с т о я щ и х  л е к с и ч е с к и х  

э л е м е н т о в  ( а  и м е н н о ,  к о г д а  б е з  р а з д е л е н и я  о н и  и н т е р п р е т и р у ю т с я  к а к  о т д е л ь н ы й  л е к с и ч е с к и й  э л е м е н т ) .  

Р а з д е л и т е л е м  м о ж е т  б ы т ь  л и б о  с и м в о л  п р о б е л а ,  л и б о  с и м в о л  у п р а в л е н и я  ф о р м а т о м ,  л и б о  к о н е ц  с т р о к и .  

С и м в о л  п р о б е л а  н е  я в л я е т с я  р а з д е л и т е л е м  в н у т р и  к о м м е н т а р и я ,  с т р о к о в о г о  л и т е р а л а  и л и  с и м в о л ь н о г о  

л и т е р а л а ,  в к л ю ч а ю щ е г о  э т о т  с и м в о л .

К о н е ц  с т р о к и  в с е г д а  я в л я е т с я  р а з д е л и т е л е м .  В  я з ы к е  н е  о п р е д е л е н о ,  ч т о  в ы з ы в а е т  к о н е ц  с т р о к и .  

Е с л и  д л я  к о н к р е т н о й  р е а л и з а ц и и  к о н е ц  с т р о к и  з а д а е т с я  о д н и м  и л и  б о л е е  с и м в о л а м и ,  т о  э т и  с и м в о л ы  

д о л ж н ы  б ы т ь  с и м в о л а м и  у п р а в л е н и я  ф о р м а т о м ,  о т л и ч н ы м и  о т  с и м в о л а  г о р и з о н т а л ь н о й  т а б у л я ц и и .  В  

л ю б о м  с л у ч а е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ,  с о с т о я щ а я  и з  о д н о г о  и л и  н е с к о л ь к и х  с и м в о л о в  у п р а в л е н и я  ф о р м а т о м ,  

о т л и ч н ы х  о т  с и м в о л а  г о р и з о н т а л ь н о й  т а б у л я ц и и ,  д о л ж н а  в ы з ы в а т ь  п о  к р а й н е й  м е р е  о д и н  к о н е ц  с т р о к и .

М е ж д у  л ю б ы м и  д в у м я  с о с е д н и м и  л е к с и ч е с к и м и  э л е м е н т а м и  р а з р е ш е н о  с т а в и т ь  о д и н  и л и  б о л е е  

р а з д е л и т е л е й ,  а  т а к ж е  п е р е д  п е р в ы м  л е к с и ч е с к и м  э л е м е н т о м  и л и  п о с л е  п о с л е д н е г о  л е к с и ч е с к о г о  э л е м е н т а  

в  к а ж д о м  м о д у л е  п р о е к т а .  П о  к р а й н е й  м е р е  о д и н  р а з д е л и т е л ь  н е о б х о д и м  м е ж д у  и д е н т и ф и к а т о р о м  и л и  

а б с т р а к т н ы м  л и т е р а л о м  и  с о с е д н и м  и д е н т и ф и к а т о р о м  и л и  а б с т р а к т н ы м  л и т е р а л о м .  О г р а н и ч и т е л е м  м о ж е т  

б ы т ь  о д и н  и з  с л е д у ю щ и х  с и м в о л о в  ( в х о д я щ и х  в  б а з о в ы й  н а б о р ) :

& ’ ( ) * + , — ./:<->!

и л и  о д и н  и з  с о с т а в н ы х  о г р а н и ч и т е л е й ,  с о с т а в л е н н ы й  и з  р я д о м  с т о я щ и х  с п е ц и а л ь н ы х  с и м в о л о в :  

- > * * :  =  / -  > -  < -  < >

К а ж д ы й  и з  с п е ц и а л ь н ы х  с и м в о л о в ,  п е р е ч и с л е н н ы х  в  с п и с к е  о д н о с и м в о л ь н ы х  о г р а н и ч и т е л е й ,  я в л я е т с я  

п р о с т ы м  о г р а н и ч и т е л е м ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  т о г о  с л у ч а я ,  к о г д а  э т о т  с и м в о л  и с п о л ь з у е т с я  в  с о с т а в н о м  

о г р а н и ч и т е л е  и л и  к о м м е н т а р и и ,  с т р о к о в о м  л и т е р а л е ,  в  с и м в о л ь н о м  л и т е р а л е  и л и  а б с т р а к т н о м  л и т е р а л е .

П р и м е ч а н и е  — Каждый лексический элемент должен помещаться на одной строке, т.к. конец строки рассматривается 
как разделитель. Кавычки, диез и подчеркивание, а также два рядом стоящих дефиса не являются ограничителями, но могут 
являться частью других лексических элементов.

В отношении составных ограничителей используются следующие имена:

ограничитель имя

->  стрелка
двойная звезда, возведение в степень 
присваивание переменной 

/ -  не равно
>— больше или равно
<- меньше или равно, а также назначение сигнала
о  блок

1 3 .3  И д е н т и ф и к а т о р ы

И д е н т и ф и к а т о р ы  и с п о л ь з у ю т с я  в  к а ч е с т в е  и м е н ,  а  т а к ж е  в  к а ч е с т в е  з а р е з е р в и р о в а н н ы х  с л о в ,  

i d e n t i f i e r  :: ■  l e t t e r  {  [  u n d e r l in e  ]  l e t t e r _ o r _ d i g i t  }  

l e t t e r _ o f _ d i g i t  :: -  l e t t e r  I d i g i t  

l e t t e r  :: -  u p p e r _ c a s e _ l e t t e r  I l o w e r _ c a s e _ l e t t e r

В с е  с и м в о л ы  в  и д е н т и ф и к а т о р е  с у щ е с т в е н н ы ,  в к л ю ч а я  с и м в о л  п о д ч е р к и в а н и я  (u n d e r l i n e ) ,  с т о я щ и й  

м е ж д у  б у к в о й  ( l e t t e r )  и  ц и ф р о й  ( d i g i t )  и л и  м е ж д у  д в у м я  с о с е д н и м и  б у к в а м и ,  и л и  д в у м я  с о с е д н и м и  

ц и ф р а м и .  И д е н т и ф и к а т о р ы ,  р а з л и ч а ю щ и е с я  т о л ь к о  п о  и с п о л ь з о в а н и ю  с о о т в е т с т в у ю щ и х  з а г л а в н ы х  (u p p e r  

c a s e  l e t t e r )  и  с т р о ч н ы х  ( l o w e r  c a s e  l e t t e r )  б у к в ,  с ч и т а ю т с я  о д и н а к о в ы м и .

П р и м е р ы

1 C O U N T  X  C _ O U T  F F T  D e c o d e r

2  V H S I C  X I  P a g e C o u n t  S T O R E _ N E X T _ I T E M

П р и м е ч а н и е  — Так как пробел является разделителем, то использование его недопустимо внутри идентификатора.
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13.4 А б с т р а к т н ы е  л и т е р а л ы

И м е ю т с я  д в а  к л а с с а  а б с т р а к т н ы х  л и т е р а л о в :  д е й с т в и т е л ь н ы е  л и т е р а л ы  и  ц е л ы е  л и т е р а л ы .  Д е й с т в и 

т е л ь н ы м  л и т е р а л о м  я в л я е т с я  а б с т р а к т н ы й  л и т е р а л ,  с о д е р ж а щ и й  т о ч к у ;  ц е л ы м  л и т е р а л о м  я в л я е т с я  

а б с т р а к т н ы й  л и т е р а л  б е з  т о ч к и . Д е й с т в и т е л ь н ы м и  л и т е р а л а м и  я в л я ю т с я  л и т е р а л ы  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й  

—  д е й с т в и т е л ь н ы й .  Ц е л ы м и  л и т е р а л а м и  я в л я ю т с я  л и т е р а л ы  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й  ц е л ы й .

a b s t r a c t_ l it e r a l :: =  d e c im a l j i t e r a l  I b a s e d j i t e r a l

13.4.1 Д е с я т и ч н ы е  л и т е р а л ы

Д е с я т и ч н ы м  л и т е р а л о м  (d e c im a l l i t e r a l )  я в л я е т с я  а б с т р а к т н ы й  л и т е р а л ,  в ы р а ж е н н ы й  в д е с я т и ч н о й  

с и с т е м е  с ч и с л е н и я  (т о  е с т ь  б а з а  с ч и с л е н и я  —  э т о  т о ч н о  1 0 ).

d e c im a l j i t e r a l  :: =  in t e g e r  [ . in t e g e r  ]  [  e x p o n e n t  ]

In t e g e r  :: -  d ig i t  {  [  u n d e r l in e  ]  d ig i t  }

e x p o n e n t  :: «  E  [ + ]  in t e g e r  I E  —  in te g e r

С и м в о л  п о д ч е р к и в а н и я , с т о я щ и й  м е ж д у  д в у м я  с о с е д н и м и  ц и ф р а м и  д е с я т и ч н о г о  л и т е р а л а ,  н е  о к а з ы в а е т  

в л и я н и я  н а  з н а ч е н и е  э т о г о  а б с т р а к т н о го  л и т е р а л а .  Б у к в а  Е  в в ы р а ж е н и и  э к с п о н е н т ы  (е с л и  о н о  

и с п о л ь з у е т с я )  м о ж е т  б ы т ь  н а п и с а н а  в  л ю б о й  ф о р м е  (з а г л а в н о й  и л и  с т р о ч н о й ) —  з н а ч е н и е  в ы р а ж е н и я  
о т  э т о г о  н е  м е н я е т с я .

Э к с п о н е н т а  о б о з н а ч а е т  с т е п е н ь  ч и с л а  10, н а  к о т о р у ю  у м н о ж а е т с я  з н а ч е н и е  д е с я т и ч н о г о  л и т е р а л а ,  

в з я т о го  б е з  в ы р а ж е н и я  э к с п о н е н т ы , д л я  п о л у ч е н и я  з н а ч е н и я  э т о г о  л и т е р а л а  с  э к с п о н е н т о й . В ы р а ж е н и е  
э к с п о н е н т ы  в ц е л о м  л и т е р а л е  н е  д о л ж н о  с о д е р ж а т ь  з н а к  м и н у с .

П р и м е р ы

1 12 0 1Е 6 1 2 3 _4 5 6 -  -  ц е л ы е  л и т е р а л ы

2 12.0 0 .0 0 .4 5 6 3 .1 4 1 5 9 _2 6 —  д е й с т в и т е л ь н ы е
—  л и т е р а л ы

3 1 .3 4 Е — 12 1 .0 Е +6 6 .0 2 3 Е + 2 4 -  -  д е й с т в и т е л ь н ы е  л и т е -

-  -  р а л ы  с  э к с п о н е н т о й

П р и м е ч а н и е  — В абстрактных литералах допускаются незначащие нули. Так как пробел является разделителем, то он не 
разрешен в абстрактных литералах даже между составными частями экспоненты. Значение 0 экспоненты разрешено только в целых литералах.

13 .4 .2  Б а з и р о в а н н ы е  л и т е р а л ы

Б а з и р о в а н н ы й  л и т е р а л  (b a s e d  l i t e r a l )  —  э т о  а б с т р а к т н ы й  л и т е р а л ,  в ы р а ж е н н ы й  в  ф о р м е , к о т о р а я  

я в н о  с о д е р ж и т  б а з у  с ч и с л е н и я . Б а за  с ч и с л е н и я  м о ж е т  н а х о д и т ь с я  в п р е д е л а х  о т  2 д о  16.

b a s e d j i t e r a l  :: “
b a s e  #  b a s e d jn t e g e r  [ . b a s e d jn t e g e r  ] #  [ e x p o n e n t  ]

b a s e  :: =  in t e g e r

b a s e d jn t e g e r  :: =

e x t e n d e d _ d ig i t  {  [  u n d e r l in e  ] e x t e n d e d _ d ig i t  }

e x t e n d e d _ d ig i t  :: =  d ig i t  I le t t e r

С и м в о л  п о д ч е р к и в а н и я , с т о я щ и й  м е ж д у  д в у м я  с о с е д н и м и  ц и ф р а м и  в б а з и р о в а н н о м  л и т е р а л е ,  н е  в л и я е т  

н а  з н а ч е н и е  э т о г о  а б с т р а к т н о го  л и т е р а л а .  Б а за  с ч и с л е н и я  (b a s e )  и  э к с п о н е н т а  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы р а ж ен ы  
д е с я т и ч н ы м  ч и с л о м .  Б у к в о й , и с п о л ь з у е м о й  в  к а ч е с т в е  р а с ш и р е н н о й  ц и ф р ы  (e x t e n d e d  d i g i t ) ,  м о г у т  б ы т ь  

б у к в ы  о т  А  д о  F ,  с о о т в е т с т в е н н о  п р е д с т а в л я ю щ и е  ц и ф р ы  о т  10 д о  15. Б у к в а  в б а з и р о в а н н о м  л и т е р а л е  

(б у д ь  т о  б у к в а  Е  в э к с п о н е н т е  и л и  р а сш и р ен н а я  ц и ф р а ) м о ж е т  б ы т ь  н а п и са н а  к а к  в з а г л а в н о й  т а к  и  

в  с т р о ч н о й  ф о р м е , —  з н а ч е н и е  л и т е р а л а  о т  э т о г о  н е  м е н я е т с я .
П р е д п о л а га е т с я  о б ы ч н ы й  с м ы с л  ба зи р о в а н н о го  н ап и сан и я ; в ч а стн ости  з н а ч е н и е  к а ж д о й  р а сш и р ен н ой  

ц и ф р ы  н е  д о л ж н о  п р ев ы ш а т ь  зн а ч е н и я  базы . Э к с п о н е н т а  о б о з н а ч а е т  с т е п е н ь  б а з ы , н а  к о т о р у ю  у м н о ж а е т с я  

з н а ч е н и е  б а з и р о в а н н о г о  л и т е р а л а ,  в з я т о го  б е з  в ы р а ж ен и я  э к с п о н е н т ы , д л я  п о л у ч е н и я  з н а ч е н и я  э т о го  

л и т е р а л а  с  э к с п о н е н т о й . В ы р а ж е н и е  э к с п о н е н т ы  в ц е л о м  л и т е р а л е  н е  д о л ж н о  с о д е р ж а т ь  з н а к  м и н у с .

П р и м е р ы
-  -  ц е л ы е  л и т е р а л ы
-  -  з н а ч е н и я  2 5 5
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2 # 1 1 1 1 _ 1 1 1 1 #  1 6 # F F #  0 1 6 # O F F #

-  -  ц е л ы е  л и т е р а л ы

-  -  з н а ч е н и я  2 2 4

1 6 # Е # Е 1  2 #  111 0 _ 0 0 0 0 #

-  -  д е й с т в и т е л ь н ы е

- - литералы значения
-  -  4 0 9 5 .0

1 6 # F .F F # E + 2  2 # 1 . 1 111_1 1 1 1 _ 1 1 1 # Е  11

1 3 .5  С и м в о л ь н ы е  л и т е р а л ы

С и м в о л ь н ы й  л и т е р а л  ф о р м и р у е т с я  в к л ю ч е н и е м  о д н о г о  и з  9 5  г р а ф и ч е с к и х  с и м в о л о в  (в к л ю ч а я  с и м в о л  

п р о б е л а )  м е ж д у  д в у м я  с и м в о л а м и  а п о с т р о ф а . С и м в о л ь н ы й  л и т е р а л  с о д е р ж и т  з н а ч е н и е  с и м в о л ь н о г о  т и п а .

c h a r a c t e r j i t e r a l  :: =  ’  g r a p h ic _ c h a r a c t e r  ’

П р и м е р ы

1 ’ А ’
2

3 ’  ’  ’

4  ’  ’

1 3 .6  С т р о к о в ы е  л и т е р а л ы

С т р о к о в ы е  л и т е р а л ы  ф о р м и р у ю т с я  и з  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  г р а ф и ч е с к и х  с и м в о л о в  (в о з м о ж н о  и  п у с т о й ) ,  

з а к л ю ч е н н о й  м е ж д у  д в у м я  с и м в о л а м и  к а в ы ч к и , и с п о л ь з у е м ы м и  к а к  с т р о к о в ы е  с к о б к и .

s t r i n g j i t e r a l  :: -  “  {  g r a p h ic _ c h a r a c t e r  }  ”

С т р о к о в ы й  л и т е р а л  и м е е т  з н а ч е н и е , п р е д с т а в л я ю щ е е  с о б о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  с и м в о л ь н ы х  з н а ч е н и й , 

с о о т в е т с т в у ю щ и х  гр а ф и ч е с к и м  с и м в о л а м  э т о г о  с т р о к о в о го  л и т е р а л а ,  и с к л ю ч а я  с а м и  к а в ы ч к и . Е с л и  н е о б х о д и м о  

в к л ю ч и т ь  с и м в о л  к а в ы ч к и  в со ста в  с т р о к о в о го  л и т е р а л а ,  т о  э т о т  с и м в о л  н а д о  п о в т о р и т ь  п о д р я д  д в а  р а за  

н а  с о о т в е т с т в у ю щ е м  м е с т е . (Э т о  о з н а ч а е т ,  ч т о  с тр о к о в ы й  л и т е р а л ,  с о д е р ж а щ и й  д в а  р я д о м  с т о я щ и х  с и м в о л а  

к а в ы ч к и , н и к о гд а  н е  и н т е р п р е т и р у е т с я  к а к  два  р я д о м  с т о я щ и х  с т р о к о в ы х  л и т е р а л а ) .

Д л и н а  с т р о к о в о г о  л и т е р а л а  р а в н а  к о л и ч е с т в у  с и м в о л ь н ы х  з н а ч е н и й  в  п р е д с т а в л е н н о й  п о с л е д о в а т е л ь 

н о с т и . (К а ж д ы й  у д в о е н н ы й  с и м в о л  к а в ы ч к и  у ч и т ы в а е т с я  к а к  о д и н  с и м в о л ) .

П р и м е р ы

1 "S e tu p  t im e  is  t o o  s h o r t "  -  -  с о о б щ е н и е  о б  о ш и б к е

2 " "  -  -  п у с т о й  с т р о к о в ы й  л и т е р а л

3 ..............А .............. -  -  т р и  с т р о к о в ы х  л и т е р а л а  д л и н о й  1.

4 "C h a r a c t e r s  su ch  as  $ , %  a n d  }  a r e  a l lo w e d  in  s t r in g l i t e r a ls "

П р и м е ч а н и е  — Строковый л и т е р у  должен быть написан на одной строчке, т.к . он является лексическим элементом 
(см. 13.2). Более длинные литералы могут быть составлены при помощи операции конкатенации. Эта операция такж е может быть 
использована для получения строковых литералов, содержащих неграфические символы. С пециф икация неграфических символов 
содержится в объявлении типа CHARACTER в пакете STANDARD. Н иж е даны примеры использования операции конкатенации:

1) “FIRST PART OF A SEQUENCE OF CHARACTERS” &
2) “THAT CONTINUES ON THE NEXT LINE”
3) “sequence that includes the” & ЛСК & “control character”

13 .7  Б и т о в о - с т р о к о в ы е  л и т е р а л ы

Б и т о в о -с т р о к о в ы е  л и т е р а л ы  (b i t - s t r jn g  l i t e r a l )  ф о р м и р у ю т с я  и з  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  р а с ш и р е н н ы х  ц и ф р , 

з а к л ю ч а е м о й  м е ж д у  д в у м я  с и м в о л а м и  к а в ы ч к и , и с п о л ь з у е м ы х  к а к  с к о б к и  с т р о к и  б и т о в ,  к о т о р о й  

п р е д ш е с т в у е т  с п е ц и ф и к а т о р  б а з ы  (b a s e  s p e c i f ie r ) .

b i t _ s t r in g _ l i t e r a l  :: =  b a s e _ s p e c i f ie r  “  b i t _ v a lu e ”

b i t _ v a lu e  :: =  e x t e n d e d _ d ig i t  {  [  u n d e r l in e  ]  e x t e n d e d _ d ig i t  }

b a s e _ s p e c i f ie r  :: =  В  I 0  I X

С и м в о л  п о д ч е р к и в а н и я ,  с т о я щ и й  м е ж д у  д в у м я  с о с е д н и м и  ц и ф р а м и  в  б и т о в о - с т р о к о в о м  л и т е р а л е ,  н е  

в л и я е т  н а  з н а ч е н и е  э т о г о  л и т е р а л а . Б у к в о й ,  и с п о л ь з у е м о й  в  к а ч е с т в е  р а с ш и р е н н о й  ц и ф р ы ,  м о гу т  бы т ь  

б у к в ы  о т  А  д о  F ,  п р е д с т а в л я ю щ и е  с о о т в е т с т в е н н о  ц и ф р ы  о т  10 д о  15. Б у к в а  в  б и т о в о - с т р о к о в о м  л и т е р а л е
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(б у д ь  т о  р а с ш и р е н н а я  ц и ф р а  и л и  с п е ц и ф и к а т о р  б а з ы ) м о ж е т  б ы т ь  н а п и с а н а  к а к  в  з а г л а в н о й ,  т а к  и  

с т р о ч н о й  ф о р м е  —  з н а ч е н и е  л и т е р а л а  о т  э т о го  н е  м е н я е т с я .

Е с л и  с п е ц и ф и к а т о р  б а з ы  с ч и с л е н и я  е с т ь  В , т о  в к а ч е с т в е  р а с ш и р е н н ы х  ц и ф р  м о г у т  в ы с т у п а т ь  т о л ь к о  
ц и ф р ы  0  и  1; е с л и  0 , т о  ц и ф р ы  о т  0  д о  7 ; и  е с л и  X ,  т о  ц и ф р ы  о т  0  д о  9  и  о т  А  д о  F .

Б и т о в о -с т р о к о в ы й  л и т е р а л  и м е е т  з н а ч е н и е , п р е д с т а в л я ю щ е е  с о б о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  з н а ч е н и й  

п р е д о п р е д е л е н н о го  т и п а  B I T  (т о  е с т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и з  ’0 ’ и  ’ Г ) .  Е с л и  у к а з а т е л ь  б а з ы  с ч и с л е н и я  

е с т ь  В , т о  з н а ч е н и е  б и т о в о -с т р о к о в о г о  л и т е р а л а  е с т ь  са м  л и т е р а л .  Е с л и  у к а з а т е л ь  б а з ы  е с т ь  0  (и л и  X ) ,  

т о  з н а ч е н и е м  л и т е р а л а  я в л я е т с я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ,  п о л у ч е н н а я  з а м е щ е н и е м  к а ж д о й  р а с ш и р е н н о й  ц и ф р ы  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ю  и з  т р е х  (и л и  ч е т ы р е х ) з н а ч е н и й  п р е д о п р е д е л е н н о го  т и п а  B IT .

Д л и н а  б и т о в о -с т р о к о в о го  л и т е р а л а  равна ч и с л у  зн а ч ен и й  ти п а  B I T  в п р ед с т а в л е н н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и . 

П р и м е р ы
1 X " F F F "  -  -  э к в и в а л е н т н о  В "  1 1 1 1 _ 1 1 1 1 _ 1 111'*

2  0 " 7 7 7 "  -  -  э к в и в а л е н т н о  В  "1 1 1_1 И _ 1 11 ’’

3 Х "7 7 7 "  -  -  э к в и в а л е н т н о  В "0 1 1 1 _ 0 1 11 _ 0 1 11”

13.8 К о м м е н т а р и и

К о м м е н т а р и й  н а ч и н а е т с я  с  д в у х  р я д о м  с т о я щ и х  с и м в о л о в  д е ф и с а  и  о г р а н и ч е н  к о н ц о м  с т р о к и . 

К о м м е н т а р и й  м о ж е т  п о я в и т ь с я  в  л ю б о й  с т р о к е  V H D L -о п и с а н и я . Н а л и ч и е  и л и  о т с у т с т в и е  к о м м е н т а р и е в  

н е  о к а з ы в а е т  в л и я н и я  н а  п р а в и л ь н о с т ь  о п и с а н и я . Б о л е е  т о го , к о м м е н т а р и и  н е  о к а з ы в а ю т  в л и я н и я  н а  

в ы п о л н е н и е  м о д у л я  м о д е л и р о в а н и я ; е д и н с т в е н н ы м  н а з н а ч е н и е м  к о м м е н т а р и е в  я в л я е т с я  п о в ы ш е н и е  
ч и т а б е л ь н о с т и  о п и с а н и я .

В к о м м е н т а р и и  д о п у с к а ю т с я  л ю б ы е  с и м в о л ы  л ю б ы х  а л ф а в и т о в , р е а л и з у е м ы х  и н с т р у м е н т а л ь н о й  Э В М . 

П р и м е р ы

1 th e  la s t  s e n te n c e  a b o v e  e c h o e s  th e  A lg o l  68 r e p o r t  e n d ;

-  -  p ro c e s s in g  o f  l in e  is  c o m p le te

2 a  lo n g  c o m m e n t  m a y  b e  s p lit  o n to

3 tw o  o r  m o r e  c o n s e c u t iv e  l in e s
4  - - - - - - - - -  -  —  th e  f i r s t  tw o  h y p h e n s  s ta r t  th e  c o m m e n t

5  -  -  э т о  к о м м е н т а р и й

П р и м е ч а н и е  — Горизонтальная табуляция может быть использована в комментарии после двойного символа дефиса 
и это эквивалентно одному или более пробелов (см. 13.2).

13.9  З а р е з е р в и р о в а н н ы е  с л о в а

И д е н т и ф и к а т о р ы , п е р е ч и с л е н н ы е  н и ж е , н а зы в а ю т с я  за р е зе р в и р о в а н н ы м и  с л о в а м и . О н и  з а р е з е р в и р о в а н ы  

в я з ы к е  д л я  с п е ц и а л ь н о г о  н а з н а ч е н и я . Д л я  ч и т а б е л ь н о с т и  р у к о в о д с т в а  з а р е з е р в и р о в а н н ы е  с л о в а  в ы д е л е н ы  

в н е м  о т ч е т л и в ы м и  с т р о ч н ы м и  б у к в а м и .

A B S
A C C E S S
A F T E R

A L I A S

A L L

A N D
A R C H I T E C T U R E

A R R A Y
A S S E R T

A T T R I B U T E

B E G I N

B L O C K
B O D Y

B U F F E R

B U S

C A S E

C O M P O N E N T

C O N F I G U R A T I O N
C O N S T A N T
D I S C O N N E C T
D O W N T O

E L S E

E L S E IF

E N D

E N T I T Y

E X I T

F I L E
F O R
F U N C T I O N

G E N E R A T E

G E N E R IC
G U A R D E D

I F

I M P O R T

I N

I N I T I A L I Z E
I N O U T

IS

L A B E L

L I B R A R Y
L I N K A G E
L O O P
M A P

M O D
N A N D
N E W

N E X T

N O R
N O T
N U L L
O F
O N

O P E N
O R

O T H E R S
O U T

P A C K A G E
P O R T
P R O C E D U R E

P R O C E S S
R A N G E

R E C O R D
R E G IS T E R
R E M
R E P O R T

R E T U R N

S E L E C T

S E V E R I T Y

S I G N A L
S U B T Y P E
T H E N

T O

T R A N S P O R T

T Y P E

U N I T S

U N T I L

U S E

V A R I A B L E
W A I T

W H E N

W H I L E
W I T H

X O R

З а р е з е р в и р о в а н н о е  с л о в о  н е  д о л ж н о  и с п о л ь з о в а т ь с я  к а к  о б ъ я в л е н н ы й  и д е н т и ф и к а т о р .
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П р и м е ч а н и е  — Зарезервированные слова, различающиеся только в использовании соответствующих заглавных и 
строчных букв, рассматриваются как идентичные <см. 13.3). Зарезервированное слово range также используется как имя 
предопределенного атрибута.

13.10 В о з м о ж н ы е  з а м е н ы  с и м в о л о в
Для базовых символов вертикальная черта, диез, кавычка разрешены следующие замены:
— вертикальная черта (I) может быть заменена восклицательным знаком (!) при использовании в 

качестве ограничителя;
— диез (#) в базированном литерале может быть заменен двоеточием (:), при этом заменить надо 

оба знака в этом литерале;
— кавычки ("), используемые как ограничители в строковом литерале с обеих сторон, могут быть 

заменены на проценты (%). При этом необходимо заменить обе строковые скобки, а из последовательности 
символов исключить все символы кавычки. Каждый символ процента внутри последовательности 
символов должен быть удвоен. Удвоенный символ процента интерпретируется в этом случае как один 
символ.

Такие замены не изменяет смысл описания.

П р и м е ч а н и е  — Рекомендуется ограничивать замещение вышеуказанных символов для случаев, когда соответствующий 
визуальный символ недоступен. Необходимо иметь ввиду, что на некоторых устройствах вертикальная черта представлена как 
разорванная вертикальная черта и в этом случае замена не рекомендуется.

Правила использования идентификаторов и абстрактных литералов таковы, что строчные и заглавные буквы могут быть 
использованы без различия. Эти лексические элементы, таким образом, могут быть написаны с использованием только базового 
набора символов.

В настоящем разделе описаны предопределенные атрибуты языка VHDL и пакеты, которые должны 
обеспечиваться всеми реализациями языка.

14.1 П р е д о п р е д е л е н н ы е  а т р и б у т ы
Предопределенные атрибуты обозначают значения, функции, типы и диапазоны, сопоставленные с 

различными видами понятий. Ниже дано описание этих атрибутов. Для каждого атрибута дается следующая 
информация:

— Вид атрибута: значение,тип, диапазон, функция или сигнал.
— Описание префиксов для каждого атрибута.
— Описание параметра или аргумента, если он есть.
— Результат вычисления атрибута и тип этого результата (если применяется).
— Налагаемые ограничения или комментарии.

14 ПРЕДОПРЕДЕЛЕННОЕ ОКРУЖЕНИЕ ЯЗЫКА

T’BASE
Вид:
Префикс:
Результат:
Ограничения:

Тип.
Любой тип или подтип Т.
Базовый тип Т.
Этот атрибут допускается только в качестве префикса имени другого 
атрибута; например, T’BASE’LEFT.

T’LEFT
Вид:
Префикс:
Тип результата: 
Результат:

Значение.
Любой скалярный тип или подтип Т. 
Такой же тип, как Т.
Левая граница Т.

T’RIGHT
Вид:
Префикс:
Тип результата: 
Результат:

Значение.
Любой скалярный тип или подтип Т. 
Такой же тип, как Т.
Правая граница Т.
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T ’ H IG H

В ид :
П р е ф и к с :
Т и п  р е з у л ь т а т а : 

Р е з у л ь т а т :

T ’ L O W
В ид :
П р еф и к с :
Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

З н а ч ен и е .
Л ю б о й  ск а л я р н ы й  т и п  и л и  п о д ти п  Т .  
Т а к о й  ж е  т и п , к а к  Т .
В е р х н я я  гр ан и ц а  Т .

З н а ч е н и е .
Л ю б о й  с к а ля р н ы й  ти п  и л и  п о д ти п  Т .  
Т а к о й  ж е  ти п , к а к  Т .
Н и ж н я я  гр ан и ц а  Т .

T ’ P O S (X )

Вид:

П р еф и к с :
П а р а м е т р :
Т и п  р е з у л ь т а т а : 

Р е з у л ь т а т :

T ’ V A L ( X )
В ид :
П р еф и к с :
П а р а м е т р :
Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

Ф у н к ц и я .

Л ю б о й  д и ск р етн ы й  и л и  ф и зи ч е ск и й  т и п  и л и  п о д ти п  Т .
В ы р а ж ен и е , ти п о м  к о то р о го  я в л я е т с я  б а зо в ы й  т и п  Т .  

У н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й .
Н о м е р  п о зи ц и и  зн а ч ен и я  п ар ам етр а .

Ф у н к ц и я .

Л ю б о й  д и ск р етн ы й  и л и  ф и зи ч е ск и й  т и п  и л и  п о д ти п  Т .
В ы р а ж ен и е , т и п о м  к о то р о го  я в л я е т с я  б а зо в ы й  т и п  Т .
Б а зо в ы й  ти п  Т .

З н а ч е н и е , н о м ер  п о зи ц и и  к о то р о го  я в л я е т с я  з н а ч е н и е м  т и п а  универ- 
са л ь н ы й _ ц е л ы й ,  с о о тв етств ую щ и м  X .

T ’ S U C C (X )
В ид :

П р еф и к с :
П а р а м е т р :

Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

О гр а н и ч е н и я :

T ’ P R E D (X )

В ид :

П р е ф и к с :
П а р а м е т р :
Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

О гр а н и ч е н и я :

T ’ L E F T O F (X )

В ид :
П р еф и к с :
П а р а м е т р :
Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

О гр а н и ч е н и я :

T ’ R I G H T O F ( X )

В ид :
П р еф и к с :
П а р а м е т р :
Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

О гр а н и ч е н и я :

Ф у н к ц и я .

Л ю б о й  д и ск р етн ы й  и л и  ф и зи ч е ск и й  т и п  и л и  п о д т и п  Т .

В ы р а ж ен и е , т и п о м  к ото р о го  я в л я е т с я  б а зо в ы й  т и п  Т .
Б а зов ы й  ти п  Т .

З н а ч е н и е , н о м е р  п о зи ц и и  к о т о р о го  н а  1 б о л ь ш е ,  ч е м  н о м е р  п о зи ц и и  
зн а ч е н и я  пар ам етр а .
В о з н и к а е т  о ш и б к а , е с л и  з н а ч е н и е  X  э к в и в а л е н т н о  T ’ B A S E ’ H I G H .  

Ф у н к ц и я .

Л ю б о й  д и ск р етн ы й  и л и  ф и зи ч е с к и й  т и п  и л и  п о д т и п  Т .
В ы р а ж ен и е , т и п о м  к о то р о го  я в л я е т с я  б а зо в ы й  т и п  Т .
Б а зов ы й  т и п  Т .
З н а ч е н и е , н ом ер  п о зи ц и и  к о то р о го  н а  1 м е н ь ш е , ч е м  н о м е р  п о зи ц и и  
з н а ч е н и я  пар ам етр а .
В о зн и к а ет  о ш и бк а , е с л и  з н а ч е н и е  X  э к в и в а л е н т н о  T ’ B A S E ’ L O W .

Ф у н к ц и я .
Л ю б о й  д и ск р етн ы й  и л и  ф и зи ч е ск и й  т и п  и л и  п о д т и п  Т .
В ы р а ж ен и е , т и п о м  к о то р о го  я в л я е т с я  б а зо в ы й  т и п  Т .
Б а зо в ы й  т и п  Т .
З н а ч е н и е , н а х о д я щ ееся  с л е в а  о т  з н а ч е н и я  п а р а м етр а  в  д и а п а зо н е  
зн а ч е н и й  Т .

В о з н и к а е т  о ш и б к а , е с л и  з н а ч е н и е  X  э к в и в а л е н т н о  T ’ B A S E ’ L E F T .  

Ф у н к ц и я .

Л ю б о й  д и ск р етн ы й  и л и  ф и зи ч е ск и й  т и п  и л и  п о д т и п  Т .
В ы р а ж ен и е , ти п о м  к о то р о го  я в л я е т с я  б а зо в ы й  т и п  Т .
Б а зо в ы й  т и п  Т .
З н а ч е н и е , н а х о д я щ ееся  спр ава  о т  зн а ч е н и я  п а р а м етр а  в д и а п а зо н е  
зн а ч е н и й  Т .
В о зн и к а ет  о ш и б к а , е с л и  зн а ч е н и е  X  э к в и в а л е н т н о  T ’ B A S E ’R I G H T .
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A ’ L E F T [ ( N )  ] 
В ид :

П р е ф и к с :

Ф у н к ц и я .

Л ю б о й  п р еф и к с  А ,  п о д х о д я щ и й  д л я  и н д е к с и р у е м о го  о б ъ е к т а  и л и  е го  
д о п о л н и т е л ь н о го  и м е н и ; и л и  о б о зн а ч а ю щ и й  о гр а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у 
ем ы й  п од ти п .

П а р а м е т р : Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о е  в ы р а ж ен и е  т и п а  ун  и в е р са л ь н  ы й ц е л ы й ,  з н а ч е н и е  
к о т о р о го  н е  д о л ж н о  п р ев ы ш а т ь  р а зм е р н о с т и  А .  П о  у м о л ч а н и ю  
п р и н и м а ет ся  1.

Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

Т и п ,  л е в о й  гр а н и ц ы  N - r o  д и а п а зо н а  и н д ек са  А .
Л е в а я  гр ан и ц а  N - r o  д и а п а зо н а  и н д ек са  А .  (Е с л и  А  я в л я е т с я  
д о п о л н и т е л ь н ы м  и м е н е м  и н д е к с и р у е м о го  о б ъ е к т а , т о  р е з у л ь т а т о м  
я в л я е т с я  л е в а я  гран иц а  N - r o  д и а п а зо н а  и н д ек са , в зя т о го  и з  о б ъ я в л е н и я  
А ,а  н е  и з  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а ).

A ’R I G H T [ ( N )  ] 
В ид :

П р е ф и к с :

Ф у н к ц и я .

Л ю б о й  п р еф и к с  А ,  п о д х о д я щ и й  д л я  и н д е к с и р у е м о го  о б ъ е к т а  и л и  е го  
д о п о л н и т е л ь н о го  и м ен и ; и л и  о б о зн а ч а ю щ и й  о гр а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у 
ем ы й  п од ти п .

П а р а м е т р : Л о к а л ь н о  с та т и ч еск о е  в ы р а ж ен и е  ти п а  у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й ,  з н а ч е н и е  
к о то р о го  н е  д о л ж н о  п р ев ы ш а ть  р а зм ер н о ст и  А .  П о  у м о л ч а н и ю  
п р и н и м а ет ся  1.

Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

Т и п  п р авой  гр ан и ц ы  N - r o  д и а п а зо н а  и н д ек са  А .
П р а в а я  гр ан и ц а  N - r o  д и а п а зо н а  и н д ек са  А .  (Е с л и  А  я в л я е т с я  
д о п о л н и т е л ь н ы м  и м ен ем  и н д е к с и р у е м о го  о б ъ е к т а ,т о  р е з у л ь т а т о м  я в л я 
е тся  п р авая  гр ан и ц а  N - r o  д и а п а зо н а  и н д ек са , в зя т о го  и з  о б ъ я в л е н и я  
А ,  а  н е  и з  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а ).

A ’ H I G H [ ( N ) ]

Вид :

П р еф и к с :

Ф у н к ц и я .

Л ю б о й  п р еф и к с  А ,  п о д х о д я щ и й  д л я  и н д е к с и р у е м о го  о б ъ е к т а  и л и  е го  
д о п о л н и т е л ь н о го  и м е н и ; и л и  о б о зн а ч а ю щ и й  о гр а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у 
ем ы й  п од ти п .

П а р а м е т р : Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о е  в ы р а ж ен и е  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й ,  з н а ч е н и е  
к о т о р о го  н е  д о л ж н о  п р ев ы ш а ть  р а зм е р н о с т и  А .  П о  у м о л ч а н и ю  
п р и н и м а ет ся  1.

Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

Т и п  N - r o  д и а п а зо н а  и н дек са  А .
В е р х н я я  гр ан и ц а  N - r o  д и а п а зо н а  и н д ек са  А .  (Е с л и  А  я в л я е т с я  
д о п о л н и т е л ь н ы м  и м е н е м  и н д е к с и р у е м о го  о б ъ е к т а , т о  р е з у л ь т а т о м  
я в л я е т с я  в ер х н я я  гр а н и ц а  N - r o  д и а п а зо н а  и н д ек са , в з я т о го  и з  
о б ъ я в л е н и я  А ,  а н е  и з  о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а ).

A ’ L O W [ ( N )  ]  

В ид :
П р еф и к с :

Ф у н к ц и я .
Л ю б о й  п р еф и к с  А ,  п о д х о д я щ и й  д л я  и н д е к с и р у е м о го  о б ъ е к т а  и л и  е го  
д о п о л н и т е л ь н о го  и м ен и ; и л и  о б о зн а ч а ю щ и й  о гр а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у 
ем ы й  п од ти п .

П а р а м ет р : Л о к а л ь н о  ста т и ч еск о е  в ы р а ж ен и е  ти п а  у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й , з н а ч е н и е  
к о т о р о го  н е  д о л ж н о  п р ев ы ш а ть  р а зм ер н о ст и  А .  П о  у м о л ч а н и ю  
п р и н и м а ет ся  1.

Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

Т и п  N - r o  ди а п а зон а  ин дек са  А .
Н и ж н я я  гр ан и ц а  N - r o  д и а п а зо н а  и н д ек са  А .  (Е с л и  А  я в л я е т с я  
д о п о л н и т е л ь н ы м  и м ен ем  и н д ек си р у ем о го  о б ъ е к т а ,т о  р е з у л ь т а т о м  я в л я 
ется  н и ж н я я  гр ан и ц а  N - r o  д и а п а зо н а  и н д ек са , в зя т о го  и з  о б ъ я в л е н и я  
А ,  а  н е  и з  о б ъ я в лен и я  о б ъ е к т а ).
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A ’R A N G E [ ( N ) ]

В и д : Д и а п а з о н .

П р е ф и к с : Л ю б о й  п р е ф и к с  А ,  п о д х о д я щ и й  д л я  и н д е к с и р у е м о г о  о б ъ е к т а  и л и  е г о
д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и ; и л и  о б о з н а ч а ю щ и й  о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у 

е м ы й  п о д ти п .

П а р а м е т р : Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о е  в ы р а ж е н и е  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й ,  з н а ч е н и е

к о т о р о го  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  р а з м е р н о с т ь  А .  П о  у м о л ч а н и ю  
п р и н и м а е т с я  1.

Т и п  р е з у л ь т а т а :  Т и п  N - r o  д и а п а зо н а  и н д е к с а  А .
Р е з у л ь т а т :  Д и а п а з о н  A ’ L E F T ( N )  t o  A ’ R I G H T ( N ) ,  е с л и  N - f t  д и а п а з о н  и н д е к с а

я в л я е т с я  в о с х о д я щ и м ; и л и  д и а п а з о н  A ’ L E F T ( N )  d o w n to  A ’ R I G H T ( N ) ,  
е с л и  N -й  д и а п а з о н  и н д е к с а  я в л я е т с я  н и с х о д я щ и м . Е с л и  А  я в л я е т с я  

д о п о л н и т е л ь н ы м  и м е н е м  и н д е к с и р у е м о г о  о б ъ е к т а ,  т о  р е з у л ь т а т  о п р е 

д е л я е т с я  N -м  д и а п а з о н о м  и н д е к с а , в з я т ы м  и з  о б ъ я в л е н и я  А ,  а  н е  и з  

о б ъ я в л е н и я  о б ъ е к т а .

A ’ R E V E R S E  R A N G E [ ( N )  ]  

В и д :

П р е ф и к с :

П а р а м е т р :

Т и п  р е з у л ь т а т а :  
Р е з у л ь т а т :

A ’ L E N G T H [ ( N )  ]  

В ид :

П р е ф и к с :

П а р а м е т р :

Т и п  р е з у л ь т а т а :  
Р е з у л ь т а т :

Д и а п а з о н :

Л ю б о й  п р еф и к с  А ,  п о д х о д я щ и й  д л я  и н д е к с и р у е м о г о  о б ъ е к т а  и л и  е г о  

д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и ; и л и  о б о з н а ч а ю щ и й  о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у 
е м ы й  п о д т и п .

Л о к а льн о  статическое выраж ение топ а  униве1к а л ь н ы й _ц е я ы й , значение которого 
н е  д олж н о  превыш ать размерности А .  П о  ум олч а н и ю  приним ается 1.

Т и п  N - r o  д и а п а зо н а  и н д е к с а  А .

Д и а п а зо н  A ’ R I G H T ( N )  d ow n to  A ’ L E F T ( N ) ,  е с л и  N - й  д и а п а зо н  индекса  

яв ля ется  восход ящ и м ; и л и  д и а п а зон  A ’R I G H T ( N )  t o  A ’ L E F T ( N ) ,  е с л и  N -й  

д и а п а зон  индекса я в ля ется  н и сходящ и м . Е с л и  А  я в л я е т с я  д о п о л н и т е л ь н ы м  

и м е н е м  и н д ек си р уем ого  объек та , т о  р е з у л ь т а т  о п р е д е л я е т с я  N -м  д и а п а зон ом  

индекса , в зяты м  и з  об ъ я в лен и я  А ,  а  н е  и з  о б ъ я в л е н и я  объ ек та .

З н а ч е н и е .
Л ю б о й  п р еф и к с  А ,  п о д х о д я щ и й  д л я  и н д е к с и р у е м о г о  о б ъ е к т а  и л и  е го  
д о п о л н и т е л ь н о г о  и м е н и ; и л и  о б о з н а ч а ю щ и й  о г р а н и ч е н н ы й  и н д е к с и р у 

е м ы й  п о д ти п .
Л о к а л ь н о  с т а т и ч е с к о е  в ы р а ж е н и е  т и п а  у н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й ,  з н а ч е н и е  

к о т о р о го  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  р а з м е р н о с т и  А .  П о  у м о л ч а н и ю  
п р и н и м а е т с я  1.

У н и в е р с а л ь н ы й _ ц е л ы й .
К о л и ч е с т в о  з н а ч е н и й  в N -м  д и а п а з о н е  и н д е к с а  А ,  т о  е с т ь  з н а ч е н и е  

A ’ H I G H  ( N )  - A ’ L O W  ( N ) +1 .

S ’ D E L A Y E D  [ ( Т )  ]  

В ид :
П р е ф и к с :
П а р а м е т р :

Т и п  р е з у л ь т а т а :  
Р е з у л ь т а т :

С и г н а л .
Л ю б о й  с и гн а л ,  о б о з н а ч а е м ы й  с т а т и ч е с к и м  и м е н е м  S.

С т а т и ч е с к о е  в ы р а ж е н и е  т и п а  T I M E ,  п р о и з в о д я щ е е  о т р и ц а т е л ь н о е  
з н а ч е н и е . П о  у м о л ч а н и ю  п р и н и м а е т с я  0  ns.

Б а зо в ы й  т и п  с и гн а л а  S.
С и г н а л ,  э к в и в а л е н т н ы й  с и г н а л у  S , з а д е р ж а н н о м у  н а  Т  е д и н и ц  в р е м е н и . 

З н а ч е н и е  S ’ D E L A Y E D  ( t )  в о  в р е м я  Т п  в се гд а  э к в и в а л е н т н о  з н а ч е н и ю  

с и г н а л а  S  в о  в р е м я  Т п — t.

К о н к р е т н о :  П у с т ь  R  и м е е т  т о т  ж е  п о д т и п  ч т о  и  S , п у с т ь  Т  >  0  ns и  п у с т ь  Р  б у д е т  о п е р а т о р о м  

п р о ц е с с а  в ф о р м е :
Р :  p r o c e s s  (S )  

b e g in

R  < *  t r a n s p o r t  S  a f t e r  T ;  
e n d  p r o c e s s ;

П р е д п о л о ж и м , ч т о  н а ч а л ь н о е  з н а ч е н и е  R  со в п а д а е т  с  н а ч а л ь н ы м  з н а ч е н и е м  S , т о гд а  а т р и б у т  ’ D E L A Y E D  
о п р е д е л е н  т а к и м  о б р а з о м , ч т о  S ’ D E L A Y E D (T ) = R  д л я  л ю б о г о  Т .

П р и м е ч а н и е  — S’DELAYED(Ons) неэквивалентно S, когда S только что изменился.
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S ’ S T A B L E [ ( T )  ]  

В ид :

П р е ф и к с :
П а р а м е т р :

Т и п  р е з у л ь т а т а :  

Р е з у л ь т а т :

С и г н а л .

Л ю б о й  с и г н а л ,  о б о з н а ч а е м ы й  с т а т и ч е с к и м  и м е н е м  S.

С т а т и ч е с к о е  в ы р а ж е н и е  т и п а  T I M E ,  п р о и з в о д я щ е е  н е о т р и ц а т е л ь н о е  

з н а ч е н и е . П о  у м о л ч а н и ю  п р и н и м а е т с я  0  ns.

Т и п  B o o le a n .

С и г н а л  с о  з н а ч е н и е м  T R U E  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  в т е ч е н и е  Т  е д и й и ц  

в р е м е н и  н а  с и г н а л е  S н е  б ы л о  с о б ы т и я ; и л и  с и г н а л  с о  з н а ч е н и е м  
F A L S E  в п р о т и в н о м  с л у ч а е  (с м . 1 2 .6 .2 ).

П р и м е ч а н и е  — S’STABLE(0ns)” (S’DELAYED(0fts)_S), и S’STABLE (0 ns) имеет значение FALSE только в том 
случае, когда S только что изменился.

S ’ Q U I E T l ( T ) ]

В и д :

П р е ф и к с :

П а р а м е т р :

Т и п  р е з у л ь т а т а :  
Р е з у л ь т а т :

С и г н а л .

Л ю б о й  с и гн а л ,  о б о з н а ч а е м ы й  с т а т и ч е с к и м  и м е н е м  S .

С т а т и ч е с к о е  в ы р а ж е н и е  т и п а  T I M E ,  п р о и з в о д я щ е е  н е о т р и ц а т е л ь н о е  
з н а ч е н и е . П о  у м о л ч а н и ю  п р и н и м а е т с я  0  ns.

Т и п  B o o le a n .

С и г н а л  с о  зн а ч е н и е м  T R U E  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  с и г н а л  S  б ы л  п а с с и в н ы м  

в  т е ч е н и е  Т  ед и н и ц  в р е м е н и ; и л и  с и г н а л  с о  з н а ч е н и е м  F A L S E  в 
п р о т и в н о м  с л у ч а е  (с м . 1 2 .6 .2 ).

Д л я  к о н к р е т н о г о  ц и к л а  м о д е л и р о в а н и я  S ’ Q U IE T (0 n s )  и м е е т  з н а ч е н и е  T R U E ,  е с л и  и  т о л ь к о  е с л и  
с и г н а л  S  я в л я е т с я  п а с с и в н ы м  в э т о м  ц и к л е .

S ’ T R A N S A C T I O N

В и д :

П р е ф и к с :

Т и п  р е з у л ь т а т а :  
Р е з у л ь т а т :

С и г н а л .

Л ю б о й  с и гн а л ,  о б о з н а ч а е м ы й  с т а т и ч е с к и м  и м е н е м  S .

Т и п  B it.

С и г н а л ,  з н а ч е н и е  к о т о р о го  и н в е р т и р у е т с я  п о  о т н о ш е н и ю  к  п р е д ы д у 

щ е м у  з н а ч е н и ю  э т о г о  с и г н а л а  в к а ж д о м  ц и к л е  м о д е л и р о в а н и я ,  в  
к о т о р о м  с и гн а л  S с та н о в и т с я  а к т и в н ы м .

S ’ E V E N T

В и д :

П р е ф и к с :
Т и п  р е з у л ь т а т а :  
Р е з у л ь т а т :

Ф у н к ц и я .

Л ю б о й  с и гн а л ,  о б о з н а ч а е м ы й  с т а т и ч е с к и м  и м е н е м  S .

Т и п  B o o lea n .

З н а ч е н и е , у к а з ы в а ю щ е е  п р о и з о ш л о  и л и  н е т  с о б ы т и е  н а  с и г н а л е  S.

К о н к р е т н о : Д л я  с к а л я р н о г о  с и г н а л а  S  S ’ E V E N T  в о зв р а щ а е т  з н а ч е н и е  T R U E ,  е с л и  в  т е ч е н и е  т е к у щ е г о  
ц и к л а  м о д е л и р о в а н и я  н а  с и г н а л е  S  п р о и з о ш л о  с о б ы т и е ; в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  в о з в р а щ а е т с я  з н а ч е н и е  

F A L S E .

Д л я  с о с т а в н о го  с и г н а л а  S  S ’ E V E N T  в о зв р а щ а е т  з н а ч е н и е  T R U E ,  е с л и  в  т е ч е н и е  т е к у щ е г о  ц и к л а  

м о д е л и р о в а н и я  н а  к а к о м - л и б о  с к а л я р н о м  п о д э л е м е н т е  с и гн а л а  S  п р о и з о ш л о  с о б ы т и е ; в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  
в о з в р а щ а е т  з н а ч е н и е  F A L S E .

S ’A C T I V E

В и д : Ф у н к ц и я .

П р е ф и к с : Л ю б о й  с и г н а л ,  о б о з н а ч а е м ы й  с т а т и ч е с к и м  и м е н е м  S.

Т и п  р е з у л ь т а т а :  Т и п  B o o le a n .

Р е з у л ь т а т :  З н а ч е н и е , у к а з ы в а ю щ е е  а к т и в е н  И ли  н е т  с и г н а л  S.

К о н к р е т н о : Д л я  с к а л я р н о г о  с и г н а л а  S  S ’ A C T I V E  в о зв р а щ а е т  з н а ч е н и е  T R U E ,  е с л и  в  т е ч е н и е  т е к у щ е г о  

ц и к л а  м о д е л и р о в а н и я  с и г н а л  S  я в л я е т с я  а к т и в н ы м ; в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  в о з в р а щ а е т с я  з н а ч е н и е  с и г н а л а  
F A L S E .

Д л я  с о с т а в н о го  с и г н а л а  S  S ’A C T I V E  в о зв р а щ а е т  з н а ч е н и е  T R U E ,  е с л и  в  т е ч е н и е  т е к у щ е г о  ц и к л а  
м о д е л и р о в а н и я  к а к о й - л и б о  с к а л я р н ы й  п о д э л е м е н т  с и гн а л а  S я в л я е т с я  а к т и в н ы м ; в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  

в о з в р а щ а е т с я  з н а ч е н и е  F A L S E .

1 1 2
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S ’ L A S T J E V E N T
В ид :
П р е ф и к с :

Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

Ф у н к ц и я .
Л ю б о й  с и гн а л , о б о зн а ч а ем ы й  ст а т и ч е с к и м  и м е н е м  S.

Т и п  T im e .
В р ем ен н о й  и н тер в а л , п р ош ед ш и й  с  м о м е н т а  п о с л е д н е го  с о б ы т и я  на 
с и гн а л е  S.

К о н к р е т н о : Д л я  с к а л я р н о го  с и гн а л а  S  S ’ L A S T J E V E N T  в о зв р а щ а ет  с а м о е  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  Т  (е с л и  о н о  
с у щ е с т в у е т ) т и п а  T I M E ,  д л я  к о т о р о го  S ’ D E L A Y E D (T ) ’ S T A B L E  в ы р а б а ты в а ет  з н а ч е н и е  T R U E ,  в  п р о ти в н о м  
с л у ч а е  в о зв р а щ а е т с я  з н а ч е н и е  0  ns.

Д л я  с о с т а в н о го  с и гн а л а  S  S ’ L A S T J B V E N T  в о зв р а щ а ет  м и н и м а л ь н о е  и з  з н а ч е н и й  R ’ L A S T _ E V E N T  д л я  

к а ж д о го  с к а л я р н о г о  п о д э л е м е н т а  R  с и гн а л а  S.

S ’ L A S T _ A C T I V E
В ид :

П р е ф и к с :
Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

Ф у н к ц и я .
Л ю б о й  с и гн а л , о б о зн а ч а ем ы й  ст а т и ч е с к и м  и м е н е м  S.

Т и п  T im e .
И н т е р в а л  в р ем ен и , п р о ш ед ш и й  с  м о м е н т а , к о гд а  с и г н а л  S  б ы л  
п о с л е д н и й  р а з  ак ти вн ы м .

К о н к р е т н о ; Д л я  с к а л я р н о го  с и гн а л а  S S ’ L A S T _ A C T IV E  в о зв р а щ а ет  н а и б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  Т  (е с л и  о н о  
с у щ е с т в у е т ) т и п а  T I M E ,  д л я  к о т о р о го  S ’ D E L A Y E D (T )  ’ Q U IE T  в ы р а ба ты в а ет  з н а ч е н и е  T R U E ,  в  п р о ти в н о м  
с л у ч а е  в о зв р а щ а е т с я  з н а ч е н и е  0  ns.

Д л я  с о с т а в н о го  с и гн а л а  S  S * L A S T _ A C T IV E  в о зв р а щ а ет  м и н и м а л ь н о е  и з  з н а ч е н и й  R ’ L A S T _ A C T I V E  
д л я  к а ж д о го  с к а л я р н о го  п о д э л е м е н т а  R  с и гн а л а  S.

S ’ L A S T V A L U E
В ид :

П р еф и к с :
Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

Ф у н к ц и я .
Л ю б о й  с и гн а л , о б о зн а ч а е м ы й  ст а т и ч е с к и м  и м е н е м  S.
Б а зов ы й  т и п  S.

П р е д ы д у щ е е  зн а ч е н и е  с и гн а л а  S , н е п о ср ед ст в ен н о  и м е в ш е е  м е с т о  д о  
п о с л е д н е го  и зм е н е н и я  S.

К о н к р е т н о : Д л я  с к а л я р н о го  с и гн а л а  S  S  ’ L A S T _ V  A L U  Е- S ’ D E L A Y E D  ( Т ) ,  г д е  Т  > -  0  n s  я в л я е т с я  н а и м е н ь ш е м  
зн а ч е н и е м , п р и  к о т о р о м  S ’ S T A B L E (T )  в ы р а ба ты в а ет  зн а ч е н и е  F A L S E , Е с л и  т а к о го  Т  н е  с у щ е с т в у е т ,  т о  
S ’ L A S T _ V A L U E  э к в и в а л е н т н о  S.

Д л я  со ст а в н о го  с и гн а л а  S S ’ L A S T _ V A L U E  э к в и в а ле н т н о  а гр е га т у  и з  п р е д ы д у щ и х  з н а ч е н и й  к а ж д о го  
э л е м е н т а  с и гн а л а  S.

П р и м е ч а н и я
1 Если S’STABLE(T) имеет значение FALSE, то по определению для некоторого t, где 0  ns < -  1 < -  Т, S’DELAYED(T)/-S.
2 Если Та является минимальным значением, при котором S’STABLE(Ts) вырабатывает значение FALSE, то для всех t, где 0 

ns < - t < -  Та, S’DELAYED (T)-S.

B ’ B E H A V IO R
Вид:
П р еф и к с :

Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

B ’ S T R U C T U R E
Вид:
П р еф и к с :

Т и п  р е з у л ь т а т а : 
Р е з у л ь т а т :

З н а ч е н и е .
Л ю б о й  б л о к , о б о зн а ч е н н ы й  м е т к о й , и л и  л ю б о й  о б ъ е к т  п р о ек та , 
о б о зн а ч е н н ы й  и м ен ем  а р х и тек ту р ы .
Т и п  B oo lea n .
З н а ч е н и е  T R U E ,  е с л и  б л о к ,  о п р е д е л я е м ы й  о п е р а т о р о м  б л о к а  и л и  
о б ъ е к т о м  п р о ек та , н е  со д ер ж и т  о п е р а т о р  к о н к р е т и з а ц и и  к о м п о н е н т а . 
В  п р оти в н ом  с л у ч а е  в о зв р а щ а ется  з н а ч е н и е  F A L S E .

З н а ч е н и е .
Л ю б о й  б л о к ,  о б о зн а ч ен н ы й  м е т к о й , и л и  л ю б о й  о б ъ е к т  п р о ек та , 

о б о зн а ч е н н ы й  и м ен ем  а р х и тек ту р ы .
Т и п  B oo lea n .
З н а ч е н и е  T R U E ,  е с л и  б л о к , о п р е д е л я е м ы й  о п е р а т о р о м  б л о к а  и л и  
о б ъ е к т о м  п р о ек та , н е  со д ер ж и т  н еп а сси в н ы й  о п е р а т о р  п р о ц есса  и л и  
п а р а л л е л ь н ы й  о п ер а то р , э к в и в а л е н т о м  к о т о р о го  я в л я е т с я  н еп а сси в н ы й  
о п е р а т о р  пр оц есса . В  п р оти в н ом  с л у ч а е  в о зв р а щ а ется  з н а ч е н и е  F A L S E .
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П р и м е ч а н и е  — Взаимосвязь между значениями атрибутов LEFT, RIGHT, LOW, HIGH выражается следующей 
таблицей:

Восходящий диапазон Нисходящий диапазон
TLEFT -  T’LOW T ’HIGH
T’RIGHT -  T’HIGH T’LOW

Так как атрибуты S’EVENT, S’ACTIVE, S’LAST_EVENT, S’LAST_ACTIVE и S’LAST_VALUE являются функциями, а не 
сигналами, то они не могут вызывать выполнение процесса, хотя значение, возвращаемое такой функцией, может изменяться 
динамически.

В связи с  этим в параллельных контекстах, таких как в ы р а ж е н и я  з а щ и т  и л и  п а р а л л е л ь н ы е  о п е р а т о р ы  н а з н а ч е н и я  с и г н а л а ,  
рекомендуется использовать эквивалентные атрибуты S’STABLE и S’QUIET, являющиеся сигналами, или выражения, содержащие 
эти атрибуты. Аналогично, функция STANDARD.NOW также не должна использоваться в параллельных процессах.

14.2 П а к е т  S T A N D A R D
Пакет STANDARD предопределяет ряд типов, подтипов и функций. Предполагается, что в начале 

каждого модуля проекта присутствует неявное описание контекста, ссылающееся на этот пакет. Пакет 
STANDARD не может быть изменен пользователем, 

package STANDARD is 
- - предопределенные перечисляемые типы: 
type BOOLEAN is (FALSE, TRUE); 
type BIT is (’O’, ’1’); 
type CHARACTER is (

NUL, SOH, STX, ETX, EOT, ENQ, ACK, BEL,
BS, HT, LF, VT, FF, CR, SO, SI,
DLE, DCI, DC2, DC3, DC4, NAK, SYN, ETB,
CAN, EM, SUB, ESC, FSP, GSP, RSP, USP,
9 9

9 •  9
» u »

9
> 0 /  9 

/ 0  9
9 > »

9

’(’, 9
9 9 

9 9
9 9 ” 9

9 9 
•  9

’O’, ’1\ ’2’, ’3’, ’4’, ’5’, ’6’, ’7’,
’8’, ’9’, 9 , 9  

• 9
9 , 9  

9 9
»e )

9

’A’, *B\ ’C \ ’D’, ’E’, ’F \ 'G',
’H’, T , T , ’K’, ’L’, ’M\ *N\ ’O’,
’F , ’Q% ’R \ ’S \ T \ ’U \ ’V', ’W \
’X’, ’Y\ ’Z\ ’V, 9 Л 9 1 9 9 

—  9
9 4 9

9 ’a’, ’b \ V, 'd \ ’e’, T ,
’h \ ’j \ v , T, ’m’, ’n’, ’o’,
V , ’q \ V, ’s’, T , V , v , V ,
V , У . V , ’ 1 \ 9 DEU;

type SEVERITY.LEVEL is (NOTE, WARNING, ERROR, FAILURE);
- - предопределенные числовые типы:
type INTEGER is range определен-реализацией; 
type REAL is range определен-реализацией;
- - предопределенный тип TIME;
type TIME is range определен-реализацией; 

units
fs;

1000 fs;
- - фемтосекунда

ps - - - пикосекунда
ns - 1000 ps; - - наносекунда
US ” 1000 ns; - - микросекунда
ms - 1000 us; - - миллисекунда
sec ” 1000 ms; - - секунда
min “ 60 sec; - - минута
hr -  

end units;
60 min; - - час

- - функция, возвращающая текущее время моделирования; 

function NOW return TIME;

- - предопределенные числовые подтипы:
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su b type  N A T U R A L  is IN T E G E R  range 0 to  IN T E G E R ’ H IG H ; 

su b type  P O S IT IV E  is IN T E G E R  ran ge  1 to  IN T E G E R ’ H IG H ;

-  -  п р едопределенны е индексируем ы е типы :

typ e  S T R IN G  is  a r ra y  (P O S IT IV E  ran ge  <  > ) o f  C H A R A C T E R ; 

typ e  B IT _ V E C T O R  is a r ra y  (N A T U R A L  range <  > ) o f  B IT ;  

end  S T A N D A R D ;

П р и м е ч а н и е  — ASCII мнемоники для символов FS, GS, RS и US представлены в тиле CHARACTER соответственно 
символами FSP. GSP, RSP, USP во избежание конфликта с единицами типа TIME.

14.3 П а к е т  T E X T I O
П а к ет  Т Е Х Т Ю  содерж ит объявлени я  типов и подпрограмм , обесп ечиваю щ и х ф орм атированны е операции  

ввода-вывода с сим волам и  A S C II.

p ack age  Т Е Х Т Ю  is

-  -  опи сание ти пов  д л я  ввода/вывода текстов

typ e  L IN E  is a ccess  S T R IN G ;  

typ e  T E X T  is f i le  o f  S T R IN G  

typ e  S ID E  is (R IG H T ,  L E F T ) 

su b type  W ID H T  is N A T U R A L

-  -  L IN E  является  ук а за телем
- -  значения типа S T R IN G
-  -  ф ай л  из A S C II  записей
- - переменной длины
-  -  д л я  вы равнивания вы ходны х
-  -  данны х внутри  полей
-  -  д л я  задания ш ирины  вы ход-
- - ных полей

-  -  стандартны е текстовы е ф айлы

file  I N P U T ;  T E X T  is in “ S T D J N P U T ” ;

fi le  O U T P U T ;  T E X T  is in “ S T D _ O U T P U T ” ;

-  -  пр оц едур ы  ввода д л я

p roced u re  R E A D L IN E  (F :

p roced u re  R E A D  (L :in ou t 
p roced u re  R E A D  (L :in ou t

p roced u re  R E A D  (L :in ou t 
p ro ced u re  R E A D  (L :in ou t

p roced u re  R E A D  (L iin ou t 
p rocedu re  R E A D  (L iin ou t

p roced u re  R E A D  (L :in ou t 
p roced u re  R E A D  (L :in ou t

procedure READ (Liinout 
procedure READ (Liinout

proced u re  R E A D  (L iin ou t 
p rocedu re  R E A D  (L :in ou t

p roced u re  R E A D  (L :in ou t 
p roced u re  R E A D  (L :in ou t

p roced u re  R E A D  (L tinou t 
p roced u re  R E A D  (L :in ou t

стандартны х типов

in T E X T ;  L : ou t L IN E ) ;

L IN E ;  V A L U E io u t  B IT ;  G O O D io u t B O O L E A N );
L IN E ;  V A L U E :o u t  B IT ) ;

L IN E ;  V A L U E :o u t  B IT  V E C T O R ; G O O D io u t B O O L E A N );  
L IN E ;  V A L U E :o u t B IT _ V E C T O R );

L IN E ;  V A L U E :o u t B O O L E A N ; G O O D iou t B O O L E A N );  
L IN E ;  V A L U E io u t  B O O L E A N );

L IN E ;  V A L U E io u t  C H A R A C T E R ; G O O D iou t B O O L E A N );  
L IN E ;  V A L U E io u t  C H A R A C T E R ;

L IN E ;  V A L U E io u t  IN T E G E R ; G O O D iou t B O O L E A N );  
L IN E ;  V A L U E io u t  IN T E G E R ) ;

L IN E ;  V A L U E io u t  R E A L ; G O O D iou t B O O L E A N );
L IN E ;  V A L U E io u t  R E A L );

L IN E ;  V A L U E io u t  S T R IN G ; G O O D iou t B O O L E A N );  
L IN E ;  V A L U E io u t S T R IN G ) ;

L IN E ;  V A L U E io u t  T IM E ;  G O O D iou t B O O L E A N );
L IN E ;  V A L U E io u t  T IM E ) ;
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-  -  п р о ц е д у р ы  в ы вода  д л я  с та н д а р т н ы х  ти п о в  

p ro c e d u re  W R I T E L I N E  (F :  ou t T E X T ;  L : in  L I N E ) ;

p ro c e d u re  W R I T E  (L :  in o u t O N E ;  V A L U E :  in  B IT ;
J U S T IF IE D :  in  S I D E : - R IG H T ;  F IE L D :  in  W ID H T :  -  0 ) ;

p ro c e d u re  W R I T E  (L :  in o u t L IN E ;  V A L U E :  in  B IT _ V E C T O R ;
J U S T IF IE D :  in  S I D E : - R IG H T ;  F IE L D :  in  W ID H T :  -  0 ) ;

p ro c e d u re  W R I T E  (L :  in ou t L IN E ;  V A L U E :  in  B O O L E A N ;
J U S T IF IE D :  in  S I D E L I G H T ;  F IE L D :  in  W ID H T :  -  0 ) ;

p ro c e d u re  W R I T E  (L :  in ou t L IN E ;  V A L U E :  in  C H A R A C T E R ;
J U S T IF IE D :  in  S I D E L I G H T ;  F IE L D :  in  W ID H T :  -  0 ) ;

p r o c e d u r e  W R J T E  (L :  In o u t L I N E ;  V A L U E ;  in  I N T E G E R ;

J U S T IF IE D :  in  S I D E . - R I G H T ;  F IE L D :  in  W ID H T :  -  0 ) ;

p ro c e d u re  W R I T E  (L :  in ou t L IN E ;  V A L U E :  in  R E A L ;
J U S T IF IE D :  in  S I D E : « R I G H T ;  F IE L D :  in  W ID H T :  -  0 ) ;

D IG IT S :  in  N A T U R A L : - ! ) ) ;

p ro c e d u re  W R I T E  (L :  in ou t L IN E ;  V A L U E :  in  S T R IN G ;
J U S T IF IE D :  in  S ID E H R lG H T ;  F IE L D :  in  W ID H T :  -  0 ) ;

p ro c e d u re  W R I T E  (L :  in ou t L IN E ;  V A L U E :  in  T IM E ;
J U S T IF IE D :  in  S I D E L I G H T ;  F IE L D :  in  W ID H T :  -  0 ;
U N I T :  in  T IM E :  -  n s ) ;

-  -  п р о ц е д у р ы  о б р а б о т к и  п о зи ц и и  ф а й л а  

fu n c tio n  E N D L I N E  (L :  in  L I N E )  re tu rn  B O O L E A N ;  

fu n c t io n  E N D F IL E  (F :  in  T E X T )  re tu rn  B O O L E A N ; 

en d  T E X IO ;

П р о ц е д у р ы  R E A D L I N E  и  W R I T E L I N E ,  о п и са н н ы е  в п а к е т е  T E X T I O ,  ч и т а ю т  и  за п и с ы в а ю т  ц е л и к о м  
стр о к и  ф а й л а  т и п а  T E X T .  П р о ц е д у р а  R E A D L IN E  вы зы вает  ч т е н и е  с л е д у ю щ е й  стр о к и  и з  э т о г о  ф а й л а  и  
в о зв р а щ а ет  в к а ч е с т в е  з н а ч е н и я  п а р а м етр а  L  с с ы ло ч н о е  зн а ч е н и е , у к а зы в а ю щ е е  н а  о б ъ е к т , п р е д с т а в л я 
ю щ и й  э т у  с т р о к у . Е с л и  п а р а м етр  L  со д ер ж и т  н е п у с т о е  с с ы л о ч н о е  з н а ч е н и е  п ер ед  в ы зо в о м  п р о ц ед ур ы , 
т о  о б ъ е к т , у к а зы в а е м ы й  эт и м  зн а ч е н и е м , б у д е т  у н и ч т о ж е н  п р еж д е , ч е м  б у д е т  с о зд а н  н о в ы й  о б ъ е к т . 
П р о ц е д у р а  W R I T E L I N E  в ы зы в а ет  за п и сы в а н и е  стр ок и , ук а зы в а ем о й  с с ы ло ч н ы м  зн а ч е н и е м  п а р а м етр а  L , 
в  э т о т  ф а й л  и  в о зв р а щ а ет  ч е р е з  п а р а м етр  L  с с ы ло ч н о е  зн а ч е н и е , у к а зы в а ю щ е е  н а  п у с т у ю  с т р о к у . Е с л и  
п ер ед  в ы зо в о м  п р о ц е д у р ы  п а р а м етр  L  со д ер ж и т  п у с т о е  с с ы ло ч н о е  зн а ч е н и е , т о  в ф а й л  за п и сы в а ется  
п у с т а я  стр ок а .

К а ж д а я  п р о ц е д у р а  R E A D ,  о п и са н н а я  в п а к е т е  T E X T IO ,  ч и т а е т  д а н н ы е  и з  н а ч а л а  с т р о к и , у к а зы в а е м о й  
п а р а м етр о м  L , и  м о д и ф и ц и р у е т  э т о т  п а р а м етр  та к и м  обр а зо м , ч т о  пр и  в ы х о д е  он  у к а з ы в а е т  н а  о ста в ш у ю ся  
ч а с т ь  с тр ок и . К а ж д а я  п р о ц ед ур а  W R IT E  а н а ло ги ч н о  д о п и сы в а ет  д а н н ы е  в к о н е ц  с тр о к и , у к а зы в а е м о й  
п а р а м етр о м  L ;  в  э т о м  с л у ч а е  п а р а м етр  L  п р о д о л ж а е т  ук а зы в а т ь  н а  в сю  ф о р м и р у е м у ю  с т р о к у . Н е о б х о д и м о  
о т м е т и т ь , ч т о  о п е р а ц и и  за п и сы в а н и я  н е  п о м е щ а ю т  ап остр оф ы , о к р у ж а ю щ и е  о т д е л ь н о е  с и м в о л ь н о е  з н а ч е н и е  
и л и  д в о й н ы е  к а в ы ч к и , о к р у ж а ю щ и е  с тр о к о в о е  зн а ч е н и е , н е  д е л а ю т  э т о го  т а к ж е  и  с о о т в е т с т в у ю щ и е  
о п ер а ц и и  ч т е н и я , к о т о р ы е  у н и ч т о ж а ю т  э т и  си м в о лы , е с л и  о н и  п о я в л я ю т с я  в о  в х о д н о м  ф а й л е .

Д л я  к а ж д о го  п р е д о п р е д е л е н н о го  ти п а  д а н н ы х  и м ею тся  д в е  п р о ц ед ур ы  R E A D ,  о п и с а н н ы е  в п а к е т е  
T E X T I O .  П е р в а я  и з  н и х  и м е е т  т р и  п ар ам етр а :

1 ) L  —  стр о к а , и з  к о т о р о й  п р о и сх о д и т  сч и ты в а н и е ;
2 )  V A L U E  —  з н а ч е н и е , сч и ты в а ем о е  и з  э т о й  стр ок и ;
3 ) G O O D  —  и н д и к а т о р , ук а зы в а ю щ и й  на  п р а в и льн о сть  за в ер ш ен и я  оп ер а ц и и .
Н а п р и м е р , о п е р а ц и я  R E A D (L ,  In tV a l ,  O K )  в о зв р а ти т  O K  с о  зн а ч е н и е м  F A L S E , L  б е з  и з м е н е н и я  и  

In tV a l н е о п р е д е л е н н ы м , е с л и  In tV a l  я в л я е т с я  п ер ем ен н о й  т и п а  IN T E G E R ,  a  L  у к а з ы в а е т  н а  с т р о к у  
“ А В С ” . И н д и к а т о р  у с п е ш н о го  за в ер ш ен и я  о п ер а ц и и , в о зв р а щ а ем ы й  ч е р е з  п а р а м етр  G O O D ,  п о з в о л я е т  
п р о ц е с с у  и з я щ н о  у с т р а н и т ь  н ео ж и д а н н о е  п р о ти в о р еч и е  в о  в х о д н о м  ф ор м а т е . Вт орая  ф о р м а  о п е р а ц и и  
ч т е н и я  и м е е т  в с е го  д в а  п а р а м етр а  L  и  V A L U E .  Е с л и  т р е б у е м ы й  т и п  н е  м о ж е т  б ы т ь  п р о ч и т а н  в  V A L U E
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из строки L, то возникает ошибка. Так, например, операция READ(L, IntVal) приведет к ошибке, если 
IntVal имеет тип INTEGER, a L указывает на строку “АВС”.

Для каждого предопределенного типа данных имеется одна процедура WRITE, описанная в пакете 
TEXTIO. Каждая из них имеет по крайней мере два параметра:

1) L — строка, куда записываются данные;
2) VALUE — записываемое значение.
Дополнительные параметры JUSTIFIED, FIELD, DIGITS и UNIT управляют форматированием 

вводимых данных. Каждая операция вывода дописывает данные в строку, форматированную рамками 
некоторого поля, которое имеет длину, достаточную по крайней мере для представления выводимого 
значения. Ширина требуемого поля задается параметром FIELD. Так как фактическая ширина поля 
будет всегда по крайней мере достаточной для хранения строкового представления выводимых данных, 
то неявное значение 0 для параметра FIELD вызывает вывод данных в поле,которое точно соответствует 
длине данных (то есть никакие ведущие или сопровождающие пробелы не выводятся). Параметр 
JUSTIFIED задает вид выравнивания выводимых данных внутри поля либо по правой границе, либо по 
левой границе; по умолчанию принимается выравнивание по правой границе.

Параметр DIGITS задает количество цифр справа от десятичной точки при выводе действительного 
числа; неявное значение 0 указывает на то, что число будет выводиться в стандартной форме, состоящей 
из нормализованной мантиссы и экспоненты (например: 1.079236Е—2). Если DIGITS имеет ненулевое 
значение, то действительное число выводится в форме, состоящей из целой части, за которой следует V и 
затем дробная часть, количество цифр в которой равно значению DIGITS (например: 3.14159).

Параметр UNIT задает формат значения типа TIME. Значение этого параметра должно быть равно 
одной из единиц, объявленных в описании типа TIME; в результате значение формализуется как целый 
или действительный литерал, за которым следует имя самой единицы. Например, вызов процедуры 
WRITE (Line, 5ns, UNIT**>us) приведет к тому, что в строку, указываемую значением Line, добавится 
строковое значение “0.005us”; в то время как вызов процедуры WRITE(Line, 5ns) приведет к добавлению 
строкового значения “5ns” (так как по умолчанию значением параметра UNIT является значение ns).

В дополнение к вышеописанным процедурам для строк внутри текстового файла определен предикат 
ENDLINE. Для входного параметра L типа Line функция ENDLINE возвращает значение выражения 
(L’Length-О). Функция ENDFILE определяется для файлов типа TEXT неявным объявлением этой 
функции в рамках объявления файлового типа.

П р и м е ч а н и е  — Для переменной L типа Line атрибут L’Length возвращает текущую длину строки независимо от 
операции ввода-вывода, выполняемой над этой строкой. Для строки L в случае операции записывания атрибут L’Length возвращает 
количество символов, которое уже записано в эту строку, что эквивалентно номеру позиции последнего символа в этой строке. 
Для строки L в случае операции чтения атрибут L’Length возвращает количество символов, которое осталось в этой строке.

Выполнение операции ввода-вывода может изменить или даже уничтожить строковый объект, указываемый входным параметром 
L типа Line для этой операции. Таким образом, если значение переменной L типа Line присваивается другой ссылочной переменной 
и затем с L выполняется операция ввода-вывода, то в результате может появиться повисшая ссылка.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А  
( с п р а в о ч н о е )

С в о д к а  си н та к си ч еск и х  п р ави л

(Д а н н о е  п р и ло ж ен и е  н е  яв ля ется  ч а стью  стандарта  
IE E E  S td . 1076— 1987, IE E E  S tan d ard  V H D L )

П р и л о ж е н и е  сод ер ж и т св од к у  син так си ческ и х  п р а в и л  язы ка  V H D L . Э т и  п р ави ла  уп о р я д о ч е н ы  п о  
а лф а в и ту  в о тн о ш ен и и  н ет ер м и н а льн ы х  и м ен  стоя щ и х  слева . В  к р у гл ы х  ск о б к а х  у к а за н ы  н о м ер а  п ун к тов , 
в к отор ы х  э ти  п р ави ла  описаны .

a b s tra c tJ ite ra l :: -  
d e c im a l j i t e r a l  1 b a s e d j i t e r a l

(1 3 .4 )

a c c e s s J y p e _ d e f i fn it io n  :: =  
a cc ess  s y b ty p e jn d ic a t io n

(3 .3 )

a c tu a l_d es ign a to r  :: -  
exp ress ion  
1 s fg n n / jia m e  
1 variablejediVae,
1 o p en

(4 .3 .3 .2 )

a c tu a l_p a ra m a te r_p a rt :: -  
p a n zm e fe r_a sso c ia t io n J is t

(7 .3 .3 )

a c tu a l_p a rt :: -  
a c tu a l_d es ign a to r
1 f u n c t io n jn a m e  (  a c tu a l_d es ign a to r  )

(4 .3 .3 .2 )

a d d in g _o p e ra to r  :: =  (7 .2 )
+ I — I &

a g g re g a te  :: -  (7 .3 .2 )
(  e lem en t_a ssoc ia t ion  {  , e lem en t_assoc ia tion  }  )

a lia s _d ec la ra tio n  :: -  (4 .3 .4 )
a lia s  id e n t i f ie r  : s u b ty p e jn d ic a t io n  
is n am e ;

a llo ca to r  :: -  (7 .3 .6 )
n ew  s u b ty p e jn d ic a t io n  
I n ew  q u a lif ie d _e x p re s s io n

a rch ite c tu re _b o d y  :: -  (1 .2 )
a rch itec tu re  id e n t i f ie r  o f  en t ity _n a m e  is 

a rch ite c tu re _d ec la ra tiv e _p a rt 
b eg in

a rch itecu re_s ta tem en t_p a rt 
en d  [  a rcA ite c «re _s im p le _n a m e  ]  ;
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architecture_dedarative_part :: ** (1.2.1)
{ block_<leclarative_item }

architecure_statem entjpart :: = (1.2.2)
{ concurrent_statem ent }

array_type_defipition :: -  (3.2.1)
unconstrained_array_definition 
I constrained_array_definition

assertion_statem ent :: -  (8.2)
assert condition 

[ report expression ]
[ severity expression ] ;

association_element :: -  (4.3.3.2)
[ formal_part ->  ] actual_part

association_list :: -  (4.3.3.2)
associaton_eIement { , association_element }

attribute_declaration :: -  (4.4)
attribute identifier : type_mark ;

attribute_designator ■* (6.6)
attribute_simple_name

attribute_nam e :: -  (6.6)
prefix ’ attribute_designator 

[ ( staft'c_expression ) ]

attribute_specification :: -  (5.1)
attribute attribute_desitgnator of 
entity_specification is expression ;

base :: ш  (13.4.2)
integer

base specifier :: -  (13.7)
в1 o i x

base_unit_declaration :: -  (3.1.3)
identifier ;

based_integer :: -  (13.4.2)
extended_digit { [underline] extended_digit }

based_literal :: ■* (13.4.2)
base #  based_integer [ . based_integer ]

#  [ exponent ]
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basic_character -  (13.1)
basic_graphic_character I format_effector

basic_graphic_character -  (13.1)
upper_case_letter I digit 
I special_character I space_character

b ind ing jnd ication  :: -  (5.2.1)
entity_aspect 
t generic_map_aspect ]
[ port_map_aspect ]

bit_string_literal :: -  (13.7)
base_specifier “ bit_value ”

bit_value :: -  (13.7)
extended_digit { [underline] extended_digit }

block_configuration :: = (1.3.1)
for block_specification 

{ use_clause }
{ configuration_item } 

end for;

block_declarative_item :: -  (1.2.1)
subprogram_declaration 
I subprogram_body 
I type_declaration 
I subtype_declaration 
1 constant^declaration 
I signal_declaration 
I file_declaration 
I alias_dec!aration 
I component_declaration 
I attribute_declaration 
I attribute_specification 
I configuration_specification 
I discdnnection_specification 
I use clause

block_declarative_part :: -  (9.1)
{ block_declarative_item }

block_header -  (9.1)
[ generic_clause [ generic_map_aspect ; ] ]
[ port_clause [ port_map_aspect ; ] ]

block_specificalion -  (1.3.1)
architecturejnam e  
I block_staicm ent_[abc\
I generate_sl(itement_Yabel

[ ( indexjspecification ) ]
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b Iock_sta tem en t :: “  
b lock_ la b e l :

b lo c k _  [ (  £ «a rr f_exp ress ion  )  ] 
b lock _h ead er 
b lock _d ec la ra tive_p a rt 

beg in
b lock_sta tem en t_part 

end b lo ck  [ b lock_ la b e l ]  ;

(9 .1 )

b lock_sta tem en t_part :: -  
{  concu rren t_sta tem en t }

(9 .1 )

case_sta tem en t :: -  
ca se  exp ress ion  is 

case_s ta tem en t_a ltem ative  
{  ca se_sta tem en t_a ltern a tive  }  

end case;

(8 .7 )

ca se_sta tem en t_a ltern a tive  :: -  
w hen  cho ices - >  

sequ ence_o f_sta tem en ts

(8 .7 )

ch a ra c te rJ ite ra l :: -  
’ g raph ic_ch aracter ’

(13 .5 )

cho ice :: *  
s im p le_exp ress ion  
1 d iscre te_ran ge  
1 e le m e n t_sim p le_n am e 
1 o th ers

(7 .3 .2 )

choices :: -  
cho ice  {  1 cho ice  }

(7 .3 .2 )

com pon en t_con figu ra tion  :: -  
fo r  com pon en t_spec ifica tion  

[ use b in d in g_ in d ica tion  ; ] 
[ b lock_con figu ra tion  ] 

end  fo r ;

(1 .3 .2 )

com pon en t_dec la ra tion  :: -  
com p on en t id e n t ifie r  

[ lo c a l_gen eric_c lau se  ] 
[ foca/_port_c lause ] 

end  com p on en t ;

(4 .5 )

com ponen t_ instan tia tion_sta tem en t :: -  (9 .6 )
in s ta n (ia tio n _ la b e l: 

c o m p o n e n tja a m e  
t gen eric_m ap_aspect ]
[  port_m ap_aspect ];
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com ponen t_spec ifica tion  :: -  
in stan tia tion _ lis t : c o m p o n e n t ja a ta t

(5 .3 )

c o m p os ite _ typ e_d e fin ilion  :: =  
a rra y _ ty p e _d e fin it io n  
I re co rd _ typ e_d e fin it io n

(3 .2 )

concurren t_assertion_sta tem en t :: -  
[  lab e l : ] assertion_sta tem en t

(9 .4 )

con cu rren t_p rocedu re_ca ll :: *■
[ lab e l : ]  p rocedu re_ca ll_s ta tem en t

(9 .3 )

concu rren t_s ign a l_ass ign m en t_sta tem en t :: -  
[  lab e l : ]  cond ition a l_s ign a l_ass ign m en t 

I [  lab e l : ]  se lec ted_s ign a l_ass ign m en t

(9 .5 )

con cu rren t_sta tem en t :: (9 )
b lock_sta tem en t 
I process_sta tem ent 
I con cu rren t_p rocedu re_ca ll 
I concu rren t_assertion _s la tem en t 
I concu rren t_s ign a l_ass ign m en t_sta tem en t 
I com ponen t_instan tia tion_sta tem en t 
I gen era te_sta tem en t

cond ition  :: -  (8 .1 )
b o o le a n _ tx  p ress ion

cond ition_c lau se  :: -  (8 .1 )
until cond ition

con d ition a l_s ign a l_ass ign m en t :: -  (9 .5 .1 )
ta rget < «  op tions con d ition a l_w ave form s ;

con d ition a l_w ave form s :: -  (9 .5 .1 )
{  w ave fo rm  w hen  con d ition  e lse  }  
w ave fo rm

con figu ra tion _d ec la ra tion  -  (1 .3 )
con figu ra tion  id en tifie r  o f  entity_n a m e  is 

con figu ra tion _d ec la ra tive_p a rt 
b lock_con figu  ra tion  

end  t cort/ignraft'ort_sim ple_nam e ] ;

con figu ra tion _d ec la ra tive_ item  :: -  ( 1.3 )
use_clause
I a ttribu te_spec ifica tion

con figu ra tion _d ec la ra tive_p a rt :: -  (1 .3 )
{  con figu ra tion _d ec la ra tive_ item  }
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configuration_item -  (1.3.1)
block_configuration 
I component_configuration

configuration_specification :: -  (5.2)
for component_specification use 
binding_indication ;

constant_declaration :: -  (4.3.1.1)
constant identifier_list : subtype_indication 
[ expression ] ;

constrained_array_deifinition :: *• (3.2.1)
array  indexjconstrain t of_(

elem ent_subtype_indication

constraint :: -  (4.2)
range_constraint I index_constraint

context_clause :: -  (11.3)
{ context_item }

context_item :: ■* (11.3)
library_clause I use_clause

decim aljite ra l :: -  (13.4.1)
integer [ . integer ] [ exponent ]

declaration :: -  (4)
type_declaration 
I subtype_declaration 
I object_declaration 
I file_declaration 
I interface_declaration 
I alias_declaration 
I attribute_declaration 
I component_declaration 
I entity_decIaration 
I configuration_declaration 
I subprogram_declaration 
I package_declaration

design_file :: -  (11.1)
design_unit { design_unit }

disign_unit -  (11.1)
context.clause library_unit

designator :: -  (2.1)
identifier I operator_symbol

direction :: -  (3.1)
to I downto

123



ГОСТ P 50754—95

disconnection_specification :: ** 
disconnect guarded_signal_specification 
a fter riwe_expression ;

(5.3)

discrete_range :: -  
discrete_subtype_indication 1 range

(3.2.1)

element_association :: -  
[ choices *>  ] expression

(7.3.2)

eiement_declaration :: -  
id en tifie r jis t  : element_subtype_definitiort ;

(3.2.2)

element_subtype_difin ition :: -  
subtype_indication

(3.2.2)

entity_aspect :: -  
entity entity_name

I (  architecture_identifieT  )  ] 
1 configuration configuration jaam t 
1 open

(5.2.1.1)

entity_class :: -
entity 1 architecture 1 configuration 

1 procedure 1 function 1 package 
1 type 1 subtype 1 constant (8  
1 signal 1 variable 1 component 
1 label

(5.1)

entity_declaration :: -  
entity identifier is 

entity_header 
entity_declarative_part 

[ begin
entity_statement_part ] 

end [ enft'fy_simple_name ] ;

(1.1)

entity_deciarative_item  :: -  
subprogram_declaration 
1 subprogram_body 
1 type_declaration 
1 subtype_declaration 
1 constant_declaration 
1 signai_declaration 
1 file_declaration 
1 alias_declaration 
1 attribute_declaration 
1 attribute_specification 
1 disconnection_specification 
1 use_clause

(1.1.2)

en tity jd ed a ra tive_ p a r t :: -  
{  entity_declarative_item  }

(1.1.2)
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entity_designator -  (5 d
simple_name I operator_sym bol

en tity_header -  ( 1.1. 1)
[ fo rm a l_generic_clause ]
[ /orm a/_port_clause ]

entjty_nam e_list :: = (5 .1)
entity_designator { , entity_designator }
I o thers I all

entity_specification :: *  (5 .D
entity_nam e_list : entity_class

entity_statem ent -  (1.1.3 )
concurrent_assertion_statem ent 
I passive_concurrent_procedure_call 
I pass(ve_process_statem ent

entity_statem ent_part -  ( 1.1.3 )
{ entity_statem ent }

enum eration_literal -  (3 . 1. 1)
identifier I ch a ra c te rjite ra l

enum eration_type_definition :: -  (3 .1. 1)
( enum eration_literal { , en u m era tio n jite ra l } )

exit_statem ent -  (8 .10)
exit [ /oop_label ] [ when condition ) ;

exponent :: -  (13.4.1)
E [+] in teger I E — integer

expression :: -  (7 1)
relation { and relation }
I relation { o r  relation }
I relation { x o r relation }
I relation [ nand relation ]
I relation [ no r relation ]

extended_digit :: -  (13.4.2)
digit I leter

factor :: -  (7 .1)
prim ary [ ** prim ary ]
I ab s  prim ary 
I no t prim ary

file_declaration :: (4 .3 .2)
file identifier : sebtype_indicatien is 
[ mode ] file_logical nam e ;
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file_logical_name :: “  
strwg_expression

(4.3.2)

file_type_definition :: «  
file o f type_mark

(3.4)

floating_type_definition :: -  
range_constiraint

(3.1.4)

formal_designator :: = 
generic_name 
1 port_name 
1 param eterjaam e

(4.3.3.2)

formal_parameter_list :: -  
parame/er_interface_list

(2.1.1)

formal_part :: -  
formal_desigqator
1 function_aam e  ( formal_designator )

(4.3.3.2)

full_type_declaration :: -  
type identifier is type_definition ;

(4.1)

function_call :: -
function jnam e  [ (actual_parameter_part ) ]

(7.3.3)

generate_statement :: -  
generate_label : 

generation_scheme generate 
{ concurrent_statem ent } 

end generate [ gen era tedabel ] ;

(9.7)

generation_scheme :: -  
fo r generate_parameter_specification 
1 if condition

(9.7)

generic_clause :: -  
generic ( g en e ric jis t ) ;

(1.1.1)

generic_list :: -  
generic_interface_list

( U . l . l )

generic_map_aspect :: -  
generic m ap ( genm'c_association_list )

(5.2.1.2)

graphic_character :: -  
basic_graphic_character 1 lower_case_letter 
1 other_special_character

(13.1)

guarded_signal_specification :: -  
g«orderf_signal_list : type_mark

(5.3)
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identifier :: ■* (13.3)
le tter { [underline] letter_or_digit }

id e n tif ie r j is t :: - (3.2.2)
identifier { , identifier }

if_statem ent :: - (8.6)
if condition then sequence_of_statements
{ elsif condition then “

sequence_of_statem ents }
[ else sequence_of_statem ents ] 
end if;

incom plete_type_declaration :: -  
type identifier ;

(3.3.1)

index_constraint :: -  
( discrete_range { , discrete_range } )

(3.2.1)

index_specification :: = 
discrete_range 1 statfc_expression

(1.3.1)

index_subtype_deifinition :: -  
type_m ark range < >

(3.2.1)

indexed_nam e :: -
prefix ( expression { , expression } )

(6.4)

in s ta n tia tio n jis t :: -  (5.2)
instan tia tion^label { , instontiation_label }
I o thers 
I all

integer :: -  (13.4.1)
digit { [underline] digit }

integer_type_definition :: -  (3.1.2)
range_constraint

interface_constant_declaration :: = (4.3.3)
[ constant ] id e n tif ie r j is t  : [ in ] 
subtype_indication [ : = staft'c_expression ]

interface_declaration :: = (4.3.3)
interface_constant_declaration 
I interface_signal_declaration 
I interface_variable_declaration

interface_elem ent :: -  (4.3.3.1)
interface_declaration

interface_list :: -  (4.3.3.1)
interface_elem ent { ; interface_elem ent }

127



ГОСТ Р 50754—95

interface signal_declaration :: -  (4.3.3)
[ signal ] id en tif ie rjis t : [ mode ] 
subtype_indication [ bus ]
[ : -  static_expression ]

interface__variable_declaration :: -  (4.3.3)
[ variable ] id en tif ie rjis t : [ mode ] 
sub typejnd icatkm  [ : -  stafcc_expression ]

iteration_scheme :: -  (8.8)
while condition
I fo r Zoop_parameter_specification

label :: -  (9.7)
identifier

letter :: *■ (13.3)
upper_caseje tter I low er_caseJetter

letter_or_digit :: - (13.3)
letter T digit

library_clause :: - (11.2)
library logical_nam eJist ;

library_unit :: -  (11.1)
primary_unit I secondary_unit

literal :: -  (7.3.1)
num eric jite ra l 
I enum eration jite ra l 
I string_literal 
I b it_ string jite ra l 
I null

logical_name :: -  
identifier

(11.2)

logical_nam eJist :: -  
logical_name { , logical_name }

(11.2)

logical_operator :: -  
and 1 o r  1 nand 1 nor 1 xor

(7.2)

loop_statement :: -  
t /o o p jab e l : ]

I iteration_scheme ] loop 
sequence_of_statements 

end loop [ /o o p jab e l ] ;

(8.8)

miscellaneous_operator :: -  
** 1 abs 1 not

(7.2)
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mode :: -  (4.3.3)
in I out I inout I buffer I linkage

multiplying_operator :: -  (7 2)
* 1 / 1  mod I r em

name :: -  (6.1)
simple_name 
I operator_symbol 
I selected_name 
I indexed_name 
I slice_name 
I attribute_nam e

next_statem ent :: -  (g.9 )
next t loop_label ] [ when condition ] ;

null_statem ent = (8.12)
null;

numeric_literal :: ”  (7.3.1)
abstrac tJite ra l I physical_literal

object_declaration :: -  (4.3.1)
constant_declaration 
I signal_declaration 
I variable_declaration

operator_symbol -  (2 . 1)
string_literal

options :: -  (9 .5 )
[ guarded ] [ transport ]

package_body :: -  (2.6)
package body pac^agc_simple_name is 

package_body_declarative_part 
end [ pac/fcage_simple_name ] ;

package_body_declarative_item :: -  (2.6)
subprogram_declaration 
I subprogram_body 
I type_declaration 
I subtype_declaration 
I constant_declaration 
I file_declaration 
I alias_declaration 
I use_clause

package_body_declarative_part :: -  (2.6)
{ package_body_declarative_item }
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package_declaration :: -  
package identifier is “

(2.5)

package_declarative_part 
end [ package_s,\m'p\c_name ] ;

package_declarative_item :: - (2.5)
subprogram_declaration 
I type_declaration 
I subtype_declaration 
I constant_deciaration 
I signal_declaration 
I filejdeclaration 
I alias_declaration 
I component_declaration 
I attribute_declaration 
I attribute_specification 
I disconnection_specification 
I use_clause

package_declarative_part :: -  (2.5)
{ package_declarative_item }

parameter_specification :: = (8.8)
identifier in discrete_range

physical_literai :: »  (3.1.3)
[ abstract_literal ] «лй_паше

physical_type_definition :: = (3.1.3)
range_constraint 
units

base_unit_declaration 
{ secondary_unit_declaration }

end units

port_clause :: -  
port ( p o r t j i s t  ) ;

(1 .1 .1 )

port_list :: -  
por<_interface_list

(1 .1 .1 .2 )

port_map_aspect :: = 
port map ( por(_association_list )

(5.2.1.2)

prefix :: -  
name I function call

(6.1)
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primary :: -  (7.1)
name 
I literal 
I aggregate 
I function_call 
I qualified_expression 
I type_conversion 
I allocator 
I < expression )

primary_unit -  (11.1)
entity_declaration 
I configuration_declaraton 
I package_declaraton

procedure_call_statement :: -  (8.5)
procedure_name [ ( actual_parameter_part ) ] ;

process_declarative_item :: -  (9.2)
subprogram_declaration 
I subprogram_body 
I type_declaration 
I subtype_declaration 
I constant_declaration 
I variable_declaration 
I fiIe_decIaration 
I alias_declaration 
I attribute_declaration 
I attribute_specification 
I use clause

process_declarative_part :: ■» (9.2)
{ process_declarative_item }

process_statement :: -  (9.2)
[ process_\abe\ : ] 

process [ ( sinsitivity_list ) ] 
process_declarative_part 

begin
process_statement_part 

end process [ process_label ] ;

process_statem ent_part :: *■ (9.2)
{ sequential_statement }

qualified_expression :: -  (7.3.4)
type_mark ’ ( expression )

I type_mark , aggregate

range :: -  (3.1)
rartge_attribute_name
I simple_expression direction simple_expression
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range_constraint :: -  (3.1)
range range

record_type_definition :: =» (3.2.2)
record

element_declaration 
{ element_declaration } 

end record

relation :: -  (7 . 1)
simple_expression

[ relational_operator simple_expression ]

relational operator :: «  (7.2)
-  I / -  I < I о  I >  I > -

return jsta tem ent :: -  (8.11)
return I expression ] ;

scalar_type_definition :: -  (3 ,1)
enumeration_type_definition 
I integer_type_definition 
I floating_type_definition 
I physical_type_definition

secondary_unit :: -  (11.1)
architecture_body I package_body

secondary_unit_declaraton :: -  (3.1.3)
identifier -  physica ljite ra l ;

selected_name :: -  (6.3)
prefix . suffix

selected_signal_assignment :: = (9.5.2)
with expression select 

target < -  options selected_waveforms ;

selected_waveforms :: “  (9.5.2)
{ waveform when choices , } 
waveform when choices

sensitivity_clause :: -  (8.1)
on sensitivity_list

sensitiv ity jist :: -  (8 .1)
signal_name { , signal_name }

sequence_of_statements :: -  (8)
{ sequential_statement }
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sequentialjstatem ent :: -  
w aitjstatem ent 
I assertion_statement 
I signal_assignment_statement 
I variable_assignment_statement 
I procedure_call_statement 
I if_statement 
I case js ta tem en t 
I Ioop_statement 
I next_statement 
I exit_statem ent 
I return_statem ent 
I null statem ent

sign :: -  (7 2)
+  I —

signal_assignment_statement :: -  (g,3)
target <“  [ transport ] waveform ;

signal_declaration :: -  (4.3.1.2)
signal iden tif ie rJ is t : subtype_indication 

t signal_king ] [ : “  expression ] ;

s ig n a ljd n d  :: -  (4.3.1.2)
register I bus

signaljist :: -  (5 3)
signaljname { , signaljaame }
I others I all

simple_expression :: -  (7 D
[ sign ] term { adding_operator term }

simple_name :: - (6.2)
identifier

slice_name :: ■» (6.5)
prefix ( discrete_range )

string_literal :: ■» (13.6)
" { graphic_character } “

subprogram_body :: - (2.2)
subprogram_specification is

subprogram_declarative_part
begin

subprogram_statement_part 
end [ designator ] ;

subprogram_declaration -  (2 .i)
subprogram_specification ;
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subprogram_declarative_item :: -  (2.2)
subprogram_declaration 
I subprogram_body 
I type_decla atlon 
1 subtype_declaration 
I constant_declaration 
I variable_declaration 
I file_declaration 
I alias_declaration 
I attribute_declaration 
I attribute_specificalion 
I use_clause

subprogram_declarative_part :: -  (2.2)
{ subprogram_declarative_item }

subprogram_specification :: -  (2.1)
procedure designator

[ ( formal_parameter_list ) ]
I function designator

[ ( formal_parameter_list ) ] 
return type_mark

subprogram_statement_part :: ”  (2.2)
{ sequential_statement }

subtype_declaration :: -  (4.2)
subtype identifier is subtype_indication ;

subtype_indication :: -  (4.2)
[ resolution_function_name ] type_mark 
[ constraint ]

suffix :: -  (6.3)
simple_name 
I characterJiterai 
I opera tor_symbol 
I all

target :: -  (8.3)
name I aggregate

term :: -  (7.D
factor { multiplying_operator factor }

timeout_clause :: -  (8.1)
for tfm«_expression

type_conversion :: -  (7.3.5)
type_mark ( expression )

(4 .1 )ty p c _ d e c ls ra tia a  .. «• 

fuli_type_declaration 
I incompiete_type_declaration
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type_defin ition  :: = (4.1)
scalar_type_defin ition  
I com posite_type_definition 
I access_type_definition 
I file_type_definition

type_m ark :: = (4.2)
type_nam e I subtype_nam e

unconstrained_array_defin ition  :: = (3.2.1)
a rra y  ( index_subtype_defin ition  

{ , index_subtype_defin ition  } ) 
o f e/em e/i(_subtype_indication

use_clause :: = (10.4)
use selected_nam e { , selected_nam e } ;

variable_assignm ent_statem ent :: = (8.4)
target : = expression ;

variable_declaration  :: = (4.3.1.3)
variab le  identifier_ list :

sub type_ind icator [ : = expression ] ;

w ait_statem ent :: = (8.1)
wait [ sensitivity_clause ] [ condition_clause ]

[ tim eout_clause ] ;

waveform :: = (8.3)
waveform _elem ent { , waveform _elem ent }

w aveform _elem ent :: = (8.3.1)
va/ue_expression [ a fte r n'me_expression ]
I null [ a fte r  ?/m e_expression ]
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