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1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящим стандарт устанавливает метод определения механичес
кой прочности кокса с размером кусков 20 мм и более (прилож ение 1)

Требования настоящ ею  стандарта являклся  обязательны м и

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

Г О С Т  5954 1— 91 Кокс Ситовыи анализ класса крупности 20 мм 
и более

Г О С Т  2669— 81 К окс кам енноугольны й, пековый и термоантра
цит Правила приемки

3 СУЩНОСТЬ МЕТОДА

М етод заключается в механическом обрабемке во вращ ающ емся 
барабане пробы  кокса с размером кусков 20 мм и более с известным 
распределением  по размерам Степень разрушения кокса оцени вдкг 
путем определения гранулометрического состава после 100 оборотов  
барабана (М и кум -и сп ы тан и е ) и, при необходимости , после 500 о б о 
ротов барабана (И рсид-испы тани е)

4 АППАРАТУРА

4 1 Ц илиндрическим  стальной барабан, имеющ им следую щ ие 
размеры:

длина (1000±5) мм;

Издание официальное
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диаметр (1000±5) мм, 
минимальная толщ ина стенки 5 мм
Барабан необходимо заменить, если толщ ина стенок станет менее 

5 мм
На внутренней поверхности барабана параллельно его продольной 

оси установлены четыре угловых профиля (или ребра), изготовлен
ные из углеродистой стали, которые делят стенку на четыре равные 
части

Каждое ребро равно длине барабана и представляет собой угловой 
профиль размерами 100x50x10 мм, жестко прикрепленный но всей 
длине к внутренней изогнутой поверхности барабана таким образом, 
чтобы полочка углового профиля шириной 100 мм была обращена к 
оси барабана, а более узкая полочка, прикрепленная к изогнутой 
поверхности, была повернута в сторону, противоположную направ
лению  вращения барабагга

Угловы е профили (или  ребра) необходимо заменить, если в ре
зультате износа ширина их уменьшится до 95 мм

Барабан опирается на две полуоси длиной не менее 250 мм, 
вращающиеся в горизонтальных опорных подшипниках, которые 
поддерживаются рамой, смонтированной с каждой стороны бараба
гга Для удобства выгрузки барабана зазор под ним должен быть не 
менее 230 мм и не более 300 мм Барабан должен поворачиваться 
вручную в лю бом  направлении для ускорения его выгрузки Для 
вращении барабана с постоянной скоростью (25+1) мин 1 необходи
мо механическое устройство и счетчик оборотов с реле для автома
тической остановки после заданного числа оборотов

Барабан должен иметь на цилиндрической поверхности отверстие 
для загрузки и выгрузки кокса Для облегчения очистки и выгрузки 
отверстие долж но быть не менее 600 мм длиной и 500 мм шириной 
Отверстие закрывается крышкой, внутренняя поверхность которой 
сделана из низкоуглеродистои стали толщ иной 10 мм такой же кри
визны и гакою  же размера, как и сам барабан, чтобы при закрытой 
крышке ее внутренняя поверхность была на одном уровне с внутрен
ней поверхностью барабана Для уменьшения потерь пыли крышку 
необходимо уплотнить по периметру резиновой прокладкой (п р и ло 
жение 1)

4 2 Поддон для приема кокса при разгрузке размерами примерно 
1500x1100x200 мм (глубина), изготовленный из соответствующего 
материала, стойкого к истиранию и износу (подходит оцинкованный 
лист толщ иной 1,22 мм) Для удобства опорожнения одна стенка на 
узкой стороне поддона должна быть наклонной под углом 45°
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4 3 Весы с максимальным пределом взвешивания 100 кг и макси
мальной иофешностью взвешивания не более 0,1 кг (приложение 1)

4 4 Сита с круглыми отверстиями, изготовленные из перф ориро
ванных листов, позволяющ ие провести определение гранулометри
ческого состава испытуемого кокса В наборе сит должны быть сита 
с отверстиями диаметром 10, 20 и 40 мм

Кроме того, могут применяться сита с отверстиями диаметром, 
например, 31,5; 63, 80 и 100 мм (приложение 1)

Если в результате износа диаметр лю бого из отверстии превысит 
номинальный размер более чем на 2%, отверстие следует заглушить 
или заменить сито Заглушать можно не более 25% имеющихся 
отверстий каждого сита

4 5 Контейнеры Несколько легких контейнеров, наибольш ий из 
которых должен вмещать 50 кг кокса (то есть вместимостью не менее 
0,12 м^)

5 ОТБОР ПРОБ

Объединенная проба кокса должна составлять не менее 200 кг 
(прилож ение 1) Нижний предел крупности не должен быть менее 
20 мм Если нижний размер кусков пробы кокса больш е 20 мм, тогда 
для испытания в Микум-барабане используют пробу с этим размером 
кусков (7 2) П робу предварительно подвергают ситовому анализу в 
соответствии с ГО С Т  5954 1 Рекомендуется рассеивать пробу кокса 
на следую щ ие классы крупности (фракции): 20— 31,5; 31,5—40,40—63; 
63— 80; 80— 100; более 100 мм (приложение 1)

При необходимости продолжают рассев кокса на ситах с больш и
ми отверстиями, например, 120, 150 мм до тех пор, пока на сите с 
наибольш им отверстием не останется менее 5% от общ ей массы 
испытываемой пробы

Каж дая проба для  определени я  м еханической  прочности  
долж на составлять (50±0 ,5 ) кг кокса с размером  кусков 20 мм и 
б олее  и содерж ать такое же соотн ош ен и е всех классов  крупности  
кокса, какое бы ло  оп ределен о  при ситовом  анализе о б ъ ед и н ен 
ной  пробы .

Д ля расчета соотнош ения можно использовать номограмму
Содерж ание влаги в пробе не долж но превышать 3%, Если 

содерж ание влаги превышает 3%, то кокс следует подсуш ить (п р и 
лож ение 1).

Н еобходимо проводить два определения, каждое на отдельных 
пробах массой 50 кг, составленных из объединенной пробы (8.1.2)

з
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6 МЕТОДИКА

6 I М икум-испытание (100 оборотов)
6 1 1 Методика испытания
П одготовлен н ую  для каждого определения, как оп исан о  в 

разделе 5, п робу  кокса массой (50±0 ,5 ) кг загруж ают в чисты й 
пустой барабан, избегая дроблени я  кокса при загрузке, и закры 
вают кры ш кой барабана Вращают барабан с п остоянн ой  ск о р о с 
тью  (2 5 ± 1 )м и н _| до 100 полны х оборотов  П осле  осаж дения 
пы ли в течение 1 мин сним аю т крыш ку и вращают барабан с 
п остоян н ой  скоростью  (25±1 ) м и н '1 до 100 полны х оборотов  
П о сле  осаж дения пыли в течение 1 мин сним аю т крыш ку и 
вьпруж аю т содерж им ое барабана в поддон, а затем рассеиваю т 
его м етодом  ручной сортировки или м ехан и ческою  просеивания 
с пом ош ы о соответствую щ их сит, необходим ы х для проведения 
п о лн ого  си тового  анализа При рассеве пробы  путем м ехани чес
к о ю  просеивания нуж но сначала убедиться в том , что эта м ето 
дика позволяет  получить результаты , сравнимы е с результатам и, 
получен н ы м и  м етодом  ручной сортировки Во всех случаях при 
рассеве н еобходи м о пользоваться  сигами с отверстиям и д и ам ет
ром 10, 20 и 40 мм (п рилож ени е 1) Ф ракции с размером  кусков 
10 мм и более  взвеш ивают кум улятивно, отмечая массу каж дого 
о т д е л ь н о ю  класса О тдельно  взвеш ивают ф ракцию  с размером  
кусков м енее 10 мм и также присоединяю т эту ф ракцию  к 
кум улятивн о взвеш енны м фракциям 

6 1 2 Достоверность результатов
Результаты считают достоверными, если общая масса фракций, 

полученная после испытания (6 1 1), не отличается от исходной 
массы испытуемой пробы более чем на 0,35 кг Если же эта разница 
из-за потерь материала или ош ибок окажется выше установленного 
предела, полученный результат аннулируют 

6 2 Ирсид-испытание (500 оборотов)
6 2 1 Методика испытания
Тщ ательно собрать кокс всех классов крупности снова в барабан, 

закрыть крышку и еще вращать барабан со скоростью (25±1) м ин"1 
до 400 полных оборотов Повторить процесс рассева и взвешивания 
кокса всех классов крупности, как указано в 6 1, используя соответ
ствующие сита, но во всех случаях сита с диаметром отверстий 10, 20 
и 40 мм

6 3 Специальные испытания в гюлуМ икум-барабане с пробой 
кокса массой 25 кг 

6 3 1 Введение

4
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Имеются экспериментально обоснованные данные, свидетельст
вующие о том, что механическую прочность кокса можно определять 
с помощ ью  барабана длиной 500 мм, диаметром 1000 мм, используя 
пробу массой 25 кг, с точностью  равной точности ее определения в 
больш ом  барабане (применяя пробу кокса массой 50 кг, как описано 
в пунктах 6 1 и 6 2) Между результатами, полученными в различных 
условиях испытаний, нет никаких расхождений Необходимые изме
нения методики описаны в 6 3 2  — 6 3 4

6 3 2 Аппаратура
Аппаратура такая же, как описана в разделе 4, со следующ ими 

изменениями
а) длина цилиндрического стального барабана должна быть 

(500±5) мм,
б ) весы должны иметь максимальный предел взвешивания 50 кг, 

а погреш ность взвешивания не должна превышать 0,05 кг
6 3 3 Отбор проб
Применяется методика, описанная в разделе 5, но готовится к 

испытанию проба массой (25±0,25) кг
6 3 4 Методика испытания
Применяется методика, указанная в пунктах 6 1 и 6 2, но со 

следующими дополнениями
а) проба для испытания Использую т пробу массой (25±0,25) кг,
б ) достоверность результатов
Результаты считают достоверными, если общая масса фракций 

всех классов крупности после первых 100 оборотов (6 1 2) не отлича
ется от исходной массы испытуемой пробы более чем на 0,15 кг Если 
эта разность окажется выше установленного предела, полученные 
результаты аннулируют

7 ПРЕДСТАВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

7 1 Вычисление
Представляют каждую кумулятивную массу (6 1 1) в виде процента 

от исходной массы испытуемой пробы (то есть от (50±0,5) или 
(25±0,25) кг, если применялась модифицированная методика, оп и 
санная в пункте 6 3)

К  массе, полученной при взвешивании кокса класса крупности 
менее 10 мм, прибавляют потери в том случае, если выдерживаются 
следую щ ие условия

а) испытание, описанное в пункте 6 1, может считаться достовер
ным, если  разница между общей массой отдельных фракций, полу-

5
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ценных после испытания, и массой исходной пробы не превышает
0,35 кг;

б ) измененная методика (6 3) может считаться достоверной, если 
разность общ ей массы отдельных фракции, полученных после испы 
тания, и массы исходной пробы не превышает 0,15 кг

Результаты испытаний, выраженные в процентах, округляют до 
первого десятичного знака

7 2 М икум-показатели
Если в М и кум-барабане проводят испытание кокса, нижний 

предел крупности которого выше минимального размера 20 мм, то 
следует указать этот нижний предел крупности

Полученны е Микум-показатели представляют следующим обра
зом

а) показатель М 40 Процентное содержание испытуемой пробы, 
оставшейся на (или  над) контрольном сите с размером отверстий 
40 мм после 100 оборотов барабана;

б ) показатель М 2о Процентное содержание испытуемой пробы, 
оставшейся на (или над) контрольном сите с размером отверстий 
20 мм после 100 оборотов барабана,

в) показатель М 10 П роцентное содержание испытуемой пробы , 
прош едш ее через контрольное сито с размером отверстии 20 мм 
после 100 оборотов  барабана Оно получено из массы фракций 
менее 10 мм и присоединенной к ней массы потерь в том случае, 
если они не больш е, чем допускается в пунктах 6 1 2 или 6 3 4,6 
(7 1)

Следовательно, эта величина служит дополнением до 100% испы 
туемом пробы, оставшейся на (или над) контрольном сите с размером 
отверстии 10 мм,

г) другие Микум-показатели
О тносительно других Микум-показателей действуют аналогич

ным образом, например, М 25 (соответствует контрольному ситу с 
отверстиями 25x25 мм), М 30 (соответствует контрольному ситу с 
отверстиями 31,5 мм), М^0 (соответствует контрольному ситу с от 
верстиями 63 мм ), М 80, M iоо

П олученны е значения Микум-показателеи округляют до первого 
десятичного знака Каждый показатель выражают как среднее ариф
метическое отдельных значении, полученных при двух, трех или 
четырех определениях (8.1 2)

Пример методики расчета и оформления результатов приведен в 
приложении 2.

7 3 Ирсид-показагели

6
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Полученны е Ирсид-показатели ( I40, I30, I20. 1ю и т д  ' представ 
ляю т аналогично описанному в пункте 7 2, но как процентное 
отнош ение, определенное после 500 оборотов барабана Полученны е 
значения Ирсид-показателей округляют до первого десятично! •> 
знака Каждый показатель выражают как среднее арифметическое 
отдельных значений, полученных при двух, трех итти четырех o iijv  
делениях (8 1 2) Следует использовать методику расчет) подобную  
приведенной в приложении 2

8 1 о ч н о е  ТЬ МЕТОДА

8 I В одной лаборатории
8 1 1 Сходимость
Расхождения между результатами д в ух , трех или четырех опре 

делении (8 1 2) в одной лаборатории при до* зрительной верой \ 
ности Р ~ 95%, приведены в таблице 1

Т  а 6 1 и ц а 1

Kojimkci но 1
Прсдс 1Ы дом уе гиммх расхождении п р и  Р  ЯЪ**

о п р с д и к н и и 1

М40 Мю 140 ^
I

1 5

2 3 о 1 0 so 2 3 2 0
3 3 6 1 2 11 6 0 3 0 2 >
4 4 0 1 з 6  ь 3 3 •> {

Пределы допустимых расхождении относятся т испытаниям up > 
веденным в Микум-барабане или полуМ икум  барабане 

8 1 2 Чисдо определении
M oiyT  быть проведены два, три и четыре он реле * пия к t *чДое на 

о 1делы ю и пробе массой 50 кг, составленной и i обье пшенной цюбь 
(ращ ел 5)

При проведении двух определении берут оба результата, если 
расхождение между результатами не превышает предела допустимых 
расхождении для двух определении (8 11 ) в противном гдучас еле 
дует выполнить еще одно определение

Гели расхождения между результатами трех определении не пре- 
вышлют предела допустимых расхождении для трех определении 
(8 11 ) Moiyr быть приняты все три результата, в противном случае 
следует выполнить четвертое определение

7
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Если расхождения между результатами четырех определении не 
превышают предела допустимых расхождений для четырех определе
нии (8 1 1), то могут быть приняты все четыре результата

Если расхождения превышают ото значение, а три из четырех 
находятся в пределах допустимых расхождений для трех определении, 
ю  З1и три результата могут быть приняты, а четвертый аннулирован.

Если же ни одно из этих условии не выполняется, берут четыре 
ретультата, но в этом случае необходимо провести специальные 
научные исследования всех аспектов отбора проб, аппаратуры и 
методов испытания

Окончательные результаты являются средним значением всех 
принятых результатов

Пределы допустимых расхождений относятся к испытаниям, про
веденным в Микум-барабане или нолуМ икум-барабане.

8 2 В  разных лабораториях
Пределы допустимых расхождений между результатами определе

ний, выполненных в разных лабораториях, не устанавливаются, так 
как транспортировка проб кокса связана с риском дробления и, 
следовательно, с изменением распределения по классам крупности и
Микум-гтоказателей.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I
(обязательное)

ДОПОЛНЕНИЯ К МЕТОДИКЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Д о п о л н е н и е  и сп ользуется  при поставке д о м е н н о го  кокса п отр еби телям  н ар од н ого  

хозяйства страны
Раздел 2 С ита  д олж н ы  с о о т »с т с т 1зовать требован и ям  и злож ен н ы м  в Г О С Т  s9>4 1 

П ун к т  4 1 Барабан м ож ет загруж аться и вы груж аться через тор ц евую  стенк\ 

П ун к т  4 3 Д оп уск ается  п р и м ен ять  другие весы  обесп еч и в аю щ и е  п о гр еш н ость  

взвеш ивания нс б о л е е  О I кг

П ун к т  4 4 или  сита с квадратны м и отверсти ям и  разм ерам и Ь (К М ) Ч ) 60 +0 40 

25x25 10x10 мм или  други м и  размерами отверстии

Раздел 5 М асса  объ ед и н ен н о й  пробы  кокса  долж н а  с о о т в ы с гн о в лп » цм оонам иям  

Г О С Т  2669

Н е о б х о д и м о  рассеивать п р обу  кокса на классы  крупн ости  S0 мм и боне с 60 S0 

40 — 60 25— 40 мм  и другие

С одерж ан и е влаги в п робе  кокса нс д о лж н о  превы ш ать 7 °Ь
В случае  н еобход и м ости  п р обу  кокса п одсуш иваю т д о  содерж ания влаги нс б о н е

7 %

П ун к т  6 I 1 или  ситам и  с квадратны ми отверстиям и  10x10 25*25 мм 

П ри  рассеве пробы  кокса п осле  испы тания  в барабане доп ускается  взвеш ивать 

кокс к лассов  крупн ости  25 мм  и б о л е е  10— 25 мм и м енее 10 мм

Д оп уск ается  п о сле  о бр аботк и  в барабане кокс рассеивать на м ехан и зи р ован н ом  

грохоте , о бо р уд о в а н н о м  ситам и  с разм ерам и  отверсти й  соотв етств ую щ и м и  ниж неи  

границе в ели ч и н ы  кусков  и сп ы туем ого  кокса и разм ерам и 10х|0 мм

П ри  н еобход и м ости  устан овлен и я  д о п о лн и т е л ь н ы х  п оказателей  рассчитанны х на 

осн ов ан и и  си то в о го  ан али за  кокса кокс рассеиваю т на к лассы  S0 м м  и б о  к  с 60 SO 
40— 60 25— 40 и другие д о  м еханическом  обр аботк и  в бзрабан с и п осле о б р лб о зк п  

П ун к т  7 4 К о зф ф и и и сн т  д р о б и м о с ги  (К г )

Д а н н ы е  си то в о го  ан али за  кокса д о  и п о сле  обр аботк и  е го  в барабане езуж .и  

о сн о в о й  д ля  расчета коэф ф и ц и ен та  д р оби м ости  по  ф ор м уле

К л -  х 100
«р 1 tp

где diu.x и dpiщ —  средний  разм ер  кусков  кокса д о  и п осле  испы тания в барабане 
м м , рассчитанны й  по Г О С Т  5954 I
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
(справочное)

ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ ПРОТОКОЛА ИСПЫТАНИЯ 
В ПОЛУМИКУМ-БАРАБАНЕ

Описание пробы________________________________
Дата отбора пробы______________________________
Дата испытания_________________________________
Метод отбора пробы_____________________________
Исходная влажность 4,7 % ________________________

Т а б л и ц а  1 — Определение крупности
т

Отверстие сита 
мм

1 Гранулометри Кумулятивный Кумулятивная
Масса кг | ческий состав, 

%
гранулометричес

кий состав. %
масса для испыта 

ния кг

-120 +100 I 5,800 2,67 2,7 0,7
-100 + 80 1 26,125 12,05 14,7 3,8
-80 +  63 I 58,875 27,16 41,9 10,7
-63 + 40 1 99,525 45,92 87,8 22,5
-40 + 31,5 12,950 , 5,97 93,8 24,1
-31 5 + 20 8,100 1 3,74 97,5 25,0
-20 + 10 3,625 ! 1,69 99,2 —

-10 1,725 1 0,80
Всего 216,725 100,0 100,0
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Т а б л и ц а  2 — Испытание в палу Микум-барабане*

Определение 1 Определение 2 Определение 3
Диаметр
отвсрс

тип
сита
мм

+80 
+63 
+40 

+ 31,5 
+20 

_ + 1 0

Всего

Потери

- 1 0

Масса
KI

2,050
7,225
16,600
20,675
22,300
22,875
24,900
0,100

Кумуля- Кумуля
тивныи Масса, тивным Массапроцент 
от 25 кг, кг процент 

от 25 кг кг
% %

1

8 2 2,650 10,6
28 9 7,825 31,3
66,4 16,700 66,8
78,7 20,725 77,9
89,2 22,350 89,4
91,5 22,925 91,7
100,0 24,925 100,0

— 0,075 — !

8,5 — 8,3 —

Кумуля 
тинныи 
процент 
от 25 ы

Определение 4

Масса
кг

Куму 1я 
тивныи 
процент 
от 25 м

Мао — 66,6 Мю =  8,4

Подпись

* Проба 25 кг кокс с размером кусков +20 мм, высушенный в сушильном шкафу 
100 оборотов
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Ключевые слова: кокс, размер кусков, механическая прочность
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