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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Система показателей качества продукции
КООРДИНАТНЫЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ

Номенклатура показателей
Product-quality index system. 

Coordinate-measuring machines. Nomenclature of indices

ОКСТУ 0004

ГОСТ
4.487—88

Дата введения 01.01.89

Стандарт устанавливает номенклатуру основных показателей 
качества координатных измерительных машин, управляемых ЭВМ 
(далее— КИМ), включаемых в технические задания на научно- 
исследовательские работы по определению перспектив развития 
этой продукции (ТЗ на Н И Р), государственные стандарты с пер­
спективными требованиями (ГОСТ ОТТ), а также номенклатуру 
показателей качества, включаемых в разрабатываемые и пересмат­
риваемые стандарты на продукцию, технические задания на опыт­
но-конструкторские работы (ТЗ на О КР), технические условия 
(ТУ), карты технического уровня и качества продукции (КУ)-

1. НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА КИМ

1.1. Номенклатура показателей качества КИМ и характеризуе­
мые ими свойства приведены в табл. 1.

Т а б л и ц а  1

Наименование Обозначение Наименование
показателя качества показателя

качества
характеризуемого

свойства

1. ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ
1.1. Предел измерения по коорди- X, У, Z 

натным осям (ГОСТ 16263—70), мм
1.2. Предел допустимого значе- • 10“3

ния погрешности измерения длины
вдоль координатных осей в любой 
зоне объема измерения, мкм

Функциональные воз­
можности

Точность измерения

Издание официальное Перепечатка воспрещена
★
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Продолжение табл. 1

Наименование 
показателя качества

Обозначение
показателя

качества
Наименование

характеризуемого
свойства

1.3. Количество целевых программ Функциональные воз­
измерения, шт: можности

входящих в системное матема­
тическое обеспечение

“ ■

включающих модульные под­
программы

1.4. Предел допустимого значения 
погрешности измерения длины в 
пространстве под разными углами к 
координатным осям (в любой зоне 
объема измерения), мкм

K z-\-K \L  • 10_3 Точность измерения

1.5. Шаг дискретности, мкм —
1.6. Габаритные размеры базовой — Конструктивные пока­

части КИМ (длина, ширина, высо­
та), мм

затели

1.7. Максимальная масса измеряе­ — Функциональные воз­
мой детали, кг можности

1.8. Пределы скоростей перемеще­
ний подвижных узлов КИМ по ко­
ординатным осям, мм/мин

1.9. Производительность измере­
ния координат точек, число точек в 
минуту

То же

Производительность

1.10. Оснащенность КИМ средст­ — Техническое совершен­
вами автоматизации ство

1.11. Оснащенность КИМ дополни­ — Техническое совершен­
тельными устройствами и приспособ­
лениями

ство

2. ПОКАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ
2.L Установленная безотказная на­

работка, ч
Ту Безотказность

2.2. Установленный срок службы,
лет

^"сл у Долговечность

2.3. Среднее время восстановления 
работоспособного состояния, ч

Тв Ремонтопригодность

2.4. Коэффициент технического ис­
пользования

Кг.. Надежность в целом

2.5. Средняя нара)ботка на отказ, 
ч

То Безотказность

3. ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МАТЕРИАЛОВ
И ЭНЕРГИИ

3.1. Удельная мощность электро­
оборудования, В * А/дм3 (мощность/ 
/объем измерения)

3.2. Потребляемая мощность, В • А
3.3. Удельная масса базовой час­

ти КИМ, кг/дм3 (масса/объем изме­
рения)

Р
М у

Экономичность по ис­
пользованию электро­
энергии 

То же
Экономичность по ис­

пользованию материалов
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Продолжение табл. 1

Наименование 
показателя качества

Обозначение
показателя

качества

Наименование
характеризуемого

свойства

3.4. Масса КИМ, кг м То же
(ГОСТ

8.417—81)
4. ЭРГОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

4.L Уровень звука на рабочем мес­
те оператора (ГОСТ 12.2.107—85), 
дБА

4 2. Показатель удобства располо­
жения органов управления, балл

Соответствие физиче­
ским возможностям че­
ловека

Удобство в эксплуата­
ции

5. ЭСТЕТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ
5.1. Показатель рациональной фор­

мы, балл

5.2. Показатель совершенства про­
изводственного исполнения, балл

Рациональность формы 
машины и ее составных 
частей

Тщательность отделки 
КИМ

6. ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ
6.1. Показатель трудоемкости из­

готовления (ГОСТ 14.205—83), нор- 
мо-ч

6.2. Показатель материалоемкости 
(ГОСТ 14.205—83), кг

6.3. Показатель энергоемкости, 
кВт • ч

Трудоемкость изготов­
ления

Эффективность расхо- 
хода материала 

Энергозатраты на из­
готовление

7. ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ
7,1. Коэффициент применяемости,

7.2. Коэффициент
%

7.3. Коэффициент 
унификации, %

повторяемости,

межпроектной

К.пр

Ки

К н.т

И УНИФИКАЦИИ
Насыщенность стан­

дартными и унифициро­
ванными составными 
частями

Насыщенность повто­
ряющимися частями 

То же

8. ПОКАЗАТЕЛИ ПАТЕНТНО-
8.1. Показатель патентной защиты Пил

8.2. Показатель патентной чистоты Нп.ч

ПРАВОВЫЕ
Степень защиты ав­

торскими свидетельства­
ми в СССР и патента­
ми за рубежом 

Возможность реализа­
ции КИМ в СССР и за 
рубежом

9. ПОКАЗАТЕЛИ БЕЗОПАСНОСТИ
9.1. Электрическая прочность изо­

ляции токоведущих частей, кВ
9.2. Электрическое сопротивление 

изоляции токоведущих частей, МОм

Защита от поражения 
электротоком 

То же

П р и м е ч а н и е ,  Основные показатели качества выделены полужирным 
шрифтом.
2*
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1.2. Допускается в стандартах, ТУ, ТЗ и КУ на конкретные ма­
шины использование дополнительных показателей качества в за­
висимости от назначения, условий применения и конструктивных 
особенностей КИМ.

1.3. Алфавитный перечень показателей качества КИМ приве­
ден в приложении 1.

1.4. Термины, применяемые в стандарте, и пояснения к ним 
приведены в приложении 2.

1.5. Пояснения к определению показателей качества приведе­
ны в приложении 3.

2. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА КИМ

2.1. Перечень основных показателей качества:
предел измерения по координатным осям;
предел допустимого значения погрешности измерения длины 

вдоль координатных осей в любой зоне объема измерения;
количество целевых программ измерения:

входящих в системное математическое обеспечение КИМ, 
включающих модульные подпрограммы;

установленная безотказная наработка;
установленный срок службы;
среднее время восстановления работоспособного состояния;
удельная мощность электрооборудования.
2.2. Применяемость показателей качества КИМ, включаемых 

в ТЗ на НИР по определению перспектив развития продукции, 
в государственные стандарты с перспективными требованиями 
(ГОСТ ОТТ), в разрабатываемые стандарты на продукцию ТЗ на 
ОКР, технические условия (ТУ), карты технического уровня и ка­
чества продукции (КУ), ТЗ на ОКР, приведена в табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Н о м е р  
п о к а з а т е л я  
п о  т а б л .  1

П р и м е н я е м о с т ь  в  Н Т Д

Т З  н а  Н И Р ,  
Г О С Т  О Т Т

С т а н д а р т ы  
( к р о м е  

Г О С Т  О Т Т )
Т З  н а  О К Р Т У К У

1.1 + 4- + 4- +
1.2 4 - + + 4- +
1.3 4- + + + +
1.4 .— 4- + + —

1.5 — — 4- — —

1.6 ___ — 4- 4- —

1.7 — 4- 4- +
1.8 ___ + 4- + +

1.9 — 4- 4- + -К

1.10 — — + + +

1.11 — + +
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Продолжение табл. 2

Номер 
показателя 
по табл. 1

Применяемость в НТД

ТЗ на НИР, 
ГОСТ ОТТ

Стандарты 
(кроме 

ГОСТ ОТТ)
ТЗ на ОКР ТУ КУ

2.1 4- + + 4- 4-
2.2 + 4- 4- 4- +
2.3 4- + + + 4-
2.4 — 4- 4- 4- —
2:5 — ± —
ЭЛ 4- 4* + — +
3.2 — ± 4' 4- ±
3.3 — ± ± ± ±
3.4 — zt ± + ±
4.1 — — + + —
4.2 — ± ± — ±
5.1 — — ± — ±
5.2 — — ± -— ±
6.1 — — ± — ±
6.2 — -— + ■—
6,3 — — ± — ±
7.1 — — ± .— ±
7.2 — — + — ч-
7.3 — — ■— ±
8.1 — — + <— —
8.2 — — + — —
9.1 — 4- + + —
9.2 4- 4, 4-

П р и м е ч а н и е .  Знак «+ »  означает применяемость, знак <—» неприме- 
няемость, знак ограниченную применяемость соответствующих показателей 
качества продукции.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ

Номер 
показателя 
по табл. 1

Время восстановления работоспособного состояния среднее 2.3
Количество целевых программ измерения 1.3
Коэффициент межпроектной унификации 7.3
Коэффициент повторяемости 7.2
Коэффициент применяемости 7.1
Коэффициент технического использования 2.4
Масса КИМ 3.4
Масса измеряемой детали максимальная 1.7
Масса базовой части удельная 3.3
Мощность потребляемая 3.2
Мощность электрооборудования удельная 3.1
Наработка установленная безотказная 2.1
Наработка на отказ средняя 2.5
Оснащенность КИМ дополнительными устройствами и приспособ­
лениями 1.Ц
Оснащенность КИМ средствами автоматизации 1.10
Показатель материалоемкости 6.2
Показатель патентной защиты 8.1
Показатель патентной чистоты 8.2
Показатель рациональной формы 5.1
Показатель совершенства производственного исполнения 5.2
Показатель трудоемкости изготовления 6.1
Показатель удобства расположения органов управления 4.2
Показатель энергоемкости 6.3
Предел допустимого значения погрешности измерения длины вдоль 
координатных осей в любой зоне объема измерения 1.2
Предел допустимого значения погрешности измерения длины в про­
странстве под разными углами к координатным осям в любой зоне 
объема измерения 1.4
Предел измерения по координатным осям \ t\
Пределы скоростей перемещений подвижных узлов КИМ по коор­
динатным осям 1.8
Производительность измерения координат точек 1.9
Прочность изоляции токоведущих частей электрическая 9.1
Размеры базовой части КИМ габаритные 1.6
Сопротивление изоляции токоведущих частей электрическое 9.2
Срок службы установленный 2.2
Уровень звука на рабочем месте оператора 4.1
Шаг дискретности 1.5
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

ТЕРМИНЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В СТАНДАРТЕ, И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ

Т а б л и ц а  3

Термин
Номер 

показате­
ля по 

табл. 1
Пояснение

Предел измерения по коор­
динатным осям

Предел допустимого значе­
ния погрешности измерения 
длины вдоль координатных 
осей в любой зоне объема1 из­
мерения

1.1

1,2

Количество целевых про­
грамм измерения:

входящих в системное ма­
тематическое обеспечение 
КИМ

КЗ

включающих модульные 
подпрограммы

Предел допустимого значе­
ния погрешности измерения 
длины в пространстве под раз­
ными углами к координатным 
осям в любой зоне объема из­
мерения

\А

Наибольшее значение диапазона 
измеряемых перемещений по коор­
динатным осям X, У и 2  

Предельно допустимая абсолютная 
разность между результатами изме­
рения концевых мер длины на КИМ, 
выверенных относительно ее осей, 
и аттестованными значениями кон­
цевых мер длины при нормальном 
значении температуры.

В значения предельных погрешно­
стей входят как систематические, 
так и случайные составляющие. Ki 
и Кг — константы, указываемые изго­
товителем; L — длины концевой ме­
ры, мм

Системное математическое обеспе­
чение

Универсальные программы для ко­
ординатных измерений, статистиче­
ской обработки результатов измере­
ний, автоматизации разработки про­
грамм измерений деталей, автомати­
зации технологических процессов из­
мерений и т. д.

Модульная подпрограмма — логи­
чески законченная часть целевой про­
граммы, выполняющая некоторую 
метрологическую операцию управле­
ния, ввода информации, отображе­
ния результатов и т. д.

Предельно допускаемая абсолют­
ная разность между результатами 
измерения концевых мер длины на 
КИМ, расположенных в пространст­
ве, и их аттестованными значения­
ми при нормальном значении темпе­
ратуры.

В значения предельных погрешно­
стей входят как систематические, так
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Продолжение табл. 3

Термин
Номер 

показате­
ля по 

табл. 1
Пояснение

Пределы скоростей переме- 1.8

и случайные составляющие. /Сз и 
К4 — константы, указываемые изго­
товителем

Наибольшее и наименьшее значе­
щений подвижных узлов КИМ 
по координатным осям

Шаг дискретности 1.5

ния диапазона скоростей перемеще­
ний подвижных узлов КИМ по ко­
ординатным осям

Шаг цифровых показаний индика­

Производительность измере­ К9

ции и (или) шаг информации, пере­
даваемой ЭВМ

Количество измеренных точек, на­
ния координат точек 

Оснащенность КИМ средст­ 1.10

ходящихся на расстоянии 10 мм друг 
от друга, в минуту 

Характеризуется наличием средств
вами автоматизации 

Оснащенность КИМ допол­ U 1

автоматизации управления процес­
сом измерения, обработки и выдачи 
результатов измерения 

Оснащенность КИМ дополнитель­
нительными устройствами и 
приспособлениями

ными устройствами и приспособле­
ниями включает наличие: поворотно­
го стола, измерительных головок ка­
сания и головок отклонения, вибро­
изолирующих опор и др.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Справочное

ПОЯСНЕНИЯ К ОПРЕДЕЛЕНИЮ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА КИМ

1. Удельную мощность электрооборудования (Ру), В • А/дм3 (мощность/объ- 
ем измерения) (п. 3.1), определяют по формуле

где Рэ — потребляемая мощность электроприводов и измерительных устройств; 
V — объем измерения, который определяется пространством, ограниченным 

пределами координатных измерений по X, Y и Z, дм, т, е,
V = X X  У Х Е .

2. Удельную массу (Afy), кг/дм3 (масса/объем измерения) (п, 3.3), опреде­
ляют по формуле

где Мв — масса базовой части КИМ.
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ
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