
УДК 621.919.2:006.354 Группа Г23 

С О Ю З А  С С РГ О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

ПРОТЯЖКИ СБОРНЫЕ ДЛЯ ДЕСЯТИШЛИЦЕВЫХ 
ОТВЕРСТИЙ С ПРЯМОБОЧНЫМ ПРОФИЛЕМ 

С ЦЕНТРИРОВАНИЕМ ПО ВНУТРЕННЕМУ ДИАМЕТРУ 
КОМБИНИРОВАННЫЕ ПЕРЕМЕННОГО РЕЗАНИЯ ГОСТ

ТРЕХПРОХОДНЫЕ
Конструкция 28046—89

Internal broaches for straight splines based at internal diameter, 
three pass combined type. Construction

ОКП 39 2330

Д ата введения 01.07.90

1. Настоящий стандарт распространяется на комбинированные трехпроходные сборные про
тяжки переменного резания универсального назначения, предназначенные для обработки десяти
шлицевых втулок с прямобочным профилем и допусками по ГОСТ П39 (для диаметров D до 
125 мм) и по технической документации, утвержденной в установленном порядке (для диаметпов 
D свыше 125 мм) с центрированием по внутреннему диаметру.

2. Конструкция и размеры протяжек должны соответствовать: 
протяжек 1-го прохода — указанным на черт. 1, 2 табл. 1—3

» 2-го *  — » на черт. 3, 4 табл. 4—6
» 3-го » — > на черт. 5,6 табл. 7—9.

3. Размеры протягиваемого отверстия и усилие протягивания должны соответствовать указанным 
на черт. 7 и в табл. 10.

Издание̂ офицяалыгое
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ГОСТ 28046—89 С. 4

Обозначение
протяжки

Я
а 5
13С 4>

аян
zXdXD ь-0,02 D, D, D,

D,.неболее D. D, <fi L 1 h и It it и h h

2402-3051 1 10X102X112 15,6 56 101 100,8 101,4 103,5
50

60 1500
14

470 420 100 220 90 125 104
2402-3057 10ХП2Х125 17,6 63 111 110,8 111,4 114,0 70

1575
485 380 340 70

2402-3064 10X125X140 19,6 70 124 123,8 124,4 127,5 85 12 455 414 90 306 65 93

2402-3071 63
1800 14 500 500 100 380 75 104

2402-3077 10X145X160 21,6 80 144 143,8 144,4 147,5 105
1700 12 455 486 90 342 82 93

1702402-3084 2 1775 14 505 500 100 340 85 104

2402-3091 10X160X180 23,6
100

159 158,8 159,4 164,5
70

120 1800 12
465

486 90 450
64

93
2402-3097 10X180X200 29,6 179 178,8 179,4 184,5 140 463 66

Продолжение табл, t
Р азм ер ы , мы

Обозначение
протяжки

Зубья черновые и калибрующие

и 0
+ 0 ,5

в,
+ 0 ,5

ьх- 0 , 5
Г X

- 0 ,0 5 с/ сь
Число зубьев

t Номер
профиляфасочных круглых шлицевых

2402-3051 22

6

12 20 13

20

— —
9,5 50 73,22 1,02 0,38

2402-3057 20
18

13,0

30

80,58 1,31 0,40

2402-3064 24 18 12

8

8

14,0

90,28 1,46 0,45

2402-3071 26
20

20 13 90,27 1,41 0,43

2402-3077 28 18 12

10

103,62 1,37 0,50

2402-3084 26 18 20 13 103,63 1,33 0,41

2402-3091 28 26 18 12 10
16,0

50
114,36 1,65 0,51

2402-3097 20,0 130,52 1,51

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  протяжки длиной L«= 1500 мм, для шлицевого сое
динения с числом зубьев z= 1 0 , внутренним диаметром d =  102 мм, наружным диаметром D - 112 мм, 
шириной зуба 6 = 1 6  мм, с центрированием по внутреннему диаметру, группы заточки II, 1-го прохода:

Протяжка 2402-3051I I 28046—89
Примечания:
1. сf  (см. табл. 1) и (см. табл. 1, 4) — величины подъема заднего центра на длине L при шлифовании фасон

ным кругом боковых поверхностей, соответственно фасочных н шлицевых (вариант 2) зубьев.
2. Диаметр D3 (см. табл. 1) относится к первому фасочному, a D< — к первому шлицевому зубьям.
3. Размер х (см. табл. 1) относится к последнему фасочному зубу.
4. Полный размер фаски F  (см. табл. 7) — на калибрующих зубьях.
5. Размеры профиля (глубина и радиусы) зубьев с шагом и (см. табл. 1) и (см. табл. 7) одинаковы с размерами 

профиля зубьев с шагом t, а с шагом t3 (см. табл. 7) одинаковые с шагом t\.
Шаги зубьев расположенные против винтов — удлиненные.
6. Допускается, до требованию заказчика, корректировка размеров Ь и диаметров чистовых и калибрующих зу

бьев, табл. 9.
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С. 5 ГОСТ 28046—89

Т а б л и ц а  2

Поз.1 | Поз. 2 | Поз 3 | Поз 4 | Поз. 5 | Поз. 6

Втулка

Обоэна-
zXdxD

Количество

протяжки
1 1 1 1 1 1

Обозначение

2402-3051 Ю Х102ХП 2 2402-3051/01 2402-3051/02 2402-3051/03

—
—

2402-3051/06

2402-3057 Ю ХП 2Х125 2402-3057/01 2402-3057/02 — 2402-3057/06

2402-3064
10X125X140

2402-3064/01 2402-3064/02 2402-3064/03 —

2402-3071 2402-3071/01 2402-3071/02 2402-3071/03 2402-3071/06

2402-3077
10X145X160

2402-3077/01 2402-3077/02 2402-3077/03 2402-3077/06

2402-3084 2402-3084/01 2402-3084/02 2402-3084/03 2402-3084/06

2402-3091 10X160X180 2402-3091/01 2402-3091/02 2402-3091/03 2402-3091/04 2402-3091/06

2402-3097 10X180X200 2402-3097/01 2402-3097/02 2402-3097/03 2402-3097/04 2402-3097/05 2402-3097/06

Продолжение табл. 2

Обоэначе*
нив

протяжки

Поз. 7 Роз 8 | Поз 9 | Поз 10 | Поз 11 | Поз. 12 | Поз 13

Втулка

Количество

1 1 1 1 1 1

Обозначение

2402-3051 _ 2402-3051/08

— —
—

2402-3051/12 2402-3051/13

2402-3057 2402-3057/07 2402-3057/08 2402-3057/12 2402-3057/13

2402-3064 2402-3064/07 2402-3064/08 2402-3064/12 2402-3064/13

2402-3071’ — 2402-3071/08 2402-3071/12 2402-3071/13

2402-3077 2402-3077/07 2402-3077/08 2402-3077/12 2402-3077/13

2402-3084 2402-3084/07 2402-3084/08 2402-3084/12 2402-3084/13

2402-3091 2402-3091/07 2402-3091/08 2402-3091/09 2402-3091/10 2402-3091/12 2402-3091/13

2402-3097 2402-3097/07 2402-3097/08 2402-3097/09 2402-3097/10 2402-3097/11 2402-3097/12 2402-3097/13

Продолжение табл. 2
Поз 14 Поз 15 1 пТз 16 Поз. 17 ГЮз 18 1 Поз. 19

Обозна
чение

Направляющая
передняя

Направляющая
передняя Оправка В и i t

по ГОСТ 1476
Гайка

по ГОСТ 11871

протяжки Количество Количество
1 | 1 | 1 Обозна шине ц Обозначение 2

Обозначение § о* Обозначение

2402-3051 2402-3051/14 2402-3051/16 36 9 ВМ60Х2—6Н.8.05
2402-3057 2402-3057/14 2402-3057/16 39 6 ВМ64Х2—6Н.8 05
2402-3064 2402-3064/14 2402-3064/16 36 9

ВМ76Х2—4Ш.8.052402-3071 2402-3071/14 2402-3071/16 B M 10-6gX
Х12.33Н.05

39 BM 10-6gX
X20.33H.of

6
2402-3077 2402-3077/14 2402-3077/16 42 9

ВМ95Х2—6Н.8.052402-3084 2402-3084/14 2402-3084/16 45 6'
2402-3091 2402-3091/14 2402-3091/16 60 9 ВМ106X2—6Н 8.05
2402-3097 2402-3097/14 2402-3097/15 2402-3097/16 72 12 ВМ120Х2—

-6H.8.Q5

Я
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ГОСТ 28046-89 С. 6

Обозначение
протяжки 2402-3051 2402-3057 2402 3064J 2402-3071 2402 3077 2402-3084 2402 3091 2402 3097

z X d x D Ю ХЮ 2ХП2 1 0 Х И 2 Х  125 10X125X140 10X 145X 160 1 0 x 1 6 0 x 1 8 0 10X 1 80x 200

1 101,19 111,22 124,23 124,21 144,20 144,21 159,23 179,23

2 101,15 111,18 124,19 124,17 144,16 144,17 159,19 179,19

3 101,47 111,56 124,57 124,53 144,50 144,52 159,57 179,57

4 101,43 111,52 124,53 124,49 144,46 144,48 159,53 179,53

5 Ю1.,75 111,90 124,91 124,85 144,80 144,83 159,91 179,91

6 101,71 111,86 124,87 124,81 (144,76 144,79 159,87 179,87

7 102,03 112,24 125,25 125,17 145,10 145Д4 160,25 160,25

X X 8 101,99 112.20 125,21 125.13 145,06 145,10 160,21 180,21
3
Xsr
о

3
сооX 9 102,31 112,58 125,59 125,49 145,40 145,45 160,59 180,59

СО
•е-

о .
а

10 102,27 112,54 125,55 125,45 145,36 145,41 160,55 180,55

11 102,59 112,92 125,93 125,81 145,70 145,76 160,93 180,93

12 102,155 112,88 125,89 125,77 145,66 145,72 160,89 180,89

13 102,87 113,26 126,27 126,13 146,00 146,07 161,27 181,27

14 102,83 113,22 126,23 126,09 145,96 146,03 161,23 181,23

15 103,15 113,60 126,61 126,45 146,30 146,38 161,61 181,01

16 103,11 113,56 126,57 126,41 146,26 146,34 161,57 181,57

17 103,43 113,94 126,95 126,77 146,60 146,69 161,95 181,95

18 103,39 113,90 126,91 126,73 146,56 146,65 161,91 181,91--------------- 1

19 103,71 М4,28 127,29 1127,09 146,90 147,00 162,29 182,29

20 103,67 114,24 127,25 127,05 146,86 146,96 162,25 182,25

21 103,99 411,14 127,63 127,41 147,20 147,31 162,63 182,63

22 103,95 111,28 127,59 127,39 147,16 147,27 162,59 182,59

23 •101,14 111,42 127,97 127,73 147,50 147,62 162,97 182,97

X
2 н | 24 101,28 111,56 127,93 127,69 147,46 147,58 162,93 182,93
Чи
>.
о .

a  5
m о 
о  х  
X <U 25 101,42

Ml ,66
124,30 128,05 147,80 147,93 163,31 183,31

* а. а .  а> а) 
э* с

26 101,56 124,26 128,01 147,76 147,89 163,27 183,27

X
3

X
'g I
ч  2сз г>>

27 114,52 124,60 124,30 148,10 144,30 163,65 183,65
чи
> .
О. 28

101,56
114,48 124,56 124,26 148,06 144,26 163,61 183,61

X X
3
0о
X
а .

29 104,28 114,86
1.24,60

124,60 144,30 344,60 159,30 179,30
m
О)
XX 30 104,24 114,82 124,56 144,26 144,56 159,26 179,26

3
GJ
э*



С. 7 ГОСТ 28046—89

Продолжение табл. 3
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П р о т  я ж н и  2 го п р о х о д о  
L i p w o  р р ' о н и я  Ш { шлицевые  )

Тип 1 С

L
Г

I t Ч

п  > 5 ,  И
45° * 5 ' ±

Л

В и д Д

М-\ 1
15

Размеры д м  городе*'
Ширина боковой пентри*р (  по ТОСТ 7943

? 3 4 5 b 1 8 9 Ю // П  13 /4 15

В .

id
/6

35 '

W

6 - 6

Ш л и ц е в ы е
Первые зубья секции

з у б ь я
вторые зубья секций и посекционные зубья

Вариант 1 (с боновой ленточной Т) вариант 2 (без боковой ленточки f) 
34-.

1701

ЯвЬ max

8-В

Ворионт формы впадины 
t

I

15 А

Черт. J

(О
сд Од

ГО
С

Т Ш
46-69 С.



%
п

в  р  о т я т н и  2 - г о  п р о х о д а  
Схема резания Ш { шлицевые)

Тип 2

А ч t i 5V И

А-А

а  ш \ i  .

ВидД

/5

* Размеры для справок 
'* Ширина боковой ленточки f по ГОП 704}

- Г Г *

Ш л и ц е в ы е  з у б ь я

Первые зубья секций Вторые зубья секции и несекционные зубья
Вариант / ( с боковой ленточкой f ) Вариант ?(без боковой ленточки Г)

Л ’ *
1Т”

вариант
I формы впадины

Ч ер т  Ч

19

. 9 ГО
С

Т 28046—
89



Гост 28046—89 С. 10

Обозначение
протяжки

П
ри

м
е

ня
ем

ос
ть

еЖН
zXdXD

ь
—0,02 В v Ог |

В „
не бо

лее В. в , d, L 1

2402-3052 1 10ХЮ 2ХИ 2 15,4 56 101,4 105,5 101,4 108 50 60 1400 25

2402-3058 Ю ХП 2Х125 17,4 63 111,4 116,8 111,4 121 70
1625

28

2402-3065

2

10X125X140 19,4 70 124,5
130,5

124,4
135

63

85
29

2402-3072 130,7 136 1800
30

2402-3078
10X145X160 21,4 80 144,5

150,6
144,4

155
105

1700

2402-3085 150,2 154 1775 29

2402-3092 10X160X180 23,4
100

159,5 167,5 159,4 174
70

120
1800 34

2402-3098 10X180X200 29,4 179,5 187,5 179,4 194 140

Продолжение табл. 4

Обозначение
протяжки 1, и и и и

Зубья
а

-f 0,5
ь,

—0,5
ь,

—0,02
ь,

-0.1 сьЧисло
зубьев t Номер

профиля

2402-3052 470 700 70 125 104 36 20 13 - 9,5 15,48 15 0,36

2402-3058 485 900 80 46 13,0 17,48 17 0,42

2402-3065 455 882 83

170

93 50 18 12

8 14,0

19,48 19
0,46

2402-3072 500 1020 75 104 52 20 13
0,43

2402-3078 455 954 4 86 93 54 18 12
21,48 21

2402-3085 505 980 85 104 50 20 13 0,41
2402-3092 465

1062
68 93 60 18 12 10

16,0 23,48 23
0,51

2402-3098 463 70 20,0 29,48 29

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  протяжки длиной L =  1400 мм для шлицевого сое
динения с числом^ зубьев z =  10, внутренним диаметром <2= 102 мм, наружным диаметром D =  
=  112мм, шириной зуба 6 —16 мм, с центрированием по внутреннему диаметру, группы заточки II, 
2-го прохода:

Протяжка 2402-3052II ГОСТ 28046—89
Т а б л и ц а  5

Обозна
чение

протяжки zXdxD

Поз- X J Поз. 2 | Поз 3 | Поз. 4 | Поз. 5 | Поз. 6

Втулка

Количество

1 1 1 1 1 1

Обозначение

2402-3052 10ХЮ 2ХП2 2402-3052/01 2402-3052/02 2402-3052/03 2402-3052/04 2402-3052/05 _

2402-3058 10X112X125 2402-3058/01 2402-3058/02 2402-3058/03 2402-3058/04 2402-3058/05 2402-3058/06
2402-3065

10X125X140
2402-3065/01 2402-3065/02 2402-3065/03 2402-3065/04 2402-3065/05 2402-3065/06

2402-3072 2402-3072/01 2402-3072/02 2402-3072/03 2402-3072/04 2402-3072/05 2402-3072/06
2402-3078

10X145X160
2402-3078/01 2402-3078/02 2402-3078/03 2402-3078/04 2402-3078/05 2402-3078/06

2402-3085 2402-3085/01 2402-3085/02 2402-3085/03 2402-3085/04 2402-3085/05 2402-3085/06
2402-3092 10X160X180 2402-3092/01 2402-3092/02 2402-3092/03 2402-3092/04 2402-3092/05 2402-3092/06

2402-3098 10X180X200 2402-3098/01 2402-3098/02 2402-3098/03 2402-3098/04 2402-3098/05 2402-3098/06

4 - 1  Зак 1162 97



С. 11 ГОСТ 28046—89

Продолжение табл. 5

Обозна.
ченне

протяжки

Поз. 7 | Поз. 8 | Гоэ. 9 | Поз. 10 | Поз. Р | Гоэ. 12 | Поз. 13

Втулка

Количество

1 1 1 1 1 1

Обозначение

2402-3052

2402-3058 —
—

— — — — -
2402-3065

2402-3072

2402-3078 2402-3078/07

2402-3085 2402-3085/07 2402-3085/08

2402-3092 2402-3092/07 2402-3092/08 2402-3092/09 2402-3092/10 2402-3092/11

2402-3098 2402-3098/07 2402-3098/08 2402-3098/09 2402-3098/10 2402-3098/11 2402-3098/12 2402-3098/13

Продолжение табл. 5
Поз. 14 Поз. 15 ] 03 16 Поз 17 Поз. 18 Поз 19

Втулка Задняя
направляющая

Передняя
направляющая

Передняя
направляющая Оправка

Обозначение 
протяжки ^ Количество

1 1 1 1 1 1

Обозначение

2402-3052 2402-3052/15 2402-3052/16 2402-3052/17 2402-3052/19

2402-3058 2402-3068/16 2402-3058/17 2402-3058/19
2402-3065 — 2402-3065/16 2402-3065/17 2402-3065/19

2402-3072 — 2402-3072/16 2402-3072/17 2402-3072/19

2402-3078 2402-3078/15 2402-3078/16 2402-3078/17 2402-3078/19

2402-3085 — 2402-3085/16 24G2-308S/17 2402-3086/19

2402-3092 2402-3092/15 2402-3092/16 2402-3092/17 2402-3092/16 2402-3092/19
2402-3098 2402-3098/14 2402-3098/15 2402-3098/16 2402-3098/17 2402-3098/18 2402-3098/19

Продолжение табл. 5

Обозначение
протяжки

Поз 20 ( Поз. 21 | Поз. 22

Винт
по ГОСТ 147G

Гайка
по ГОСТ 11871

Обозначение Кол Обозначение Кол.

Количество

2

Обозначение

2402-3052

BM 10-6gX16.33H.05

36

В.Ч10—6gX20.33H.05

12

ВМ60Х2—6Н.8.05
2402-3058
2402-3065
2402-3072
2402-3078
2402-3085

ВМ64Х2—6Н.8.05 

ВМ76Х2—6Н.8.05

48 ВМ 95Х2—6Н.8.05

2402-3092
2402-3098

42 45 ВМ105X2—6Н 8.05
54 51 ВМ 120Х2-6Н  8.05

98



ГОСТ 28046—89 С. 12

Р а з м е р ы ,  мм
Т а б л и ц а  6

Обозначение
протяжки

1
2402-3052 2402-3058 2402-3065 2402 3072 2402-3078 2402-3085 2402-3092 2402 С098

zxdxD 10ХЮ 2ХИ 2 10X112X125 10x125x140 10X145X160 1 0x160x 180 10x 180x 200

1 105,81 1-17,07 130,81 131.04 150,90 150,52 167,85 187,85

2 105,77 117,03 130,77 131,00 150,86 1-50,48 167,81 187,81

3 106,15 117,41 131,15 131,36 1-51,20 150,83 168,19 188,19

4 106,11 117,37 131,11 131,32 151,16 150,79 168,15 188,15

5 106,49 117,75 131,49 131,68 151,50 151,14 168,53 188,53

6 106,45 117,71 131,45 131,64 151,46 151,10 168,49 188,49

7 106,83 118,09 131-83 132,00 151,80 151,45 168,87 188,87

8 106,79 118,05 131,79 131,96 151,76 151,41 168,83 188,83

9 107,17 118,43 132,17 132,32 152,10 151,76 169,2! 189,21

10 107,13 118,39 132,13 132,28 152,06 1-51,72 169,17 189,17

11 107,51 118,77 132,51 132,64 152,40 152,07 169,55 189,55

12 107,47 118,73 132,47 132,60 152,36 152,03 169,51 189,51

Xа0О

13 107,85 119,11 132,85 132,96 152,70 152,38 169,89 189,89
аа
S 14 107,81 119,07 132,81 132,92 152,66 152,34 169,85 189,85
Sч
В

Xо.0Sг 15 108,19 1-19,45 133,19 133,28 153,00 152,69 170,23 190,23

16 108,15 119,41 133,15 133,24 152,96 152,65 170,19 190,19

17 108,53 119,79 133,53 133,60 153,30 153,00 170,57 190,57

18 108,49 119,75 133,49 133,56 153,26 152,96 170,53 190,53

19 108,87 120,13 133,87 133,92 153,60 153,31 170,91 190,91

20 108,83 120,09 133,83 133,88 153,56 153,27 170,87 190,87

21 109,21 120,47 134,21 134,24 153,90 153,62 171,25 191,25

22 109,17 120,43 134,17 134220 153,86 153,58 171-.21 191,21

23 109,55 120,81 \ 34,55 134,56 154,20 153,93 171,59 191,59

24 109,51 120,77 134,51 134,52 154,16 153,89 171,55 191,55

25 109,89 1-21,15 134,89 134,88 154,50 1-54,24 171,93 191,93

26 109,85 121,11 134,85 134,84 154,46 1-54,20 171,89 191,89

27 1-10,23 121,49 135,23 135,20 154,80 154,55 172,27 192,27

28 110,19 121,45 135,19 135,16 154,76 154.51 172,23 192,23

29 110,57 121,83 135 57 135.52 155,10 m & L
j 30 110,53 121.79 135,53 135,48 155,06 154,82 172,57 192,57

4 — 1* 99
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Р а з м е р ы ,  мм
Продолжение табл. 6

100



Л р о т я ж к и  3 - г о  п р о х о д а
С хем а  р е за н а я  Шь~ Щ ~ К /  ш лицевые, калибрующ ие по ширине, шлицебью^ калибрующие по диаметру^ о к р у г л ы е  зубья)

А В ? ип 1 В .
* r \  f  — 1 “ * 1

А - А ВидД Первые зубья секций

Г

Ш п и ц е д ы е  ' з у б ь я
Зубья Ш(,} бторые зубья секций и несекционные зу б ь я  Ш

1 л Г
- ч

-5

15

* Размеры для справок
“ Ширина боковой ленточки f -по ГОСТ7W 3-78

_л_
Вариант 

форму Впадины

в-в
К р у г л ы е  з у б ы

л

Черт 5

о

ГО
С

Т 28046—
89 С. 14



r>

п р о т я ж к и з - 2 0  л р о  * о д а
Схема рези чьи Ulj К t ш/и/щ lot- калибрующие по ширине, шлицебые, калибрующие по диаметруt и круглые зубья)

„ А  6 .  run г в .  ■>
Д  А-^Н — 1 „ ^

/ /  1 / ;

5 О
Ш л и и е б ь! е з у б ь я

п и ) :  ; y{j0h LPrttiuu Зубья Ш ь, В т оры е зу б ья  с ек ц и й
и п роекц и он н ы е зу бья  щ0

в и й Д  Г .
^ " * 1  , L  —  f-

К р у г л ы е  
чернодые секционные 

нечетные

з у б ь я
нас т о б ы е  несекционные

Г
^ 7

18* г \ L jg*
Выкружек Y ^ n ’ d W  Я50

/,? ' {h tu и J uu зуб)

& '<ts

^  иерноВые секционные 
f четные и калибрующие

"Размеры для спроВо*
”  Ширина бокоВои ленточки f  по ГОСТ 794J Ч е р т  6

\ 1
7-Wtf зуб 1

т2 ой зиб
J-UU зуб \

15 ГО
С

Т 28046—
89



ГОСТ 28046—89 С 16

Обозначение
протяжки

1 
рн

мс
ня

е-
 

мо
ст

ь

с
н

zXdXD
Сочетание

полей
допусков
D a b

ь D, d 2
D*
не
бо
лее

D, d7 L l i. ti U u

2402-3053 H7D9 16,093

2402-3054 10X 102X 112 H7F10 16,081 56 101,46 111,10 101,3 99 102 60 1400 24 470 168
2402-3055 H8D9 16,093

2402-3056 1 H8D10 16,115 50 180 98 60

2402-3059 H7D9 18,093

2402-3061 m V ! 19V 19S H7F10 18,081
63 111 46 124,10 111,3 109 112 70 1500 25 485 °38

2402-3062 H8D9 18,093

2402-3063 H8D10 18,115

2402-3066 H7D9 20,112

2402-3067 H7F10 20,094
138,50 1600 27 455 09A °7П 91 70

2402-3068 H8D9 20,112

2402-3069 H8D10 20,139

2402-3073
1 0 X 125X 140

H7D9 20,112 70 124,50 124,4 122 125 85

2402-3074 H7F10 20,094
138,60 1725 ЦПП252 300 98 80

2402-3075 H8D9 20,112

9АП9-ЛП7Я H8D10 20,139

2402-3079 H7D9 22,112 63

2402-3081 H7F10 22,094
158,25 1625 455 00\ 91 72

28
2402-3082 H8D9 22,112

2402-3083 10X 145X 160 H8D10 22,139 80 144,50 144,4 142 145 105

2402-3086 2
H7D9 22,112

2402-3087 H7F10 22,094 157,50 1800 505 224 420 98 80

2402-3088 TJRDQ 22 112

2402-3089 НЯП1П 22 139

2402-3093 Н7П9 24 112

2402-3094 10X 160X 180 H7F10 24 094 159,50 177,25 159,4 157 160 120 1800 465 286 414

2402-3095 HRD° 24 112

2402-3096 70 91 72

2402-3099 H7D0 30.112 100 31

2402-3101- 10X180X200 H7F10 30.094
179,50 197,25 179,4 177 180 140 1775 463 299 378

2402-3102 H8D9 30.112

2402-3103 H8D10 30,139

103



С. 17 ГОСТ 28046-89

Продолжение табл. 7
Р а з м е р ы ,  мм

Зубья черновые н переходные Зубья чистовые и калибрующие

Число зубьев Число зубьев
F.

не
более

Обозначение
протяжки /в h /ь и ШЛИ*

цевых
Ш4

круг
лых

i Номер
про
филя

шлице*
вых
ш6

ШЛИ*
цевых круг

лых
л

Номер
профи

ля
f г и

а
+ 0 ,5

ь,
—0,5

ьг
—0.02

ь,
- 0 ,1

2402-3053

2402-3054 71 13 21 9,5 15,28 14,8
2402-3055

2402-3056 172 125 103 8 20 13 14 10 0,5
2402-3059

О

2402-3061 85 18 22 13,0 17,28 16,8
2402-3062
2402-3063
2402-3066
2402-3067 171 78 92 18 12 13 9
2402-3068
2402-3069 14 19 19,28 18,8
2402-3073
2402-3074 176 90 103 20 13 14 10
2402-3075 24 8 14,0
2402-3076 8 13 0,8
2402-3079
2402-3081 166 85 92 16 18 12 18 13 9
2402-3082 170 4 18

2402-3083 21,28 20,8
2402-3086
2402-3087 176 68 103 20 20 13 17 14 10
2402-3088
2402-3089
2402-3093
2402-3094 171 69 22 23 16,0 23,28 22,8
2402-3095
2402-3096 92 18 12 13 9 27 10 1.0
2402-3099
2402-3101 176 64 20 24 20,0 29,28 28,8
2402-3102

2402-3103

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  протяжки длиной L — 1400 мм для шлицевого сое
динения с числом зубьев г = 1 0 , внутренним диаметром d = 1 0 2  мм, наружным диаметром 0  =  112 мм, 
шириной зуба ft =  16 мм, с центрированием по внутреннему диаметру, с посадкчй по центрирующему 
диаметру Н7 и по размеру 6 D9, группы заточки И, 3-го прохода:

Протяжка 2402-3053 II ГОСТ 28046—89 ■
То же, с откорректированными исполнительными размерами:

Протяжка 2402-3053 К II ГОСТ 28046—89
104



ГОСТ 28046—$9 С. 18

Т а б л и ц а  8

Обозначение
Протяжки tXdxD

Поз. 1 | Поз. 2 | Поз.З | Поз. 4 | Поз 5

Сочетание 
полей 

допусков 
размеров 

О и Ь

Втулка

Количество

1 1 1 1 1

Обозначение

2402-3053 H7D9 2402-3053/01 2402-3053/05
2402-3054

10ХЮ 2ХП2 H7F10 2402-3054/01 2402-3054/05
2402-3055 H8D9 2402-3055/01 2402-3055/05
2402-3056 H8D10 2402-3056/01 2402-3056/05
2402-3059 H7D9 2402-3059/01 2402-3059/02
2402-3061

Ю ХП2Х125 H7F10 2402-3061/01 2402-3061/02
2402-3062 H8D9 2402-3062/01 2402-3062/02 —

2402-3063 H8D10 2402-3063/01 2402-3063/02 — __

2402-3066 H7D9 2402-3066/01 2402-3066/052402-3067 H7F10 2402-3067/01 2402-3067/05
2402-3068 H8D9 2402-3068/01 2402-3068/05
2402-3069 10X125X140 H8D10 240Й-3069/01 — 2402-3069/05
2402-3073 H7D9 2402-3073/01 2402-3073/05
2402-3074 H7F10 2402-3074/01 2402-3074/05
2402-3075 H8D9 2402-3075/01 2402-3075/05
2402-3076 H8D10 2402-3076/01 2402-3076/05
2402-3079 Н7 D9 2402-3079/01 2402-3079/02

2402-3081 Н7 F10 2402-3081/01 2402-3081/02

2402-3082 Н8 D9 2402-3082/01 2402-3082/02

2402-3083 10X145X160 Н8 D10 2402-3083/01 2402-3083/02

2402-3086 Н7 D9 2402-3086/01- 2402-3086/02

2402-3087 Н7 F10 2402-3087/01 2402-3087/02

2402-3088 Н8 D9 2402-3088/01 2402-8088/02

2402-3089 Н8 D10 2402-3089/01 2402-3089/02

2402-3093 Н7 D9 2402-3093/01 2402-3093/02 2402-3093/03 2402-3093/05

2402-3094 Н7 F10 2402-3094/01 2402-3094/02 2402-3094/03 2402-3094/05

2402-3095
1 1 OU/\ 1 Oil

Н8 D9 2402-3095/01 2402-3095/02 2402-3095/03 2402-3095/05

2402-3096 Н8 D10 2402-3096/01 2402-3096/02 2402-3096/03 2402-3096/05

2402-3099 Н7 D9 2402-3099/01 2402-3099/02 2402-3099/03 2402-3099/04 2402-3099/05

2402-3101 Н7 F10 2402-3101/01 2402-3101/02 2402-3101/03 2402-3101/04 2402-3101/05
10X180X200

2402-3102 Н8 D9 2402-3102/01 2402-3102/02 2402-3102/03 2402-3102/04 2402-3102/05

2402-3103 Н8 D10 2402-3103/01 2402-3103/02 2402-3103/03 2402-3103/04 2402-3103/05

1054—2 Зак. 1162



С. 19 ГОСТ 28046-89

Продолжение табл. 8

Обозначение
протяжки

6 I Поз. 7 | Поз. $ | Поз. 9 I поз. 10 | Поз. 11 | Поз. 12

Втулка

Количество

1 1 1 1 1 1 1

Обозначение

2402-3053

—

— — -

2402-3053/10

-

2402-3053/12
2402-3054 2402-3054/10 2402-3054/12
2402-3055 2402-3055/10 2402-3095/12
2402-3056 2402-3056/10 2402-3056/12
2402-3059 2402-3059/06 2402-3059/10

-
2402-3061 2402-3061/06 2402-3061/10
2402-3062 2402-3062/06 2402-3062/10
2402-3063 2402-3063/06 2402-3063/10
2402-3066 2402-3066/06 2402-3066/10 2402-3066/12
2402-3067 2402-3067/06 2402-3067/10 2402-3067/12
2402-3068 2402-3068/06 2402-3068/10 2402-3068/12
2402-3069 2402-3069/06 2402-3069/10 2402-3069/12
2402-3073 2402-3073/06 2402-3073/10 2402-3073/12
2402-3074 2402-3074/06 2402-3074/10 2402-3074/12
24021-3075 2402-3075/06 2402-3075/10 2402-3075/12
2402-3076 2402-3076/06 2402-3076/10 2402-3076/12

2402-3079 2402-3079/06 2402-3079/07

-

-

2402-3079/10

—

2402-3079/12

2402-3081 2402-3081/06 2402-3081/07 2402-3081/10 2402-3081/12

2402-3082 2402-3082/06 2402-3082/07 2402-3082/10 2402-3082/12

2402-3083 2402-3083/06 2402-3083/07 2402-3083/10 2402-3083/12

2402-3086 2402-3086/06 2402-3086/07 2402-3086/08 2402-3086/10 2402-3086/1-2

2402-3087 2402-3087/06 2402-3087/07 2402-3087/08 2402-3087/10 2402-3087/12

2402-3088 2402-3088/06 2402-3088/07 2402-3088/08 2402-3088/10 2402-3088/12

2402-3089 2402-3089/06 2402-3089/07 2402-3089/08 2402-3089/10 2402-3089/12

2402-3093 2402-3093/06 2402-3093/07 2402-3093/08 2402-3093/10 2402-3093/11 2402-3093/12

2402-3094 2402-3094/06 2402-3094/07 2402-3094/08 2402-3094/10 2402-3094/11 2402-3094/12

2402-3095 2402-3095/06 2402-3095/07 2402-3095/08 2402-3095/10 2402-3095/11 2402-3095/12

2402-3096 2402-3096/06 2402-3096/07 2402-3096/08 2402-3096/10 2402-3096/11 2402-3096/12

2402-3099 2402-3099/06 2402-3099/07 2402-3099/08 2402-3099/09 2402-3099/10 2402-3099/М 2402-3099/12

2402-3101 2402-3101/06 2402-3101/07 2402-3101/08 2402-3101/09 2402-3101/10 2402-3101/11 2402-3101/12

2402-3102 2402-3102/06 2402-3102/07 2402-3102/08 2402-3102/09 2402-3102/10 г402-3102/1 { 2402-3102/12

2402-3103 2402-3103/06 2402-3103/07 2402-3103/08 2402-3103/09 2402-3 ЮЗ/10 2402-3103/11 2402-3103/12
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ГОСТ 28046—89 С. 20

Обозначение
протяжки

Продолжение табл. 8
Поз. 13 Поз. 14 | Поз. 15 Поз. 16 Поз. 17

Втулка Направляющая Направляющая
задняя передняя

Количество

1 1  1 1 1

2402-3053

-2402-3054

2402-3055

240(2-3056

2402-3059
2402-3059/13

2402-3061

2402-3062
2402-3062/13

2402-3063

2402-3066

—

2402-3067

2402-3068

2402-3069

2402-3073

2402-3074

2402-3075

2402-3076

2402-3079 2402-3079/13
2402-3081

Обозначение

2402-3053/15

2402-3055/15

2402-3059/15

2402-3062/15

2402-3066/15

2402-3068/15

2402-3053/16

2402-3055/16

2402-3059/16

2402-3066/16

2402-3073/15

2402-3075/15

2402-3079/15

2402-3073/16

2402-3075/16

2402-3079/16
2402-3082

2402-3083

2402-3086

2402-3087

2402-3088

2402-3089

2402-3093

2402-3094

2402-3095

2402-3096

2402-3099

2402-3101

2402-3102

2402-3103

2402-3082/13

2402-3093/13

2402-3095/13

2402-3099/13 2402-3099/14

2402-3102/13 2402-3102/14

2402-3082/15

2402-3086/15

2402-3088/15

2402-3093/15

2402-3095/15

2402-3099/15

2402-3102/15

2402-3086/16

2402-3088/16

2402-3093/16

2402-3095/16

2402-3099/16

2402-3053/17

2402-3059/17

2402-3066/17

2402-3073/17

2402-3079/17

2402-3086/17

2402-Э093/17

2402-3099/17
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С. 21 ГОСТ 28046—89

Продолжение табл. 8
Поз. 18 Поз. 19 | ПОЗ. 20 1 Поз. 21 Поз. 22 | Поз. 23

Обозна
чение

Направляющая
передняя

Оправка Винт
по ГОСТ 1476

Гайка по 
ГОСТ 11871

Количество Количество
протяжки

1 Обозначение Обозначение Обозначение
2

1
Обозначение

Обозначение * £ а

2402-3053

2402-3054 2402-3053/19 6 12 ВМ 60Х2—
2402-3055 —6Н.8.05

2402-3056
18

2402-3059

2402-3061
2402-3059/19 3 21

ВМ 64Х2— 
—6Н.8.05

2402-3062

2402-3063

2402-3066

2402-3067
2402-3066/19 15 30

2402-3068

2402-3069 ВМ 76Х2— 
—6Н.8.05

2402-3073

2402-3074
2402-3073/19 21 15

2402-3075
У

2402-3076

2402-3079

2402-3081 B M 1 0 -6 g X ВМ10—6 е Х  
Х16.33Н.05

ВМ .10-6йХ

2402-3082
2402-3079/19 Х12.33Н.05 6 18 X20.33H.05 30

2402-3083
ВМ 96Х2— 
—6Н.8.052402-3086

2402-3087
2402-3086/19 9 30 18

2402-3088

2402-3089

2402-3093

2402-3094

2402-3095
2402-3093/18 2402-3093/19 6 18 60 ВМ 105Х 

2—6Н.8.05

2402-3096

2402-3099

2402-3101

2402-3m
2402-3099/18 2402-3099/19 18 12 69 ВМ 120Х 

2—6Н.8.05

2402-3103

108



ГОСТ 28046—89 С. 22

Обозначение
протяжки

2402-3053
2402-3054

2402-3055
2402-3055

2402-3054
2402-3061

2402-3062
2402-3063

2402-3066
2402-3067

2402-3068
2402-3069

2402-3073
2402-3074

2402-3075
2402-3076

Сочетание полей 
допусков D и Ь Н7 D9: Н7 F10 Н8 D9; Н8 D10 Н7 D9J Н7 F10 Н8 D9; Н8 D10 Н7 D9; Н7 F10 Н8 D9: Н8 D10 Н7 D9; Н7 F10 Н8 D9, Н8 D10

zXdXD 10X102X112 10X112X125 10x125x140

Н
ом

ер
а 

и 
ди

ам
ет

ры
 D

t 
зу

бь
ев

3
X3
со
о
3
3
3

3
X3
со
<у
а
3
3

Ч
И

СТ
О

ВЫ
Х

1 103,880 103,880 113,840 113.840 127,66 127,660 12,7,76 127,760

2 104,4180 104,480 114,440 114.440 128,26 128,260 128,36 128,360

3 105,080 105,080 И 5,040 115,040 128,86 128,860 128,96 128,960

4 105,680 105,680 115,640 115,640 129,46 129,460 129,56 129,560

5 106,280 106,280 116,240 116,240 130,06 130,060 130,16 130,160

6 106,880 106,880 116,840 116,840 130.66 130,660 130,76 130,760

7 107,480 107,480 117,440 117,440 131.26 131,260 131,36 131,360

8 108,080 108,080 118,040 118,040 131,86 131.860 131.96 1.31,960

9 108,680 108,680 Ц8.640 118,640 132,46 132.460 132,56 132,560

10 109,280 109,280 119,240 119,240 133,06 133,060 133.16 133,160

11 109,880 109,880 119,840 119,840 133,66 133,660 133,76 133,760

12 110,480 110,480 120,440 120.440 134,26 134,260 134,36 134,360

13 111,080 111,080 121,040 121.040 134,86 134,860 134,96 134,960

че
рн

ов
ых

 н
 

пе
ре

хо
дн

ых

14 111,420 111,420 121,640 121,640 135,46 135,460 135,56 135,560

15 111,380 111380 122,240 122,240 136,06 136,060 136,16 136,160

16 111,760 111,760 122,840 122,840 136,66 136,660 136,76 136,760

17 111,720 111,720 123,440 123,440 137,26 137,260 137,36 137,360

18 112,100 112,100 124,040 124,040 137,86 137.860 137,96 137.960

19 112,060 112,060 124,380 124.380 138,46 138,460 138,56 138,560

20 112,190 112,190 124,340 124,340 138.80 138,800 138,88 138,880

21 112,150 112,160 124,720. 124,720 138,76 138,760 , 138,84 138,840

чи
ст

ов
ых

22 112,240 112,240 124.680 124,680 139,14 139,140 139,20 139.200

23 112,210 112.210 125,060 125,060 139,10 139,100 139,16 139,160

24 142,250 142,250 125.020 126.020 139,48 139,480 139,52 139,520

25 112,280 112,280 125,190 125,190 139,44 139,440 139,48 139,480

26 112300 112,300 125.150 125,150 139,82 139.820 139,84' 139,840

ка
ли

бр
у

ю
щ

их

27

112,300 112,300

125,240 125,240 139,78 139,780 139,80 139,800

28 125,210 125,210 140,02 140,020 140,04 140,040

29 126,260 125,260 139,98 139,980 140,00 140,000
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С. 23 ГОСТ 28046—89

Продолжение табл. 9
Раз меры,  мм

Обозначение
протяжки

Сочетание полей 
допусков D и 6

z X d x D

2402-3053
2402-3054

2402-3055
2402-3056

Н7 D9; Н7 F10 Н8 D9; Н8 ГЯ0

10Х102ХН2

2402-3059
2402-3061

2402-3062
2402-3063

Н7 D9; Н7 F10 Н8 D9; Н8 D10

10X112X125

2402-3066 
2402-3067

Н7 D9; Н7 F10

2402-3068
2402-3069

НЗ D9; НЗ D10

2402-3073
2402-3074

Н7 D9; Н7 F10

10X125 у 140

2402-3075
2402-3076

Н8 D 9; Н8 D10

ю
>»

а
£

а . о. £а» а> 359Г В <
к 8

хa
аз
Он

к
S

I>,о.ю
К
ч

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

101,700

101,800

101,870

101,920

101,940

101,960

101,980

102,000

102,020

102,035

102,035

101,700

101,820

101,890

101,940

101,960

101,980

102,000

102,020

102,040

102,054

102,054

125,Ж

125,300

125,300

111,700

111,800

111,870

111,920

111,940

111,960

111,980

112,000

112,020

112,035

112,035

125,280

125.300

125,300

111,700

111,820

111,890

111,940

111,960

111,980

112,000

112,020

112,040

112,054

112,054

140,16

140,12

140,24

140,20

140,29

140,26

140,30

140,33

140,36

140,36

124,80

124,76

124,90

124,86

124,95

124,92

124.96

124,98

126,00

125,02

125,04

125,04

140,160

140,120

140.240

140,200

140,290

140,260

140,300

140,330

140,350

140,350

124,800

124,760

124,930

124,890

124,980

124,950

124.990

125.010

126.030

125,050

125.063

125,063

140,16

140,12

140,24

140,20

140.29

140,26

140,30

140,33

140,35

140,35

124,80

124,76

124,90

124,86

124,95

12492

124.96

124 98 

125.00

125,02

125,04

125,04

140,160

140,120

140,240

140,200

140,290

140,260

140,300

140,330

140,350

140,350

124,800

124,760

124,930

124,890

124,980

124,950

124990

125,0! О

125,030

125,050

125,063

125,063
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Продолжение табл. 9
Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
протяжки

2402-307Q
2402-3081

2402-3032
2402-3083

2402-3036
2402-3087

2402-3088
2402-3089

2402-3033
2402-3034

2402-3095
2402-3036

2402-3099
2402-3101

2402-3)02
2402-3103

Сочетание полой 
допусков D и b Н7 D9; Н7 F10 Н8 D9; H8D10 Н7 D9; Н7 F10 Н8 D9; Н8 D10 Н7 D9; Н7 F10 д а  D9: д а  dio Н7 D9, Н7 F10 д а  D9 д а  dio

zXdxD 10X145X160 10X160X180 10X180 X200

ш
ли

це
вы

х 
Щ

д 
| 

ш
ли

це
вы

х 
Ш

*

че
рн

ов
ых

 и
 п

ер
ех

од
ны

х 
чи

ст
ов

ых

I 147,84 147,840 147,84 147,840 163',4® 163,480 183,40 183,400

2 14®,44 148,440 148,44 14® ,440 164,08 164,080 184,00 184,000

3 149,04 149,040 149,04 149,040 164,68 164,680 184,60 184,600

4 149,64 149,640 149,64 149,640 166,28 165,280 185,20 185,200

5 150,24 150,240 150,24 150.240 165,88 165,880 186,80 185,800

6 150,84 150,840 150,84 150,840 166.4® 166.480 186,40 186,400

7 151,44 151,440 141,44 151.440 167,0® 167,080 187,00 187,000

8 152,04 162,040 152,04 152,040 167,68 167,680 187,60 187,600

9 162,64 152,640 152,64 152.640 16828 168.280 188,20 188,200

10 153,24 153,240 153,24 163,240 168,88 168,880 188,80 188,800

II 153,84 153,840 153,84 I'53,840 169.48 169,480 189,40 189,400

12 154,44 154,440 154,44 154.440 170,08 170,080 190,00 190,000

13 155,04 155,040 155,04 155,040 170,68 170,680 190,60 190,600

14 156,64 155,640 155,64 155,640 171,28 171,280 191,20 191,200

15 156,24 156,240 156,24 156.240 171,88 171,880 191,80 191,800

16 156,84 156,840 156,84 156.840 172,48 172,480 .192,40 102,400

17 167,44 157,440 157,44 157,440 173,08 173,080 193,00 193.000

18 158,04 158,040 157,75 157,750 173,68 173,680 193,60 193,600

19 158,34 158,340 157,71 157.710 174,28 174,280 194,20 194,200

20 158,30 158300 158,06 158,060 174,88 174,880 194,80 194,800

21 158,64 158,640 158,02 158,020 175,48 175,480 195,40 195,400

22 158,60 158,600 158,37 158.370 176,08 176,080 196,00 196,000

23 168,94 158,940 158,33 168.330 176,68 176,680 196,60 196.600

24 158,90 158,900 158.68 158,680 177.02 177.020 197,20 197,200

25 159,24 159,240 158,64 158.640 176,98 176.980 107,54 197.540
26 159,20 169,200 158,99 158.990 177,36 177.360 197,50 197.500
27 109,54 159,540 158.95 168.950 177,32 177.320 197,88 197,880
28 159,50 159,500 159.30 159.300 177,70 177,700 197,84 197,840
29 159,84 159,840 159,26 159.260 177,66 177.660 198,22 108,220
30 159,80 159,800 159.61 159.610 178,04 178.040 198,18 198.180
31 160,0® 160,060 159,57 159.570 178,00 178,000 198,56 198,560
32 160,04 160,040 159.92 169.920 178,38 178.380 198,52 198,520
33 160,23 160,230 159.88 159,880 178,34 178,340 198,90 198,000
34 160,19 160,100 160,12 160,120 170,72 178,7» 198,86 198,860
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С. 25 ГОСТ 28046—89

Продолжение табл. 9
Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
протяжки

2402 3079 
2402-3081

2402-3082
2402-3083

2402-3036
2402-3087

2402-3088
2402-3039

2402-3093 
2402 3094

2402-3095
2402-3096

2402-30Э9
2402-34)1

2402-3102
2402-3103

Сочетание полей 
допусков D и Ь Н7 D9, Н7 F10 Н8 D9; Н8 D10 Н7 D9; Н7 F10 Н8 D9; Н8 D10 Н7 D9, Н7 FT0 Н8 D9; Н8 D10 Н7 D9; Н7 F10 Н8 D9; Н8 DI0

zX dxD 10X145 <160 10X 160X 180 10X J80 X200

| 
кр

уг
лы

х 
J 

ш
ли

це
вы

х чи
ст

ов
ы

х 35 160,29 100,290 160,08 160,080 178,68 178,680 199,24 199,240
36 160,26 160,260 160,24 160,240 179,06 179,060 199,20 199,200
37 160,30 160,300 160,20 160,200 179,02 179,020 199.58 199.580
38 160,33 160,330 160.29 160.290 179.40 179,400 199.54 199,540
39 160,35 160,350 160,26 160,260 179.36 179,360 19932 199,920

ка
ли

б
ру

ю
щ

их 40
160,35 160,350

160,30 160.300 179.74 179.740 199.88 199.880

41 160,33 160,330 179,70 179,700 200,18 200,180

42 160,36 160.350 180,08 180,080 200,14 200,140

че
рн

ов
ы

х 
и 

пе
ре

хо
дн

ы
х 43 144,80 144.800

160,35 160,350
180,04 180,040 200,30 200,300

44 144,76 144,760 т г з 180,230 200,26 200,260

45 144,90 144,930 180,19 180,190 200,35 200,350

46 144.86 144,890 144 80 144.800 180,29 180,290 200,32 200,320

чи
ст

ов
ы

х

47 144,95 144,980 144.76 144,760 180,26 180,260 200,36 200,360

48 144.92 144,960 144.90 144.920 180.30 180.300 200,39 200,390

49 144,96 144,990 144.86 144.880 180.33 180,330 200,41 200,410

50 144,98 145.010 144.95 144,980 180,35 180,350 200,41 200,410

51 145,00 145,030 144,92 144,950
180,36 180,350

200,41 200,410
52 146,02 145,050 144.96 144,990

53 145,04 145,063 144.98 145,010 179,80 179,800

ка
ли

бр
ую

щ
их

54

145,04 145,063

145.00 145,030 159,80 159.800 179,76 179,760

55 145.02 146,050 159,76 159,760 179,90 179,920

56 145,04 145.063 159,90 159.920 179,86 179,880

145,04 145.С63

159,86 159.880 179.95 179.98057

58 159,95 159,980 179,92 179.950

59 159.92 159,950 179,96 179,990

— —

159.96 159,990 179,98 180\ОЮ60

ы 159.98 160,010 180,00 180,030

62 160,00 160,030 180,02 180,050

— —

63 160,02 160,050 180,04 180,063

64 160,04 160,063

180,04 180,063

65

160,04 160,063

66

67

68

69

70

а
SSо>*

х
=С
X
сеа.
а»
2
О

X
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6

* Диаметр отверстия до протягивания, для справок,

Черт 7

Обозначение
протяжки

2402-3061

2402-3062

2402-3063

2402-3054

2402-3056

2402 3056

2402-3057

2402-3058

2402-3050

2402-3061

2402-3062

2402-3063

2402 3064

2402-3065

2402-3066

2402-3067

2402-3068

2402-3069

*%dxD

1 0 X 1 0 2 x 1 1 2

10X112X125

1 0 X 1 2 5 x 1 4 0

Р а з ме р ы,  мм
Т а б л и ц а  10

0 Сочетание } Длина протягивания Усилие протягивания Я, Н(кгс) 
при переднем углес полей 

допусков 
размеров 

О н Ь
ь

do
(поле Сталь Чугун,

Н
ом

ер
хо

да Номин Пред
откл

допус
ка

НИ)
и алюми

ниевые 
сплавы

бронза,
латунь,

медь 20 15 10

1

2

Н7 D9
16 101 90— 170 90— 200

307855
(31416)

336825
(343Э5)

362065
(30910)

О Н7 F10

НО 09

Н8 D 10

1 0,5 + 0 ,3

2

Н7 D9
18 111 80— 170 S0—200

401765
(40956)

439095
(44760)

472025
(48117)

3 Н7 F 10

Кб D9

Н8 D I0

1

2

Н7 D9 *0 0,8 + 0 ,4 124 70— 120 70-160
356315
(36220)

388325
(39586)

4.17450
(42560)

Н7 F10
3

>НВ 0 9

Н8 D 10

из
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Продолжение табл. 10

Обозначение
протяжки

2402-3071

2402-3072

2402-3073

2402-3074

2402-3075

2402-3076

2402-3077

2402-3070

2402-3079

2402-3061

2402-3062

2402-3083

2402-3064

2402-3036

2402-3086

2402-3087

2402-3088

2402-3089

2402-3091

2402-3092

2402-3093

2402-3094

2402-3096

2402-3096

2402-3097

2402-3098

2402-3099

2402-3101

2402-3102

2402-3103

tX dxD

1 0 x 1 2 5 x 1 4 0

3

1

2

3

10X145X160

1

2

3

1

2

10X160X180

3

1

2

1 0 X 1 8 0 X  200

3

Ра змеры,  мм

Сочетание 
полей 

допусков 
размеров 

D а ъ

f Длина протягивания Усилие протягивания Р, Н (кгс) 
при переднем угле/(поле Сталь и Чугун,b

Намин. Пред.
откл.

Допус
ка

НИ)
алюми
ниевые
сплавы

бронза»
латунь,
медь 20’ 15 10’

—

Н7 D9 20 124 80-165 80—190 433945
(442360

474260
(48345)

if

Н7 Р)0

H8D9

Н8 D10

—

Н7 09 0,8 +0 ,4 70-120 70-160 346390
(35310)

378565
(38590)

406960
(414601)Н7 Рю

Н8 09

Н8 Dio 22 144

—

Н7 Dg
80-170 80—200 467830

(46670)
500360
(51005)

537865
(54830)Н7 Flo

Н8 Dg

« 8  Dio

—

Н7 Dg
24 159 65—120 486790

(49620)Н7 Flo
65—120 414325

(42235)
452830
(46160)

Н8 Dg

Н8 Dm

—
1 .0 +0 .5

Н7 Dg 

Н7 Fm

30 179 65-118 65—140 515560
(52565)

563485
(57440)

605746
(61746)

Н8 Dg I

Н8 Dio
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4. Наибольшие расчетные усилия протягивания Р указаны для обработки деталей из стали 
I -IV группы обрабатываемости по ГОСТ 20365.

Для определения усилия протягивания для закаленных сталей и других материалов следует 
величину Р умножить на коэффициент К, указанный в ГОСТ 28044—89.

5. Центровые отверстия — форма В или Т по ГОСТ 14034.
6. Хвостовики — тип 2, исполнения 1 по ГОСТ 4044.
Изготовление протяжек с хвостовиком типа 2 исполнений 2, 3 или 4 — по заказу потребителя. 
Лыски на хвостовиках должны располагаться перпендикулярно оси впадины профиля протяжки. 
Допуск перпендикулярности на 10 мм ширины лыски не должен превышать 0,015 мм.
Длина лыски на заднем хвостовике указывается потребителем при заказе.
7. Неуказанные предельные отклонения размеров:

HI6, Ы 6 , ±
IT16

2

8. Форма и размеры профиля зубьев протяжек, группы заточки, форма передней грани зубьев 
протяжек — по ГОСТ 20365.

Значение переднего угла чистовых зубьев ЦЦ соответствует черновым и переходным зубьям
9. Задний угол зубьев протяжек должен быть:
черновых, переходных и чистовых Ш4 , ...3°
чистовых и круглых, ...2°
калибрующих, ...1°
10. Пределы длины протягивания заготовок из чугуна, бронзы и латуни — справочные. Для 

протягивания заготовок из этих материалов с длиной протягивания, превышающей верхний предел 
длины протягивания по стали, следует заказывать специальную протяжку с увеличенной длиной до 
первого зуба U и соответственно общей длиной протяжки.

11. Протяжки для сочетаний полей допусков Н7 D9 и Н8 D9 изготовлять без ленточки f не реко
мендуется.

12. После сборки головки винтов залить баббитом заподлицо со втулкой.
13. Конструктивные размеры основных деталей протяжек приведены в справочных приложе

ниях:
1- го прохода — приложение 1,
2- го прохода — приложение 2,
3- го прохода — приложение 3.
14. Типовой чертеж протяжки — в справочном приложении к ГОСТ 28044—89.
15. Технические требования — по научно-технической документации, утвержденной в установ

ленном порядке.

(16
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

Конетруктиапые размеры деталей протяжек 1 прокода 
В т у л к а

Черт. 8
Р а з м е р ы ,  мм Т а б л и ц а ! !

Зубья
Обозначение

втулки z'Kd, D D , D Z <0 L l t , a a, h
число

2402-3051/01 101,19 102,03

2402-3051/02 10ХЮ2ХП2 101.99 102,83 60
140 17 23 16 20

2402-3051/03 103,15 103,99
4 7

2402-3057/01 10X112X125
111,22 112,24

70
2

2402-3057/02 112,20 113,22

2402-3064/01 124 23 125,21 \л A 22 1 &

2402-3064/02 125,59 126,57 14 3 18

2402-3064/03 10X125X140 126.96 127,93 85 145 8

2402-3071/01 124.21 125,13
23

16

2402-3071/02 125.49 126,41 160 17 '4 1 20

2402-3071/03 126,77 127,69
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| >6оэначение 
втулки zXdxD D, Dz d, L i l, a a t h

3>бья

Число t

2402-3077/01

10X145X160

144,20 145,06

105

144 14 22 3 15 2 8 182402-3077/02 145,40 146,26
2402-3077/03 146,60 147,46
2402-3084/01 144,21 145,14

140 17 23 4 16 1 7 202402-3084/02 145,10 146,03
2402-3084/03 146,38 147,31
2402-3091/01

2402-3091/02

2402-3091/03
10x160x180

159,23 159,87

120 108

14 22 3 15 2

6

18

160,25 160,89

161,27 161,91
2402-3091/04 162,29 162,93
2402-3097/01

10x180x200

179,23 179,91

140 90 5

2402-3097/02 179,87 180,55
2402-3097/03 180,93 181,61
2402-3097/04 181,57 182,25
2402-3097/05 182,63 183,31

В т у л к а
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Обозначение
втулки

■ ' Зубья

zXdXD D, О, 0 . 0 . <*1 L 1 и а at А Число t,
I фасочных круглых

t

2402-3051/06 10X102X112 103,95 _ 101,14 101,56 60 140 I 1 6
2402-3057/06 10ХП2Х125 113,60 114,24 111,14 — 70 17 23 4 16 2 6 1 20
2402-3071/06 10X125X140 128,05 128,01 124,30 124,60 85 160 1 2 6
2402-3077/06 10X145X160 147,80 148,06 144,30 144,56 146 14 22 3 15 2 4 4 18 20
2402-3084/06

10X160X180
147,27 147,89 144,30 144,26

105
140 17 23 4 16 1 5 20

2402-3091/06 163,31 163,61 159,30 159,26 120 ПО
15

4 2

2402-3097/06 10X180X200 183,27 183,61 179,30 179,26 140 92
14 22 3 2

3
18

ч ч

_ 4  — 1
Т 4  1 Г 1

А - А  Б - В

I

Р а з м е р ы ,  мм
Таблица  13

Обозначение
•тулки <

Зубья черновые и калиб
рующие

zXdXD Di 02 0. D, L h а «2 А Число и
т

круглых шлицевых
ш*

t

2402-3057/07 10X112X125 111,28 111,56 114,52 114,48 ’ 70 140 17 23
4

16 5
2

20

2402-3064/07 10X125X140 124,30 124,60 128,26 128,22 85 147 15 22 15 6 18
2402-3077/07

10x145x160 144,60 144,60
148,35 148,91

105
146 14 3 2 2 6 2£

2402-3084/07 148,19 148,50 140 17 23 4 ЙГ 3 20
2402-3091/07 10X160X180 159,60 159,60 163,94 163,90 120 110

14 22 4 2
18

2402-3097/07 10x180x 200 179,60 179,60 183,94 — 140 92 15
1

118



ГОСТ 28046-89 С. 32

/

\&о

0П

Черт. II

Обозначение
втулки *Х4Х0 D. D , 4, h 1 1. в в| h

Зубы

число t

2402-3051/08 ЮХЮ2Х112 104,28 105,30 60 140

17 23 4 16

2

7

202402-3051/12 105,26 105,64 100 5
2402-3057/0 8

10X112X125
114,86 115,88

70 140 7
2402-3057/12 115,84 116,86
2402-3064/08

10X125X140

128,60 129,58

85
144 14 22 3 15

8
18

2402-3064/12 129,96 130,64
2402-3071/08 128,32 129,24

160 17 23 4 16 202402-3071/12 129,60 130,52
2402-3077/08

10X145X160

149,25 150,11

105

144
14 22 3 15 3

8
182402-3077/12 150,45 150,75 108 6

2402-3084/08 148,46 149,39
140 17 23 4 16 2 7 202402-3084/12 149,74 150,36

2402-3091/08

10X160X180

164,28 164,92

120 108

14 22 3 15 3

6

18

2402-3091/09 165,30 165,94
2402-3091/10 166,32 166,96
2402-3091/12 167,34 167,68
2402-3097/08

10X180X200

183,90 184,58

140 90 5
2402-3097/09 184,96 185,64
2402-3097/10 185,60 186,28
2402-3097/11 186,66 187,34
2402-3097/12 187,30 187,68

119



t .  33 ГОСТ 28046-89

З а д н я я  н а п р а в л я в ш а я

А
л -  ш л о

Черт. 12

Т а б л и ц а  15

Размеры, мм

Обозначение
задней

направляющей
z X d y D О , D t D , 4. L 1 г, it а А п

Зубья

число t

2402-3057/13 1 0 x1 1 2 x1 2 5 116,90 114,0 109 70 94 14

17

23

4

3 3

2

4
20

2402-3071/13 10X 125X 140 130,88 127,5 122 85 139 15 27

2402-3084/13 10X145X160 150,36 147,5 142 105 89 14 25 2 4 1

120

Ь 
от

в.
 М

10



ГО С Т 28046— 89 С. 34

З а д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Т а б л и ц а  16

Р а з м е р ы ,  м м

Обозначениезадней
направляющей

zXd D о. D , d, L I i. l , l , n h bi

2402-3051/13 10X102X112 103,5 99 60 74 13 13 11 24 5 8

2402-3064/13 10X125X140 127,5 122 85 50 10 10 8 22

2402-3077/13 10X145X160 147,5 142 105 67 15 14 13 26
4 6

2

2402-3091/13 10X160X180 164,5 157 120 49 10

10

8

21
2402-3097/13 10X180 X 200 184,5 177 140 51 12 10

Ь 
от

В.
 т

о



С. 35 ГО С Т  28046— 89

П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Т а б л и ц а  17

Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
передней

направляющей * X d X D в. L 1

2402-3051/14 10X102X112 101 60
120 60

2402-3057/14 10X112X125 111 70

2402-3064/14
10X125x140 124 85

110 55

2402-3071/14 120 60

2402-3077/14
10X145x160 144 105

110 55

2402-3084/14 120 60

2402-3091/14 10X160X180 159 120 по 55

№



ГОСТ 28046—89 С. 36

П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я  2402-3097/1 )

П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я  2402-3097/15

Черт. 16

123



С. 37 Г О С Т  28046— 89

Оп р а в к а

* Допуск и предельные отклонения рекомендуемые.

Черт. 17

Т а б л и ц а  18
Разме ры ,  мм

Обозначение
оправки z X d x D 0i 01 d, rfi d . L i , J.

2402-3051/16 10ХЮ2Х112 56
50

60 М60Х2 80 1500
125

988 30

2402-3057/16 10X112X125 63 70 М64Х2 90
1575

1048

2402-3064/16
10X125X140 70 85 М76Х2 105

1022 40

2402-3071/16
63

1800 1213

2402-3077/16
10X145X160 80 105 М95Х2 125

1700 1147

2402-3084/16 1775 170 1183 46

2402-3091/16 10X160X180
100 70

120 М105Х2 140

1800

1237

2402-3097/16 10X180 X200 140 М120Х2 160 1239 55

124



ГОСТ 28046— 89 С. 38

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

Конструктивные размеры деталей протяжек 2 прохода

Черт. 18

Т а б л и ц а  19
Р а з м е р ы ,  мм

Зубья
Обозначение

втулки z X d x D D , D t 4, L i а а, А
ЧИСЛО t

2402-3052/01 105,81 106,45

2402-3052/02 106,83 107,47

2402-3052/03 10X102X112 107,85 108,49 60 120 6
2402-3052/04 108,87 109,51

2402-3052/05 109,89 110,53 1

2402-3052/15 110,91 111,25
17 23 А 16 20

2402-3058/01 117,07 118,09

2402-3058/02 118,05 119,07

2402-3058/03 10x112x125 119,45 120,47 70 140 7
2402-3058/04 120,43 121,45

2402-3058/05 121,83 122,85 2

2402-3058/06 122,81 123,83

125



С. 39 ГОСТ 28046-89

Размеры,  мм
Продолжение табл. 1$

Обозначениевтулки z X dX D D, D . d t L / i , a ax h

Зубья

число t

2402-3065/01

10X125X140

130,81 131,79

85

144 14 22 3 15

i

8

18

20

2402-3065/02 132,17 133,15

2402-3065/03 133,53 134,51

2402-3065/04 134,89 135,87
22402-3065/05 136,25 137,23

2402-3065/06 137,61 138,59

2402-3072/01 131,04 131,96

160 17 23 4 16

12402-3072/02 132,32 133,24

2402-3072/03 133,60 134,52

2402-3072/04 134,88 135,80
22402-3072/05 136,16 137,08

2402-3072/06 137,44 138,36

2402-3078/01 150,90 151,80

2402-3078/02 151,76 152,66

2402-3078/03 153,00 153,90
1

2402-3078/04 153,86 154,76 126 7

2402-3078/05 155,10 156,00
14 22 3 15 18

2402-3078/06 155,96 156,86
2

2402-3078/07 157,20 158,10

2402-3078/15 158,06 158,40 90 5

2402-3085/01 10X145X160 150,52 151,10 105

2402-3085/02 151,45 152,03

2402-3085/03 152,38 152,96 1

2402-3085/04 153,31 153,89

2402-3085/05 154,24 154,82 120 17 23 4 16 6 20

2402-3085/06 155,17 155,75

2402-3085/07 156,10 156,68 2

2402-3085/15 157,03 157,61

126



ГОСТ 28046—89 С. 40

Продолжение табл. 19

Обозначение
втулки

Зубья
*X < JX D о. О; 4, L 1 1, а а, h

число

2402-3092/01 167,85 168,53

2402-3092/02 168,49 169,17

2402-3092/03 169,55 170,23

2402-3092/04 170,19 170,87
1

■ А и Р Ш У Ю 171,25 171,93 }

2402-3092/06
10X160X180 171,89 172,57

120 90
2402-3092/07 172,95 173,63

5

2402-3092/08 173,59 174,27

2402-3092/09 174,65 175,33

2402-3092/10 175,29 175,97

2402-3092/11 176,35 177,03

2402-3092/15 176,99 177,37

2402-3098/01 187,85 188,15

2402-3098/02 188,53 188,83

2402-3098/03 189,21 189,51

2402-3098/04 189,89 190,19
14 22 3 15 1

2402-3098/05 190,57 190,87

2402-3098/06 191,25 191,55

2402-3098/07 10X180X200 191,93 192,23 140 72 4

2402-3098/08 192,61 191,91

2402-3098/09 193,29 193,59

2402-3098/10 193,97 194,27

2402-3098/11 194,65 194,95

2402-3098/12 195,33 195,63

2402-3098/13 196,01 196,31

2402-3098/14 196,69 196,99

2402-3098/15 197,37 197,37

18

127



С. 41 ГОСТ 28046—80

З а д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Л1

1

Обозначение
задней

направляющей
z X d X D D, D . L l h и и ft h Л|

2402-3052/16 10X102X112 108 99 60 54 10 24 4 1

2402-3078/16 10X145X160 155 142 105 71 12 25 5

2402-3092/16 10X160X180 174 157 120 53 12
10

10 23 6 2

2402-3098/16 10X180X200 194 177 140 55 25
4

128



ГОСТ 28046—89 С. 42

Задняя  напра вляюща я

Размеры,  мм
Т а б л и ц а  21

Обозначение
задней

направляющей
2 X ^ X 0 0 . 03 dl L / I2 а Л п

Зубья

Число t

2402-3058/16 1 0 x 1 1 2 x 1 2 5 124,21 121 109 70 144 13 17 23 4

2

4
4 20

2402-3065/16
1 0 X 1 2 5 X 1 4 0

138,63
135 122 85

104 14 14 25 3 2 18

2402-3072/16 138,72 139 15
17

27
4

3 4
20

2402-3085/16 1 0 X 1 4 5 X 1 6 0 157,65 154 142 105 109 14 25 4 2

5—1 Зак. 1162 129



С. 43 ГОСТ 28046—89

П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Т а б л и ц а  22
Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
передней

направляющей
zXdXD D, f О»

i
D, L

1

a h

2402-3052/17 IOXIOZXU'12 101,46 1054 99 60
120

26 21

2

2402-3068/17 10ХМ2Х125 111,46 116,8 109 70 29 24

2402-3065/17
10X125X140 124,50

130,5
122 85

110
31 262402-3072/17 130,7 120

2402-3078/17
10X145X1160 144,50

150,6
142 105

110

2402-3085i/17 1SQ.2 120 30 25

130



ГОСТ 28046—89 С. 44

П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

I
D ?

I

Т а б л и ц а  23 
Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
передней t X d X D 01 d t

на л ре вляющей

2402-3092/17 10X160X150 159,5 120

24<В-3098Д(7 10X180X200 179,5 140

Т а б л и ц а  24 
Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
передней

направляющей z X d X D 01 01 rft

2402-3092/18 10X160X180 167,5 157 120

2402-3098/18 10X180X200 187,55 177 140

5— 1* 131



С. 45 ГОСТ 28046—89

О п р а в к а

* Допуск и предельные отклонения рекомендуемые

Т а б л и ц а  25
Р а з м е р ы ,  мм

Обозьачекис
протяжки z X dX D О, D , dt d , L l, t. />

2402-3052/19 10X102X112 56
50

60 М60Х2 80 1400
125

888 30

2402-3058/19 10X112X125 63 70 М64Х2 90
'1625

1098

402402-3065/19
10X125X140' 70

63
85 М76Х2 105

170

1072

2402-3072/19 1800 1213

2402-3078/19
10X145X160 80 105 М95Х2 125

1700 1147

46

55

2402-3085/19 1775 1183

2402-3092/19 10X160X180
100 70

120 М105Х2 140
1800

1237

2402-3098/19 10X180X200 140 М120Х2 160 1239

132

QOaujndT)



hi  нс [ у к г т ш ь е  pa i к  | I м ’и t и mt к if | n < i

A  A

l

Т а б л и ц а  26
Р а з м е р ы  мм

Обозначении
втулки Z'<d/-.D D, L l i , a a | h

3>бья черно 
вые

Зубья
чистовые

Число
зубьев t

Число
зубьев и

2402-3053/01
2402-3054/01
2402-3055/01
2402-3056/01 10X102X112

И03.88 109,28

60

140

10

18

3

u

1

- — 10

142402-3053/05
2402-3064/05
2402-3055/05
2402-3056/05

109,88 111,72 127 23 16 4 20 3

2402-3069/01
2402-3061/01
2402-3062/01
2402-3063/01

10X112X125 113,84 118,64 70 126 18 и - — 9

m



С. 47 ГОСТ 28046—89

Р а з м е р ы ,  мм Продолжение табл, 2Ь

О бозн ачен и е
втулки zxdxD D. 0, 4. L I I , а ft

З у б ь я
черновы е

З у б ья
чистовые

Число
з у б ь е в

Ч исло
з у б ь е в

2402-3069/02

2402-3061/02

2402-3062/02

2402-3063/02

10ХП2Х125 119,24 124,04 70 131

143

10

9

23 3 16

1

— —

9 14

2402-3066/01

2402-3067/01
2402-3068/01

2402-3069/01

10X125X140

127,66 133,66

85

18

2

И 11

13
2402-3066/05

2402-3067/05

2402-3068/05

2402-3069/05

134/26 138,76 144 22 15 2 18 8

2402-3073/01

2402-3074/01

2402-3075/01

2402-3076/01

127,76 ,133,76 154

10

18

3

11 - — 11

14
2402-3073/05

2402-3074/05
2402-3075/05

2402-3076/05

134,36 138,84 157 23 16 2 20 8

2402-3079/01

2402-3081/01
2402-3082/01

2402-3083/01

10X143X160

147,84 152,64

105

117

9

10

18

2

11

- -

9

13

14 

13

2402-3079/02

2402-3081/02

2402-3082/02

2402-3083/02

3/53,24 358,04 121 22 15

2402-3086/01

2402-3087/01

2402-3088/01

2402-3089/01

147,84 152,64 126 18

3

11

2402-3086/02

2402-3087/02

2^02-3088/02

2402-3089/02

153,24 157,44 117 23 16 8

2402-3093/01
2402-3094/01

2402-3095/01
2402-3096/01

10^160X180 163,48 167,08 91 9 18 2 11 7



ГОСТ 28046-89 С 48

Обозначение
втулки

Продолжение табл 26

zXdXD D, Dt

167,68 171,28

171,88 175,48

176,08 0 77,36

183,40 186,4 Q

187,00 190,00

190,60 193,00

194,20 196,60

197,20 197,88

Размеры,  мм
Зубья

черновые

Число 
эу б ьев

Зубья
чистовые

Число
'зуб ьев

2402-3093/02

2402-3094/02

2402-3095/02

2402-3096/02

2402-3093/03

2402-3094/03

2402-3095/03

2402-3096/03

2402-3093/05

2402-3094/05

2402-3095/05

2402-3096/05

2402-3099/01

2402-3101/01

2402-3102/01

2402-3103/01

2402-3099/02

2402-3101/02

2402-3102/02

2402-3103/02

2402-3099/03

2402-3101/03

2402-3102/03

2402-3103/03

2402-3099/04

2402-3101/04

2402-3102/014

2402-ЭШЗ/04

2402-3099/05

2402-3101/05

2402-3.102/05

£402-3103/06

10fX I6OXIOO1

10Х1ЗДХ200

120

140

91 18

84 22

78

65

71 22

15

15

18

18

13

№



С. 49 ГО С Т 28046—89

В т у л к а

Обозначенис 
втулки

Зубья черно
вые и пере
ходные

Зубья чисто
вые и калиб
рующие UJrf

zXdXD D. о . 4. L 1 а h
Число

зубьев t Число 
зубьев <1

2402-3063/10

2402-3054/10
10ХЮ 2Х1Г2 1112,10 112,28 60 137 18 Ц 4 4 14

2402-3055/10

2402-3066/10 ------ -

2402-3060/06 17 4 r>z

2402-3061/06 124,38 125|,19 23 16 7
2 0

— —

2402-3062/06

2402-3063/06 101ХП2Х125 70 140 _ - --------

2402-3059/110

2402-3061/10 125,15 125,30 25 18 1 8 И

2402-3062/10

2402-3063/10

136



240 'Ы >1<]

2401 V 67/ОЬ 

2102 30 6 8/06

2402 3069/06

10X125X140

1 39 И 139,98

2402 3 0 6 6 МО 

2402 3067/10  

2402-3068/10 

2402-3069/10

140,16 140,35

2402-3073/06
2402-3074/06
2402-3075/06
2402-30i76/06

139,20 140,00

2402-3073/10 
2402 3074/10 
2402 3075/10 
2402 3076/10

140,16 140,35

2402-3079/06 
2402 3081/06 
2402 3082/06 
2402-3083/06

10X145X160

158,34 158,90

2402 3079/07 
2402-3081/07 
2402-3082/07 
2402-3083/07

159.24 159,80

2402-3079/10 
2402-3081/10 
2402-3082/10 
2402 3083/10

160,08 160.33

2402-3086/06
2402-3087/06
2402-3088/06
2402-3089/06

157,75 1'58,33

2402 3086/07 
2402-3087/07 
2402-3088/07 
2402-3089/07

158.68 159,26

2402-3086/08
2402-3087/08
2402-3088/08
2402-3089/08

159,61 160,08

2402-3086/10 
2402-3087/10 
2402-3088/10 
2402 3089/10

160,24 160,35

144

14

22

3

15 3

18

-

138 18 11 4 5 13

160 23 16 8 — -

17 4 20

151 18 и 4 5 14

108

22 15 6 — —

108 14 3
2

18

125 18 11 4 4 13

120

17

23

4

16 6

2 0

— —

125 18 11 2 6 14

5—2 Зак 1162 137



С. 51 ГОСТ 28046—89

О бозначение
втулки

Р а з м е р ы ,  мм
Продолжение табл. $}

zXdXD h

Зубья черно- 
вые и пере- 
ходные Шд

Зубья чисто 
вые и калиб
рующие Ш

Dx D, dx 1л l a
Число
зубьев t Число

зубьев *1

177,32 178,00

178,38 179,06
90

14

2 2

3

15 5

18

— —

179,02 179,70
120

180,08 180,29 8 6 4 1

18 11 13

1180,26 180,35 78 9
2 — — 6

2

197,84 196,56

198,52 199,24

72 22 15 4 —

199,20 199,92 14 3 18

140

199,88 200,30

200,26 200,36 58 1 3

1318 11

200,39 200,41 52 9 2 — — 4

2402-3093/06

2402-3094/06

2402-3095/06

2402-3096/06

2402-3093/07

2402-3094/07

2402-3095/07

2402-3096/07
2402-3093/08
2402-3094/06
2402-3095/06
2402-3006/08
2402-3093/10
2402-3094/10
2402-3095/10
2402-3096/10
2402-3093/11
2402-3094/11
2402-3095/11

2402-3096/11
2402-3099/06
2402-3101/06
2402-31102/06
2402-3103/06
2402-3099/07
2402-3101/07
2402-31102/07
2402-3103/07
2402-3009/08
2402-3101/08
2402-3102/08
2402-3103/08
2402-3099/09
2402-3101/09
2402-3102/09
2402-3103/09
2402-3099/10
2402-3101/10
2402-3102/10
2402-3103/10
2402-3099/11
2402-ЗШ1/11
2402-3102/11
2402-3103/11

(ОХМОХШ

10X180X200

138



6 - 6

Т а б л ид а 28
Р а з  и еры , мм

Обозначение
втулки *X dX O D i о * D x Ox Оь Ox L t ft a *1 h

Зубья чисто
вые и калиб

рующие
Зубья чер
новые и пе
реходные

h
Число

и

Число

t

м
2а
§

BJ*зЭ кр
уг

лы
х 

|

кр
уг

лы
х

2402-3063/13

2402-3064/12

2402-305Q/12

^QS*306ty№

ЮХ102ХШ2 112,30 112,30 101,70 101,87 101,92 60 137 10 18 3 11 2 4 I ц 3 20 21

1Э9



с . 53 ГОСТ 2 8 0 4 6 -8 9

Продолжение табл. 28
Раз меры,  мм

З у б ь я  ч и сто 
вы е и к а л и б 

рую щ ие

Зубья ч е р 
новые и п е

реходные

О бозначение
zXdXD п. D. dt L l <2, k Число Ч исло t.Ог D%

ш ли ц е
вы х

кр
у

г
л

ы
х 

1

t, к р у г
лых

t

2402-3066/12 124,86 124,95 124,92

2402-3067/12 153 9 2 2 13 18

24&e-3D68J32 124,89 124,98 124,95
2402-3069/12

10X125X140 140,35 140,35 124,80 85 11 з 4

2402-3073/12 124,86 124,95
2402-3074/12 146 10 3 { 14 20

2402-3075/12
124,89 124,98

2402-3076/12
18 24

2402-3079/12 144,90
2402-3081/12 116 g 2 15 4 13 3 18

2402-3082/12 144,93 2
2402-3083/12

10X145X160 160,35 160,35 144,80 105
2402-3086/12 144,86
2402-3087/12 117 10 3 15 2 14 4 20

2402-3088/12 144,88
2402-3089/12

2402-3093/12 159,90
—

2402-3094/12
10X160X180 (80,35 159,80 120 9 О

2402-3095/12 159,92
2402-3096/12 22 2 15 1 13 18 27

2402-3099/12

2402 3101/12

2402-3102/12
10X180X200 200,41 179,80 179,76 140 62 14 2

2402-3103/12

140



*1

_ J
п 1

Т а б л и ц а  29
Р а з м е р ы ,  мм

Зубья

О б о з н а ч е н и е
гл < /х Д D, L 1 h

Черновые 
н переход

ные

Цветовые 
в калиб
рующие

ив т у л к и

число t число

2402-3079/13
10X145X160

144,86 144,95 145,040 105 115 7
■-----------------

2402-3082/13 144,89 144,98 145,063 1

2402-3093/13 10X160X180
159,86 159,95 160,000 120 89 5

2402-3095/13 159.88 159,98 160,030 14 18 3 11 2 18 13 18

9402-3099/13 10X180X200
179,90 179,95 179,920 140 68 2 2

2402-3102/13 179,92 179,98 179,950

5 _ 3  Зак 1162
141



С . 55 Г О С Т  28046— 89

В т у л к а

Т а б л и ц а  30
Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
втулки zxd , D Dx D , Dt dx L i a A

Зубья

Черновые 
и переходные

Чистовые 
и калибрую

щие

число t число t x

2402-3059/13

10Х112Х№ 5 1*11,70

113,92 111,98

70 117 57 4 11 2 3 20 4 14
2402-3062/13 Ш *94 1*12,00



ГОСТ 28046—89 С. 56

Втулка

Т а б л и ц а  31
Р а з м е р ы ,  мм

О бозначение
втулки zXdXD о. Dг dt L 1 и а й| h

Зубья

t.
ЧИСЛО <>

2402-3066/15

10X125X140

124,96 125,040

85

153 13

18

2

11 2

11

13

18

2402-3066/15 124,99 125,063

2402-3073/15 124,92 125,040
162 10 3

142402-3075/15 124,95 125,063

2402-3086/15 10X145X160
144,95 145,040

105 135 15 4 9

2402-3088/15 144,98 145,063

2402-3093/15 '10X160X180
160,02 160',040 120 101

13 2

7

132402-3095/15 160,05 160,063

2402-3099/14
10X180X200

179,96 1801,040 140 88 6

2402-3100/14 179,90 180,063
143



С. 57 ГОСТ 28046—89

Втулка

Таблица 32
Р а з м е р ы , ММ

Зубья
Обозначение

втулки 1X4X0 01 02 rf, L / а а, h
ЧИСЛО О

t t

2402-3053/15 40X102X112 101,940 102.035 60 144 74 10

2402-3055/15 101.960 102,054 з 14

2402-3059/15
10ХН2Х125 112,000 142.035 70 - 130 60 9

2402-3062/15 112,020 112 054

2402-3079/15
10X145X160 145,040 145.040 105 83 44

и 4
6

18

2402-3082/15 145.063 145.063
132

2402-3099/15
10X1)80X200

180,040 180.040
140 70 31 5

2402-3102/15 180,063 180,063

144

■



ГОСТ 28046-89 С. 58

З а д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Черт. 32

Т а б л и ц а  33
Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
задней

направляющей
IX4XD D, d 2 d, L a ft

Зубья

ЧИСЛО

2402-3053/16
10X1102X112

102,035
102 60 8 8 44

3

2

2

14

2402-3065/16 '102,054

2402-3073/16 10X125X140
125,040

125 85 93 45 1

125,0632402-3075/16

2402-3086/16
10X145X160

145,040
145 105 ИЗ 40 4

2402-3088/16 145,063

2402-3093/16
10X160X180

160,040
160 120 71 35 2 1 13

2402-3095/1 § 160,063



С. 59 ГОСТ 28046—89

Задняя направляющая

Обошачвниа
важней

направляющей
г XdX 0 0 i 4 . L 1

2402-3059/16 10X112X126 112 70 78 40

2402-3066/16 10X125X140 125 8S 67 33

2402-3079/16 110X145X160 145 106 74 37

2402-3009/16 10X180X200 180 140 53 26

146



ГОСТ 28046-80 С. 60

Передняя направляющая

Т а б л и ц а  35
Размеры, мм

Обозначение
передней

направляющей
tXdXD О. D, D, d, L 1 а Л

2402-3063/17 10ХЮ 2Х112 101,46 М'1,10 99 60
120

24

27

19

2

2402-3069/17 10X112X125 111,46 124,10 109 70 22

2402-3066/17
10X125X140 124.50

138,50
122 85

110
30 25

2402-3073/17 138,60 120

2402-3079/17
10X145X160 144,50

158,25
142 105

110 31 26

2402-3086/17 157,50 120 30 25

147



П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

А - А

I

Т а б л и ц а  36
Размеры, мм

О б озн а ч ен и е
п е р е ш е й

н а п равляю щ ей
zxdxD 0 i t f i

240В-3093/17 10X160X180 159,5 1 2 0

240(2-3099/17 10X180X200 179,5 140

З
от

В
Ш

Передняя направляющая

Т а б л и ц а  37
Р а з м е р ы ,  мм

О б о зн а ч е н и е
п е р ед н ей

н а п р а в ля ю щ е й
zXdXD 0 . 0 . dt

2402-3093/16 10X 160X 180 177,25 157 ПВО

2402-3099/18 10X 180X 200 1 9 7 ,2 5 177 140

С. 61 
ГО

С
Т 28046—

89



ГОСТ 28046—89 С. 62

О п р а в к а

Черт. 37

* Допуск и предельные отклонения рекомендуемые.

Т а б л и ц а  38
Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
протяжки ZX4XD

—

d , dz d , L и 2̂ l i

2402-3053/19 10X 102X 112 56
50

60 М 60Х2 80 1400
125

887 30

2402-3059/19 10X 112X 125 63 70 М 64Х2 90 1500 972

402402-3066/19
10X 125X 140 70

63

85 М 76Х2 105
1600

170

1046

2402  3073/19 1725 1137

2402-3079/19
10X 145X 160 80 105 М 95Х2 125

1625 1071

462402-3086/19
1800

1147

2402-3093/19 10X 160X 180
100 70

120 М 105Х2 140 1236

2402-3099/19 10X 180X 200 140 М 120X2 160 1775 1213 55

149

це
нт

ро
в
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