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Несоблюдение стандарта преследуется по закону г /

Настоящий стандарт распространяется на закрытые радионук
лидные источники бета-излучения (далее — источники) и устанав
ливает методы измерения основных радиационных параметров ис
точников (далее — ОРИ) в следующих диапазонах радиацион
ных параметров и максимальной энергии бета-излучения:

внешнего излучения от 10 до 1-104 с-1 при максимальной энер
гии бета-излучения от 48 до 640 фДж (от 0,3 до 4,0 М эВ) — аб
солютный метод;

внешнего излучения от 2 до 8*107 с-1 при максимальной энер
гии бета-излучения от 48 до 640 фДж (от 0,3 до 4,0 М эВ) — от

носительный метод;
внешнего излучения от ЫО6 до 3-1012 с-1 при максимальной 

энергии бета-излучения от 32 до 570 фДж (от 0,2 до 3,5 М эВ) — 
абсолютный метод;

активности бета-излучающих радионуклидов 5—2* 108 Бк при 
максимальной энергии бета-излучения 48—640 фДж (0,3—

4.0 М эВ) — относительный метод;
мощности поглощенной дозы (М ПД) 1-10—5— 1 Г р-с-1 при 

максимальной энергии бета-излучения 16—640 фДж (0,1—
4.0 М эВ ) — абсолютный метод;

^Издание официальное 
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Перепечатка воспрещена

(6) Издательство стандартов, 1985
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мощности поглощенной дозы 1,4*10~4— 1,4-Ю*"1 Гр-с^1 при мак
симальной энергии бета-излучения 16—640 фДж (0,1—4,0 МэВ)— 
относительный метод.

Стандарт не распространяется на методы аттестации эталон
ных, образцовых и рабочих источников.

Термины, применяемые в стандарте, ш определения по ГОСТ 
25504—82 и ГОСТ 15484—81.

1. ИЗМЕРЕНИЕ ВНЕШНЕГО БЕТА-ИЗЛУЧЕНИЯ ИСТОЧНИКОВ МЕТОДОМ 
2Я-СЧЕТА БЕТА-ЧАСТИЦ

1.1. Метод распространяется на плоские источники на электро
проводящих подложках с внешним излучением 10“—ЫО4 с~г. Диа
пазон максимальной энергии бета-частиц 48—640 фДж (0,3— 
4,0 МэВ). Диаметр подложки источников должен быть не более 
35 мм, а высота источника вместе с защитным покрытием не дол
жна превышать 2,0 мм. Толщина слоя радиоактивного вещества 
вместе с электропроводящим защитным покрытием не должна 
превышать 25 мг/см2.

1.2. Метод основан на регистрации внешнего бета-излучения 
источника в телесном угле 2 я стерадиан с помощью пропорцио
нального 2 я-счетчика абсолютным методом.

1.3. С р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  в с п о м о г а т е л ь н ы е  
у с т р о й с т в а

1.3.1. Измерительная установка с пропорциональным 2я-счет- 
чиком бета-излучения (далее — установка) для измерения внеш
него бета-излучения источников, удовлетворяющая следующим 
требованиям:

установка должна обеспечивать проведение измерений в теле
сном угле 2 я стерадиан;

центр измеряемого источника должен совпадать с вертикальной 
осью симметрии источника;

установка должна обеспечивать сходимость результатов изме
рений в пределах ± 2  %;

протяженность пологого участка счетной характеристики (пла
то) установки должна быть не менее 100 Ву наклон плато не дол
жен превышать 2 % на 100 В;

эффективность регистрации бета-излучения на установке дол
жна быть не ниже 99 %, а фон установки должен быть не более 
5 ими. с-1.

Установка должна включать в себя следующие основные эле
менты:

блок детектора — пропорциональный 2 я-счетчик;
высоковольтный стабилизированный источник питания с регу

лировкой напряжения в пределах 1,5—3,0 кВ, имеющий неста
бильность выходного напряжения за 7 ч непрерывной работы не
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более 0,5 %, нестабильность при изменении напряжения сети на 
±  10 % не более 0,5 %, пульсацию выходного напряжения не более 

50 мВ на 1000 В;
блок линейного усилителя-дискриминатора амплитуд импуль

сов с минимальным порогом срабатывания по входу не более 
0,05 мкА;

блок регистрации импульсов с разрешающим временем по 
двойным импульсам не более 1 мкс.

Приборы, входящие в установку, должны быть поверены в ус
тановленном порядке.

1.3.2. Контрольные или образцовые источники бета-излучения 
2-го разряда с подложкой диаметром не более 35 мм, толщиной 
не более 2 мм, покрытые металлизированной пленкой, с внешним 
излучением в диапазоне 10—10*10® с-1, аттестованные в установ
ленном порядке.

1.3.3. Два контрольных источника бета-излучения на одинако
вых электропроводящих подложках диаметром 8—12 мм, актив
ность радионуклида в которых обеспечивает скорость счета в 
2 я-счетчике установки в пределах 3*103—7*10® имп. • с-1.

1.4. У с л о в и я  п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й
Измерения внешнего бета-излучения источника проводят в ус

ловиях, соответствующих рабочим условиям для используемой ап
паратуры.

1.5. П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и я м
1.5.1. Подготовку установки к проведению измерений проводят 

в соответствии с технической документацией на установку.
1.5.2. При вводе установки в эксплуатацию или после ее ре

монта, при смене рабочего газа счетчика, но не реже раза в ме
сяц, снимают счетную характеристику установки с использовани
ем образцового или контрольного источника бета-излучения.

1.5.2.1. Помещают источник в счетчик установки и ступенями 
повышают напряжение на счетчике. Для каждого фиксирован
ного напряжения три раза измеряют скорости счета импульсов 
с временем единичного измерения, выбираемым из условия

Те> 4 -104
О)

где Тс — время единичного измерения при фиксированном на
пряжении на счетчике, с;

п — скорость счета импульсов установки, имп.*с-1.
1.5.2.2. Для каждого фиксированного значения напряжения рас

считывают среднее значение скорости счета импульсов. Если мак
симальное отклонение измеренного значения скорости счета от 
среднего при данном значении напряжения превышает 2 %, из
мерения при этом значении напряжения повторяют.
2 Зак. 340G



Стр. 4 ГОСТ 26306— 84

1.5.2.3. Плато выделяют из условия, чтобы при напряжениях, 
соответствующих началу и концу плато, различие средних зна
чений скорости счета не превышало 3 %.

1.5.2.4. Протяженность плато вычисляют по формуле
AVp= y pa~ V pl, (2)

где ДУР — протяженность плато, В;
VPi, УР2— напряжения начала и конца плато соответственно, В.

1.5.2.5. Наклон плато вычисляют по формуле
2(n„—nt) 

(л1+л2)ДУр■100, (3)

где Кр — наклон плато, %/В;
пи «2 — скорости счета импульсов при напряжениях, соответ

ствующих началу и концу плато, имп.«с-1.
1.5.2.6. Рабочее напряжение 2я-счетчика вычисляют по форму

ле

Vp^-s-iVpr +  VpJ , (4)

где Vр — рабочее напряжение 2я-счетчика, В.
1.5.3. При вводе установки в эксплуатацию, после ее ремонта, 

а также при смене рабочего газа счетчика, но не реже раза в ме
сяц, проверяют сходимость результатов измерений.

Сходимость результатов измерений, характеризуемую средним 
квадратическим отклонением (СКО) результата измерения, про
веряют путем многократных (не менее 20 раз) измерений с од
ним и тем же образцовым источником бета-излучения при рабо
чем напряжении на 2я-счетчике. Оценку СКО результата измере
ния (5) рассчитывают по ГОСТ 11.004—74. Значение S  не долж
но быть более 2 % •

1.5.4. При вводе установки в эксплуатацию или после ее ре
монта, а также при смене газа, но не реже двух раз в год, опре
деляют «мертвое» время установки методом двух источников.

1.5.4.1. Помещают в 2я-счетчик установки источник № 1 по 
п. 1.3.3 и подложку. Измеряют скорость счета импульсов П\ при 
суммарном времени измерения не меньшем 1000 с.

Допускается делить суммарное время измерения Т на равные 
интервалы.

1.5.4.2. Заменяют подложку на источник № 2 по п. 1.3.3, не 
касаясь и не сдвигая источник № 1. Производят измерение ско
рости счета импульсов ri\f2 при том же суммарном времени из
мерения Г.

1.5.4.3. Заменяют источник № 1 подложкой, не касаясь и не 
сдвигая источник № 2. Измеряют скорость счета импульсов при 
том же суммарном времени измерения Т.
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L5.4.4. «Мертвое» время установки и его погрешность вычис
ляют по формулам

-1
1*2

(П1,2—П1> (П1,2 пя)

Цх)=

(5)

(6)

где т — «мертвое» время установки, с;
« ь« 2. «1,2— скорости счета импульсов, полученные при измерени

ях с источником № 1, источником № 2 и источника
ми № 1 и 2 вместе соответственно, имп.-с-1;

6(т) — абсолютная погрешность определения «мертвого» вре
мени для доверительной вероятности 0,95, с;

Т — суммарное время измерений с каждым источником, с.
1.5.5. Перед началом измерений проверяют работу измери

тельной установки четырехкратным измерением скорости счета 
импульсов от образцового или рабочего источника бета-излуче
ния.

1.6. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
1.6.1. При проведении измерений активности бета-излучающих 

нуклидов в источнике и внешнего бета-излучения источника дол
жны быть выполнены следующие операции.

1.6.1 Л. Проводят измерение фона ионизирующего излучения; 
минимальная длительность измерения фона Тф должна удовлет
ворять условию

8пф

й£(п—пф)г
-104, (7)

где Тф — суммарная длительность измерения фона, с;
п — скорость счета импульсов от источника вместе с фоном, 

имп.*с-1;
Пф — скорость счета импульсов фона, имп.*с-1; 
б0 — требуемая относительная погрешность результата изме

рения п, обеспечивающая заданную погрешность изме
рения активности или внешнего излучения.

1.6.1.2. Помещают источник в 2я-счетчик и при времени экс
позиции Тэ -пг ( т >  5) наблюдают показания регистрирующего 
устройства установки. Время экспозиции Тэ должно удовлетво
рять условию

П > 2п
т6^(п—пф) ;-Ю \ (8)

где Та — время экспозиции одного из m наблюдений е источ
ником, с.
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1.6.1.3. После окончания измерений с одним источником или с 
партией однотипных источников повторяют измерение фона по 
п. 1.6.1.1.

1.7. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
1.7.1. Статистическую обработку результатов измерений, рас

чет среднего значения скорости счета импульсов от источника и 
случайной погрешности проводят по ГОСТ 8.207—76.

1.7.2. Внешнее бета-излучение источника вычисляют по фор
муле

Фр —пр — ПФ 
1— «я *

(9)

где Фр — внешнее бета-излучение, С"1;
щ — среднее арифметическое значение скорости счета им

пульсов от источника вместе с фоном, имп.*с~‘;
~Пф — скорость счета импульсов фона, усредненная по ре

зультатам измерений по пп. 1.6.1.1 и 1.6.1.3, имп.*с-1;
1.7.3. Доверительные границы суммарной погрешности резуль

тата измерения внешнего бета-излучения источника вычисляют по 
формуле

80(Фе)=К*5а(Фр), (Ю)
где б0 ( Фр ) — доверительные границы суммарной погрешности 

результата измерения внешнего бета-излучения 
источника для доверительной вероятности 0,95;

К — коэффициент, зависящий от соотношения случай
ной и неисключенной систематической погрешно
стей результата измерения, рассчитываемый по 
ГОСТ 8.207—76;

«S2 ( Фр) —оценка суммарного СКО результата внешнего бе
та-излучения источника, вычисляемая по формуле

5S (Фр Ы 5 2(яр ) + 4 <Щ+Щ+Щ)]112 , (11)

где S (йр ) — оценка СКО результата измерения скорости счета 
импульсов от источника по п, 1.7.1; S(rip ) « 3 %;

$i — граница неисключенной систематической погрешно
сти, связанной с отличием от нуля наклона плато и 
отличием от единицы эффективности регистрации бе
та-излучения 2 я-счетчиком, %; 6 i< 3  %;

02  — граница неисключенной систематической погрешно
сти, связанной с погрешностью определения «мерт
вого» времени установки, %; 0 2 оценивают по фор
муле

ОаН « з А (т)И 00  , ( 12)
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где 6о(т) — относительная погрешность определения «мертвого» 
времени для доверительной вероятности 0,95, %; 
0 2с О,5 %;

0з — граница неисключенной систематической погрешности, 
связанной с нестабильностью фона установки, %; 
0 з  оценивают по формуле

03 =
tl фз Яф1 

2пр—  (Пф1+ П ф а)
•100, (13)

где Пф\,Пф2 — скорость счета импульсов фона, измеренная со
ответственно в начале и в конце измерений с источ
ником или партией источников, имп.*с-1 ; © з<3 % 
для Фр < 1 0 2 с-1; 0 3< 1  % Для Фр > 1 0 2 с~г.

Доверительные границы суммарной погрешности результата 
измерений внешнего бета-излучения источника для доверитель
ной вероятности 0,95 должны быть в пределах ± 7  % Для 
Фр >  102 с -1 и ± 9  % для Фр < 1 0 2 с-1.

Значение параметра следует приводить с тремя, погрешности— 
с двумя значащими цифрами.

2. ИЗМЕРЕНИЕ АКТИВНОСТИ БЕТА-ИЗЛУЧАЮЩИХ РАДИОНУКЛИДОВ 
И ВНЕШНЕГО БЕТА-ИЗЛУЧЕНИЯ ИСТОЧНИКА МЕТОДОМ ЗАМЕЩЕНИЯ

2.1. Метод распространяется на источники на плоских под
ложках с площадью рабочей поверхности не более 160 см2. Д иа
пазон измеряемой активности 5—2*108 Бк, внешнего бета-излу
чения 2—8-107 с-1. Диапазон максимальной энергии бета-частиц 
48—640 фДж (0,3—4,0 М эВ).

Максимальные размеры прямоугольных подложек не должны 
превышать 135X185 мм2, а максимальный диаметр круглых под
ложек не должен быть более 143 мм. Высота источ
ника вместе с защитным покрытием не должна быть более 2,0 мм, 
а толщина активности слоя вместе с электропроводящим покры
тием не должна превышать 25 мг/см2.

Метод может быть использован лишь при наличии однотип
ных по конструкции и составу радионуклидов образцовых источ
ников, аттестованных в соответствии с ГОСТ 8.033—74.

2.2. Активность бета-излучающих радионуклидов и внешнего 
бета-излучения источника измеряют с помощью измерительной ус
тановки методом замещения контролируемого источника образ
цовым или рабочим, однотипным с измеряемым, с одинаковой 
площадью рабочей поверхности в идентичных геометрических ус
ловиях.

Основой метода является измерение скорости счета импульсов 
от образцового (рабочего) и контролируемого источников при 
многократной смене этих источников.

3  Зак. 3406
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2.3. С р е д с т в а  и з м е р е н и й  и в с п о м о г а т е л ь н ы е  
у с т р  о й с т в а

2.3.1. Набор образцовых или рабочих источников бета-излуче
ния, однотипных по конструкции и по составу радионуклидов с 
контролируемыми источниками, аттестованных в установленном 
порядке.

2.3.2. Измерительная установка с газоразрядными или един- 
тилляционными блоками детектирования, предназначенная для 
относительных измерений активности бета-излучающих радионук
лидов в диапазоне 5—2*108 Бк и внешнего излучения от 2 до< 
8*107 с^1. Детекторы бета-излучения позволяют измерять актив
ность и внешнее излучение источников с площадью рабочей по
верхности не более 160 см2. Максимальный уровень собственного 
фона установки не должен превышать 5 имп.-с™1 при площади ис
точников до 10 см2 и 15 имп.’С” 1 при площади источников более 
10 см2;

нелинейность градуировочной характеристики установки не 
должна превышать 3 %;

нестабильность показаний установки в течение 24 ч должна 
быть не более 3 %.

Установка должна быть поверена в установленном порядке.
2.3.3. Сетки-коллиматоры, предназначенные для снижения на

грузки на детектор.
2.4. У с л о в и я  и з м е р е н и й  — по п. 1.4.
2.5. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
2.5.1. Подготовка установки к работе должна быть проведена 

в соответствии с технической документацией на приборы, входя
щие в ее состав.

2.5.2. Из набора образцовых или рабочих источников бета- 
излучения подбирают источник, близкий к контролируемому по 
технологии изготовления, составу радионуклидов, имеющий оди
наковую с последним площадь рабочей поверхности.

При активности нуклидов в контролируемом и образцовом 
(рабочем) источниках более 1 кБк допускается различие значе
ний активности нуклидов в образцовом (рабочем) и контролируе
мом источниках не более чем в десять раз, при активности нук
лидов менее 1 кБк — не более чем в сто раз.

2.5.3. Измеряют скорость счета импульсов фона (иф ), для че
го в установку помещают чистую подложку, аналогичную под
ложке источника. Время измерения фона выбирают в интерва
ле 100—1000 с.

2.5.4. В установку вместо чистой подложки помещают образ
цовый (рабочий) источник бета-излучения и измеряют скорость 
счета импульсов от этого источника (п0 ).

2.5.5. В установку вместо образцового (рабочего) источника
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помещают контролируемый источник бета-излучения и измеряют 
скорость счета импульсов от этого источника (пк ).

2.5.6. Операции измерений по пп. 2.5.3—2.5.5 повторяют т
раз и получают ряд значений скорости счета Пфь п0i, гы; Пф,, 
«ог> fW ~ ; Пфту «от» пкт- Число т выбирают исходя из требуе
мой точности измерений, установленной в нормативно-технической 
документации на источник.

Допускается измерять фон в начале и в конце серии измере
ний в случае стабильности фона и отсутствия влияния на уста
новку посторонних источников излучения.

2.6. О бр а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
2.6.1. Для каждой t-й серии измерений вычисляют отношение 

скоростей счета с учетом поправок на фон и на просчеты из-за 
«мертвого» времени установки по формуле

. . ____ («K t— Я ф ^) ( 1 — /го гх )

( n o t — Я ф { ) ( 1 —  Л к *Т )  ’ '  '

где пы — результат t-ro измерения скорости счета импульсов с 
образцовым (рабочим) источником, имп.-с-1; 

nKi — результат t-ro измерения скорости счета импульсов с 
контролируемым источником, имп.-с-1;

Пф1— результат t-ro измерения скорости счета импульсов фо
на, имп.*с-1;

т — «мертвое» время установки, с.
2.6.2. Вычисляют среднее арифметическое значение отношений 

скоростей счета импульсов для тс серий измерений по формуле
_  I шс

05)т с 1̂ 1

где |  — среднее арифметическое отношений скоростей счета им
пульсов от контролируемого и образцового источников; 

— отношение скоростей счета импульсов для i-й серии, 
рассчитанное по формуле (14);

тс — число серий измерений.
2.6.3. Активность бета-излучающих нуклидов в источнике вы

числяют по формуле
А к= А 0- \  (16)

где А к — активность бета-излучающих нуклидов в источнике, Бк; 
Л0 — активность бета-излучающих нуклидов в образцовом 

(рабочем) источнике, Бк.
2.6.4. Внешнее бета-излучение источника вычисляют по фор

муле
< V = < V 1 , 07)
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где Фрк — внешнее бета-излучение источника, с-1;
Фр0 — внешнее бета-излучение образцового (рабочего) источ

ника, с-1;
2.6.5. Вычисляют СК.0 среднего значения отношения скоростей 

счета импульсов по формуле

S U M S )-1 (18)

где S(g) — CKO среднего арифметического значения отношений
I i ,  %.

2.6.6. Оценку границ доверительной погрешности результата 
измерения активности нуклидов или внешнего бета-излучения ис
точника проводят в соответствии с ГОСТ 8.207—76, считая по
грешность аттестации образцового (рабочего) источника одной из 
составляющих систематической погрешности. Оценку проводят 
по формуле

K = K S z ,  (19)
где 6о — граница суммарной погрешности результата измерения 

для доверительной вероятности 0,95, %;
> $ 2  — оценка СКО результата измерения, %, вычисляемая по

формуле

S2(§)+ 4-0 o+ - 2 © 2 
fe=4 К

(20)

где ©о — погрешность аттестации образцового источника;
© 4  — граница неисключенной систематической погрешности, 

связанной с нестабильностью показаний установки, %;
©4 < 3 %;

© 5  — граница неисключенной систематической погрешности, 
связанной с неточностью определения поправки на 
«мертвое» время установки, %; @5<1 %;

@6 — граница неисключенной систематической погрешности, 
связанной с неидентичностью образцового (рабочего), 
контролируемого источников и неравномерностью чувст
вительности детектора, %; ©б<4 %;

0 7 — граница неисключенной систематической погрешности, 
связанной с нестабильностью фона установки, %; 
© ?с7%  при активности нуклидов в источнике от 5 до 
20 Бк; ©7< 2  % при активности нуклидов в источнике 
от 20 до 50 Бк; ©7<0,5 % при активности нуклидов в 
источнике более 50 Бк.

Доверительные границы погрешности результата измерения ак
тивности бета-излучающих нуклидов в источнике для довери
тельной вероятности 0,95 должны быть в пределах =И6% для 
А <20 Бк и в пределах ±11 % для А >20 Бк при использовании
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образцового (рабочего) источника, аттестованного с погрешностью 
10 % при доверительной вероятности 0,99.

Значение параметра следует приводить с тремя, погрешности— 
с двумя значащими цифрами.

2.7. При массовых измерениях с близкими по значениям ак
тивности источниками одного типа допускается проводить изме
рения с партией источников с заранее заданной погрешностью, не 
превосходящей 25 % для доверительной вероятности 0,95. Уро
вень просчетов установки не должен превышать 3 %.

2.7.1. П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и я м
2.7.1.1. Подготовка установки к измерениям должна быть про

ведена в соответствии с технической документацией на приборы, 
входящие в ее состав.

2.7.1.2. При вводе установки в эксплуатацию или после ее ре
монта определяют градуировочные коэффициенты установки с 
использованием образцового источника по п. 2.3.1. Длительность 
измерений образцового источника должна удовлетворять условию 
(8), где б0 равно 2% . Скорость счета импульсов фона определя
ют по п. 2.5.3 до и после градуировки установки; для расчетов 
используют среднее арифметическое полученных значений. Дли
тельность измерения фона должна удовлетворять условию (7), 
где 60 равно 2 %.

Градуировочные коэффициенты установки вычисляют по фор
мулам

L ̂  ■ gg- - , (21)
п0 ft ф

М =  _ Л°^~  , (22)
/20—Лф

где L — градуировочный коэффициент установки для внешнего 
бета-излучения источника, 1/имп.;

М — градуировочный коэффициент установки для активно
сти бета-излучающих радионуклидов в источнике,
Бк*с/имп.;

Ф(30 — внешнее бета-излучение образцового источника, с-1;
А0 — активность бета-излучающих радионуклидов в образ

цовом источнике, Бк.
п0, Щ — среднее арифметическое значение скорости счета от об

разцового (рабочего) источника и при измерениях фо
на по п. 2.5.6.

2.7.2. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
2.7.2.1. Перед началом измерений и после их окончания про

веряют градуировочные коэффициенты установки с помощью об
разцового источника по п. 2.3.1. Скорость счета импульсов при 
проверке измеряют не менее четырех раз с суммарной длитель-
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ностью измерений, удовлетворяющей условию (8), где 60 равно 
2 % • Фон установки измеряют не менее четырех раз с суммарной 
длительностью измерений, удовлетворяющей условию (7), где 60 
равно 2 % • Если получаемые при проверке перед началом (в кон
це) измерений значения градуировочных коэффициентов отлича
ются от значений, полученных при градуировке установки не бо
лее чем на 5% , то приступают к измерениям (обработке резуль
татов измерений). В противном случае градуировку установки и 
измерения проводят заново.

2.7.2.2. Измерение с контролируемым источником проводят при 
суммарной длительности, удовлетворяющей условию (8), где б0 
равно 4 % •

При измерении фон измерительной установки проверяют не 
менее трех раз за 7—8 ч непрерывной работы; минимальная дли
тельность измерения фона должна удовлетворять условию (7), 
где 60 равно 4 %.

Среднее квадратическое отклонение (5К ) результата измере
ний с контролируемым источником, вычисленное по ГОСТ 
8.207—76, не должно превышать 3 % •

2.7.3. О б р а б о т к а р е з у л ь т а т о в
2.7.3.1. Значения внешнего бета-излучения источника и актив

ности бета-излучающих радионуклидов в источнике вычисляют 
по формулам

Фр = L (hk— лф), (23)
А=М (пк— пф) , (24)

где пк — среднее арифметическое значение скорости счета от 
контролируемого источника в измерениях по п. 2.7.2.2.

2.7.3.2. Доверительные для вероятности 0,95 границы погреш
ности измерения внешнего бета-излучения источника и активности 
бета-излучающих радионуклидов в источнике оценивают по фор
муле (19), в которой принимают

Ss = [S l+ S l+  i -S (0 2 + 0 |+ Q 25+ 0 ^ + 0 27+ 0 I  )]'/2 , (25)

где 5 0, Sh — оценка СКО измерения активности или внешнего 
бета-излучения образцового и контролируемого ис
точников соответственно, 04<5 %;

08 — граница неисключенной систематической погрешно
сти, связанной с просчетами радиометрической уста
новки, %; © 8 « 3  %.

Доверительные границы погрешности результата измерения ак
тивности бета-излучающих радионуклидов в источнике и внешнего 
излучения источника для вероятности 0,95 должны быть в преде
лах ±125 %.
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Значение параметра следует приводить с двумя, погрешно
сти — с одной значащими цифрами.

3. ИЗМЕРЕНИЕ ВНЕШНЕГО БЕТА-ИЗЛУЧЕНИЯ НА УСТАНОВКЕ 
С ЦИЛИНДРОМ ФАРАДЕЯ

3.1. Метод распространяется на источники с максимальной 
энергией бета-излучения от 200 до 3540 кэВ и внешним излуче
нием в диапазоне 1*106—3-1012 с-1.

3.2. М е т о д  и з м е р е н и й
Внешнее бета-излучение источника измеряется абсолютным 

методом. Поток бета-частиц, выходящий из радионуклидного ис
точника, помещенного в вакууммированный кожух цилиндра Фара
дея, падает на массивный электрод, изолированный от земли, и 
сообщает ему заряд. Электрод выполнен в виде цилиндрического 
стакана из алюминия толщиной 10 мм. Интенсивность потока бе
та-частиц через рабочую поверхность источика (внешнее излуче
ние) измеряют по току, стекающему с электрода, с помощью 
вольтметра постоянного тока (электрометра). Число бета-частиц, 
выходящее через рабочую поверхность источника, вычисляют по 
формуле

(26)

где N — число бета-частиц;
/  — ток цилиндра Фарадея, А; 
е — заряд электрона, равный 1,602-Ю-19 Кл.

Относительная погрешность измерения внешнего бета-излуче
ния с доверительной вероятностью 0,95 указанным методом не 
должна превышать 12 % в диапазоне внешнего излучения 
МО6—3-1012 с -1.

3.3. С р е д с т в а  и з м е р е н и й  и в с п о м о г а т е л ь н ы е  
у с т р  о й с т в а

3.3.1. Цилиндр Фарадея (см. справочные приложения 1, 2), 
предназначенный для абсолютных измерений внешнего бета-излу
чения в диапазоне ЫО5—3-1012 с-1.

3.3.2. Вольтметр постоянного тока (см. справочное приложе
ние I).

3.3.3. Вакуумметр.
3.3.4. Образцовый источник внешнего бета-излучения второго 

разряда с радионуклидом стронций-90 с внешним излучением не 
ниже 10е с-1. Измеренное значение внешнего излучения не долж
но отличаться от значения, указанного в свидетельстве о поверке, 
более чем на 10 %.

3.4. У с л о в и я  и з м е р е н и й
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3.4.1. Измерение внешнего бета-излучения источников прово
дят в условиях, соответствующих рабочим условиям для исполь
зуемой аппаратуры.

3.4.2. При проведении измерений должны соблюдаться следу
ющие условия:

отсутствие толчков, вибрация постоянных и переменных элект
рических и магнитных полей напряженностью более 0,1 В-м-1 и 
0,1 А.м-1;

остаточное давление воздуха в цилиндре Фарадея не должно 
быть более 6,6 Па;

сопротивление изоляции измерительного электрода от корпуса 
цилиндра Фарадея должно быть не менее 1014 Ом.

3.5. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
3.5.1. Подготовка установки к измерению должна быть прове

дена в соответствии с технической документацией на приборы, 
входящие в ее состав.

3.5.2. Образцовые источники устанавливают на подставку 
внутри цилиндра Фарадея так, чтобы активная часть источника 
была обращена в сторону измерительного электрода, а между 
корпусом источника и подставкой был электрический контакт.

3.5.3. Герметизируют цилиндр Фарадея и откачивают его фор- 
вакуумным насосом до остаточного давления 6,6 Па, которое из
меряют вакуумметром.

3.5.4. По достижении указанного давления в зависимости от 
значения внешнего излучения источника выбирают один из пре
делов измерения тока электрометра так, чтобы использовалась 
большая часть шкалы прибора.

3.5.5. Измерения проводят в соответствии с п. 3.5.3. Число из
мерений тока т выбирают в зависимости от требуемой погреш
ности измерений, но не менее пяти.

3.5.6. Вынимают образцовый источник, вновь герметизируют 
цилиндр Фарадея и в режиме измерения заряда за 100 с изме
ряют значение фонового тока при остаточном давлении в цилинд
ре Фарадея не более 6,6 Па.

3.5.7. Внешнее излучение контролируемого источника измеря
ют в соответствии с пп. 3.5.2—3.5.5.

3.6. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
3.6.1. Обработку результатов измерений внешнего бета-излу

чения источника выполняют по ГОСТ 8.207—76.
3.6.2. Внешнее бета-излучение источника рассчитывают по фор

муле (26).
3.6.3. Значение измеренного тока вычисляют по формуле

где /изм — измеренный ток, А;
/ щ — ток по шкале электрометра, А;
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— фоновый ток, определенный в соответствии с п. 3.5.2, А.
3.6.4. При внешнем излучении в диапазоне 1-106—3*1012 с-1 

случайной погрешностью измерения тока в суммарной погреш
ности можно пренебречь.

3.6.5. В диапазоне внешнего излучения ЫО6—3-1012 с-1 по
грешность результата определяется основной погрешностью элект
рометра, составляющей в соответствующем диапазоне измерений 
тока ±1 0 % (£* =  0,95) и остатком неисключенных систематичес
ких погрешностей, не превышающих 5% (Г* =  0,95). Границы не- 
исключенной систематической погрешности результата измерений 
вычисляют по формуле

0 = 1 , \ V  © ?+0| , (28)
где © — граница суммарной погрешности результата измерений;

© 1  — основная погрешность электрометра;
©2 — остаток неисключенной систематической погрешно

сти (< 5  %).
Суммарная относительная погрешность измерения внешнего 

излучения в диапазоне МО6—3-1012 с-1 не должна превышать 
1 2 %.

Значение параметра следует приводить с тремя, погрешности— 
с двумя значащими цифрами.

3.7. Массовые измерения внешнего излучения источников до
пускается проводить на измерительной установке с ионизационной 
камерой, проградуированной по внешнему излучению с помощью 
установки с цилиндром Фарадея.

3.7.1. С р е д с т в а  и з м е р е н и й  и в с п о м о г а т е л ь н ы е  
у с т р о й с т в а

Измерительная установка, предназначенная для относитель
ных измерений внешнего излучения, состоит из:

плоскопараллельной ионизационной камеры с диаметром элект
родов (280±2) мм;

нижнего собирающего электрода, выполненного в виде кольца 
с сеткой из металлической проволоки диаметром 0,15—0,25 мм, 
и расстоянием между звеньями (10±1) мм.

Внутренний диаметр кольца составляет (250±2) мм, меж
электродное расстояние (100±  1) мм. Измерительный прибор — 
электронный потенциометр; источник питания ионизационной ка
меры — стабилизированный высоковольтный выпрямитель, обе
спечивающий подачу напряжения на высоковольтный электрод 
ионизационной камеры (4500± 100) В.

3.7.2. П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и я м
3.7.2.1. Подготовка установки к измерениям должна быть про

ведена в соответствии с технической документацией на приборы, 
входящие в ее состав.
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3.7.2.2. Перед проведением измерений вычисляют цену деле
ния шкалы потенциометра по току для различных диапазонов из
мерения по формуле

U
t =  ~W7T ’ (29)

где i — цена деления шкалы, А/дел.;
и — предельное значение шкалы, В;
R — значение сопротивления входного резистора диапазона, 

Ом;
N — число делений шкалы.

Для каждого типа контролируемых источников определяют 
значение переходного коэффициента от силы ионизирующего то
ка, созданного внешним излучением источника в объеме иониза
ционной камеры, к внешнему излучению. Для этого не менее, чем 
у 101 источников каждого типа измеряют значение внешнего из
лучения на установке, с цилиндром Фарадея и значение силы 
ионизационного тока на установке с ионизационной камерой.

3.7.2.3. При измерении на установке с ионизационной камерой 
источник устанавливают в положение для измерения под нижним 
собирающим электродом камеры рабочей поверхностью в сторону 
рабочего объема камеры на расстоянии не более 10 мм от нижнего 
электрода. Силу ионизационного тока измеряют не менее 5 раз, 
каждый раз убирая и вновь устанавливая источник в положение 
для измерений.

3.7.2.4. Убирают источник и измеряют силу фонового тока на 
ионизационной камере.

3.7.2.5. Значение переходного коэффициента вычисляют по
формуле

1 Ф
К =  —  £ ------ — ~ —
Л п  т и т и Лф)

(30)

где Л'п — значение переходного коэффициента, с'^делсние-А-1; 
фт — значение внешнего излучения т и-го источника, с-1;
п т„ — среднее арифметическое значение показаний потенцио

метра при измерении с гпи-м источником, деления шка
лы;

Пф — показания потенциометра, соответствующие фоновому 
току, деления шкалы.

3.7.2.6. Доверительные границы суммарной погрешности ре
зультата определения переходного коэффициента при вероятно
сти 0,95 вычисляют по формуле. Они должны быть в пределах 
± 20%

A *n= * ] / V j -  4 -  ( 0 + 0 § )  , (31)
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где АК„ — доверительные границы суммарной погрешности ре
зультата определения переходного коэффициента при 
вероятности 0,95, %;

S — среднее квадратическое отклонение среднего значения 
переходного коэффициента, %;

©1 — граница неисключенной систематической погрешности, 
обусловленной погрешностью измерения внешнего из
лучения источников на установке с цилиндром Фара
дея, %; 0 i< 1 2  %;

©2 — граница неисключенной систематической погрешности, 
обусловленной погрешностью измерения силы иониза
ционного тока электронным потенциометром, %; 
©2« 5  %.

Переходные коэффициенты определяются вновь при измене
нии технологии изготовления источников, их конструкции, при 
изменении конструкции ионизационной камеры, геометрических ус
ловий измерения на установке с ионизационной камерой.

Допускается определять среднее значение переходного коэф
фициента для нескольких типов источников, изготовленных на ос
нове одного или различных бета-излучающих радионуклидов.

3.7.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
3.7.3.1. Контролируемый источник устанавливают в положе

ние для измерения и не менее двух раз измеряют силу иониза
ционного тока, каждый раз убирая и вновь устанавливая источник 
в положение для измерения.

3.7.3.2. Убирают источник и измеряют силу фонового тока на 
ионизационной камере.

3.7.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
3.7.4.1. Значение внешнего излучения источника вычисляют по 

формуле
Ф=/С„-t(n—пф) , (32)

где Ф — значение внешнего излучения источника, с-1.
п — среднее арифметическое значение показаний потенцио

метра при измерениях по п. 3.7.3.2.
3.7.4.2. Доверительные границы суммарной погрешности ре

зультата измерения внешнего излучения источника при вероят
ности 0,95 вычисляют по формуле (33). Они должны быть в пре
делах ±25%.

ДФ=1,1 V  (А/сп)а+ © | , (33)
где АФ — доверительные границы суммарной погрешности резуль

тата измерения внешнего излучения источника при ве
роятности 0,95, %;

Значение результата измерения следует приводить с двумя, 
погрешности — с одной значащими цифрами.
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4. ИЗМЕРЕНИЕ МОЩНОСТИ ПОГЛОЩЕННОЙ ДОЗЫ БЕТА-ИЗЛУЧЕНИЯ 
С ПОМОЩЬЮ ЭКСТРАПОЛЯЦИОННОЙ КАМЕРЫ

4.1. Метод распространяется на радионуклидные источники бе
та-излучения медицинского и общетехнического назначения, име
ющие плоскую форму рабочей поверхности. Стандарт устанавли
вает метод и средства измерения мощности поглощенной дозы 
(МПД) бета-излучения в тканеэквивалентном веществе от Ы 0-5 
до 1 Гр-с-1 (от Ы 0_3 до 100 рад-с-1 ) в направлении, перпендику
лярном к плоскости активной поверхности источника.

Диапазоны энергий бета-частиц 16—640 фДж (0,10—4,0 МэВ).
Площадь активной поверхности от 0,25 до 100 см2.
Метод измерения МПД бета-излучения с применением экстра

поляционной камеры должен использоваться при невозможности 
применения относительных методов измерения МПД; при этом 
аппаратура, осуществляющая этот метод, должна быть провере
на в соответствии с ГОСТ 8.035—82.

4.2. С р е д с т в а  и з м е р е н и й  и в с п о м о г а т е л ь н ы е  
у с т р о й с т в а

4.2.1. При проведении измерений следует применять следую
щие измерительные установки, средства измерений и устройства:

экстраполяционную ионизационную тканеэквивалентную каме
ру плоскопараллельного типа;

электроизмерительное устройство, позволяющее измерять си
лу постоянного тока обеих полярностей в диапазоне Ь10~13—1* 10—9 
с погрешностью не более ± 5  %;

устройство для установки радионуклидных источников бета- 
излучения в положение для измерения на заданном расстоянии от 
плоскости рабочей поверхности источника (или от наружной по
верхности ампулы источника), позволяющее изменять расстояние 
и измерять изменение расстояния с погрешностью не более 
±0,02 мм;

источник постоянного напряжения для питания экстраполяци
онной камеры, обеспечивающий изменение напряжения обеих по
лярностей в диапазоне 5—300 В при стабильности не менее ±0,05 % •

4.2.2. Условия измерения должны контролироваться в процес
се измерений следующими приборами:

барометром-анероидом;
психрометром аспирационным;
термометром с ценой деления 1 °С, со шкалой от 1 до 100°С 

по ГОСТ 2045—71.
4.3. М е т о д  и з м е р е н и й
4.3.1. МПД бета-излучения следует измерять ионизационным 

методом с использованием тканеэквивалентной экстраполяцион
ной камеры путем регистрации значений ионизационного тока в 
камере при нескольких последовательно увеличивающихся рас-
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стояниях между электродами камеры (например, от 0,3 до 1,0 мм) 
для обеих полярностей напряжения на камере.

Напряженность электрического поля в камере должна быть не 
менее 500 В •СМ- 1 .

По измеренным значениям тока определяют средние арифме
тические значения тока для каждого расстояния между электро
дами камеры по формуле

Т= 4 -(/'+Г) , (34)

где I — среднее арифметическое значение тока, А;
/ ' ,  /" — измеренные значения тока при положительной и отрица

тельной полярностях напряжения соответственно, А.
Методом линейной регрессии рассчитывают значение удельного 

тока (значение тока на единицу объема камеры) и по соотноше
нию Брегга-Грея определяют значение МПД бета-излучения в тка
неэквивалентном материале.

П р и м е ч а н и е .  Материалами электродов камеры служат поли метилмета
крилат и полиэтилен, которые могут рассматриваться как тканеэквивалентные 
материалы для электронов с энергией от 20' до 3500 кэВ.

4.3.2. Измерение МПД бета-излучения на заданном расстоянии 
от источника проводят с помощью экстраполяционной камеры на 
глубине в тканеэквивалентном фантоме за слоем с поверхностной 
плотностью 70 г*м-2 (7 мг*см~2).

П р и м е ч а н и е .  При определении распределения поглощенной дозы бета- 
излучения в фантоме измерения могут выполняться за слоем тканеэкв|ив1ал!ент- 
ного вещества с поверхностной плотностью от 5 до 1000 г*м~2 (от 0,5 до
ШО мг*см~2).

4.4. У с л о в и я  и з м е р е н и й
4.4.1. При проведении измерений на установке с экстраполя

ционной камерой должны соблюдаться следующие условия:
температура окружающей среды (2 9 3 ± 5 ) К [(20± 5)°С ];
атмосферное давление от 96 до 104 кПа;
относительная влажность окружающего воздуха (6 5 ± 1 5 ) %.
П р и м е ч а и и е. Допускается проводить измерь ия при других значениях 

температуры и давления, но результаты измерения должны быть приведены к 
нормальным условиям: температура 293 К, атмосферное давление 101,3 кЛа.

4.4.2. В помещении, где проводятся измерения, не должно быть 
посторонних гамма-излучений, мощность экспозиционной дозы 
(М ЭД) которых превышает 2<10~3 А-кг-1 (0,8 мкР-с-1).

4.4.3. Перед началом измерений следует провести контроль из
меряемого источника бета-излучения на отсутствие радиоактив
ных загрязнений.

4.5. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
4.5.1. При подготовке к измерениям следует выполнить сле

дующие операции.
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4.5.1 Л. Опробование измерительной установки:
включение установки и ее прогрев в соответствии с порядком, 

установленным технической документацией на нее и на входящие 
в ее состав измерительные средства и источники питания;

проверка исправности вспомогательных устройств;
проверка отсутствия тока утечки камеры.
4.5.1.2. Устанавливают на расстоянии 1—2 мм источник бета- 

излучения.
4.5.1.3. Выбирают измерительный электрод камеры, площадь 

которого должна быть меньше площади активной поверхности 
источника. Устанавливают нужную толщину дополнительного 
фильтра потенциального электрода камеры так, чтобы общая тол
щина фильтра и электрода соответствовала заданному значению 
толщины слоя тканеэквивалентного вещества в фантоме от 0,5 
до 100 МГ‘СМ-2.

4.5.1.4. Устанавливают минимальное начальное расстояние 
между электродами камеры, допускаемое конструкцией экстрапо
ляционной камеры.

4.5.2. Измерение МПД бета-излучения проводят в указанной 
ниже последовательности:

проводят /г-кратные (я =  5 ^ 7 )  измерения ионизационного то
ка в камере при обеих полярностях напряжения на камере и на
чальном расстоянии между электродами камеры;

увеличивают расстояние между электродами камеры и вновь 
проводят измерение тока при разных полярностях напряжения на 
камере. При измерениях используют 5—7 значений расстояний 
между электродами. Результаты измерений фиксируют в журнале 
наблюдений;

вычисляют значения тока по формуле (34).
4.6. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
4.6.1. Обработку результатов измерений МПД бета-излучения 

радионуклидного источника выполняют по ГОСТ 8.207—76.
4.6.2. По данным измерений строят график зависимости тока 

от расстояния между электродами камеры. Измеренные значения 
тока должны незначительно отклоняться от прямолинейной зави
симости.

4.6.3. Значения МПД бета-излучения в тканеэквивалентном ве
ществе вычисляют по формуле

( / / d ) . . - S M Ю 1,3-Т 
F-рао ‘ Я- 293,15 ’ (35)

где Р — мощность поглощенной дозы, Гр*с-1;
I/d — удельный ток камеры, определенный методом линейной 

регрессии, равный приращению тока на единицу расстоя
ния между электродами, А-м-1;
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е — средняя энергия новообразования в воздухе, равная 
33,85 Дж-Кл-1;

S u — значение относительных массовых тормозных способнос
тей тканеэквивалентного вещества и воздуха для электро
нов. Значение S u для источников на основе радионукли
дов стронций-90 +  иттрий-90, прометий-147 и таллий-204 
следует считать равными 1,114; 1,15 и 1,14 соответствен
но;

F — площадь измерительного электрода камеры, м2;
Рго — значение плотности сухого атмосферного воздуха при 

температуре 293 К принимают равным 1,205 кг-м3);
Т — температура воздуха, К;
Н — атмосферное давление, кПа.
4.6.4. Поправка на влажность атмосферного воздуха в диапазо

не относительной влажности (60*15) % принимается равной 1,000.
4.6.5. Оценку среднего квадратического отклонения кривой ре

грессии вычисляют по формуле

$0
1

('/<*)
1

П

2
i = \

(nd- 2)2 (d{-d)*i— 1

•100, (36>

где S0— среднее квадратическое отклонение;
ti—I i —/ —(I/dy(de—d) — отклонение измеренного зна

чения тока ионизации от расчетного методом линейной 
регрессии для расстояния dt между электродами каме
ры;

nd — число точек, соответствующих различным расстояниям 
(di ) между электродами, при которых проводились из
мерения тока;

/, d — средние арифметические значения тока и расстояния, 
полученные по всем пй измерениям.

4.6.6. Оценку среднего квадратического отклонения для иони
зационного тока при каждом расстоянии dt при измерении вре
мени компенсации вычисляют по формуле

т - Т у

Г ~ а — 1 ~S (/*-/)* 

nd(nd—1) • 100, (37)

где S(I)  — среднее квадратическое отклонение ионизационного- 
тока;

/ г — значение тока, измеренного при расстояниях dt ;
/  — среднее арифметическое значение тока по всем п изме

рениям.
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4.6.7. Неисключенную систематическую погрешность вычисля
ют по формуле

0 o= i , l . y s e ;  , (38)

где 0 О — неисключенная систематическая погрешность резуль
тата измерений;

0,- — отдельные составляющие систематической погрешности.
4.6.8. Границы погрешностей результата измерений определяют 

по формуле

А=/С- j / ^ _ + S 2+S(/)* , (39)

где К — коэффициент Стьюдента, соответствующий числу измере
ний при доверительной вероятности 0,95.

Предел допускаемой погрешности измерений не должен превы
шать 7 %. Значение параметра следует приводить с тремя, погреш
ности — с двумя значащими цифрами.

5. СЦИНТИЛЛЯЦИОННЫЙ МЕТОД ОТНОСИТЕЛЬНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ мощности 
ПОГЛОЩЕННОЙ ДОЗЫ БЕТА-ИЗЛУЧЕНИЯ

5.1. Метод распространяется на источники медицинского и об
щетехнического назначения с максимальной энергией бета-частиц 
от 0,10 до 4,0 МэВ в диапазоне МПД 1,4-10-4—1,4-10—1 Гр-с-1 
(50—50000 рад-ч-1). МПД измеряют как непосредственно на по
верхности источников, так и на расстоянии 4 см от поверхности 
источников; площадь активной поверхности плоских источников 
от 0,25 до 100 см2.

5.2. С р е д с т в а  и з м е р е н и й  и в с п о м о г а т е л ь н ы е  
у с т р о й с т в а

Блок-схема установки для измерения МПД относительным ме
тодом приведена в рекомендуемом приложении 3 и состоит из:

сцинтилляционного дозиметра;
микроамперметра;
набора образцовых источников, аттестованных по МПД.
Измерительная установка со сцинтилляционным дозиметром 

должна быть аттестована государственными или ведомственными 
метрологическими службами в установленном порядке.

5.3. М етод  и з м е р е н и й
5.3.1. Для относительных измерений МПД бета-излучения в ма

териале, эквивалентном биологической ткани, и для изучения сте
пени равномерности распределения МПД по поверхности источни
ков различной конфигурации используют дозиметр со сцинтилли- 
рующей пластмассой в качестве детектора. На дозиметр переда-
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ют единицу МПД от установки с экстраполяционной камерой с 
помощью специально изготовленных плоских калиброванных ис
точников. Для сведения к минимуму возникающих при этом по
грешностей плоские калиброванные источники изготавливают по 
той же технологии, что и источники, подлежащие контролю, и с 
теми же радионуклидами.

5.3.2. Относительная погрешность измерения МПД бета-излу
чения с помощью установки равна 10 % с доверительной вероят
ностью 0,95 во всем диапазоне МПД.

5.4. У с л о в и я  и з м е р е н и й
5.4.1. Условия проведения измерений — по п. 4.4.1 при отно

сительной влажности окружающего воздуха до 80 %.
5.4.2. Стабильность напряжения высоковольтного источника 

питания за 8 ч непрерывной работы не должна быть более ±0,1 %.
5.4.3. Чувствительность микроамперметра не должна быть ме

нее 1,5-10-9 A/деление, а пределы измерения — 2,0-10-9—1,0-10-5 А.
5.4.4. Основная погрешность микроамперметра не должна пре

вышать ± 2  % (Р=0,95).
5.4.5. Образцовые источники из комплекта, прилагаемого к 

прибору, должны быть аттестованы с погрешностью, не превы
шающей 7 % (Р = 0,95).

5.5. П о д г о т о в к а  и з м е р е н и й
5.5.1. При подготовке измерений должны быть проведены сле

дующие работы.
5.5.1.1. О п р о б о в а и и е и з м е р и т е л ь н о й  у с т а н о в к и :
включение установки и ее прогрев в соответствии с порядком,

установленным технической документацией на нее и на входящие 
в ее состав измерительные приборы и источники питания;

проверка исправности вспомогательных устройств;
проверка положения переключателя пределов измерений мик

роамперметра (прибор должен быть арретирован).
5.5.1.2. Разарретируют микроамперметр, установив ручку пе

реключателя значений цены делений в положение «Х100»- Если 
световой указатель смещен, то корректором устанавливают его на 
нуль.

5.5.1.3. Подают высокое напряжение на фотоэлектронный умно
житель (ФЭУ) датчика и через 10 мин измеряют темновой ток 
ФЭУ, для чего постепенно увеличивают чувствительность микро
амперметра, переставляя переключатель из положения «ХЮ0» в 
положение «XI».

5.5.1.4. Устанавливают калиброванный источник на предмет
ном столе установки, подводят датчик к источнику и выдержи
вают в таком положении 30—40 мин.

5.5.2. Проводят градуировку прибора с помощью набора об
разцовых источников, аттестованных по МПД.

5.6. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й



С тр . 24 ГО С Т  26306— 84

5.6.1. При проведении измерений должны быть проведены сле
дующие операции.

5.6.1.1. Измеряемый источник устанавливают на предметном 
столе установки таким образом, чтобы его рабочая поверхность 
была обращена к датчику, а геометрический центр источника 
(или другой требуемый участок) совпадал с центром стола. Это
го добиваются вращением соответствующих микрометрических 
винтов, перемещающих предметный стол с источником в продоль
ном и поперечном направлениях, а также вращением стола вокруг 
вертикальной оси.

5.6.1.2. Ось датчика должна быть перпендикулярна к поверх
ности источника. Головка датчика без усилия должна соприка
саться с поверхностью измеряемого источника. Этого добиваются, 
вращая микрометрический винт вертикального перемещения.

5.6.1.3. По шкале микроамперметра проводят отсчет значений 
тока.

5.6.1.4. Операции пп. 5.6.1.2 и 5.6.1.3 повторяют 7—10 раз.
5.6.2. При градуировке прибора операции 5.6.1.1—5.6.1.3 про

водят с образцовыми источниками из набора, приложенного к ус
тановке.

5.7. О б р а б о т ка р е з у л ь т а т о в
Обработку результатов измерения МПД бета-излучения радио

нуклидного источника следует выполнять по ГОСТ 8.207—76.
5.7.1. По градуировочной кривой установки, полученной с по

мощью набора образцовых источников, аттестованных по МПД, 
значение измеренного тока микроамперметра (после вычисления 
темнового тока ФЭУ) переводят в значения МПД.

5.7.2. Погрешность результата измерений вычисляют по фор
муле

А~1,1 (40)
где Д — границы погрешности результата измерений при довери

тельной вероятности 0,95;
©1 — неисключенная систематическая погрешность аттестации 

образцового (или серийного) источника на установке с 
экстраполяционной камерой;

0 2 — неисключенная систематическая погрешность измере
ний на установке со сцинтилляционным дозиметром (по
грешность калибровки).

5.7.3. При аттестации образцовых источников на установке с 
экстраполяционной камерой погрешность ©i составляет 7 % 
(Р=0,95). Погрешность @2 определяется градуировкой сцинтил- 
ляционного дозиметра по МПД, она не должна превышать 5% 
(Р=0,95).

5.7.4. Случайная погрешность измерений тока не должна пре
вышать 1 % (Р=0,95); ее не учитывают при расчете полной по-
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грешности. Значение параметра следует приводить с тремя, по
грешности — с двумя значащими цифрами.

6. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИИ

6.1. Все результаты измерений с источниками, а также резуль
таты проверок параметров установок должны быть записаны в 
журнале измерений и заверены подписью исполнителя.

При обработке результатов измерений на ЭВМ документом яв
ляются результаты, обработанные и отпечатанные ЭВМ.

7. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

7.1. При проведении измерений должны соблюдаться требова
ния «Основных санитарных правил работы с радиоактивными ве
ществами и другими источниками ионизирующх излучений» 
ОСП-72/80 и «Норм радиационной безопасности» НРБ-76, утвер
жденных Главным санитарным врачом СССР; «Правил техничес
кой эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил 
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потреби
телей», утвержденных Начальником Госэнергонадзора.

7.2. При необходимости следует соблюдать требования безопас
ности, установленные дополнительно в стандартах или норматив
но-технической документации на источники и приборы конкретных 
типов.

7.3. Перед измерением основных радиационных параметров ис
точники в соответствии с ГОСТ 23648—79 следует проверить на 
соответствие уровня радиоактивной загрязненности требованиям 
нормативно-технической документации.
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ПРИЛОЖЕНИЕ t 
Рекомендуемое

Блок-схема установки для измерения 
внешнего излучения с помощью 

цилиндра Фарадея

1 вн - 4611----Н  ЦФ2 1вГ

( BUT-2 |

\ж-16 |

I I
ЦФ2—101—цилиндр Фарадея; ВК2—16—вольт
метр постоянного тока электрометрический, 
ВН-461—форвакуумный насос; ВИТ-2—ва
куумметр; Б2—2—стабилизатор напряжения 

сети

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

Цилиндр Фарадея

/ —измерительный электрод; 2—источник;
3—подставка; 4—шток; 5—кожух; 5*—крыш
ка; 7—изолятор; в—вакуумное уплотнение
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

Рекомендуемое

Схема установки СКД-1

М-195/3 ВС 16

7

I И I I I I гг

ФЗУ ■ 35 /
V

ч_

3

> т ш з ж ,

1- -источник радионуклид
ный; 2—предметный стол; 
3— сцинтиллятор (ГОСТ
12736—67); 4—светопровод
со светофильтрами; 5—фо
тоэлектронный умножи
тель; 6—корпус датчика; 
М-195/3 — микроамперметр; 
ВС-16—высоковольтный ста

билизатор



Изменение № 1 ГОСТ 26306—84 Источники бета-излучения радионуклидные 
закрытые. Методы измерения параметров
Утверждено и введено в действие Постановлением Государственного комитета 
СССР по управлению качеством продукции и стандартам от 09.04.90 № 823

Дата введения 01.01,91

Вводная часть. Четвертый абзац. Заменить значение: «от 1 • Ю6 до 3*1012 
с*"1» на «от 1 • 105 до 3- 1012 с - 1».

Пункт 1.5.3. Второй абзац. Заменить ссылку: ГОСТ 11.004—74 на СТ СЭВ 
876—78.

Пункты 1.6.1.1, 1.6.1.2. Формулы (7), (8). Заменить обозначение: 6§ на
S 2 . 

0 >
(Продолжение см. с. 284)

283



(Продолжение изменения к ГОСТ 26306—84>
формула (7). Экодликащия. Четвертый абзац изложить в новой редакции: 

«So —среднее квадратическое отклонение, обусловленное характером радио
активного распада»;

формула (8). Из числителя исключить множитель: 2.
Пункты 2 7.1 2, 27 2.1. Заменить обозначение и значение. б0 на S0, 2%

4 % (по 2 раза).
Пункт 2J.2.2. Замшить обозначение: б0 на So (2 раза).
Пункт 2.7.3.2. Формула (25). Исключить обозначение: в | .
Пункты 3.1, 3.2, 3.6.4. 3.6.6 (2 раза). Заменить значение: «1 * 106—3- Ю12с“1

на «Ь  105—3 • 1012 с -1».
Пункт 3.6.3. Заменить ссылку: п. 3.5.2 на п. Э.5.6.

(Продолжение см. с, 285

264



(Продолжение изменения к ГОСТ 26306—84)
Пункт 3.6.5. Первый абзац. Заменить слова: «Границы неиюключеннюй сис

тематической» на «Границы суммарной»; формула (28) и экспликация. Заме
нить обозначение расчетной величины: 0  на 6о.

Пункт 3.7.1 дополнить примечанием: « П р и м е ч а н и е .  Размеры приведены
как справочные».

Пункт 3.7.2.5. Формула (30i). Экспликация. Первый абзац. Заменить едини
цу: «с-1 «деление-А-1» на « (с • деление• А)-1».

Пункт 3.7.2.6. Формулу (31) изложить в новой редакции:

формула (31). Экспликация. Заменить Обозначение: ДКл на б(Кп ), S на 
'* ц ) .

Пункт 3.7.4Л. Формула (32), Экспликация. Заменить ссылку: п. 3.7.3.2 на 
и. 7.3.1.

Пункт 3.7.4.2. Формула (33). Заменить обозначения: ДФ на 6(Ф), (А/Сп)2 
на [б(А'п) ]2;

формула. Экспликация. Заменить обозначение: АФ на б(Ф).
Пункт 4.2.1. Четвертый абзац. Заменить слово: «ампулы» на «капсулы».
Пункт 4,2.2. Последний абзац., Исключить слова: «по ГОСТ 204*5)—71».
Пункт 4.3.1. Первый абзац. Заменить слова: «ионизационного тока» на «си

лы ионизационного тока»; последний абзац. Заменить слова: «удельного тока 
(значение тока на единицу объема камеры)» на «удельной силы тока (значение 
силы тока на единицу объема камеры)».

Пункт 4.4.2 изложить в новой редакции: «4.4.2. В помещении, где проводят 
намерения, мощность экспозиционной дозы (МЗД) постороннего гамма-излуче
ния не должна превышать 2- Ш“ 3 А -кг-1 (0,*8 мкР-С” 1)».

(Продолжение см. с. 286)



(Продолжение изменения к ГОСТ 26306—84)
Пункт 4.5.2. Второй абзац. Заменить слова: «данизацио*нного тока» на «силы 

ионизационного тока»; третий абзац. Замшить слова: «измерение тона» на «из
мерение силы тока»; последний абз-ац. Заменить слова: «значения тока» на «зна
чения силы тока».

Пункт 4.6.2. Заменить слова: «тока» на «силы тока» (2 раза).
Пункт 4.6.3. Формула (35). Экспликация. Второй абзац. Заменить слова: 

«удельный ток» на «удельная сила тока», «определенный» «а «определенная», 
«равный» на «равная», «тока» на «силы тока».

Пункт 4.6.5. Заменить слово; «тока» на «силы тока» (3 раза); формула (36) 
и экспликация. Заменить обозначение: S0 на S р*

Пункт 4.6.6. Первый абзац и экспликация. Заменить слова: «ионизационно
го тока» на «силы ионизационного тока»; формула (37). Экспликация. Заменить 
слова: «значение тока» на «значение силы тока» (2 раза).

Пункт 4.6.6. Формула (39). Заменить обозначения: Д на б, Sq на S 2p ,
Пункт 5.4.2. Заменить слово: «Стабильность» на «Нестабильность».
Пункт 5.7.1. Заменить слови: «измеренного тока» на «измеренной силы тока».
Пункт 5.7.2. Формула (4*0) и экспликация. Заменить обозначение: Д на §.
Пункт 7.1. Заменить ссылки: ОСП-72/ФО на ОСП-72/87, НРБ-76 на 

НРБ-76/87.
Пункт 7.3. Исключить слова: «в соответствии с ГОСТ 23648—719».
Приложение 3. Чертеж. Подрисуночная подпись. Заменить ссылку: (ГОСТ 

12736-67) на (ОСТ 6 - 0 9 -9 7 —82).
(ИУС № 7 1090 г).
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