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Н астоящ и й  стан дарт р асп ростран яется  на тверды е горны е п о р о 
ды и устан авли вает м етод  определения удел ьн ого  эл ек тр и ческ ого  
сопроти влени я постоян н ом у току  для оценки состоян и я  м асси вов  
горн ы х п ород  и элем ен тов горны х вы р аботок , а такж е геоф и зи че
ских исследован ий.

С ущ н ость  м етода закл ю чается  в определении величины эл ек тр и 
ч еского  сопротивления обр азц а  горной породы  постоян н ом у ток у  
через 3 с после наведения а нем поля при д вухэл ектродн ой  схем е  
измерений с охранны м  кольцом  и расчета  по этим данным уд ел ь 
ного эл ектри ческого  сопроти влени я р для сухих, естеств ен н о
влаж н ы х и увлаж нен ны х об р а зц ов  п ор од  в диапазоне значений 
от  10^4 д о  1012 О м • м.

М етод  им еет преи м ущ ества  при ск ор остн ы х  м а ссовы х  оп ред ел е
ниях удел ьн ого  эл ектри ческого  сопроти влени я горн ы х п ор од  и 
обесп ечи вает  д оста точ н ую  для горной практики точн ость  (до  
40%  от  ср едн его  значения).

1.1. П ри проведении испытаний долж ны  соб л ю д а ть ся  усл ови я  
по Г О С Т  21153.0— 75 со  следую щ и м и дополнениям и:
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стандартными атмосферными условиями окруж ающ ей среды в 
момент измерений являются температура 15— 25°С и относительная 
влажность воздуха 45— 75% ;

время нахождения образца в этих условиях не долж но превы
шать 5 мин.

2. МЕТОД ОТБОРА ПРОБ

2.1. О тбор проб и изготовление образцов —  по ГО СТ 
21153.0— 75 со следующим дополнением: количество кернов или 
ш туфов, отбираемых в пробу, мож ет быть равно одному, если дли
на целого керна не менее 120 мм или размеры штуфа не менее 
150X150X150 мм; при раздробленном керне длина одного куска по 
образую щ ей должна быть не менее 60 мм, а суммарная длина 
керна в п р о б е —  180 мм.

2.2. Количество образцов, подлежащ их испытанию по каждой 
пробе, долж но определяться степенью неоднородности пород в со 
ответствии с целями и задачами исследований, но должна быть не 
менее трех.

2 3. Принятые по методике размеры образцов обеспечивают 
представительность измерений при условии, что наибольший ли
нейный размер наибольшего зерна лю бого минерала в образце не 
превышает 10 мм.

3. АППАРАТУРА И МАТЕРИАЛЫ

3.1. Для проведения испытания применяют: 
омметр типа Е-6— 13 по ГО СТ 22261— 76 или типа Щ -34 и 

Р-385 по ГОСТ 13600— 68;
устройство электродное, состоящ ее из измерительного, охранно

го и высоковольтного (потенциального) электродов (черт. 1) и 
устанавливаемое на прижимном устройстве. Площадь измеритель
ного электрода 3,14 • 10~4 м2;

устройство прижимное, состоящ ее из станины, стоек и рычага 
с грузом (черт. 2 ). М асса груза прижимного устройства должна 
обеспечивать давление вы соковольтного электрода на образец 
{9,8 ±  1) кПа;

штангенциркуль по ГОСТ 166— 73; 
секундомер по ГО СТ 5072— 72; 
весы с погреш ностью взвешивания не более 0,01 г; 
шкаф сушильный вакуумный, обеспечивающ ий постоянную тем

пературу (283 ±  5) К в течение 24 ч; 
эксикатор типа Э по ГО СТ 6371— 73; 
чашу-кристаллизатор; 
воду дистиллированную; 
бумагу фильтровальную.
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а —вы соковольтны й электрод , б —из
мерительный и охранный электроды , 
J—металлический держ атель, 2— проклад
ка из мягкой резины <?— алюминиевая 
ф ольга, 4— металлическое кольцо 5—ф то
ропл астовое кольцо б—эбон итовая оп о 

ра эчект рода охран н ого кольца

Черт 1

J—вспом огательн ы е опорны е стойки, 2— нижний электрод , 5—нап
равляю щ ие, 4—основная стой ка, 5—потенциальный электрод  6—груз, 

7 ~ оп ор н а я  стой ка, S—станина, 9—ключ* 70—клеммы
Черт 2
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4. ПОДГОТОВКА К ИСПЫ ТАНИЮ

4.1. Образцы изготовляют в виде пластин размером не менее 
40X40 мм или дисков диаметром не менее 40 мм, толщиной 20 мм. 
Максимальные размеры пластин или диаметр дисков должны поз
волять свободное размещение и перемещение образца в прижим
ном устройстве, а также взвешивание его с требуемой точностью.

4.2. Предназначенные к испытаниям образцы должны быть 
пришлифованы до снятия видимых рисок и тщательно очищены от 
загрязнений. Рабочие поверхности не должны иметь дефектов 
(трещин, вмятин, царапин, сколов и т. п.).

4.3. Неплоскостность торцевых (рабочих) поверхностей должна 
быть не более 0,05 мм.

4.4. Непараллельность торцевых поверхностей должна быть не 
более 0,5 мм при расстоянии между точками измерений 40 мм.

4.5. Измерение толщины образца и параллельности рабочих 
поверхностей производится штангенциркулем с погрешностью не 
более 0,1 мм не менее чем в четырех различных точках по пери
метру образца. Среднее арифметическое значение замеров заносят 
в журнал (см. рекомендуемое приложение 1).

4.6. Образцы, предназначенные для испытания, сушат до пос
тоянной массы в сушильном шкафу при 105—110°С и охлаждают 
в эксикаторе с сухим хлористым кальцием.

4.7. Если испытываются образцы в естественно-влажном или 
увлажненном состоянии, то обязательно указание влажности.

4.8. Для проведения измерений собирают установку в соответ
ствии со схемой, изображенной на черт. 3.

4.9. Измерительный прибор подготавливают и проверяют сог
ласно инструкции по эксплуатации.

4

нын электрод; 7—измерительный прибор.
Черт. 3
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5. ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЯ

5Л. Груз с вы соковольтны м электродом  долж ен находиться на 
опорной стойке приж имного устройства .

5.2. П одготовленный испытуемый образец  устанавливаю т на 
нижнем измерительном электроде.

5.3. О хранное кольцо долж но полностью  прилегать к образцу.
5.4. Ры чаг с грузом  снимаю т с опорной стойки и вы соковол ьт

ный электрод центрируют с измерительным.
5.5. Клеммы электродн ого устройства закорачиваю т ключом за 

1 мин до начала испытаний для выравнивания потенциала на эл ек 
тродах.

5.6. В клеммы электродного устрой ства  вставляю т переносные 
контакты измерительного прибора.

5.7. Ключ вы водят из контакта с клеммами эл ектродн ого уст 
ройства, после чего на электроды  п одаю т измерительное напряж е
ние.

5.8. О тсчет измерений производят через 3 с после подачи нап
ряжения.

5.9. Н апряж ение отклю чаю т сразу после снятия замера.
5.10. Результат измерения заносят в ж урнал (см. реком ендуе

мое прилож ение 1).
5.11. Ч тобы  избеж ать случайной ош ибки, действия, указанные в 

пп. 5.5— 5.9, повторяю т 2— 8 раз с поворотом  образца вокруг 
оси. П овторны е измерения не долж ны  отличаться Друг от  друга 
более чем на 5 % .

5.12. О бразец  снимаю т с электродного устрой ства  только при 
устан овке вы соковольтного электрода на опорную  стойку.

5.13. П ритрагиваться руками и поворачивать образец  в элек
тродном  устрой стве при установленном на нем вы соковольтном  
электроде и поданном на последний напряжении не допускается.

6. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

6.1. У дельное сопротивление ( р ) в О м -м  вы числяют ио ф ор
муле

__ R S
? — /

где R—  измеренное значение сопротивления, Ом;
5  —  площ адь измерительного электрода , м2;
/ —  толщ ина образца,, м.
Вычисления производят с точн остью  до целых единиц Ом*м.
6.2. Результаты  измерения каж дой партии образц ов  подвергав 

ю т статистической обр аботк е  с  целью выявления среднего значе
ния параметра и доверительного интервала по формулам, приве
денным в рекомендуемом  приложении 2.

6.3. Р езультат записы ваю т в ви дер~р +Др с точностью  до 
единиц О м м .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Рекомендуемое

Ж УРН АЛ  ОПРЕДЕЛЕНИЯ УДЕЛЬНОГО  СОПРОТИВЛЕНИЯ  

О БРАЗЦО В ГОРНЫ Х ПО РО Д

П орода __ _______________________________  Температура воздуха, °С

Тип измерительного прибора _________  Степень насыщенности
воздуха, % _______________
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1

2

8 - 1 2,1 3 ,1 4 -И Г 5 0 ,019 1
2
3

Р 8—1

8 - 6 1.2 3 ,1 4 - Н Г 5 0,020 1
2
3

р 8—6

3 8 - 1 2 1.9 3 ,1 4 -10-5 0,021 1
2
3

Р 8 - 1 2

р =  р ч - Ар при а ~  . и v =  . . .

« » ______________ 19 г. Подпись
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

ОЦЕНКА ДОСТОВЕРНОСТИ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ

1 Среднее арифметическое различных п значений параметров вычисляют 
по формуле

п
2  pt

р = V  ■
2 Вы борочную  дисперсию определяют по формуле

Ж р — 0 )а
s „  =   ---------- .—  .л п ~  1

3 Среднеквадратическую ош ибку единичного результата вычисляют по 
формуле

Sn= V~sT .
4 При наличии в ряду измеренных значений р значений р^, сущ ественно 

отличающ ихся от р, производят проверку на возмож ность отбрасывания этих 
значений по формуле

5. При V max ^  1,71 значение р*отбрасы вается , после чего вычисления по 
пп. 1— 3 повторяю т без учета рк

6. Коэффициент вариации i вычисляют по формуле

100% .
Р

7. Ош ибку среднего арифметического S п~ вычисляют по формуле

S пр
5 п

У п  *

8 Доверительный интервал при доверительной вероятности а = 0 ,8  вычисля
ю т  по формуле

А? == *па * .

9 / папри п—4, при а  =  0,8 составляет 1,6, а при п ~ 3 — 1,9
10. Окончательное значение р параметра записывают в журнал в виде

Р =  р z t Ар при а =  ,
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