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Настоящий стандарт устанавливает метод измерения разбаланса сопротивления многоэлемент
ных переменных резисторов, разработанных до 1993 г., имеющих общий вал и одинаковые функ
циональные характеристики.

Общие требования при измерении и требования безопасности — по ГОСТ 21342.0.
(Измененная редакция, Изм. № 2).

1. РЕЖИМ ИЗМЕРЕНИЙ

1.1. Измерения проводят при подаче на выводы i  и J  (см. чертеж) каждого резистивного 
элемента многоэлементного резистора напряжения постоянного тока, значение которого не должно 
превышать установленного в ГОСТ 21342.20.

2. АППАРАТУРА

2.1. Измерения следует проводить на установке, структурная схема которой приведена на 
чертеже.

G1 — источник напряжения постоянного тока, Rl, R2 . . . Rn — элементы резистора, Р1 — коммутатор, 
Р2 — блок измерения напряжения, РЗ — блок обработки и индикации информации

2.2. Нестабильность источника напряжения постоянного тока не должна выходить за пределы 
±3 %, коэффициент пульсации напряжения не должен превышать 3 %.

2.3. Приведенная погрешность блока измерения напряжения должна быть в пределах ±4 %.
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3. ПОДГОТОВКА И ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

3.1. Подключают элементы резистора к установке.
3.2. Измерение разбаланса проводят в диапазоне изменения сопротивления резистора (в диа

пазоне ослабления), установленном в ТУ на резисторы конкретных типов.
3.3. Измеряют напряжение на каждом элементе резистора между выводами 1 и 2 или выводами 

2 и 3 у резисторов с функциональной характеристикой А, между выводами 1 и 2 у резисторов с 
функциональной характеристикой В и между выводами 2 и 3 у резисторов с функциональной 
характеристикой Б.

3.4. Измерение разбаланса сопротивления отводов резистора производят аналогично. При 
этом вместо вывода 2 подключают соответствующие отводы каждого из элементов многоэлементного 
резистора.

4. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

4.1. Разбаланс сопротивления многоэлементного резистора Nt в децибелах определяют по 
формуле

У,- = 20 lg

^ 1,2(2.3)

Ц’и
<2(2,3) ’

и\ ,3

(1)

где U \  2(2,3) — напряжение между выводами 1 и 2 (выводами 2 и 3) первого элемента многоэлемент
ного резистора, В;

U ' ! з — напряжение между выводами 1 и 3 первого элемента многоэлементного резистора, 
В;

U \t2(2,з) — напряжение между выводами 1 и 2 (выводами 2 и 3) /-го элемента многоэлементного 
резистора, В;

U \  з — напряжение между выводами 1 и 3 /-го элемента многоэлементного резистора, В. 
(Измененная редакция, Изм. № 1).

5. ПОКАЗАТЕЛИ ТОЧНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ

5.1. Погрешность измерения разбаланса сопротивления должна находиться в интервале 
±0,84 дБ с установленной вероятностью 0,95.

Для резисторов с разбалансом менее 2 дБ погрешность измерения разбаланса сопротивления 
устанавливают в ТУ на резисторы конкретных типов.

Расчет погрешности измерения разбаланса сопротивления приведен в приложении. 
(Измененная редакция, Изм. № 2).
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Справочное

РАСЧЕТ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ 
разбаланса сопротивления многоэлементных резисторов

1. Пределы, в которых с установленной вероятностью 0,95 находят погрешность измерений разбаланса 
сопротивления многоэлементных резисторов 5Ил в децибелах определяют по формуле

5ЛГД = 20 lg 1 + SJA,:
100

+ 20 lg 1 + 8Ц,:
100

+ 20 lg 1 +
5 ' £Л1,2

1 0 0
+ 20 lg 1 +

8' U\ 
100r t ]

(2)

где bU\ i — погрешность измерения напряжения между выводами /  и 2 резистора R1 с вероятностью 0,95 %;
погрешность измерения напряжения между выводами 1 и 3 резистора R1 с вероятностью 0,95 %;

51 £/J(2 — погрешность измерения напряжения между выводами 1 и 2 резистора R2 с вероятностью 0,95 %;
5't/j>3 — погрешность измерения напряжения между выводами 1 и 3 резистора R2 с вероятностью 0,95 %.

Погрешность измерения разбаланса сопротивления многоэлементных резисторов 8Nn в процентах 
определяют по формуле

5 ЛГП =
2 0

10 - 1 •  100.

( 3)

2. Оценка пределов погрешности проведена для следующих условий:
в диапазоне ослабления 0^40 дБ (100+1 % от Лном), для диапазона номиналов 10 кОм+4,7 МОм возможно 

обеспечить погрешность измерения 5t/i>3 и 86/'| 3 порядка ±0,5 % (С/13, £Л13 = 0,35^1 В); для 8£/|2 к  SC/'i 2 — 
порядка ±1 % (U\ 2 mini U'\,2 min = 1,5+4,5 мВ)

д = ± 20 lg (* + loo) + 20 !g | ! + | + 20 !g | ! + J + 20 lg | ! +_1
100

M
100I -

± 0,26 дБ. (4)

s ЛГП=3

В диапазоне ослабления 40+60 дБ (1+0,1 % от RHом) погрешность измерения напряжения 5C/i>2, 5 t / ' i 2 
возрастает до ±2 % (за счет дрейфа напряжения смещения нуля измерительных усилителей — режимной 
погрешности). (RHOM — номинальное сопротивление).

8 * д  = ± 20 lg 1 _2
100 + 20 !g | ! + | + 20 !g | ! + | + 20 lg 11 +_2

100
0,5
100

= ± 0,42 дБ. (5)

b Nn = 5 %.

При расширении диапазона номиналов в низкоомную и высокоомную стороны появляются новые 
составляющие, обусловленные повышенной помехоустойчивостью, влияние входных сопротивлений bUi 2, 
S (/ 'i>2 составляет 4 %, Sf/^з, 51/'] 3 составляет 0,8 %.

5 Л̂ д = ± 20 Is 1
_4
100 +2018 I 1 + t m I +201s I 1 + - ^ I +201* U  +

_4
100

0,8
100 = ± 0,84 дБ.

5 yVn = 10 %.

( 6)

Полученные значения допустимых погрешностей контроля разбаланса в зависимости от диапазона 
номиналов и уровней разбраковки приведены в таблице.
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Диапазон ослабления

Допустимые погрешности контроля разбаланса для диапазонов номинальных 
значений сопротивлений

330 Ом+1 кОм 1 кОм+Ю кОм 10 кОм+4,7 МОм 4,7 МОм+Ю МОм

0+40 дБ (100 96-1 % от Я„ом) 
40+60 дБ (1,0—0,1 % от Яном)

±0,84 дБ (10 %) 
±0,84 дБ (10 %)

±0,42 дБ (5 %) 
±0,84 дБ (10 %)

±0,26 дБ (3 %) 
±0,42 дБ (5 %)

±0,84 дБ (10%) 
±0,84 дБ (10%)

ПРИЛОЖЕНИЕ. (Измененная редакция, Изм. № 2).
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