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Hacrosmuit cTangapr pacnpocrpaHsieTcsi Ha CKpPHITOKDHCTaJJkue-
ckuit rpaduT M KpHCTaANAHyecKHH rpaduT, MOJYYeHHBI!l NpH pasneis-
HOM HJIH COBMECTHOM OOOrallieHHH NPHPOAHHIX PYA, rpaduTCOLeprka-
INHX OTXOJOB MeTaJJypPrHyecKoro H IAPYTHX NPOH3BOACTB, U YCTaHaB-
JHBaeT METOALI OIpeJeseHHs Keje3a:

dboTomerpuyeckuii MeToA NpPH MaccoBoil noge xemesa ot 0,05 1o
2,6% ¢ ucnoab3oBaHMEM B KayecTBe KOMIIeKcooGpasoBaTesss (HH-
aukaropa) 1,10-ceHaHTposnHA;

doToMeTpHUECKHE MeTOA ¢ cyabQOCaJHUHIOBOA KHCJIOTON TNpH
MaccoBolt joJe xeqesa ot 0,05 mo 2,5%;

KOMIIJIEKCOHOMETPHYECKHH MeTON NPH MaccoBOH Jaoje keJje3a

cahime 2%.
1. OBULHE TPEBOBAHHUA

O6mue TpeGnBanus K MeTofaM aHagu3da—mo I'OCT 17818.0.

2. POTOMETPHYECKHA METOJL ONPEAEJEHHS )XEJE3A
C HHAHUKATOPOM 1,10-OEHAHTPOJIHHOM
(npx maccoso pone xenesa or 0,05 po 2,5%)

2.1. CymHocTh MeToaa

Metox ocHOBaH Ha 06pa30BaHHH OKpPAIUEHHOIO KOMIJIEKCHOT® Coe-
JMHEeHHs JBYXBaJEHTHHX HOHOB keje3a ¢ 1,10-dbenantpoansom. Tpex-
BaJleHTHOe KeJle30 NpeABapHTENLHO BOCCTAHABJHBAWT acKopOuHOBOR
KHCJIOTOH.

2.2. Annaparypa, peaKTHBbBI H PAcTBOPHI

dorosaekrpokansopumerp no FOCT 12083.

Hapanne odpHUHANLHOE TMepeneuatka BoOCHpemena
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Kucnora coasnas no TI'OCT 3118, pasbasaesnnas 1:1 u
0,1 monb/mm3.

Kuciora ackop6uHOBasi, pacTBop KOHUeHTpaunu 10 r/mmd.

Hatpu#t ykcycuokueanii no I'OCT 199, pacTBop KOHLEHTpaLHH
70 r/ome.

1,10-benantponun  (o-heHaHTPOJMH), pPaCTBOP KOHUEHTPALHM
2,5 r/nm® B 0,1 mMosb/aM® pacTBOpe COJISIHOM KHCJIOTHI.

JKenesa oxkcun.

CranzapTHH pactBop xeaesa: 1,4298 r oxcuma Kejesa nome-
LIAI0T B KOHHYecKyw Kojaby BMecTHMOCTbio 250 cM3, mpuayBalor
100 cM® pacrBopa consiHoM kucaoth (1:1) M HarpeBaloT Ha BOAAHOM
GaHe 00 TNOJHOTO pacTBOpeHHus. 3aTeM pacTBOP OXJaxAaloT, INepe-
BOAAT B MepHyw Kouby BMmecTHMocTbio 1000 cm®, poauBaioT BOJOH
IO MEeTKM u nepemeinupaoot., CTaHgapTHb# PacTBOp ¢ MaccoBOfi KOH-
ueHtpauueil xeaesa ! mr/cm® (pacrsop A).

I'pagyupoBouHBIil CcTaHAAPTHHIH pacTBOp 2Keje3a: OTOGHPAIOT IH-
nerkoit 10 ¢m® crammaprtHOro pacTBopa A B MepHy0 Koa0y BMeCTH-
moctbio 1000 cm®, poausaioT BOAOH N0 METKH H NepeMeluuBaor. I'pa-
AYHPOBOUYHBIM CTAHAAPTHEIN PAcTBOP C MACCOBOH KOHUEHTpanHued xe-
aeza 0,01 mr/cm® (pactBop B).

2.3. IoaroroBka K aHaau3y

B mepHble Koafbl BMecTuMoctibio mo 100 cm® orvepuBaior Groper-
Koit 0; 2; 4; 8; 10; 15; 20 u 25 cm® rpaAyHpOBOYHOrO CTaHAAapPTHOIrO
pactBopa b, uto cootBercisyer 0; 0,02; 0,04; 0,08; 0,10; 0,15; 0,20
u 0,25 mr xkeaesa. Joausaior BoLOK Ao o6beMa 25 cMm®, IpUHINBAIOT IO
2 cm® pacrBopa coasHoit Kucqote (1:1), mo 2 cm® pacrBopa ackop-
61HOBOM KHCJOTH, Mo 5 oM® pacrBopa o-pesaHTposuna u 1mo 20 cm®
pacTBopa yKCYCHOKHCJIOTO HaTpHsi. JloJMBAaIOT BOJOH KO METKH W Te-
pememuBaooT. Yepes 30 MHH H3MepslOT ONTHYECKYIO IJIOTHOCTH pac-
TBOPOB Ha (OTO3JIEKTPOKAJOPHMETpE, NPHMEHsASA CBeTOQUIBTP ¢ 06-
JacTbio cBeronponyckanus 450—5H00 HM, B KioBeTe ¢ TOJIIHHOH KaJjio-
pHMeTpHpyeMoro cjos 10 Mar.

PacTBopoM cpaBHEHHS CJAYXKHI PacTBOp, He comepiKauIuil xeJse3a.,
I'papynpoBounntii rpaduk ciposat no F'OCT 17818.0.

2.4. IpoBenenue aHaaM3a

Hagecky rpadura maccoii | r nomemamnT B CTaKaH BMeCTHMOCTBIO
100—150 cM?, mpuauBaioT 25 cM® pacrsopa cossHOM KucaoTh (1:1),
HAKPHIBAIOT 4YaCOBBIM CTEKJIOM HJH CTEKIASHHOH uau dapdopoBoit
KPBILIKOM, MOKPHLITOH raa3ypbio, H KHUNATAT B TeueHue 20 muH. 3aTeM
pasbaBasiior BoAol mo 50—60 cm® m GHALTPYIOT uepe3 MJIOTHBIH
GUIBLTP B MepHYIO Kon6y BMecTHMocTbio 250 cm®. OcTaToK Ha QuAbT-
pe npomeiBaloT 4—6 pa3 ropsiueil BoJo#, MOAKHCJEHHOH COJNSHOH KHC-
Jotoit (1:100). PacTBop OXJaXaal0T, NONHBAIOT BOJOH OO METKH H
nepeMellHBalOT (OCHOBHOH pacTBOp).
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Ot ocHOBHOr0 pacrBopa B MepHYIO KoJ6y BMectumoctbio 100 cm®
oT6HpAIOT aJHKBOTHYIO 4aCTh B 3aBHCHMOCTH OT MACCOBOH JOJH e«

Je3a H RZOJHBAIOT PAacTBOPOM KOHTPOJBHOTO omuTa A0 o6beMa 20 cm?
B COOTBETCTBHHU ¢ Tabu. 1.
Ta6anua 1

O6beM aAHKBOTHON WacTH, M3
Maccosas noas menesa, % AnannsupyeMufl PacTBOp KOHTPONBLHOIO
pacTBOp onkita
Jo 0,3 skarou. 20 —_
Cs. 03 » 1,0 » 5 15
» 10 » 25 » 2 18

IIpuauBaror 2 ¢M® pacTBopa acKopGHHOBOH KHCJAOTH, 5 cM® pac-
TBopa O-tenHanTpoamHna, 20 cm® pacTBOpa YKCYCHOKHCJIOrO HaTpHs, A0-
JUBAIOT A0 METKH BOJOH U NepeMeLIHBAIOT,

OnTHyecKyi MJOTHOCTb MNOJYYEHHOTO pacTBOpa H3MepHIoT, Kak

yKasaHo B 1. 2.3.
PacrBopom cpaBHEHHSI C/YXKHT PacTBOP KOHTPOJBHOTO ONBITA.
Ilo 3HayeHHIO ONTHYECKOH NJOTHOCTH MO TPaLyHPOBOYHOMY rpa-
¢bHKY onpelesOT Maccy XeJje3a B MHJJIHMIPaMMax.

2.5. O6paGorka pe3yJabTaToB

2.5.1, Maccosyo nonio >keae3a (Xy,) B NpPOUEHTAX BHIYHUCJAIOT
no dopmyne

X __m-V-100
e Yy m-1000 ’
rae m; — Macca KeJje3a, HafiieHHasi 0 TPaAyHPOBOUYHOMY rpaduky,

MT;
V — 06beM OCHOBHOrO pacTBopa, cm?;
Vi — o6beM aNiMKBOTHOH yacTH pacTBopa, cM3;
m — Macca HaBecKH rpadu-a, T.
2.5.2. Maccosywo poaio okcupa xenesa (III) (Xre ,0,) B mpouen-
Tax BHUYHCJASIOT N0 Gopmyiie

Xpe,0,=1,43- Xe,

rae 1,43 — xoadHuUeHT nepecyeTa MacCcOBOM JOJM »KeJje3a Ha Mac-
COBYIO AOJI0 OKcuAa xenesa (II1);
X». — MaccoBas foas xexe3a B rpagure, %.
2.5.3. [lonyckaeMbie pPacXOXKIEHHSI MeXJy pesyJbTaTaMH Napal-
JleJII:GHblxz onpefelieHHH He NOJIXKHBI MpEBLIIATh BEAHYHH, YKa3aHHHX
B Taba. 2.
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Tabauua 2

Maccosast roas xenesa

(oxcHaa sxemesa), % Jionyckxaemoe pacxomxnerue, %

Jo 0,10 Braou. 0,005

Cs. 0,10 » 050 » 0,02
» 0,50 » 1,0 > 0,05
» 1,0 » 25 » 0,1
» 25 0,2

3. ®OTOMETPHYECKHA METOA ONPEAEJIEHHSA )XEJE3A
C CYJIb®OCAJIHIHJIIOBOR KHCJIOTOR

3.1. CymHocTs MeToma

Meroj ocHOBaH Ha oGpa3oBaHMH B aMMHAayHOM cpenge OKpauleH-
HOro KOMIIJIEKCa TPHCYJb(ocaJHIHAATA XKese3a.

3.2. Annaparypa, peakTHBW M PacTBOPH

Kucnora cyabgpocamuumiosas nmo I'OCT 4478, pacrBop KoHIEH-
Tpauuu 100 r/am®.

Kucnora consinag no FOCT 3118, pas6aBnennas 1 : 1.

Auvuuax Boaumil no F'OCT 3760.

I'panyupoBounmifi crTaHAapTHBII pacTBop xesesa (pacTtBop bB),
MPHTOTOBJEHHLI No 1. 2.2,

3.3. IMoaroToBKa K aHaJau3y

Iloctpoenne rpagynpoBouUHOrorpaduka

B mepHble kosn6n BMecTMOcThio Mo 100 cM® oTmepHuBaloT Groper-
goii 0; 1; 2; 5; 10; 20; 30; 40 u 50 cM® rpaIyHPOBOYHOrO CTaHAAPTHO-
ro pacteopa B, uro coorsercteyer 0; 0,01; 0,02; 0,05; 0,10; 0,20; 0,30;
0,40 u 0,50 Mr xkenesa.

B kaxnayio konby npuauBator no 10 cM® pacreopa cyabdocananu-
JIOBOH KHCJIOTH, PAacTBOpa aMMHaKa IO NOSIBJEHUS YCTOHYMBOHR XKeJs-
TO OKpacKd pactsopa H 5 cM?® B H36HITOK. PacTBOp oxJaaxknaior, no-
JHBAIOT KO METKH BOAOH H NepeMelIHBAIOT.

OnTHuecKyl0o NJOTHOCTL DACTBOPOB H3MepSIIOT Ha (DOTO3JEKTPO~
KaJopuMeTpe, NpHMeHss CBeTOPUABTP ¢ 06JacTbiO CBETOMpOMyCKa-
sus 400—450 HM B KioBeTe ¢ TOJIIHHOH KaJIOPHMETPHPYEMOTO CJIOS
10—30 mwm.

PacTBOpOM CpaBHEHHs CJYKHT DAacTBOP, He coJepKallHil xkeje3a.
T'paxynpoBounniil rpaguk crpost mo ['OCT 17818.0.

3.4. IpoBenenne aHaau3a

Hagecky rpadgura maccofi 1--3 r nomemamorT B CTakKaH BMeCTH-
mocThio 100—150 cm3, mpunusator 25—50 cM3 pacTBopa constHON KHe-
aotel (1:1), HAKPHBAIOT YAaCOBBIM CTEKJOM HJH CTEKJISHHOH HJH ¢ap-
¢opoBoii  KpHIIKOH, MOKPHTOH TIJIa3ypblo, H KHIOSATAT B TeueHHe
20 mun. 3atem pasbaBasioT Bojoit 1o 50—100 cM® 1 GuALTPyIOT we-
pes MIOTHHA (HJILTP B MEPHYIO K0a6y BMecTHMOCThio 250 cm3. Oc-
TATOK Ha (QHAbTPe NMPOMHBAIT 4—6 pa3 ropsiueli BOXOH, NMOAKHCJEH-
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Holi conaHoll kucjoroit (1:100). PacTBop oxnaxpaior, DoJUBaIOT BO-
JOH N0 METKH M NepeMelIHBaloT (OCHOBHOH pacTBOp).

OT OCHOBHOrO pacTBOpPa OTOGHDPAIOT AJHKBOTHYW uacth 2—20 cm®
B MepHyW KoJa6y BmectumocTbio 100 cm?, mpunmsaior 10 cm?® pacrtso-
pa cyJb(ocajiHIHJIOBOH KHCJOTH, pacTBOpa aMMHAKa N0 IOSIBJEHHA
YCTOHUHBOM KeJTOA OKpacKH pacTBopa H 5 ¢M® B H3OLITOK.

Hanee u3MepsIOT ONTHUECKYIO IVIOTHOCTb PacTBOpa, KaK yKa3aHO
B m 3.3.

PacTBOpOM CpaBHEHHs CJAYXKHT PACTBOP KOHTPOJIBHOTO ONBITA.

[To BesHuHHE OMTHYECKOH MJIOTHOCTH MO TPafyHPOBOYHOMY rpa-
duky ompenensioT Maccy xeje3a B MHJJIHTpaMMax.

3.5. O6pa6oTKa pe3yJbTATOB

3.5.1. MaccoByio npomo xenesa (Xpe) u okcuma kenesa (Xp. . )

B MNpOIEHTAaX BHIUHCASAIOT no (opMyjaM, npuBefeHHBIM B mim. 2.5.1
u 25.2,

3.5.2. JonyckaeMble pacxOXIeHHSI MexJAy pe3yJbTaTaMH napaJ-
JeJbHBIX oNpefefieRH He JOJKHB NpEBHINATh 3HAUeHHH, YKa3aHHBIX
B Taba. 2.

4. KOMIIJIEKCOHOMETPHYECKHA METOJI
(npu MaccoBoit noje Xene3a cebime 29%)

4.1. CymHocTs MeTOAa

Meton ocHoBaH Ha 06pa3oBaHHH OeCHBETHOrO KOMIJIEKca TDHJIO-
Ha B ¢ vonamu xkene3a npu pH 1—1,5. B KauecTBe MHAMKaTOpa Hc-
NOJIB3YIOT PacTBOP CYJAb(OCATHHHIOBON KHCAOTHL.

4.2. PeakTHBH M PacTBOpH

Kucinora consinaa no FOCT 3118, pactBop 1 Moab/am3.

Kucaora cyabdocannuuaosasi no ['OCT 4478, pactBop KOHUeH-
tpauun 100 r/am3.

Kucnora asornas no TOCT 4461.

Ammuak soaueii mo 'OCT 3760, pasGasiennmii 1:1.

CraHaapTHBHIE pacTBOp Keje3a C MaccoBOH KOHIEHTpauuei
1 mr/cm3® (pacTBop A), NpHrOTOBJIEHHHHA no n. 2.2.

Coab nuuatpueBas 3tmiaesauaMul-N, N, N/, N’-terpaykcychoit
Kkucaoth, 2-Bonnas (tpuyon B) mo TOCT 10652, 0,025 moan/am3 pa-
CTBOP, NPHrOTOBJIERHHI caelypouum obpasom: 9,3 r Tpuaona b pacr-
BOPAIIOT B BOJE, PAcTBOP (GHIBTPYIOT B MEPHYIO KOJGY BMECTHMOCTBHIO
1000 cM3, noJuBalOT 10 METKH BOAOH H NepeMeLIHBalOT.

MaccoByio KOHIEHTpalLHi0 TpHJIOHA B mno Kejedy ycTaHaB/HBa-
IOT N0 CTaHAApPTHOMY pacTBOpY KeJsesa. Jlnsi 3Toro B TPH KOHHYecC-
KHe Koa6m BMecTHMOCTBbIO 1o 250 cm? orGupator no 10 cM® cranpaprt-
HOTO pacTBopa, NpHAMBAIOT mpumepHo no 50 cm® Boaw, no 0,3—
0,5 cM® cyabhocanuuuaoBOli KHCIOTH H 10 KamiaaM pa36aBieHHHIR
aMMHaK J0 HayaJla M3MEHEHHS OKPAacKH pacTBopa H3 (PHOJIETOBOH B
opanXeByl0 M cpasy 5 cM® 1 Moab/aM® pacrBopa COJNSHOA KHCJOTH.
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PactBop Harpesaior fo 60—70°C n THTpylOT pacTBopoM TpHJoHa B
Z0 MCUE3HOBEHHs (PHOJIETOBOIO OKPAIIHBAHHS,
Maccosyo koHuentpauuio TpuioHa B (C) B r/cm® xenesa Bht
YHCJAAIOT 0 dhopMyae
C=V1‘CI
V ’
rae Vi —o6beM CTaHAAPTHOIO PacTBOpa XKeje3a, CM?;

C; — maccoBasi KOHIEHTpalHs  pacTBOpa JKeJje3a, paBHax
0,001 r/cmd;

V —o6bemM pacTBOpa TpHJOHA D, H3PacXOHOBAHHHIH HAa THT=
poBanue, cMm3.

Honyckaercss NpHMEHATb TPHJAOH DB, NPHrOTOBJNEHHBIA M3 CTaH=
JapT-THTPa, KOTOPHIH pAacTBOPSIOT B MepHOI KoJaOe BMeCTHMOCTHIO
2000 cM?3, 1OMMBAIOT A0 METKH BOJOH H NMepeMelIHBaIoT.

4.3. NMposenenne aHaaH3a

Ot ocHoBHOro pactsopa no n. 3.4 oTGHPalOT aJHKBOTHYIO YacTh
50 cM® B KoHHMuecKylo KoaGy BmecTuMocthio 250 cm®. Jonyckaercs
HCIOJIL30BaTh PAaCTBOP, NOJYYEHHHIH Ioc/Ne passoxeHHs Bced NPOOH
no n. 2.4. B 3tom cjyuae mocse pasjioxeHHs npoGbl pacTBOp (HJbTe
PYIOT He B MepHyI0, 4 B KOHHYeCKyl0 Kojby BMecTHMocTbio 250 cm3,
3arem npuauBaioT 1 cM® a30THOI KHCJIOTH H KUOATAT 3—5 MHH, NpH-
auBaor 0,3—0,5 cM® pacrBopa cyab¢hoCaTHIHIOBOH KHCJOTH H MO
KamisM pa30aBjieHHBIH aMMHAaK 1O Hayaja M3MEHEHHS OKDackKM pace
TBOpa M3 (QHONETOBOH B OpaHxeBYIO, cpasy 5 cm® 1 moab/amM® pacTBo-
pa coasHol KHcI0TH. PacTBop HarpeBaior jo 60—70°C u Ttutpylor
pacTBopoM TpHJOHa B 10 HcuesHoBeHHs ()HOJIETOBOro OKpalIMBaHHs.

4.4. O6paGoTKa pe3yabTaTOB

4.4.1. Maccosyio ponio xene3a (Xpe) B NpPOLEHTAX BHIYHCJAIOT MO

dopmyJe

Xpe= £ V-V 100 ]00,
Va-m
rae C — MaccoBasi KOHUEHTpaLMs pacTBopa TpHJIOHa B mo xene-
3y, rfcm?;
V —o6bem pacTBopa TpuJOHZ B, H3pacXoNOBaHHHH Ha THTPO+
BaHue, cM?;

V) — o6beM ocHOBHOrO pacTBopa, cM?;
V, — 06beM aqHKBOTHOH yacTH pacTBopa, cM3;
m — Macca HaBecKu rpadura, T.
4.4.2. Maccosywo nomo okcupa xenesa (I1I) (Xp.o ) B mpouen-
Tax BRIYHCJSIOT IO (GopMmyJie, NpuBeleHHod B 1. 2.5.2.
4.4.3. [lonyckaeMoe pacXOxkKJeHHe MeXAy pe3yJbTaTaMH Napais
JleJIbHBIX onpelesieHuil He noaxHO npesuiwath 0,2%.
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