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MEXTOCYIZIAPCTBEHHIEB A CTAHIJIAPT

BPOH3bI BE3OJIOBSHHBIE

Mertonp onpeaesienus hocgopa TOCT
Non-tin bronze. 15027.11-77

Methods for the determination of phosphorus

OKCTY 1709

Jlara seenenus 01.01.79

Hacrosmiuii cranmapt ycraHaBIMBaeT (HOTOMETPHYSCKUI MeToA omipenenieHus ¢ocdopa (Ipu Macco-
Boii none ¢ocdopa ot 0,001 % no 1,2 %), 3KCTpaKIIMOHHO-(DOTOMETPUIESCKHUH MeTon onpeaeicHus doc-
dopa (mpu Maccosoii mose dpocdopa ot 0,002 % mo 0,02 %) U FIKCTPAKUMOHHO-(POTOMETPHIESCKII METO.
omnpeneneuus docdopa (npu Maccopoii gone docdopa ot 0,001 % mo 0,1 %) B 6e30J0BIHHLIX OPOH3AX IO
I'OCT 614 u TOCT 493.

Crannapr nomHocThio cooTBeTcTBYeT CT COB 1531—79 u CT COB 5008—85 B yactn poromerpuyec-
KOTO M 3KCTPaKIIMOHHO-(OTOMETPHYECKOTO MeTona omnpeaesieHnd docdopa no xenroit pochopHO-MO-
JUOAEHOBOM TETEPONOIMKHCIOTE.

(Usmenennas penakuua, U3m. Ne 1, 2).

1. OBIIUE TPEBOBAHUA

1.1. Obiume TpeGoBaHusg K MeTomaM aHammsa — mo I'OCT 25086 ¢ momonmHeHmeM mo pasg. 1
I'OCT 15027.1.
(A3menennas penakmusa, Usm. Ne 1).

2. ®OTOMETPUYECKHUI METO/I ONIPEJAEJIEHUSI ®OCPOPA

2.1. CymHocTs MeToaa

MeTton ocHOBaH Ha 0Opa3oBaHMM XeNTOro ¢ochopHOBAHAINEBOMONNOASHOBOTO KOMILIEKCA W W3-
MEpPEHUN €TO ONTUYCCKON TUIOTHOCTH.

2.2. Anmapatypa, peakTHBbI M PACTBOPbI

DOTO3NEKTPOKOJIOPUMETP MIIH CIIEKTPOPOTOMET.

Kucmnota consnas no T'OCT 3118, paz6asnenHas 1:2.

Kucrora asornas mo T'OCT 4461, pazoasiennas 1:1 u 1:2, 2:3 u 1:5.

Kucnora 6opras no T'OCT 9656, pactsop 40 r/mM>.

Ammmak Bomubni o T'OCT 3760.

Kamuii Mapraruosokucibii no FOCT 20490, pactsop 10 r/mv3.

CMech KHCJIOT IJIs1 pPaCTBOPEHHS; TOTOBSIT C/IeAyIolInM o6pa3zoM: 320 cM? KOHLEHTPHPOBAHHOI a30T-
HoW KucioTsl U 120 cM? consiHoM KHCIOTH pa36aBisaioT Bogoil o 1000 cv3.

AMMonmi BaHammeBoKUCIbIN MeTa o 'OCT 9336, roToBsT cienyiommM obpa3om: 2,5 T mpemnapaTa
pacTopsioT B 500—700 cM? ropsdeii Boabl B MEpHOI KoJI6e BMECTHMOCTBIO 1 M3, OX/1aXKnaloT 10 KOMHAT-
HOW TeMmepaTypsl, pu6aBasaioT 20 cM? KOHICHTPHPOBAHHOM a30THOMN KHCJIOTBI, NOMMBAIOT BOMOH 1O
METKW, TIepeMelTuBaloT U (GUIBTPYIOT.

AMMOHUH MOIMOacHOBOKUCHEIN 1o 'OCT 3765, mepeKpucTA/UIU30BAHHBII M3 CIIMPTOBOTO PacTBO-
Pa, CBEXECIIPUTOTOBICHHbIH pactBop 100 r/mv?.

H3nanne odunuannaoe ITepeneuaTka BOCHpemEHa
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IepexpucTannmzaiuio MOIMOASHOBOKKCIOTO aMMOHMS TIPOBOIAT CleayioimM obpasomM: 70 T mpe-
napara pactBopsiioT B 400 cM? Boxbl nipu Harpeanuu (70—80 °C) u ABaxabl GUALTPYIOT TOPSYMIA PACTBOP
Yepe3 ONWH ¥ TOT Xe IUOTHEI dunbTp. K pactBopy mobasnsmror 250 cM?® stmwiosoro crnmpra. PacTsop
OXJIAXIAIOT M Jal0T OTCTOSIThCSl B TeueHMe 1 4. BeimaBiime KpHcTasuibl OT¢GMILTPOBLIBAIOT HA BOPOHKY
bioxnepa, oTcackiBasi pacTBOp, M MOBTOPSIOT IepeKpHUCTAIUTH3AITNIO. [locie BTOporo orcachiBaHHs KpHC-
TaJUTBI IIPOMEIBAIOT 2—3 pasa STWIOBLIM CIIMPTOM, pa36aBicHHBIM 5:8, nopuusamMu mo 20—30 cm’. [Tocne
3TOTO UX BBICYIINBAIOT HA BO3IYXE.

Crupt ol pektudukosanubiii mo T'OCT 18300 u pasbapneHHbBIH 5:8.

ITepexuce Bomopona mo T'OCT 10929, 3 %-Hbiii pacTBOp.

Mens BEICOKOM YUCTOTEHI ¢ comepkaHueM docdopa He Gonee 0,0002 %.

Kucnora ¢propuctoBonoponnas mo 'OCT 10484.

Hatpmnii dpochopHOKMCHBIH nBy3aMeltieHHbIH o TOCT 4172.

Kammit hochopHOKMCTRBIIT omHO3aMeIeHHbIH 1o [TOCT 4198.

AMMoHMI dochopHOKMCTBIN aBy3aMelneHHbIN o TOCT 3772.

CrannaptHele pacTBOpHI (pocopa; roToBAT crepytontuM oopazom: 0,4395 r omHO3aMelIIeHHOTO (oc-
dopHoxucnoro kanusg wim 0,4586 r nBy3sameeHHoro dhochopHokucaoro Hatpus win 0,4260 T aBy3aMe-
1eHHOTO (hochOPHOKHUCTOTO aMMOHNS (IIpeaBapUTEIbHO BEICYIeHHBIX pu 105 °C 10 MOCTOIHHOM Mac-
CBI) TIOMEITIAIOT B MEPHEBIE KOJOBI BMeCcTUMOCTBIO 250 cm? (pactsop A) 500 cM? (pactBop B) m 1000 cm?
(pactBOp B), pacTBOpPSIIOT B BOZe, MOMMBAIOT BONOM MO0 METKHM M IICPEMEIIHMBAIOT.

Pactsop A comepxur 0,0004 T pocdopa B 1 cm’.

PactBop B comepxut 0,0002 r ¢ocdopa B 1 cv?.

Pactsop B comepxur 0,0001 r dhocdopa B 1 cm?.

Pactiop T': 25 cM? pacTBopa B noMeIaioT B MepHyI0 K00y BMecTHMOCTbIO 100 cM3, moMBaIOT BONoi
IO METKH ¥ TIePeMeIINBAIOT.

Pactsop T comepsxur 0,000025 r ocdopa B 1 cm.

(U3menennaa penaknusa, W3m. Ne 2),

2.3. IIpoBenenne ananusa

2.3.1 Ilpu maccosoit dose ghocgpopa do 0,1 %

2.3.1.1. ITpu aHanm3e GPOH3 ¢ MacCOBOM Hojieli ooBa u KpeMuus fo 0,05 %.

Hagecky 6poH3bl Maccoii 2,5 T (ipu MaccoBoit pone dbocdopa ot 0,001 % mo 0,005 %) u 1 T (pu
MaccoBoii mone ¢ocdopa cebie 0,005 %) mOMEINAIOT B CTAKAaH BMECTHMOCTBIO 250 cM3, mobaBisioT
cooTBeTcTBeHHO 25 i 10 cM® pacTBopa a30THOM KUCIOTH 2:3 M pacTBOPSIOT CHadYasa Ha XOJIOMY, a 3aTeM
npu HarpesaHur. OKHCIIBI A30Ta VIAISIOT KunssdeHneM. Jo6apiaior 1 cM? pacTBopa MapraHIOBOKHCIIOTO
KaJivisl ¥ HATPEeBalOT MOYTH A0 KUIeHus1. JIo6aBIsaioT 2 ¢cM? pacTBopa IEPEKKUCH BOIOPOAA, PacTBOP IepeMe-
LIMBAIOT IO Pa3pylLIeHUs U30LITKA MaPTAHLIOBOKICIIOTO KajIisl M OCBeTIeHus pacTsopa. Jlobasmmior 5 cm®
pacTBOpa BaHAMMEBOKMCIOTO AaMMOHUSI M OCTOPOXHO KHIIITIT OKOJIO 1 MHH JO PasioXeHHUs IepeKHCH
Bomopona. PacTBop oXaxgaroT, NepeHocST B MEPHYIO KO0y BMECTHMOCTHIO 50 cM?, mobasBitior 5 cM3
pacTBOpa MONMMOACHOBOKHCIOTO AaMMOHWUS, JOJMBAIOT BOHOI M0 METKHM M IepeMmelnmBaloT. Yepes 5 MuH
HU3MEPSTIOT ONTHYECKYIO TIFIOTHOCTH PacTBOpa Ha (hOTO3IEKTPOKOJIOPUMETPE C CHHMM CBETOMDWIETPOM HMJIH
Ha crieKTpochoTOMETpe TIPH AMHMHE BoMHHBI 440 HM B KioBeTe THHOM 1 cM. PacTBOpoM cpaBHEHMSI CIIYKHT
pacTBOp TPoOkI, B KOTOPBIN He JOOABNISIOT pacTBOP MOJHOICHOBOKMCIIOTO aMMOHHUS.

(A3menennas penakuus, W3m. Ne 2),

2.3.1.2. TIpu ananmse GpOH3 ¢ MaccOBOil moneii KpeMuust cpriiie 0,05 %.

Hagecky 6poH3bl Maccoli 1 T MoMeIaT B ITIATMHOBYIO YAIIKy MM (HTOPOIDIACTOBLIN CTaKaH, OO-
GassoT 15 cM? pacTBOpa GOPHOM KMCIOTHI, 2 cM? (hTOPHCTOBOIOPOAHOM KUCAOTHI, 10 cM? KOHUEeHTpHpO-
BaHHOMW a30THOM KUCJIOTHI ¥ pacTBOPAIOT. [lociae pacTBOpeH NS BRIACPXUBAIOT pacTBop 1 9 mpw TeMIiepaTy-
pe 90 °C. PacTBOp IepeHOCST B CTEKISHHEIN cTakaH BMecTuMocTbio 100 cM?, omosnackusas 5 cM® BOnl,
J06aBaoT 1 cM® pacTBOpa MapraHIIOBOKNCIIOIO KaaHsd M HATPEBAloT 4O HAYala KUTICHHA.

JHo6armsiior 2 cM? pacTBopa MepeKKCH BOIOPOIa, PACTBOP MepeMellMBAOT 4O paspylIeHHs] H30bITKA
MapraHIOBOKUCJIOTO KaJIMs M OCBETJICHMS pacTBopa. PacTBop HeliTpamusyoT amMuakoM ao pH 3, mo6as-
JISIOT 5 ¢M3 a30THOM KHCIIOTHL, pa3basneHHoii 1:1, 5 cM® pacTBopa BaHAAUEBOKMCIOTO AMMOHUSI, KMIISATAT
1 MUH ¥ manee MOCTYIAIOT, KaK yKa3aHo B 1. 2.3.1.1.

2.3.1.3. IIpu aHamm3e OPOH3 ¢ MaccoBoli moneii onoBa caeiie 0,05 %.

Hagecky GpoH3BI Maccoii 1 T moMeLaioT B cTakaH BMecTuMocTbio 100 cm?, noGasmsior 15 eM? cMecu
KWCJIOT JIJTsl pACTBOPEHMS M YMEPEHHO HATPEBAIOT [0 IOMHOro pactsopeHus. Jobasmsor 1 cM? mepexucu
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BOZOPOZA ¥ OCTOPOXKHO KUIIATAT 3—5 MHMH, n30erasg OypHOTO M MPOJOJDKMTEILHOTO KUTIEHH. 3aTeM 10—
6aBISIOT 5 cM? pacTBOpa BaHAOMEBOKHCIIOTO AaMMOHHSI, OXJIAXIAIOT, TIEPEHOCST B MEPHYIO KOOy BMECTH-
MocTbIo 50 cM?, no6aBngioT 5 cM? pacTBopa MOMHOGIEHOBOKHCIIOTO aMMOHUS M Jajiee MOCTYIAIOT, KaK
yKazaHo B 1. 2.3.1.1.

2.3.1.4. TlpuroToBneHNe KOHTPOJILHOTO OIBITA.

B crakan BMecTuMOocThiO 100 cM? momemalor 25 win 10 cM? a30THOM KUCHOTH, pa36aBieHHOM 2:3,
M KMISITAT 10 yoajeHus OKHCIOB a3oTta. Jlo6asmsmor 1 cM® pacTBopa MapraHLIOBOKHCIOTO Kalud U Jajiee
TIOCTYIAIOT, KaK yKa3aHo B M. 2.3.1.1. PacTBopoM cpaBHEHHSI CIyXHT PacTBOP, B KOTOPBIH HE HOOABIISIOT
PacTBOP MOTMOASCHOBOKHCIIOTO AMMOHHUSI.

2.3.1.5. IlocTpoeHue rpanyupoBOYHBIX TpadMKOB MPH aHau3e OpoH3, comepxkaimx a0 0,05 % onosa
M KpeMHUSI

2.3.1.5.1. TIpu Maccosoii none docdopa or 0,001 % no 0,005 %

B 1ecTh cTakaHOB BMECTMMOCTBIO TIo 250 ¢M? IOMeLaloT To 2,5 T Me¥ M B TATh U3 HUX JOGABIISIIOT
1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 5,0 cM? cranmapTHoro pactsopa I' pocdopa. Bo Bee cTakanb! 1o6aBIsIoT 25 cM? pacTBOpa
a30THOM KUCNOTH (2:3) U Jaiee MOCTYNAloT, KaK yKa3aHo B 1. 2.3.1.1.

PacTBOpOM cpaBHEHHUS CIYXHT pacTBOp, He coaepxaluuii ¢hocdopa. o monydyeHHbIM 3HAYEHHIM
CTPOSIT TPayMPOBOYHBIN rpaduk.

2.3.1.5.2. TIpu maccoBoii none docdopa caoiiie 0,005 %

B necsith cTakaHOB BMECTUMOCTBIO 1o 100 cM? noMelaior o 1 r Me U B IeBATh U3 HUX N06GABISIOT
0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 7,5; 10,0 m 12,0 cm® cTangaprHoro pactsopa B ¢docopa. Bo Bce crakaHbI
no6asnsiior Mo 10 cM?, pacTBOpa a30THOM KMCJIOTH 2:3 U Aaiee MOCTYNAIOT, KaK yKa3aHo B 1. 2.3.1.1.

PacTBOpOM cpaBHEeHUSI CIyXWT pacTBOp, He comepxkaluii ¢ocdopa. IIo moaydeHHbHIM 3HAYECHHAM
CTPOSIT TPayuPOBOYHBIN rpaduk.

2.3.1.4—2.3.1.5.2. (A3meHennaa pexakmas, U3m. Ne 2).

2.3.1.6. ITocTpoeHue TpagyupoOBOYHOTO TpadHKa MpH aHaIM3e OPOH3 ¢ MAcCOBOIl JoNell KpeMHMS
ceoie 0,05 %.

B BoceMb IIIaTMHOBEIX YallieK WM (PTOPOTUIACTOBBIX CTAKAHOB IIOMELIAIOT 10 1 T MeOu U B ceMb U3
HEx moGasiior 0,5; 1,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0 u 12,0 cM® cranmapTHOro pactBopa B. Bo Bce wamkm wimm
CTakaHbl 706aBistior 1o 15 cM® pacTBopa 60pHOI KHCOTHL, 1o 2 cM? PTOPHCTOBONOPONTHO KHUCIIOTEI, TIO
10 cM3 KOHLIEHTPHPOBAHHO} a30THOM KMCJIOTHI U Aajiee TIOCTYNAIoOT, KaK ykasaHo B 1. 2.3.1.2. PactBopoMm
CpaBHEHUS CIIyXUT pacTBOp, He comepxanuii ocdopa. [To MOTyIeHHBIM TaHHBIM CTPOSIT TPAAyHPOBOY-
HBIl rpaduk.

2.3.1.7. TlocTpoenne rpanyMpOBOYHOTIO IpaduKa Mpu aHAIN3e GPOH3 ¢ MACCOBOM IOJIel 0JI0BA CBEIIIE
0,05 %.

B BoceMb cTakaHOB BMecTUMOCTEIO 1o 100 cM3 moMematoT mo 1 T Meau M B ceMb M3 HUX HOGABISIOT
0,5; 1,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0 u 12,0 cM? cTanmaprHoro pactBopa B. Bo Bce crakanbl no6asisior mo 15 cm?
CMeCH KHCJIOT U Jajiee IOCTYNAlOT, KaK yKa3aHo B 1. 2.3.1.3. PacTBopoM cpaBHEHHUS CITYKHT pacTBOp, HE
coaepxawmii pocdopa. [lo nonydeHHBIM ZaHHBIM CTPOSIT TPATyHMPOBOYHEIA TpadHK.

2.3.2. IIpu maccoBoii moie ¢ocdopa cBbime 0,1 %.

2.3.2.1. HaBecky Opom3bl Maccoil 0,5 I mMOMELIAIOT B CTaKaH BMeCcTMMOCTHIO 1o 100 cM3, no6asnsior
20 cM? cMecH KHUCTIOT M YMEPEHHO HarpeBaloT Jo MOMHOro pacTBopenusd. Jlo6asnsior 1 cM® pacTBopa nepe-
KHCH BOIOPOIA ¥ OCTOPOXHO KUMITAT 3—5 MUH, M30erast 0ypHOTO U MPONOIDKUTEIBHOTO KUIIEHHA. 3aTeEM
no6apmstior 10 cM? pacTBOpa BaHANMEBO-KNCIOTO aMMOHMS, OXIaXIAloT, TIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOy
BMecTUMOCTBIO 100 cM?, mobasnsior 10 cM® pacTBopa MOIU6IEHOBOKHCIOTO aMMOHHS, JOJUBAIOT BOAOI
IO METKM M IlepeMelmBaloT. Yepes 5 MUH H3MEpSIIOT ONTHYECKYIO TUIOTHOCTD PACTBOPA Ha (POTOINEKTPOKO-
JIOPUMETPE C CHHUM CBETOMMIBTPOM WIM Ha crieKTpodOTOMETpe NMpHU IIHHE BOJHBI 470 HM B KIOBETE
InHOM 1 cM. PacTBOpoM CpaBHEHMS CIIYKUT pacTBOpP, B KOTOPHI He AOGABISIOT pacTBOp MOMHOIEHOBO-
KIHCJIOTO aMMOHMSI.

2.3.2.2. IlocTpoeHne TpaaypOBOYHOTO rpadrka.

B neBaTh cTakaHOB BMECTUMOCTBIO 110 100 cM? momemnazor mo 0,5 T Menu U B BoceMb U3 HUX JOOABISIOT
1,0; 2,05 3,0; 5,0 u 10,0 cm? cranmaprHOTO pacteopa b; 8,0; 10,0 u 15,0 cM® crannapTHOTO pacTBopa A. Bo
BCe CTakaHbl fo6apnsor 1o 20 cM? cMecH KHMCIIOT U Jajlee IOCTYHAloT, KaK yKasaHo B 1. 2.3.2.1.

PacTtBOpOM cpaBHeHUMsI CIYXWT pacTBOp, He comepxaliuii ¢gocdopa.

Ilo nony9eHHBIM TaHHBIM CTPOSAT TPAAYHMPOBOYHBIN TpadpuK.
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2.4. O6paboTKa pe3yIbTATOB
2.4.1. Maccogyto nomio docdopa (X) B IpOLEHTAX BEIYUCISIOT TI0 hopmyrie

_ (m - m)-100
=

X

roe m — wmacca docdopa B mpobe, HalineHHasI IO TPamyHpOBOYHOMY TpaduKy, T;
m, — Macca ¢dochopa B KOHTPOIBHOM OIIBITE, HalICHHAs! 10 TPafylpPOBOYHOMY IPadUKy, T;
m, — Macca HaBecKH, T.
2.4.2. AGCOMIOTHBIC PAaCXOXICHUS Pe3yIbTATOB TTapaJLICIbHEBIX OTIpeae/IcHIH (d — TTOKa3aTe/Ib CXOMM-
MOCTH) HE TOJDKHBI IIPEBHIIIATL JOTYCKACMBIX 3HAYCHH, TIPUBEICHHBIX B Ta0. 1.

Taobnrumwimma 1

AOCOMIOTHEIE JOIycKaeMbie
pacxoxneHus, %

AOCOITIOTHBIE JOITycKaeMble

Maccosas nons docdopa, % pacxoxIenus, %

Maccosag jgoas docdopa, %

Or 0,001 mo 0,0025 0,0004 Cs. 0,050 1o 0,100 0,005
Cs. 0,0025 » 0,005 0,0006 » 0,10 » 0,20 0,01
» 0,005 » 0,010 0,001 » 0,20 » 0,50 0,02
» 0,010 » 0,020 0,002 » 0,50 » 0,80 0,03
» 0,020  » 0,050 0,003 » 0,80 » 1,20 0,05

(Asmenennan pepakmusa, Uzm. Ne 2, 3).

2.4.3. AOGCOITIOTHBIE PacXOXIeHMS Pe3yIbTaTOB aHAIM3a, TIOJYYEHHBIX B ABYX PasjIMYHBIX JlabopaTo-
PUSIX, WIK OBYX Pe3y/IbTaTOB aHAIN3a, TIONYUCHHBIX B OOHOM JTabopaTophy, HO TP Pa3TUIHBIX YCIOBUSX
(D — mokasarte;ib BOCIIPOM3BOAUMOCTH), HE MTOJDKHBI TTPEBHIIIATE 3HAYCHUH, TIPUBCACHHBIX B Ta0u. 1.

2.4.4. Koumpoas mouHocmu pesyavmamos aHaiusd

KoHTponb TOYHOCTH Pe3y/IbTaTOB aHAIN3a IIPOBOIAT IO ['0CyIapcTBEHHBIM CTaHAAPTHLIM OoOpa3LaM
0e30JIOBSIHHEIX OpPOH3, aTTECTOBAHHLIM B YCTAHOBICHHOM TOPSIOKE, WIM METOAOM J00ABOK B COOTBET-
ctBum ¢ T'OCT 25086.

2.4.3, 2.4.4. (Beenennl nonoaaureabno, M3m. Ne 3).

3. SKCTPAKI_II/IOHHO-d)pTOMETPH‘IECKHﬁ METO/l OTIPEJAEJIEHUS
DOCPOPA 11O CMHEU OKPACKE ®OC®OPHOMOJINBIEHOBOU
TETEPOINIOJUKHUCIOTDBI

3.1. CymnocTs MeTona

Meron ocHOBaH Ha SKCTparupoBaHUH KoMIuieKca ¢ocdopa ¢ MomHOIeHOBOKHUCIBIM aMMOHUEM TIPH
pH 1,5 H-O6yTHIOBBIM CIIMPTOM, BOCCTAHOBJICHHUH €TO JBYXJIOPUCTHIM OJIOBOM HETIOCPEACTBEHHO B OpPIaHM-
yeckoil dasze g0 dochopHOMOMMOAECHOBON CHHH M M3MEPEHHMHM ONTHYECKOW IUIOTHOCTU OKPAILCHHOTO
pacTBopa.

3.2. Annaparypa, peakTHBbI H PACTBOPbI

DOTOSNIEKTPOKONIOPUMETP WIH CIIEKTPOPOTOMETP.

Kucnora azotnag no I'OCT 4461, pasz6asneHHas 1:2.

Kucnota consanas mo I'OCT 3118, pazoasnenHas 1:1.

Kucnora xmopHas, pas6asinensas 1:10 u 1:1.

Kucnora cepras o TOCT 4204, pas6asnenHas 1:5 u pactsop 0,05 Monb/aM3.

AmMMonuMit MmonmubaeHoBokucabiii o 'OCT 3765, pacTBop; roToBaT ClieaylommmM obpasom: 15 T mepe-
KPHUCTAJUIN30BAHHOTO MOJUGIEHOBOKHCIIOTO aMMOHHMS pacTBopsiioT B 300 ¢cM’ cepHOM KHMCIIOTHI, pa30as-
meHHoM 1:5, M OTHUIBTPOBBIBAIOT.

IepexpucTaminzauuio MOJIMOAECHOBOKHICIIOTO aMMOHUSA CM. TI. 2.2.

Cmupt >TioBbIi pektudukoBaHHbii o I'OCT 18300 u pas6asieHHBI 5:8.

Onoso asyxiopuctoe 1o TY 6—09—5393, cBeXenpHToTOBJICHHBIIl PACTBOP; TOTOBAT CJICAYIOIIAM
obpasoM: 4 r penapara pacTBopsioT B 100 cM? ropgdeii consaHoil KucioTsl, pasbasneHHoi 1:1, 1 cM? 3Toro
pacTBopa pazbasnsaior 50 cm® pactBopa 0,05 MOJIb/AM> CEPHON KUCTIOTHL.

Kucnora ¢dropucroBonopomuas mo 'OCT 10484.

Hatpwuii cepHokucnriin 6esponubiii mo 'OCT 4166.
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Hatpuii ¢pochopHoxucrrii npy3amernieHabnii no 'OCT 4172.

Cnupt H-6yTunosbiii mo T'OCT 6006, nepernanHbiii npu 118 °C.

CraHgapTHbIe pacTBOpHI hocdopa.

PactBOp A; TOTOBST clieayommM obpazom: 2,29 T IBy3aMeIICHHOTO (ochHOPHOKHUCIIOTO HATPHS, BBI-
cymieHHoro npu 105 °C, pacTBOPSIOT B BolIe, IEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMeCTHMOCTEIO 1 1M? 1 Bomoit
Ppa36aBIgIoT 1O METKH.

1 cm3 pactBopa A conepxur 0,0005 T dpocdopa.

PactBop B; rotoBar cienyiommm obpaszom: 10 cM? pacTBopa A mepeHOCST B MEPHYIO KOOy BMECTH-
MocTbIo 500 cM3, JoNMBAIOT 4O METKHM BOAOHM U IepeMellUBaIOT.

1 cm® pactBopa B comepxur 0,00001 r docdopa.

3.3. [IpoBenenue ananusa

3.3.1. Zlns 6pon3s, ne codepicausux Kpemmuii

Hasecky 6pon3sl (Ta61. 2) MOMEINAIOT B CTAKaH BMECTUMOCTEIO 250 cM3, HaKpHIBAIOT YaCOBBIM CTEK-
JIOM ® pacTBOpsIoT B 20 cM® a30THOI KMCNOTHI, pazbaBieHHOMN 1:2.

IMocne pacTBOpeHHMS MPOOBI CTCHKM CTaKaHa U

CTEKIJIO OGMBIBAIOT Booii. B crakan nmpmwnmsator 20 cM? Ta6urnma 2

pacTBopa XJIOpHOI KHUCIOTHI, pa3basieHHou 1:1, U BbI- Maccosast s hocdopa, Macca HaBeckw, T
TApPHUBAIOT 10 MOSIBICHHS OOMIbHEIX OC/IBIX TAPOB U 00- %

Ppa3oBaHMA BIAXKHBIX CoJcii U 3aTeM oxinaxmaior. K oc-

TaTKy IpranBaioT 40 cM® Bombl, CTAKAH HAKPHIBAIOT Ya- Or 0,002 go 0,005 1

COBBIM CTEKJIOM, HArpeBaloT IO PacTBOpEHHs cojiell U Cs. 0,005 » 0,01 0,5
oxyaxmaioT. IlogydyeHHBIIT pacTBOP IIEPeHOCST B IEH- » 0,01 » 0,02 0,25

TETLHYI0 BOPOHKY BMecTHMOCThIO 100—150 M3, mpu-

nuBaioT 10 cM? XJIOpHOM KHCIOTHI, pasbasieHHoi 1:10, 5 cM? pacTBopa MOIGAEHOBOKHCIIOTO aMMOHHS U
IepeMeLNBAIOT, 3aTeM A06aBnaoT 20 cM? H-OYTHIOBOTO CIIMPTA M SHEPIUYHO BeTpsxusaloT 1 MuH. Iocne
pacciauBanusa Ga3 BOAHBIN CJIOH OTGPAchIBAlOT. B [eMUTENbHYIO0 BOPOHKY NMPWIMBAIOT 5 cM® pacTBopa
IBYXJIODHCTOTO OJIOBAa, BHOBb IIepeMELIUBAIOT B TeueHHe 30 ¢ U mocie pacciamBaHus (a3 ymaisior
BOJHBI CIIOM. DKCTPAKT MEPEHOCHT B CYXYI0 MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 cM3, B KOTOPYIO 10GaBIIEHO
0,2 T 6e3BOAHOTO CEPHOKICIIOTO HATPHSI, OTOJACKUBAIOT BOPOHKY H-OYTHIOBBIM CIIUPTOM, TIEPEHOCAT €T0
B TY & MEpHYIO KOJIOy, JOIUBAIOT 1O METKN H-OYTHJIOBBIM CIIMPTOM M TIEPEMEIIHBAIOT.

OnrtuyecKyio IIOTHOCTh PpacTBOPa M3MEPSIOT Ha (DOTOINEKTPOKOIOPUMETPE ¢ KPACHBIM CBETO(DHIIb-
TpoM Tpu AnuHe BOJHBEI 600—700 HM B KiOBeTe MTMHOM 2 CM WM Ha CMEKTPOdOTOMETpe MpH IIMHE
BoHEI 780 HM.

PacTBOpOM CpaBHEHUS CIYKUT PACTBOP KOHTPONBHOTO OIIBITA.

3.3.2. Mlns kpemuucmolx 6pons

Hasecky (cM. Ta6m. 2) moMewaloT B IUIATHHOBYIO YAllIKy M PacTBOPSIIOT B cMecH 20 cM> a30THOM
KHCJIOTEI, paszbapienHoi 1:2, m 2 cM® ¢ropuctoBonoponnoil kucnorsl. Ilocne pacTBopeHHs IPOGHI
pacTBOp BEImapmBaloT gocyxa. K cyxoMy ocratky mpubasnstior 10 cM? KOHUEHTpHpPOBaHHON a30THOM
KWCJIOTHI ¥ TIOBTOPSIIOT BRITIAPMBaHME 0CYyXa ellle TPH Ppasa, KaXabii pa3 npubapiad no 10 cM® KoHIEHT-
PMPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHL. PacTBopsior conu mpu HarpeBanum B 20 cM? a30THOI KHCIIOTHI, pa36aB-
JIeHHO} 1:2, U IEpEHOCHT pacTBOp B cTakaH BMecTHMOCTEIO 250 cM3. Jlaniee aHAmM3 MPOBOISAT, KaK YKA3aHO
B 3.3.1.

3.3.3. Ilocmpoenue epadyuposounoeo epagura

B memutenbHBIE BOPOHKU BMecTUMOCThIO 100—150 cM® mepenocar 0; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0 u 8,0 cM?
crannaprHoro pacTBopa B. PacTBopnl pas6asisior Bogoii o 20 cM?, mpumusalor no 10 ¢M® x10pHO#M Kuc-
70THI, pa3basiaenHoii 1:10, o 5 cM® pacTBOpa MOIMOAEHOBOKHUCIIOTO aMMOHHMS M JJaJiee aHAJIM3 MPOBOIAT,
Kak ykazaHo B 1I. 3.3.1. PacTBopom cpaBHEHMS CIyKHUT pacTBOpP, HE COAEPXKAIMii CTAHIAPTHOTO pacTBOpa
docdopa 1 IPoBEICHHEIN Yepe3 Bce CTAAWH aHAIH3A.

3.4. O6paboTKa pe3y IbTATOB

3.4.1. MaccoByio 0O CypbMBI (X ;) B IIPOLIEHTAaX BEIYUCIAIOT 1O dhopMyIie

m-100

X = y

rae m — Macca ¢ocdopa, HaliieHHasI IO TPAAyHPOBOYHOMY TpaduKy, T;
m, — Macca HaBecKH, T.
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3.4.2. AGCOMOTHBIEC PacXOXICHUS PE3yJIbTaTOB MapaJIeNbHEBIX onpeaeicHuil (d — mokasaTesib CXOmnH-
MOCTH) He JOJIKHBI TIPEBBILLATh JOMYCKAeMbIX 3HAYEHHI1, IPMBEIEHHEIX B Ta0II. 1.

(U3menennas penakmusa, Usm. Ne 2, 3).

3.4.3. AGCONIOTHBIC PACXOXICHHUS Pe3YJbTaTOB aHAIM3a, TOJYYCHHBIX B JBYX PaslTMYHBIX JaGopa-
TOPUSIX, WJIH [BYX PE3YyJNBTATOB aHAJIN3a, MOJYYEHHBIX B OMHOM Jab0paTopuu, HO IIPH PasIHYHBIX YCIIO-
BUSIX (D — moka3arenb BOCTIPOM3BOIMMOCTH), HE TOJIKHBI TPEBLIIATL 3HAYSHUM, TIPUBEISHHBIX B Ta0I. 1.

3.4.4. Koumpoas mounocmu pe3yabmanmos anaiusd

KOoHTposb TOYHOCTH pe3yJIbTATOB aHAJIK3a MPOBOIAT I10 11. 2.4.4.

3.4.3, 3.4.4. (Beenennbl nonojuutenbio, Asm. Ne 2).

4. BKCTPAK]_II/IOHHO-qDOTOMETPH‘IECKHﬁ METO/I, OITIPEAEJEHUSA
POCPOPA 110 KEJITON ®OCPOPHOMOJIUBAEHOBOU
TETEPOITIOJIMKUCIIOTE

4.1. CymuocTs MeTOAA

Meron ocHOBaH Ha 00pa30BaHUH XKEJITOTO KOMIUIeKca hocdopa ¢ MOTHMOICHOBOKHCIIEIM aMMOHHEM
npu pH oxoso 1,5, sKeTparupyeMoro cMechio xjaopodopMa M H-OyTHIIOBOTO CITHPTA.

4.2. Anmapatypa, peakTHBbI H PacTBOPbI

DOTO3IEKTPOKOIOPUMETP WIH CIIEKTPOPOTOMETP.

Kucnora azoraas mo 'OCT 4461, pasoasinennas 1:1 u 1:2.

Kucnora ¢propucroBonopontas no I'OCT 10484.

Kpucranmmdaecknii ¢puoneToBslii, pactsop 10 r/am3.

Ammmax Bopubiii o T'OCT 3760.

AvMonuii MonoaeHoBokucsii o F'OCT 3765, pactop 50 r/mm3.

IepekprcTa/LIN3AIINI0 MOTHOIESHOBOKHCIOTO AMMOHHSI IIPOBOMASAT, KaK YKa3aHo B II. 2.2.

Crniupt 3t10BbIl pekTudukopanHblii o T'OCT 18300, pazoapneHHEIH 5:8.

CMech I 3KCTPAKIIUU; TOTOBSIT CAESAYIOLIUM 00Pa3oM: CMEITUBAIOT H-OYTUIIOBBIN CITMPT M XJIOPO-
dopm 1:3.

CMech A1 IPOMBIBKH; TOTOBST CIIEAYIOIHAM obpazoM: K 500 cM® Boasl mpubasnsior 120 cM? a30THOM
KIHCJIOTHL, pa36asnenHoi 1:2, 30 cM?® pacTBopa MONMHMOIEHOBOKICIOTO aMMOHHA U 40 cM® H-GYTHJIOBOTO
cTmpTa.

Hatpuii cepaokucnbrii 6e3poguaniii mo F'OCT 4166.

Kamuii pochoprokmcnniii ogaosamerieHHbN mo F'OCT 4198.

Cranmaptable pacTBopH pocdopa.

PactBOp A; rotoBar cnemyionmm obdpaszom: 0,4395 r ogHosaMellleHHOTO (HOCPOPHOKICIOTO Kajlud,
BhICylleHHOTO TIpH 105 °C, pacTBOPSIOT B KONOE BMECTUMOCTBIO 1 M3 M JOMMBAIOT BOJOH JO METKH.

1 cM? pactBopa A coaepxut 0,0001 T docdopa.

PactBop B; rotoBar cnenyionmm obpasom: 10 cM? pacTBopa A nepeHocaT B MEPHYIO KOJIOY BMECTH-
MocTbio 100 cM3 ¥ HONMMBAIOT BOMO#M IO METKH.

1 cM? pactBopa B comepxurt 0,00001 r docdopa.

Xnopodopm o 'OCT 20015.

(U3menennas penakmus, W3m. Ne 2),

4.3. IIposenenne ananusa

4.3.1. /I 6pons, ne codeprcawyux Kpemuuil

B 3aBucumocTu ot conepxanus doccopa HaBecKy OpoH3HI (Tabs1. 4) MOMEIIAIOT B CTaKaH BMECTHMO-

cTh10 250 cM? u pacTBOpgIoT B 10—25 cM? a30THOI Kuc-
J0ThI, pa3baBieHHON 1:1, mpU HarpeBaHUH.

Taobaxuma 4*

Maccosas nomst gocdopa, | Macca maecku, T Iocrne pacTBOpeHHs1 MPOOBI CTEHKN CTAKAHA M CTEK-
% 710 OOMBIBAIOT BOHNOW, KHUMSATAT PAacTBOp IO yAAJICHUsI

Or 0,001 10 0,0025 9 OKHCJIOB a30Ta M pa3basisioT Bogoi no 75 cm?. Pacteop
Cg. 0,0025 » 0,005 1 HelTpamm3ayior ammuakoM ao pH 1,5, konrpomupysa pH
» 0,005 » 0,01 0,5 KamneabHOW MPOOOH ¢ pacTBOPOM KPHUCTAIIUYECKOTO
» 0,01 » 0,02 0,25 ¢duoneToBOro WM MO MHAMKATOPHOM Oymare. PactBop
» 0,02 » 0,1 0,1 MIEPEHOCAT B JEJUTENbHYI0O BOPOHKY BMECTHMOCTBIO
250 cM® U pas6asnsior Bomoil mo 100 cmM3. Jo6apnsioT

* Tabmua 3. (Mckmouena, U3m. Ne 2). 6 cM® pacTBopa MOJIMOIEHOBOKHUCIIOTO aMMOHHS, OCTAB-
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10T Ha 10 MMH, 3aTeM J06aBIAIOT 8 ¢cM? H-GYTHIOBOTO CIIHMPTA M SHEPTUYHO MEPEMEIHBAIOT /ISl HACKHI-
IeHus. BOOJHOTO PacTBOpa CIUPTOM, A06aBagioT 10 cM’ a30THOM KUCJIOTHI, pa3baBiieHHOM 1:2, u nepeme-
muBaioT. KenTlit Komiwieke ¢pochopHOMONNGIEHOBONH KHCIOTH 3KeTparupyloT 10 cM? cMecu st skcT-
pakImn, OcTOpoXXKHO BerpsixuBalor 1 muH. [locie pasneneHus das HIDKHIOI OpraHUYeCKylo dha3y mepeHo-
CSIT B IPYTYIO OEJIUTENHHYIO BOPOHKY. K BogHOI1 (pa3ze BHOBb HOOGABISIOT CMECH IJIST SKCTPAKIIVH, TIPOBOS
ee ele AByKpaTHO ¢ 5 cm? cmecw. [locnenHss nopuys SKCTpaKTa JO/DKHA GBITh GecliBeTHON. OpraHudecKuii
CNIOM TIPOMBIBAIOT B JICNIMTENBLHOM BOopoHKe 50 cM? cMecu s mpombiBkH, nepeMemmpas 30 c. Ilocne
pasnena a3 HIDKHUI CJIOH CIIMBAIOT B CYXYIO MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO 25 cM?, B KOTOPOI1 HAXOOUTCS
0,2 T 6e3BOMHOTO CEPHOKMCIIOTO HATPHS, TIEPEMEIIMBAIOT M JOJUBAIOT IO METKHM CMECHIO IS SKCTPAKIINH.

OnTHYECKYIO TUIOTHOCTh 3KCTPAKTa HU3MEPSIOT Ha (POTO3NEKTPOKOJOPHMETPE ¢ (DHOJIETOBBIM WIH
CUHUM CBETODWILTPOM TIpHU JJMHE BOJIHBI 420—430 HM B KIOBETE IJIMHOM 2 CM MJIM Ha CIEKTPOhOTOMETPE
npu A = 420 HM B KIOBETE JJIMHOM 1 ¢M MO OTHOIIEHHIO K pacTBOPY KOHTPOJILHOTO OMBITA.

(Uzmenennan peaakmus, W3m. Ne 2).

4.3.2. [Ina kpemuucmoix 6pois3

Hagecky (Ta61. 4) moMeInaoT B IJIATHHOBYIO YallKy ¥ PacTBOPSIOT B cMecH 15 cM? asoTHOI Kuco-
ThI, pasb6asBneHHoll 1:1, m 2—3 cM® PTOPHCTOBONOPONHON KHCIOTBHI IPH OCTOPOXHOM HArpeBaHMH
BHINAPMBAIOT JocyXa. OIONacKMBalT CTeHKH 4Yamky 10 cM? KOHIIEHTPHPOBAHHON a30THOI KHUCJIOTHI U
MOBTOPSIOT BHIMApHUBAHME AOCYXa ellle TPH pasa, Kaxabid pas nobasiad o 10 cM? KOHIEeHTpHpPOBaHHOK
A30THOM KHUCJIOTHI.

K cyxoMy ocTaTKy mo6asnsior 10 cM® a30THOI KWCIIOTHI, pa3GaBicHHON 1:1, pacTBOPSIOT CONU W
PacTBOp MepeBOIAT B CTaKaH BMECTHMOCTBIO 250 cM>, oIonacKuBasg 4allKy BoAOIl HECKOJNBKO pa3 W pa-
CTBOP KHIATAT [0 yIAJEHUsI OKHCJIOB a30Ta, 3aTeM pa30aBiIIOT BOJOH A0 75 cM® W Aajice aHAIU3 MPOBO-
IISIT, KaK yKa3aHo B 1I. 4.3.1.

4.3.3. Ilocmpoenue epadyupoeounozo epagura

B mecarhb cTakaHOB BMECTUMOCTBIO 1o 250 cM? BBoagT nocenopatenbho 0; 1,0; 2,0; 3.0; 4,0; 5,0; 6,0;
8,0; 10,0 u 12,0 cM? pactBopa B docdopa, nabasnsnor no 10 cM? a30THOM KHUCNOTHI, pazbasieHHow 1:1,
JOMMBAIOT BONOH 10 75 cM® M naniee MOCTYNAIOT, KaK yKa3aHo B II. 4.3.1. PacTBOpoM cpaBHeHMS CIIYXHT
pacTBop, He comepxaninii ¢gocdopa.

Ilo HalimeHHBIM BETMIWHAM ONTHIECKUX IUTIOTHOCTEHM M COOTBETCTBYIOIIMM UM conepKaHHIM ¢oc-
¢dopa cTposT TPpanyHpOBOYHEIN TpaduK.

(A3menennaa penakuusa, Usm. Ne 2).

4.4. O0paboTKa pe3ybTaTOB

4.4.1. Maccosyio gomo docdopa (X ,) B IpolicHTaxX BEMUCIISIOT IO (opmye

roe m — Macca docdopa, HalineHHas IO TPaTyHpPOBOYHOMY TpaduKy, T;
m; — Macca HaBeCKU OpPOH3EI, T.

4.4.2. AGCOMIOTHBIC PAaCXOXICHUS Pe3y/IbTATOB MAPALICIBHBIX oNpenesieHui (d — moKa3aTelib CXOMU-
MOCTH) He JOJDKHBI TIPEBBIIIATE TONMYCKAEMBIX 3HAYEHUIA, IPUBEICHHLIX B Ta0m. 1.

(A3menennas penakuusa, Usm. Ne 2, 3).

4.4.3. AGCOMIOTHBIe PACXOKICHHS PE3Y/IbTATOB aHaiM3a, IMOJYYEHHBIX B IBYX Pa3IHYHBIX jJabopa-
TOPHUSIX, WIN ABYX PEe3yJbTATOB aHAJIM3a, IIPOBSACHHEBIX B OMHOIM JJAOOpaTOPHHU, HO TIPH Pa3IMUHBIX YCIIO-
Busx (D — moKazaTenb BOCTIPOM3BOIMMOCTH), He MO/DKHBI TIPEBHILIATL 3HAYEHHI, IPUBEAECHHBIX B TA0I. 1.

4.4.4. Konmpoas mounocmu pe3yavmamos anaiusd

KoHTposb TOYHOCTH Pe3yIbTaTOB aHaIM3a IIPoBOIIT o 11. 2.4.4.

4.4.3, 4.4.4. (Bsenenn nonosauTEIbHO, U3M. Ne 3).
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K chopinky «Bponsst 6ezonosamnsie. Vetoaul anamsa». Mszanne 2002 r.

B xaxom mecTe

HonxHo BRITE

TOCT 15027.11-77.
IMynkr 2.4.2. Tabnu-
ua |

Maccosan nons

Maccosan nons

tocpopa, % a.%| D.% docdopa, % d % | D. %
Or1 0,001 no 0.0025(0,0004 | 0.001 || Cs.0.05 20 0,10 | 0,005 | 0,01
Ce.0.0025 » 0,005 [0.0006] 0.001 )| » 0.1 » 0.2 0.01 [0.02
» 0,005 » 0.010 |0.001 |0.002]] » 02 » 0.5 0,02 [0.05
» 0,01 » 002 0002 |0005]] » 0.5 » 0.8 003 |01
» 0,02 5 0,05 0,003 [0,007( » 08 » 12 0,05 |0,1

(UYC Ne 6 2007 1)
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