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Hacrosiumit crammapr ycTaHaBiuBaeT GoToMeTpudeckuit (pH Maccosoi#t zone ot 0,0005 xo 0,1 %)
X aToMHO-a6copOLHOoHHBIN (TpH MaccoBo# none ot 0,0008 no 0,06 %) MeToas! omnpemeseHUs Xeje3a B
MEIH.

(Wamenennan pexaxuus, Ham. Ne 4).

1. OBIIME TPEBOBAHNA

O6mue TpeGoBaHMA K METOAAM aHATM3a M TpeOoBaHHA 6e30I1aCHOCTH IIPH BLITONHEHHH aHANU3O0B
—no 'OCT 13938.1.
Pasg. 1. (Vamesennas penakums, Hzm. Ne 4).

2. DOTOMETPMYECKN METOJ OXIPEJENEHUSA XENE3A
(upu maccoBoii xone xenesa or 0,0005 no 0,1 %)

2.1. CymHoOCTh METOLA

Meron ocHoBaH Ha 06Pa30BAHUI XKENTOrO KOMIUIEKCHOIO COeIUHEHHMS XKele3a ¢ CYNMbPOCATHIIIO-
BOM KMCNIOTO! B AMMHAa4YHOM PACTBOPE IT0CJIE OTACIEHHUA XKene3a oT MeAH OCAKICHHEM ero ¢ FTHAPOOKUCHIO
ATIOMHHKSA WIK TaHTaHA. ONTUIECKYIO [UIOTHOCTb PACTBOPA U3MEPSIOT [IPY UIHHE BONHBI 425 HM.

2.2. Annmapatypa, PeaKTUBBH ¥ PAaCTBOPH

DOTOINEKTPOKOJIOPHUMETP WIM CIIEKTPO(POTOMETP CO BCEMM MPHHALIEKHOCTAMH.

LenTpudyra co BceMy NPHHALTEXHOCTAMH.

Kucnora azotHas o TOCT 4461.

Kucnora consgxas no OCT 3118, pas6asnennasn 1:1.

AmMmuak BopHaii o ['OCT 3760, pas6asrenHslir 1:19.

KsacLsr amoMoKanueBble (ATIOMUHKIT — Kanu# cepHokmcibii) o TOCT 4329,

Amomuuui nepeuastt o FOCT 11069, Mapku A 999 wmu A 995.

PacTBop amIOMMHMKS; [OTOBAT cHEXYOIMM o6pasom: | r amoMuHus pacTeopsior B 15—20 oM’
CONSTHOM KMCAOTH WK 20 T KaTHS AMOMUHUS CEPHOKUC/IOTO PACTBOPSIOT B BOAE C nipkbasneHneM 15 cm?
COJSIHOM KMCIIOTHL. PacTBopb! NoAKBaloT Bodok mo 1 o3,

Okuch JTaHTaHa.

JlaHTaH a30THOKMCNBIA LIECTUROMHBIN WIK JAHTAH XJOPUCTBIM.

PacTBOp 1aHTaH4,; FOTOBST CileQylolmM o6pazoM: 1,2 r OKHCH JIAHTAHA pacTBOPSIOT B 15 cM? conHol
KHCJIOTBI, pa3barneHHoM 1:1, wi 2,7 r XIIOPHCTOrO JIaHTaHa, WIK 3,1 I a30THOKMCJIOro JaHTaHA PacTBO~
pam; B Boge, mpubasmsor 10 eM3 comsHolt KUcToTHI, pasbasneHtHolt 1:1. PacTBop ZIONMMBAOT BOJOM N0
1 oM°.

1 cM3 pacTBOpa cofepKUT | MT aHTaHa.

Hspanne odrusamHoe Ilepenegarka sBocnpemena
*
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Kncnora cepuas mo I'OCT 4204, pas6apnennas 1:4.

Kucnora cynsdocanuimnosas o 'OCT 4478, pacreop 100 r/am3.

AmMonuit xnopuctsiit o TOCT 3773, pactsop 200 r/nm3.

XKeneso BoccTaHOBIEHHOE.

XKeneaa oxucs no HT/, npexsaputensHo BeicyiueHHas npu 110 °C.

PacTBophl Xese3a cTaHIApTHBIE.

PacTsop A; roToesT caegyonmmm obpazom: 0,143 r okuc xenesa wiu 0,100 r xenesa pacrBopsioT B
30 cM? comsiHo# KICNOTHI, pasbannexHoi 1:1, Mpu HarpeBaHM. PacTBop OXIaXKAAIOT, EPEHOCST B MEPHYIO
KOGy BMECTUMOCTBIO 1 AM? ¥ NONMBAIOT A0 METKU BONOM.

1 cm? pactBopa cogepxut 0,1 Mr xenesa.

PactBop B; rotossr cnegyoumm o6pasom: 20 cMm3? pacTeopa A NepeHOCHT MUMETKOH B MEPHYIO KONGY
sMecTuMocThio 100 cM?, npubasasior 2 cM? COMIHOA KUCNOTHI, pazba_neHHON! 11,1 KOAKBAIOT BONOKH IO
METKU.

1 cM? pactBopa copepxut 0,02 Mr Xenesa.

(Aamenennan pepagums, Ham. Ne 2, 4).

23. [IpoBenpeHue aHAMU3A

2.3.1. Onpedenenue xcene3a npu maccosoi doae ezo om 0,0005 do 0,01 %

Hasecky Meau Maccoit 1,0 r MOMEILAIOT B CTaKaH BMECTUMOCTBIO 250 cM3 M pacTBOpAIOT B 5 cM?
a30THO#H KucnoThl. OKHMCIBI 430Ta YIUIAIOT IIPH OCTOPOXKHOM KUITTYEHHH B CTaKaHe, IPUKPHITOM JaCOBBIM
creioM. Pacteop paz6asnsior 25 cM? Bonsl, OpUGaBITIOT 5 CM3 pacTBOpa AMIOMUHUS HIIH JIAHTAHA, 33TeM
NP TTOCTOSIHHOM MepeMellHBaHUH PacTBOp aMMMaKa B TAKOM KOJXHYECTBe, YToOnl BCS Memb Mepeluia B
KOMIUIEKCHOE COoelMHeHe (CHHUA pacTBop). PacTBop ¢ ocagkoM HarpeBatoT o 70—80 “C M BHLAEPXHBAIOT
rmpH 3toit Temnepatype B TedeHue 20 muH. Ilocne oxnakaeHHS THOPOOKHCH OTAEISIOT PIUIBTPOBAaHHEM
WIH HEeHTpUPYTUPOBaHUEM.

Jna ueHTpUdyrapoBaHusi COOSPXHMOE CTakaHa IepeIMBaIOT B ITPOGUPKY UEHTPUPYTH U LEHTPH-
yTHPYIOT B TedeHUe 2 MUH. 3aTeM pacTBOp Hal OCaIKOM CIUBAIOT (CHGOHMPYIOT), a 0CaZOK B MpobHpKe
IBa pa3a npomsisaioT 1o 10 cm? pacTBopoM amMmuaxa, pasbaBaeHHsIM 1:19, Kaxnsli pas ciUBas MPOMBIB-
Hott pacteop. K ocagxy B mpo6upke npubasmsiior 2 cM? ropstieit CoMHOM KMCIOTH, pas6arieHHol 1:1, 1
nocjie pacTsOpeHMs ocanka hpubasmstior 10 cM? Boabl. 3areM NMpH NMepeMelIMBaHMM MPHOABASIOT 110
KaIUIAM pacTBOP aMMHAaKa IO OCaXIeHUs runpookuceit. Yepes 10 MUH comepxuMoe NMpoOHpPKH LEHTPH-
GYrUpYIOT ¥ pPacTBOP Haj OCafKOM CIMBAIOT. Ocagok B NMpofupke IPOMBIBAIOT aBa pasa mo 10 cm?
ammuaka, pasbasieHHoro 1:19, pacTBOpSIOT B 5 cM> COMsHONM KHCMOTH, pasbamrenHoit 1:1, U pactBop
[EPEHOCAT B CTaKaH, B KOTOPOM MPOBOSWIOCH OCAXIEHHUE.

TIpu OUIBTPOBaHWM COREPXMMOE CTAKAHA IIOC/Ie OCKIEHUS MMIPOOKHUCeH PIIBTPYIOT Ha GWIBTP
cpenHeyt rUIOTHOCTH. Ocagoxk Ha (QWIBTPE NMPOMBLIBAIOT HECKOMBKO Pa3 TOPAYMM PacTBOPOM aMMHaKa,
paszbapnenHbM 1:19. 3aTeM ocamox cMrbiBaioT ¢ GWIBTpa cTpyeil ropsdeil BoOsl B CTAKaH, B KOTOPOM
TIPOBOAWIOCH OCAXIEHME, NIPUBABIAIOT 5 cM? COMTHON KHMCIOTHl M CONEPXUMOE CTaKaHA HArpeBaloT 1o
pacTsopeHus ocanxa (pacTBOp JOJDKeH ObiTh Mpo3padHbiM). PacTBop B cTakaHe oxiaxaaor, MpUG2RIAIOT
25 cM’ BOABI M TEPEOCAKIAIOT THAPOOKUCH PACTBOPOM aMMMaKa.

Ocagok ruapookuceit GUABTPYIOT Ha TOT Xe GWIBTP U NMPOMBIBAIOT HA PuALTPe S—6 pa3 ropsunM
pacTBOpOM amMMmuaka, padbamnenuem 1:19. 3ateM ocamok ¢ wisTpa CMBHIBAIOT CTpyeil ropsyet Bonsl B
CTaKaH, B KOTOPOM ITPOBORMAK ocaxneHue. OCTAaTOK TMApooKuceit HA GunbTpe pacTBOpaioT B S—10 cM?
cepHolt KUCHOTH, pa3basnerHoR 1:4, 1 cofUpPaIOT PACTBOP B CTAKAH, B KOTOPOM OCRXNAIU MMAPOOKMCH.
OWIsTp TPOMEIBAIOT 2—3 pa3a MATBIMU IOPUMAMK COpSYER BOABI, IPUCOCIUHAS NPOMBIBHBIE BOIBE K
OCHOBHOMY DacTBOPY B CTaKaHe.

PacTBop BhITApUBAKOT X0 2—3 cM3 U [TOC/E OXNAKIEHUSA [TepeMBAIOT B MEPHYIO KONGY BMECTHMOC-
Thi0 25 cM3 mn 50 M3, CrakaH 06MEIBAIOT PACTBOPOM XJIOPHCTOr0 aMMOHHA 2 pasa mo 5 cm>. K pacteopy
B MepHoit Kontbe Mpubasnsior 2,5 cM? pacTsopa Cy1boCcaTUIMIOBON KHCIOThI, TepeMeIUHBAIOT; TpHOaB-
NS0T 5 ¢M3 pacTBOpa AMMMAKA U XOAMBAIOT BoAoM 10 MeTkH. ONTHYECKYIO ILIOTHOCT PACTBOPA H3MEPSIIOT
He ro3xe 4eM depe3 30 MMH NMpH IIMHE BOXHBI 425 HM B KIOBETE ¢ ONTHMANBHOMN TOMIIMHON Crlof.
PactBopoM CpaBHEHUSA IIPH HIMEPEHHU ONTHIECKON IUIOTHOCTH CIYXHT Bona.

OnHOBpeMEHHO MPOBOLAT B34 KOHTPONBHBIX OTBITA CO BCEMH IPUMEHSAEMBIMHU peakTuBamu. Cpen-
HIOIO BEIMYMHY OITHYECKOM IUIOTHOCTH pAacTBOPOB KOHTPOJBHBIX OIIBITOB BBIYHTAIOT U3 BETHIHHBI
ONTHYECKOH ILTOTHOCTH aHATH3UPYEMOro pacTBOpa.

Maccy xene3a B pacTBOpe YCTAHABIMBAIOT 10 [PAaXyHPOBOYHOMY IpaduKy, MOCTPOEHHOMY, KaK
ykasaHo B 1. 2.3.3.

(U3menennas penakuua, Mam. Ne 4).
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2.3.2. Onpedenerue xcene3a npu maccogoii done ezo om 0,01 do 0,1 %

PacTBopeHre M oTmeneHHe XKeye3a BBITOJHAIOT TAaKMM Xe o6pasoMm, kak omdcaHo B M. 2.3.1. K
CONISTHOKMCIIOMY PACTBODY, TIOTy4eHHOMY ITOC/IE PacCTBOPEHHUS THAPOOKH elt, mpubasnsaior 20 cm3 comstHoH
KMCJIOTBI, pa3GaBiIeHHOM 1:1, pacTBOp MEpeHOCST B MEPHYIO Koiaby BMecTUMocThio 50 cM? K RZOaMBAIOT
BOIOW [0 METKH, 5 CM? 3TOr0 pacTBOpa IIEPEHOCHT MHIIETKOM B MEDHYIO KO0y BMECTHMOCTBHIO 25 cM3,
npubasasmiorT 10 cM3 pacTBopa XTOPUCTOrO aMMOHUSA, 2,5 cM® pacTBopa Cymb(OCATMLMIOBOM KHUCIOTHI,
MepeMELINBAIOT, TPUGABIIOT 5 CM? pacTBOpa aMMMAKa U JOAMBAIOT BONOR M0 MeTKH. Janee mocTymaror
TaK Xe, KaK ykasaHo B m. 2.3.1.

2.3.3. ITocmpoenue epadyupogounozo epagurxa

B crakauer momewaror no 0; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 5,0 cmM® craHmapTHoro pacrtsopa B, yTo
cootBetctByeT 0; 10; 20; 40; 60; 80 u 100 Mxr xenesa, npubaBnAOT 5 ¢M3 330THON KUCHOTHL 1 25 cM3
Bombl. OTAeneHue Kejie3a, PACTBOPEHHE I'MEPOOKHCEl COMSHOM KMCIOTOW ¥ M3MEPEHWE OITTHYEecKOi
[UTOTHOCTH PacTBOPOB BBITIOJTHAIOT, KAK YKa3aHo B 1. 2.3.1.

ITo HaitmeHHBIM 3HAYEHUAM OINTHYECKON IUIOTHOCTY PACTBOPOB H COOTBETCTBYIOLUMM COIEPXKAHUAM
XKeJie3a CTPOSAT IpaIyHpOBOYHBIA rpaduK.

3. ATOMHO-ABCOPBIIMOHHBIN METOJ ONPENETEHNA KXETE3A
(apn Maccoroit xoae xenesa ot 0,0008 xo 0,06 %)

31. CymuHocTs MeTOZ2

MeToR oCcHOBaH Ha PacTBOPEHUH ITPOGHL B A30THOM KUCIOTE M IMOCHELYIOLEM U3MEPEHUH TTOroLIe-
HUSA JTIMHUM XeJe3a [TPY BBEISHHH COJITHOKHICIOrO HIX a30THOKHUCIOrO pacTBOPa B IUIAMS alleTHIeH-BO3OYX
[IpX JUTMHE BOJIHBL 2483 HM.

IIpi MaccoBoif mone xene3a xo 0,002 % ero coocaxnaroT ¢ rHIPOKCHIOM JaHTaHa.

(Asmenennan pepauus, Mam. Ne 4).

32. AunmapaTypa, peakTHBL ¥ pPAacTBOPH

CrnexrtpodoToMeTp aTOMHO-a6CcOpOUHMOHHEEIM, BKTIOYAIOMMA AaMITy C ITOJNBIM KATONOM H3 XeJesa,
TOpeNKH WA IUIaMeHH aUeTUICH-BO3OYX U PaCIBUIUTEIBHYIO CHCTEMY.

Auetwiex o F'OCT 5457.

Kommpeccop BO3XYIIHBIM.

Boga SunucTWLIHpPOBaKHHas.

Kucnota azorHas ocoGoit guctotsl to I'OCT 11125, pasdaBneHHad 1:1, Wiy KMciIOTa a30THAs MO
T'OCT 4461 (rpokuItsTyeHHast 10 YIAIEHUS OKKMCIOB a30Ta), pasbasneHHas 1:1.

Mens, cTaHaapTHEL 06pasel] U CrieKTpaibHoro aHanu3a Ne 312 no Focpeecrpy Ne 2, conepxaummii
6,8-10* % xene3a, WIK 3JEKTPONTUTHAA MEAb C YCTAHOBIEHHON MacCOBOM moeil xemesa.

XKenezo o TOCT 9849.

PacTBOpHI Xenesa cTaHmapTHBIE.

PactBop A; rotoBar cnemyrommm o6pasom: 0,100 r xenesa pactsopsior B 10 cM? a30THOR KHCIOTH,
pa36asreHHoOi 1:1, pacTBOp I1epeBOASAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, HOJIMBAIOT IO METKH BOXOM
Y TepeMELIUBAIOT.

1 cM? pacrBopa comepxur 0,1 Mr Xenesa.

Pactsop B; rotoBst cnexyromwum o6pazom: 10 cM? pacTBopa A ITOMEIIAIOT B MEPHYIO KOGy BMECTH-
MocTbio 100 cM3, JOMMBAIOT 4O METKH BOXOW W NEpeMeLIBAOT.

1 cm3 pacrBopa conepxur 0,01 Mr xeneaa.

(Namenennas pemaxumsa, Usm. Ne 4).

33 IIpoBenenHue aHanu3la

3.3.1. Hasecky Memst Maccoit 1,0 r moMelaroT B KOHHYECKYIO Koaby BMecTuMocTbio 100 cM® u
pacTsopaioT B 10 cm? a3oTHo# kmcnothi, pasbasmedHoit 1:1. PacTBop mepeBoosiT B MEPHYIO KOXOy
BmecTMOCTRI0 100 oM3, monuBaloT 4O METKH BONOM M IepeMelKBaoT. IIomydeHHbI pacTBOp Menu
PacHbUIAIOT B IIaMS ¥ M3MEPSIOT a6copOLIMIO MPpH ITHHE BOMHBI 248,3 HM.

OOHOBPEMEHHO TMPOBOAST KOHTPOJIBHBIN OITBIT CO BCEMH IPUMEHAEMBIMHA PEaKTHBAMHU. Bemnaury
ONTHYECKOW TUTOTHOCTH PacTBOpPa KOHTPOJIBHOIO OIBITA BE[YMTAIOT U3 BEIMYHHBI ONTUYECKOH IUIOTHOCTH
aHATU3UPYEMOr0 pacTBOpa.

Maccy xene3a B pacTBope ONpENeNsioT 110 IpalydpOBOIHOMY IrpaduKy.

JlomyckaeTes [UIA OnpeneeHusi MacCOBOM JOJH JKEe3a UCMONB30BATh MeTo X06aBoK.

(H3menedsan penakums, Uam. Ne 2).

3.3.1a. Ilpu maccosoit qone xesne3a no 0,002 % HaBecky MeOu Maccoit 1,0 r TOMEILAIOT B CTaKaH
WU KOHUYECKYIo Konby BmecTHMOCTbIO 250 ¢M? # pactsopsior B 10—15 cM? asoTHOMN KMCIOTHI, pa36as-
NeHHo#t 1:1, M ganee aHau3 IIPOBOIAT Mo IT. 2.3.1.
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PactBOp BpINapuBaioT 1o 06bemMa 6—8 cM3, OXTAKIAIOT, TOMELLAIOT B MEPHYIO K010y BMECTHMOCTBIO
25 cM3, pa3bapagioT BOAOH MO METKH M NepeMELUNBAIOT.

H3Meps1ioT MOMIOILEHHE TMHWM XKeTe3a P JUHHE BOAHBI 248,3 HM, BBOIS aHAMM3MUPYEMBbI paCTBOD
B [UTaMsl aUEeTUIeH-BO3AYX.

Maccy kene3a onpenessiioT Mo rpaXyUpOBOYHOMY rPadHUKy.

Jomyckaercst B aHaNM3UPYeMOM PAcTBOpE ONpefeneHKe UWHKA (IIpd MaccoBoi mone or 0,0005 go
0,006 %), uukens (mpu Maccosoit none ot 0,1 no 0,5 %), onosa (ripu Maccosoit gosne ot 0,005 no 0,06 %).

(Brepen pomosaHTe B0, M3m. Ne 4).

3.3.2. Hocmpoenue 2padyuposounozo epaguxa

B MepHbie Konbbl BMecTuMOocThiO 100 cM3 momemaiot 1,0 r craHzapTHOro 06pasna Meay, MPHUIKBAIOT
10 cM3 a3oTHO# KHUCAOTHL, pa36asnenroit 1:1. Tlocne pacTBopeHUs Meau B MepHyIo Koaby romewaior 0;
0,5; 1; 2; 5; 10; 20 4 50 cM3 craHmapTHOrO pacTBopa b, JOMMBAIOT A0 METKH BOXOIt M IepeMeLHBAIOT.

IMonyyeHHbte pacTBOpEl cogepxar 7; 12; 17; 27; 57; 107; 207 u 507 Mxr Xenesa.

W3mepstor abcopOLUHIO MPHTOTOBIEHHAIX PACTBOPOB, KaK YKa3aHo B I. 3.3.

ITo roy4eHHBIM 3HAYEHHUAM OITHYECKUX IUTOTHOCTEH pacTBOPOB H COOTBETCTBYIOIMM HM COmEp-
XaHUSIM XKEeNte3a CTPOST rPaXkyUpOBOYHLLT rpadux.

Tpu moctpoeHun rpaduka 3HaYeHUe CUrHAaNa GOHOBOrO PacTBOpa HEOOXOMUMO BHIYECTH U3 3HAYE-
HUS CUTHAJIA KAXIOro CTAHAAPTHOrO PacTBopa U NpoBecTH rpaduK M3 Hadala KOOpAMHAT.

(Aamenennas penagums, HMam. Ne 2, 4).

4. OBPABOTKA PE3VYJIBTATOB
4.1. Maccosywo monio xene3a (X) B npoueHrax npu GOTOMETPHUUECKOM ONpeNeNeHUH BEMUCISIOT
o dopmynam:
mp¥ Maccopoi#t none xenesa ot 0,0005 xo 0,01 %

- m
m . 10000 ’
TIpH MaccoBoit xone xenesa ot 0,01 no 0,1 %
=Y
V,-m- 10000’

rae m, — Macca Xxeje3a, HalIeHHAas 110 rPaTyMPOBOYHOMY IpadUKy, MKT,
m — Macca HaBecKH Memy, T;
V — o6beM aHATH3MPYeMOro pacTBopa, cM3;
V| — 06BeM aTUKBOTHON 9aCTH AHATM3HPYEMOro pacTBopa, CM>,

4.2. MaccoByio gomo xene3a (X) B MpoLUeHTax [TpH aTOMHO-a6COpOLIMOHHOM OIpeneleHHH BBIYHC-
0T 1o dopMyIte

m
X=—1TL
m - 10000
TAe m; — Macca Xeje3a, HalneHHas 1o IPaATyHpOBOTHOMY rpadHKy, MKT;
m — Macca HaBEeCKM MeaH, I.
4.3. PacxoXOEHHUS pe3yNbTATOB [ABYX NapajUleNbHBIX OINpENeNeHH i IBYX Pe3YNLTaToB aHAIMM3a He
JOJDKHBI IIPEBBILATE 3HAYECHUH, TIPUBEAEHHEIX B Ta6ULE.

ABCOMOTHOE IOMYCKAEMOe PACXOXKICHHE, %6, pe3y/nsTaToB
Maccosast nona xenesa, %
napaneMbHbIX ONpeacieHHt aHATHIOB
Or 0,0005 zo 0,0010 sxmiou. 0,0002 0,0003
Cs. 0,0010 » 0,0030 » 0,0004 0,0006
» 0,003 » 0,010 » 0,001 0,002
» 0,010 » 0,030 » 0,002 0,005
» 0,030 » 0,100 » 0,004 0,007

(N3menennas penaxums, Mam. Ne 4).
4.4, TIpu pasHOrMacHAX B OLIEHKE MACCOBOI NOJH XeJe3a MPUMEHSIOT GOTOMETPUIECKHI MeTox.
(Bsegen nomomnurenmsno, Uam. Ne 4).

MPHITOXEHHE. (Mckmoveno, Ham. Ne 4).
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