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УДК 628.3

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ПО ПУСКУ И НАЛАДКЕ УСТАНОВОК РД 3 4 .4 2 .4 0 1 - 8 8

ОЧИСТКИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 

СТОЧНЫХ ВОД ТЕПЛОВЫХ 

ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ

Срок д е й с т в и я  у с т а н о в л е н  

с  0 1 .0 5 .8 9  г .  

д о  3 1 .1 2 .9 4  г .

М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  о ч и с т н ы е  с о о р у ­

ж ен и я , п р ед н а зн а ч ен н ы е  д л я  о б р а б о т к и  и о ч и с т к и  с то ч н ы х  в о д ,  о б ­

разую щ и хся  в  п р о и зв о д с т в е н н ы х  п р о ц е с с а х  ТЭС и при п у с к о н а л а д о ч ­

ных р а б о т а х .  Оснащ ение о ч и стн ы х  соор уж ен и й  о б о р у д о в а н и е м , м а т е ­

р и а ла м и , с р е д с т в а м и  и зм ер ен и й  и а в то м а ти к и  долж н о  с о о т в е т с т в о ­

в а т ь  действую щ им  н о р м а ти в а м .

Х а р а к т е р и с т и к а  с то ч н ы х  в о д  ТЭС п р и в е д е н а  в  "Р е к о м е н д а ц и я х  

по  п р едотвр а щ ен и ю  з а г р я з н е н и я  водны х о б ъ е к т о в  п р о и зв о д ств ен н ы м и  

сточны м и водам и  т е п л о в ы х  э л е к т р о с т а н ц и й "  (М . :  СПО С о ю з т е х э н е р г о ,  

1 9 7 9 ) .

М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п р ед н а зн а ч ен ы  д л я  и н ж е н е р н о -т е х н и ч е с ­

к о г о  п е р с о н а л а  ТЭС и сп ец и а ли зи р о в а н н ы х  п у с к о н а л а д о ч н ы х  о р га н и ­

з а ц и й , заним аю щ ихся п у ск о м  и н а л а д к о й  у с т а н о в о к  о ч и с т к и  п р о и з ­

в о д с т в е н н ы х  с то ч н ы х  в о д  ТЭ С .

П р и ем к а  о б о р у д о в а н и я  и з  м он таж а, о б у ч е н и е  п е р с о н а л а  и д р у ­

г и е  м е р о п р и я т и я , с в я за н н ы е  с  п о д г о т о в к о й  к п у с к у  и п у ск о м  о ч и с т ­

ных с о о р у ж е н и й , о с у щ е с т в л я ю т с я  эк сп луа т а ц и о н н ы м  п е р с о н а л о м  с  

п р и в л е ч е н и е м  сп ец и а ли зи р о в а н н ы х  н а ла д о ч н ы х  о р г а н и з а ц и й .

Р а б о т ы  п о  п у с к у  и н а л а д к е  соор уж ен и й  о ч и с т к и  с то ч н ы х  в о д  

вы п олн я ю тся  эк сп луа т а ц и о н н ы м  п е р с о н а л о м  э л е к т р о с т а н ц и и  и ли  п е р ­

с о н а л о м  с п е ц и а л и зи р о в а н н о й  н а л а д о ч н о й  о р га н и за ц и и  с  о б я з а т е л ь ­

ным у ч а с т и е м  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  п е р с о н а л а .  Ц е л е с о о б р а з н о  у ч а с т и е  

в  п у с к о н а л а д о ч н ы х  р а б о т а х  п е р с о н а л а  х и м и ч е с к о й  служ бы  и служ бы  

(п о д р а з д е л е н и я )  охран ы  окружающей среды  РЭ У .



-  4 -

Пусконаладочные работы на установках во очистке производст­
венных сточных вод должны производиться в соответствия с "Реко­
мендациями по предотвращение загрязнения водных объектов произ­
водственными сточными водами тепловых электростанций" (М.: ОТО 
Союзтехэаерго, 1979) и "Типовой инструкцией по эксплуатации ус­
тановок для очистки производственных сточных вод тепловых элек­
тростанций: ТИ 34-70-043-85* (Ц.: СПО Совзтехэнерго, 1985) с уче­
том требований "Правил охраны поверхностных вод от загрязнения 
сточными водами" (М.: Минздрав СССР, 1975), а также с инструк­
циям заводов - изготовителей оборудования*

С введением в действие настоящих Методических указаний ут­
рачивает силу "Рекомендации по приемке, пуску и наладке устано­
вок очистки производственных сточных вод тепловых электростан­
ций* iM*: СПО Совзтехэнерго, 1380).

I .  ГОДХОТОВИТЕЛЬШЕ ОПЕРАЦИЙ ПО ПУСКУ 
ОЧЙСПЩ УСТАНОВОК

1,1. Анализ проектной документации

До начала строительства очистных установок производится 
анализ проектной документации. При этом проверяется соответст­
вие проекта действующим ГОСТ, СНнПг НТД, а также учитывается 
опыт эксплуатации этих установок на ТЭС. При проведении анализа 
проектной документация следует руководствоваться соответствую­
щей типовой программой наладки установок для очистки сточных 
вод от нефтепродуктов, для нейтрализация обмывочных вод РВИ, 
регенерационных вод ШУ, БОУ, АСУ и вод кислотных промывок теп­
лоэнергетического оборудования, а такие соответствующими разде­
лами "Руководства по проектированию обработки и очистки произ­
водственных сточных вод тепловых электростанций" (К.: Ияформ- 
энерго, 1976).

Порядок проведения анализа проектной документации следующий:
-  составление замечаний по проектной документации;
- согласование с заказчиком к проектной организацией состав­

ленных замечаний;
-  внесение изменений и дополнений в проект;
-  контроль за внесением изменений в проект.
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1.2. Проверка соответствия монтажа проекту

В ходе строительства очистных сооружений должен осуществ­
ляться постоянный технический надзор за качеством строительно- 
монтажных работ с регистрацией и указанием выявленных расхожде­
ний между проектным решением и натурным исполнением отдельных 
элементов.

При контроле за монтажом оборудования и выполнением пред­
пусковых работ следует руководствоваться соответствующей типо­
вой программой наладки установок для очистки сточных вод от неф­
тепродуктов, для нейтрализация обшвочннх вод НВП, регенераци­
онных вод ВПУ, БОУ, ЛОУ я вод кислотных промывок теплоэнергети­
ческого оборудования, соответствующими ГОСТ, СНиП, проектной до­
кументацией и другими НТД, а также разд.1.3 настоящих Методи­
ческих указаний.

До пуска очистных сооружений необходимо:
I )  осуществлять контроль за:

-  соответствием монтажа проекту согласно действующим НТД 
(основные положения требований к строительству сооружений в мон­
тажу оборудования и трубопроводов очистных установок промышлен­
ных стоков ТЭС приведены в разд.1.3 настоящих Методических ука­
заний);

-  гидравлическими испытаниями подземных сооружений, трубопро­
водов и оборудования;

-  устранением дефектов, выявленных а процессе гидравлических 
испытаний» я повторными гадровличо од имя ноштаяиямв;

-  обратной засыпкой подземных коммуникаций я сооружений с пе­
редачей заказчику акта на скрытые работы оо схемой подземных 
коммуникаций, привязанной к наземным реперным точкам;

-  проверкой технического состояния арматур* н насосов;
-  подготовкой я установкой средств измерения в соответствии 

с проектом;
-  подготовкой к загрузке в за загрузкой фильтрующих и сорб­

ционных материалов; отмывкой фильтрующих и сорбционных материа­
лов, загруженных в фильтры, от пыли и мелочи;
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2) п р о и з в е с т и :

-  ор ган и зац и ю  хи м и ческ ой  л а б о р а т о р и и  д л я  о б е с п е ч е н и я  хим и­

ч е с к о г о  к о н т р о л я  з а  к а ч е с т в о м  о ч и с т к и  с т о к о в  н а  промеж уточны х

и кон ечны х с т а д и я х  о ч и стк и  (п р и о б р е т е н и е  н еобходим ы х п р и б о р о в , 

хи м и ческ и х  р е а к т и в о в , п о с т р о е н и е  к али бр ов оч н ы х  гр а ф и к ов , уком п ­

л е к т о в а н и е  ш татов и п о д г о т о в к а  п е р с о н а л а  и т . п . ) ;

-  с о с т а в л е н и е  сх ем  и и н стр ук ц и й  по э к сп лу а т а ц и и  каж дой о ч и ­

стн о й  у с т а н о в к и ;

-  с о с т а в л е н и е  р а б о ч и х  програм м  по п у с к у  и н а л а д к е  у с т а н о в о к  

t п ор ядок  с о с т а в л е н и я  р а боч и х  програм м  п р и веден  в р а з д .1 .4  н а с т о ­

ящих М етод и ч еск и х  у к а з а н и й ) ;

-  п о д г о т о в к у  п е р с о н а л а  и е г о  ин стр ук таж  (п о р я д о к  п о д г о т о в ­

ки п е р с о н а л а  п р и в ед ен  в р а з д .1 .5  настоящ и х  М етод и ч еск и х  у к а з а ­

ни й ) *

1,3. Основные требования к строительству сооружений 
и монтажу оборудования и трубопроводов очистных установок 

промышленных стоков T3G

Вводимые в эксплуатацию объекты очистных сооружений должны 
подвергаться тщательной проверке, в частности, тщательному ос­
мотру, определению размеров и отметок*

Контроль за соблюдением проектных размеров и отметок и де­
тальный осмотр должны осуществляться в течение всего хода стро­
ительства*

По строительно-монтажным дефектам, отступлениям от проек­
та и недоделкам, выявленным в результате поверочных измерений, 
осмотра и гидравлических испытаний сооружений и трубопроводов, 
должен быть составлен перечень работ по устранению недоделок и 
дефектов, которые должны быть выполнены до ввода сооружений в 
эксплуатацию*

1.3Л . Наземные vметаллические) резервуары

Необходимо проверить оснащенность всех резервуаров, уста­
навливаемых на очистных сооружениях, полным комплектом оборудо­
вания, предусмотренного проектом* Необходимо убедиться, что вяут-
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р е в н я я  п о в е р х н о с т ь  р е з е р в у а р о в ,  подлеж ащ их а н ти к ор р ози он н ом у  

покры тию , к о н с т р у к т и в н о  п р и с п о с о б л е н а  д л я  е г о  н а н е с е н и я  в  с о о т ­

в е т с т в и и  с о  СНиИ 3 .0 4 * 0 3 - 8 5 .  В с л у ч а е  н ео б х о д и м о с т и  с л е д у е т  п р е ­

д у с м а т р и в а т ь  к ор р ози онн о-защ и щ ен ны е п а т р уб к и  д л я  п р и со ед и н ен и я  

с р е д с т в  и зм е р е н и я .

Н еобходи м о  п р о в е р и т ь  с о о т в е т с т в и е  выбранных м а т е р и а л о в  д л я  

а н т и к о р р о зи о н н о го  пок ры тия  к а ч е с т в у  и т е м п е р а т у р е  поступаю щ их 

с т о к о в .

О снован ие р е з е р в у а р а  долж но бы ть  защищено о т  разм ы ва п о в е р х ­

ностны м и в од ам и , д л я  ч е г о  н ео б х о д и м о  п р о в е р и т ь , о б е с п е ч е н  ли  

б е с п р е п я т с т в е н н ы й  о т в о д  в о д  с  площ адки , н а  к о т о р о й  располож ены  

р е зе р в у а р ы *

Т е р р и т о р и я , н а  к о т о р о й  располож ены  р е зе р в у а р ы  (р е з е р в у а р ­

ный п а р к ; , д олж н а  и м е т ь  о гр а ж д ен и е  в  в и д е  о б в а я о в к и  и ли  удерж и­

вающей с т е н ы , р а с с ч и т а н н о е  н а  г и д р о с т а т и ч е с к о е  д а в л е н и е  р а з л и в ­

ш ейся ж и дк ости *

В ы со та  в н еш н его  огр а ж д ен и я  р е з е р в у а р а  д олж н а  б ы т ь  н а  200  ш  
выше р а с ч е т н о г о  у р о в н я  р азли в ш ей ся  ж и д к ости ; о б ъ е м , обр а зуем ы й  

между о тк о са м и  о б в а л о в а н и я  и ли  ограждающими с т е н к а м и , долж ен  

б ы ть  равны м :

-  д л я  о т д е л ь н о  стоящ и х р е з е р в у а р о в  -  п о л н о й  в м ести м о сти  р е ­

з е р в у а р а ;

-  д л я  группы р е з е р в у а р о в  -  в м ести м о сти  б о л ь ш е го  р е з е р в у а р а *

Т е р р и т о р и я  р е з е р в у а р н о г о  п а р к а  д олж н а  и м е т ь  о с в е щ е н и е , о т ­

вечаю щ ее нормам тех н и к и  б е з о п а с н о с т и ,  пож арной б е з о п а с н о с т и  и 

т р е б о в а н и я м , приведенны м  в  т а б л  Л .

Т а б л и ц а  I

О свещ аем ая р а б о ч а я  п о в е р х н о с т ь ,  
м е с т о  п р о и з в о д с т в а  р а б о т

М иним альная общ ая освещ ен ­
н о с т ь ,  л к

Р е зер в уа р н ы й  пар к 5

М е с т а  и зм ер ен и й  у р о в н я  и  у п р а в л е ­
н и я  задвиж ками в  р е зе р в у а р н о м  
п а р к е

10

Л ест н и ц ы , обслуж иваю щ ие площ адки 

П р о езд ы :

1 0

в с п о м о га т е л ь н ы е 0 ,5

гл а в н ы е 1 - 3
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При о с м о т р е  м он ти р уем ы х р е з е р в у а р о в  с л е д у е т  у ч е с т ь ,  ч т о  

сварны е швы п о  внеш нем у в и д у  долж ны  у д о в л е т в о р я т ь  следую щ им 

т р е б о в а н и я м :

-  и м е т ь  г л а д к у ю  и ли  м елк оч еш уй ч а тую  п о в е р х н о с т ь  \>без н ап лы ­

в о в ,  п р о ж о го в , суж ений  и п е р е р ы в о в ) и плавны й п е р е х о д  к о с н о в -  

н ом у  м е т а л л у ;

-  н а п ла в лен н ы й  м е т а л л  д о лж ен  б ы т ь  плотны м  д о  в с е й  д л и н е  

ш ва, н е  д о лж ен  и м е т ь  тр ещ ин , ск о п ле н и й  и ц е п о ч е к  п о в е р х н о с т н ы х  

п о р  ( о т д е л ь н о  р а сп олож ен н ы е п о в е р х н о с т н ы е  поры  д о п у с к а ю т с я ) ;

-  в с е  к р а т ер ы  долж ны  бы ть  за в а р е н ы ;

-  разм еры  швов долж ны  с о о т в е т с т в о в а т ь  с т а н д а р т а м , и х  н е о б ­

ходи м о  п р о в е р я т ь  ш аблон ом ;

-  см ещ ение свар и ваем ы х  к р ом ок  о д н а  о т н о с и т е л ь н о  д р у г о й  в  

сты ковы х с о е д и н е н и я х  долж но б ы т ь  н е  б о л е е  I  мм д л я  л и с т о в  толщ и ­

н о й  4 -1 0  мм и н е  б о л е е  0 ,1  мм д л я  л и с т о в  толщ иной  б о л е е  10 мм

 ̂толщ и н а  сва р и в а ем ы х  л и с т о в ) .

О бнаруж енны е при  внеш нем о с м о т р е  деф екты  д о ^ ш ш  б ы т ь  у с т р а ­

нены  д о  п р о в е д е н и я  и сп ы тани й  р е з е р в у а р о в  н а  г е р м е т и ч н о с т ь .

Д еф екты  сварн ы х со ед и н е н и й  долж ны  б ы т ь  у с т р а н е н ы  п о с р е д с т ­

вом  вы рубки  и ли  вы плавки  со о т в е т с т в у ю щ и х  у ч а с т к о в  швов с  п о с л е ­

дующей с в а р к о й .  П о д ч е к а н к а  свар н ы х  с о ед и н ен и й  н е  д о п у с к а е т с я .

П ер ед  ги д р а в л и ч е с к и м  исп ы тан и ем  р е з е р в у а р о в  н е о б х о д и м о  п р о ­

в е р и т ь  г о р и з о н т а л ь н о с т ь  к о н т у р а  днищ а и г е о м е т р и ч е с к у ю  форму 

с т е н к и  р е з е р в у а р а .  О т к л о н е н и я  днищ а р е з е р в у а р а  н е  долж ны  п р евы ­

ш ать з н а ч е н и й , п р и в ед ен н ы х  в  т а б л .2  ^СЙиП Ш -В, 1 8 - 7 5 ) .

Д оп усти м ы е о т к л о н е н и я  обр азую щ и х с т е н к и  р е з е р в у а р а  о т  в е р ­

т и к а л и  н е  долж ны  превы ш ать 1 5 ;  3 0 ;  4 0 ;  5 0 ; 6 0 ;  7 0 ;  80  и 90 мм 

с о о т в е т с т в е н н о  с  1 - г о  п о  8-41 п о я с  (В С Я  З П -7 3  МИСС С С С Р ).
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Т а б л и ц а  2

В м е с т и м о с т ь Допустимые отклонения, мм
р е з е р в у а р а ,

при  н е з а п о л н е н н о м  
р е з е р в у а р е

при за п о лн е н н о м  
р е з е р в у а р е

От г о р и з о н ­
т а л и  д о  с о ­
с е д н и х  т о ­
ч е к  н а  р а с ­
с тоя н и и  
6 м

Р а з н о с т ь
о т м е т о к
д и а м е т ­
р а л ь н о
п р о т и в о ­
полож ны х
т о ч е к

От г о р и з о н ­
т а л и  д о  с о ­
с е д н и х  т о ­
ч е к  н а  
р а с с т о я н и и  
6 м

Р а з н о с т ь
о т м е т о к
лю бы х
д р у г и х
т о ч е к

Менее 700 + 15 40 ± 25 50
700-1000 + 23 60 ±  37 75
2000-20000 + 30 80 + 50 100

П р и м е ч а н и е .  При превышении д о п у с т и м ы х  о т к л о н е н и и  в  с о ­
о тв ет ств ую щ и х  м е с т а х  п о д  днищ е н а з е м н о г о  р е з е р в у а р а  н е о б х о д и м о  
п о д б и т ь  г р у н т .

П р о в е р к у  образую щ и х с т е н к и  р е з е р в у а р а  н е о б х о д и м о  в ы п о лн я ть  

п о  е г о  о к р уж н ости  с  пром еж утком  н е  м е н е е  чем  ч е р е з  6 м . И зм ер е ­

н и я  н е о б х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  д л я  к а ж д о го  п о я с а  н а  р а с с т о я н и и  

50 мм о т  в е р х н е г о  п о я с н о г о  ш ва.

Г и д р а в л и ч е с к и е  и сп ы тан и я  м е т а л л и ч е с к и х  р е з е р в у а р о в  н а  п р о ч ­

н о с т ь  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  н а  р а с ч е т н у ю  ги д р о с т а т и ч е с к у ю  

н а г р у з к у .

О с о б о е  вн им ание с л е д у е т  о б р а щ а ть  н а  ги д р а в л и ч е с к и е  и сп ы та ­

н и я  р е з е р в у а р о в ,  с т е н к и  к о то р ы х  б у д у т  в  д а льн ей ш ем  об в а ло в а н ы  

з е м л е й  и с т а н у т  тр уд н од оступ н ы м и  д л я  у с т р а н е н и я  д е ф е к т о в .

При и сп ы та н и ях  р е з е р в у а р о в  н и з к о г о  д а в л е н и я  приним аю тся 

и з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  н а  2 5 #  и в а к уум  н а  5 0 #  выше п р о ек тн ы х  з н а ­

ч е н и й . е с л и  в  п р о е к т е  н е т  д р у г и х  у к а з а н и й .  В р е з е р в у а р а х  повы ­

ш ен н ого  д а в л е н и я  и с п ы т а т е л ь н о е  и зб ы т о ч н о е  д а в л е н и е  и в а к уум  

прини м аю тся  в  с о о т в е т с т в и и  с  реком ен д ац и ям и  п р о е к т а .

По м ер е  н а п о л н е н и я  р е з е р в у а р а  в о д о й  н е о б х о д и м о  н а б лю д а т ь  

з а  с о с т о я н и е м  к о н стр у к ц и й  и сварн ы х соед и н ен и й  р е з е р в у а р а .  При 

обн аруж ен ии  т е ч и  и з -п о д  ок р а й к ов  днищ а и ли  п о я в л е н и и  м окры х 

п я т е н  н а  п о в е р х н о с т и  о т м о с т к и  н е о б х о д и м о  п р е к р а т и т ь  и сп ы т а н и е , 

с л и т ь  в о д у ,  в ы яв и ть  и у с т р а н и т ь  п р и ч и н у  т е ч и .
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Если в процесса испытания будут обнаружены свищи, тени и 
трещины в соединениях стенки vнезависимо от их размера)# испы­
тание должно быть прекращено и вода слита до необходимого уровня:

-  при обнаружении дефекта в поясах от первого до шестого -  
на один пояс ниже расположения дефекта;

-  при обнаружении тренда в поясах от седьмого и выше -  до 
пятого пояса. Обнаруженные дефекты должны быть исправлены и мес­
та исправлений проверены на герметичность.

Испытания резервуаров яри низких температурах зимних 
условиях) необходимо проводить по специальному согласованию с 
заказчиком. Замерзание воды в трубах, задвижках, а также обмер­
зание стенок резервуара должно быть предотвращено непрерывной 
циркуляцией воды и ее подогревом или утеплением отдельных узлов♦

Проводить испытания во время дождя не рекомендуется.
Резервуар считается выдержавшим гадравлическое испытание, 

если в процессе испытания по истечении 24 ч на поверхности стен­
ки или по краям резервуара не появится течи и если уровень вода 
не будет снижаться. После испытания резервуара составляется 
приемочный акт.

1.3.2. Подземные (железобетонные) резервуары

Гидравлическое испытание резервуаров, выполненных из бето­
на и железобетона, производится по мере их готовности, до нача­
ла засыпки надземной части стен и не ранее достижения бетоном 
проектной прочности.

Перед испытанием резервуара следует произвести его тщатель­
ный визуальный осмотр.

Торцы стыкуемых сборных железобетонных элементов перед за- 
моноличиванием должны быть тщательно отпескоструены и очищены. 
Насечки стыкуемых поверхностей отбойными молотками не допуска­
ются.

Перед началом залива следует обеспечить плотное закрытие 
всех технологических задвижек и убедиться в отсутствии просачи- 
ваявя меда через них.

Залив вода в резервуар следует производить в два этапа:
-  на высоту I  м с выдерживанием в течение I  сут для про­

верки герметичности днища;
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-  до проектной отметка.
Испытание железобетонных резервуаров на водонепроницаемость 

разрешается начинать не ранее чем через 5 сут после их наполне­
ния водой»

До н а ч а ла  к о н т р о л ь н о го  о п р ед елен и я  ф ильтрационных п о т е р ь  

н еобходим о у б е д и т ь с я , ч т о  еж есуто ч н о е  понижение ур ов н я  воды 

о с т а е т с я  постоянны м или  ум ен ьш ается .

Р е з е р в у а р , выполненный и з  б е т о н а  или ж е л е зо б е т о н а , пр изна­

е т с я  выдержавшим испы тание, е с л и :  убы ль  воды в  нем з а  I  с у т  н е  

превышает 3 л  н а  I  см оченной  п ов ер хн ости  с т е н  и днища; ч е р е з  

стен к и  не  н а б лю д а ется  вы хода с т р у е к  воды ; швы не обнаруживают 

признаков  т е ч и , а  такж е не  у с т а н о в л е н о  увлаж нение гр у н т а  в  о с н о ­

ван ии .

При испытании з а л и т о г о  в од ей  р е зе р в у а р а  н а  наружных п ов ер х ­

н о с т я х  е г о  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  потем н ени е и с л а б о е  о тп о тев а н и е  

отд ельны х м ест *

При наличии струйны х у т е ч е к  или  увлаж нения гр у н т а  в  о сн о в а ­

нии р е зе р в у а р  с ч и т а е т с я  н е  выдержавшим испы тания, даже е с л и  п о ­

тер и  воды в  нем не  превышают норм ативны х.

П о сле  у с тр а н ен и я  выявленных д еф ек тов  долж но бы ть п р ов ед ен о  

п ов тор н ое  испы тание р е з е р в у а р а .

При проведении  ги д р а в ли ч еск и х  испытаний р е зе р в у а р о в  н е о б х о ­

димо п р овер и ть  г о р и з о н т а л ь н о с т ь  кромок водоотводны х ж елобов  п о  

уровню  воды . О тклонение п ов ер хн ости  кромок о т  го р и зо н т а л ь н о й  

п л о с к о с т и  н с  долж но превышать *  2 нм .

Д ля  о б е с п е ч е н и я  г о р и з о н т а л ь н о с т и  пер ели вн ой  кромки в о д о с б о р ­

н о г о  ж елоба  е г о  п ер ед н я я  в ер т и к а льн а я  с тен к а  долж на бы ть о б о р у д о ­

в а н а  д оск ой  с  прямолинейной кром кой , предназн аченн ой  д л я  п е р е ли в а  

ч е р е з  н ее  воды . У к азан н ая  д о с к а  долж на к р еп и ть ся  к в ер ти к а льн ой  

с т е н к е  в о д о о т в о д н о го  л о т к а  с  помощью устан овленн ы х в  ней  б о л т о в  

с  гай к ам и .

1 . 3 . 3 .  Подземные и наземны е трубопроводы

При монтаж е очистны х сооруж ений с л е д у е т  у ч е с т ь ,  ч т о  т р у б о ­

проводы  как напорны е, так  и сам отечны е, предназначенны е д л я  д о д а ­

чи  а гр есси вн ы х  с р е д , а  такж е соединенны е с  р езер вуар ам и , г д е  м о­

г у т  н а х о д и т ь с я  агресси вн ы е с р е д а , должны и м еть  уклоны  в  сто р о н у
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п о д а ч и  с р е д а ,  с р е д с т в а  д м  промывки т е х н и ч е с к о й  в о д о й , ш туц ер а  с  

а р м а т у р о й  д л я  в о зм ож н ости  и х  д р е н и р о в а н и я . З ти  т р у б о п р о в о д а  с л е ­

д у е т  п р о к ла д ы в а т ь  б е з  “ м еш ков" и туп и к овы х  у ч а с т к о в .

Е с л и  т е м п е р а т у р а  ср ед ы , п е р е к а ч и в а е м о й  п о  т р у б о п р о в о д у , 

превы ш ает 5 0 °С , н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  ф ланцевы х со ед и н ен и й  

п а р он и тов ы е  п р о к л а д к и .

Наружные т р у б о п р о в о д а  в о  и зб еж а н и е  з а м е р з а н и я  в  ни х  р а с т в о ­

р о в  долж ны  и м е т ь  п р ед усм о тр ен н ы е  п р о е к т о м  т е п л о в ы е  сп ут н и к и  и 

т е п л о в у ю  и зо л я ц и ю .

О с о б о е  вн им ание д олж н о  б ы т ь  у д е л е н о  п р и ем к е  а н т и к о р р о зи о н ­

ных покры тий  о б о р у д о в а н и я  и т р у б о п р о в о д о в , к о т о р а я  д о лж н а  п р о и з ­

в о д и т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с о  СНиП 3 . 0 4 .0 3 - 8 5 .

С ам отечны е т р у б о п р о в о д а , работаю щ ие б е з  н а п о р а , долж ны п р о ­

к л а д ы в а т ь с я  с  у к л о н о м  н е  м ен ее  1 :1 0 0  и в о  и зб еж а н и е  воздуш ны х 

п р о б о к  не  долж ны  и м е т ь  с луч а й н ы х  п о д ъ ем о в  н а  и з г и б а х .  К о л и ч е с т в о  

и з г и б о в  н а  э т и х  т р у б о п р о в о д а х  д олж н о  б ы ть  м иним альны м .

Т р у б о п р о в о д ы , п о  которы м  т р а н с п о р т и р у ю т с я  с у с п е н з и и ,  должны 

п р о к л а д ы в а т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  Нормами т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о е к ­

т и р о в а н и я  т е п л о в ы х  э л е к т р и ч е с к и х  ста н ц и й  ВНТП81. В нижних т о ч к а х  

э т и х  т р у б  д л я  и х  опор ож н ен и я  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  краны  и ли  

ш туц ер а  с о  съемны ми за гл у ш к а м и . П р ок ла д к и  меж ду фланцевыми с о е д и ­

нениям и  э т и х  т р у б  с л е д у е т  и з г о т а в л и в а т ь  т о л ь к о  и з  р е зи н ы .

В п р о ц е с с е  м онтаж а ц е л е с о о б р а з н о  п о д в е р г н у т ь  внеш нему о с м о т ­

р у  в с е  свар н ы е монтаж ны е сты ки т р у б о п р о в о д о в .  По внеш нему в и д у  

с в а р н о й  сты к  д о лж ен  у д о в л е т в о р я т ь  следую щ им т р е б о в а н и я м :

-  н е  и м е т ь  трещ ин , вы ходящ их н а  п о в е р х н о с т ь  шва и ли  о с н о в ­

н о г о  м е т а л л а  в  з о н е  с в а р к и ;

-  н е  и м е т ь  н а п лы в ов  и п о д р е з о в  в  м е с т а х  п е р е х о д а  н а п л а в л е н ­

н о г о  м е т а л л а  шва к о сн о в н о м у  м е т а л л у  т р у б ы , а  такж е п о р , прож о­

г о в ,  н е за в а р е н н ы х  к р а т е р о в  и д р у г и х  т е х н о л о г и ч е с к и х  д е ф е к т о в ;

-  н е  и м е т ь  о т с т у п л е н и й  по р а зм ер а м  и форме шва о т  т р е б о в а ­

ний  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .

Сты ки, и е  уд о в летв о р я ю щ и е  эти м  т р е б о в а н и я м , н е о б х о д и м о  

и с п р а в и т ь  и л и  у д а л и т ь ,

Н а д ор и н е  т р у б о п р о в о д а  с  рабочи м  д а в ле н и е м  д о  I  МПа (1 0  к г с / c i r )  

п о д л е ж а т  п р о в е р к е  оплош н ости  свар н ы х  швов ф изическим и  м етод а м и  

к о н т р о л я  (к о н т р о л ю  подлежит 2$ ш вов, но  н е  м е н е е  д в у х  с т ы к о в ) .
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П р о ч н о с т ь  н а п о р н ы х  т р у б о п р о в о д о в  п р о в е р я е т с я  в н у т р е н н и м  

д а в л е н и е м ,  р а в н ы м  и с п ы т а т е л ь н о м у ;  з н а ч е н и е  и с п ы т а т е л ь н о г о  д а в л е ­

н и я  ^ п р и  п р е д в а р и т е л ь н о м  и х  и с п ы т а н и и  д о  з а с ы п к и  т р а н ш е й  и  п р и  

о к о н ч а т е л ь н о м  п о с л е  е е  з а с ы п к и ;  у с т а н а в л и в а е т с я  п р о е к т о м .  П ри  

о т с у т с т в и и  е т и х  д а н н ы х  п р е д в а р и т е л ь н о е  и  о к о н ч а т е л ь н о е  и с п ы т а ­

н и я  м ож н о  п р о в о д и т ь ,  п о л ь з у я с ь  д а н н ы м и  т а б л . З  (С Н и П  3 , 0 5 . 0 2 , 8 5 ) .

П р и  п р о в е д е н и и  п р е д в а р и т е л ь н о г о  г и д р а в л и ч е с к о г о  и с п ы т а н и я  

т р у б о п р о в о д о в  у с т а н о в л е н н ы е  н а  н и х  з а д в и ж к и  д о лж н ы  б ы т ь  п о л н о ­

с т ь ю  о т к р ы т ы .  Д л я  о т к л ю ч е н и я  и с п ы т ы в а е м о г о  у ч а с т к а  т р у б о п р о в о д а  

о т  д е й с т в у ю щ и х  т р у б о п р о в о д о в  д о лж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  г л у х и е  ф л а н ­

цы  и л и  з а г л у ш к и ;  и с п о л ь з о в а н и е  д л я  з т о й  ц е л и  з а д в и ж е к  н е  р а з р е ­

ш а е т с я .  П е р е д  н а ч а л о м  и с п ы т а н и я  и з  т р у б о п р о в о д а  п р и  з а п о л н е н и и  

е г о  в о д о й  с л е д у е т  у д а л и т ь  в о з д у х  ч е р е з  в о з д у ш н и к и ,  у с т а н а в л и в а ­

ем ы е в  м е с т а х  в о з м о ж н о г о  с к о п л е н и я  в о з д у х а .

Т а б л и ц а  3

Т р у б о п р о в о д И с п ы т а т е л ь н о е  д а в л е н и е »  
М П а ( к г с / с м " ;

С т а л ь н о й  о  р а б о ч и м  д а в л е н и е м ,  
М П а ( к г с / си%):

д о  2  ( 2 0 ) Р а б о ч е е  п л ю с  0 , 5  ( 5 ) ,  н о  н е  
м е н е е  З д Ю )

б о л е е  2  ( 2 0 )  

Ч у г у н н ы й :

Р а б о ч е е  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  1 , 2 5

с о  с ты к о в ы м и  с о е д и н е н и я м и  
п о д  з а ч е к а н к у  ^ п о  
Г О С Т  9 5 8 3 - 7 5  д л я  т р у б  в с е х  
к л а с с о в ;  с  р а б о ч и м  д а в л е ^  
н и е м  д о  I  М П а ( 1 0  к г с / е м * ;

Р а б о ч е е  п л ю с  0 , 5  ;ч5 )

с  р а в н о п р о ч н ы м и  сты к ов ы м и  
с о е д и н е н и я м и  н а  р е з и н о в ы х  
у п л о т н и т е л я х  ( д л я  т р у б  
в с е х  к л а с с о в )

Р а б о ч е е  п л ю с  0 У8  ( 8 ) ,  н о  н е  
б о л е е  0 , 7  н ор м ы  з а в о д с к о г о  и с ­
п ы т а т е л ь н о г о  д а в л е н и я

Ж е л е з о б е т о н н ы й  п р е д в а р и т е л ь ­
н о -н а п р я ж е н н ы й

Р а б о ч е е  п лю с 0 ,3  ( 3 )  д л я  т р у б  
I  и П к л а с с о в ;  р а б о ч е е  плю с 
0 , 2  v 2 )  д л я  т р у б  Ш к л а с с а
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О к о н  ч  а  н  и  е  т а б л и ц ы  3

Т р уб о п р о в о д И сп ы та т ель н о е  д а в л е н и е , 
МПа (к г с / с м 2 )

А об  естоц ем ентны й Р а б о ч е е  плю с 0 ,3  ( 3 ) ,  но н е  
м ен ее  0 ,5  з а в о д с к о г о  испы та­
т е л ь н о г о  д а в ле н и я  н а  в о д о н е ­
п р он и ц а ем ость

П оли эти лен овы й Р а б о ч е е  с  коэф фициентом 1 ,5

П р и м е ч а н и я :  I .  П р ед в а р и тельн о е  испы тание т р у б о п р о в о д о в , 
д о ст уп н ы х  в  р абочем  содтоян и и  о с м о т р у , и т р у б о п р о в о д о в , к о ­
торы е п о  у сло в и я м  п р о и зв о д с т в а  р а б о т  долины  бы ть  н ем ед лен н о  
засы паны  (п р о и з в о д с т в о  р а б о т  зи м ой , п р о к ла д к а  тр уб о п р о в о д о в  
в стесн ен н ы х  го р о д с к и х  у с л о в и я х  и т . п . )  м онет н е  п р о и з в о д и т ь -  
с я . - 2 .  Пружинные маном етры , применяемые при испытании т р у б о ­
п р о в о д о в , должны бы ть  оплом бированы  и проверены  в с о о т в е т с т ­
вии с  ин стр ук ц и ей  Г о с с т а н д а р т а  СССР, должны и м еть  к л а с с  т о ч ­
н о с т и  не ниже 1 , 5 ,  д и ам етр  к о р п у с а  н е  м ен ее  150  мм со  шкалой 
н а  н ом ин альное д а в ле н и е  о к о л о  4/3 , и зм ер я ем ого  д а в ле н и я *

П р ед в а р и тельн о е  ги д р а в л и ч е с к о е  испы тание м е т а л л и ч е с к и х , а с ­

боц ем ентны х и ж елезобетон н ы х  тр у б о п р о в о д о в  долж но п р о д о лж а т ься  

п о д  испы тательны м  д а в лен и ем  н е  м ен ее  10 м ин , а  п оли эти лен о в ы х  -  

не м ен ёё  30  мин, п о с л е  ч е г о  д а в л е н и е  сн и ж а ется  д о  р а б о ч е г о  и 

п р о и зв о д и т с я  о см о тр  т р у б о п р о в о д о в .

Напорный т р у б о п р о в о д  с ч и т а е т с я  выдержавшим п р е д в а р и т е л ь н о е  

ги д р а в л и ч е с к о е  и сп ы тан и е , е с л и  в нем  н е  произош ло разр ы ва  тр уб  

и ф асонных ч а с т е й  и наруш ения з а д е л к и  сты ковы х соед и н ен и й , а  

п од  рабочим  д а в лен и ем  н е  б у д е т  обн аруж ен о  у т е ч е к  вод ы ,

1 . 3 . 4 ,  Напорные (м е х а н и ч е с к и е , сор бц и онн ы е) ф ильтры

Г и д р а в ли ч еск и е  испы тания напорны х ф и льтров  п р о в о д я т с я  д о  

з а г р у з к и  и х  фильтрующими м а тер и а ла м и .

И сп ы та тельн ое  д а в ле н и е  при испы тании к о р п у с а  ф и льтр а  н а  

п р о ч н о с т ь  пр ин и м ается  равным 1 ,5  р а б о ч е г о .

И сп ы та тельн ое  д а в ле н и е  при испытании к о р п у с а  ф и льтр а  н а  

п л о т н о с т ь  п р и н и м ается  равным р а боч ем у  плю с 0 ,0 5  МПа ( 0 , 5  к гс / с м 2 ) .  

К ор п ус  н а п ор н о го  ф и льтр а  п р и з н а е т с я  выдержавшим испы тание 

н а  п р о ч н о с т ь , . е с л и  при и сп ы та тельн ом  д а в лен и и  в т е ч е н и е  10 мин
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в корпусе, а также трубопроводах и задвижках, смонтированных на 
фильтре, не будет обнаружено разрушений и течей.

Корпус фильтра признается выдержавшим испытание на плот­
ность, если при испытательном давлении в течение I  ч не будет 
обнаружено разрушений и течей и давление снизится не более чем 
на 0,05 МПа (0,5 кгс/ом2) .

В процессе проведения гидравлических испытаний оборудова­
ния и трубопроводов запрещается производство на них каких-либо 
работ, кроме обтягивания шпилек (болтов) на крышках, явках и 
фланцевых соединениях. Работы по обтягиванию болтов и шпилек 
разрешается производить при давлении не выше 0,25-0,30 МПа 
(2,5-3,0 кгс/см^).

При проверке технической готовности к пуску фильтров сле­
дует произвести:

-  сплошную визуальную проверку на отсутствие повреждений 
защитных дренажных сеток нижнего дренажно-распределительного 
устройства (ШП7) и проверку допустимых зазоров с помощью щупа 
в местах сочленения лучей с дренажным коллектором ВДЕТ;

-  проверку на горизонтальность дренажно-распределительных 
устройств (верхнего и нижнего).

Верхнее дренажно-распределительное устройство (ВДЕТ) про­
веряется на горизонтальность по гидравлическому уровню.

Нижнее дренажно-распределительное устройство проверяется 
на горизонтальность по уровню воды, заливаемой в нижнюю Сферу 
фильтра. После выверки НДРУ на горизонтальность производится 
заполнение нижней сферы фильтра ("мертвого" пространства) дроб­
леным антрацитом фракции 2-5 мм. После чего фильтр заполняется 
фильтрующей шихтой (дробленый антрацит фракции 0,6-1,4 мм или 
активированный древесный уголь) до проектной отметки.
П р и м е ч а н и е .  При использовании фильтров с нижней дре­

нажной системой, копирующей днище, проверка ЯДРУ на гори­
зонтальность не производится.

1.3.5. Насосы

В соответствии с заводскими инструкциями и СНиП необходимо 
убедиться в том, что:

-  отметка оси насоса обеспечивает работу его под заливом 
или с допустимой высотой всасывания;
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-  высота насоса от уровня пола насосной станции позволяет 
произвести монтаж присоединяемых трубопроводов и арматуры;

-  расстояние между насосными агрегатами в плане выбрано в 
соответствии со СОиП 2.04.02-64;

-  крепление агрегата к фундаменту достаточно прочно и обес­
печивает передачу уоилий от крутящего момента, инерционных сил
и вибрации насоса к фундаменту;

-  конструкция рам обеспечивает возможность удобной центров­
ки наооса о приводом;

-  установленный насос оборудован всеми необходимыми (по ин­
струкции заводаназготовителя) вспомогательными трубопроводами 
для охлаждения и смазки подшипников, гидроуплотвеняя и охлажде­
ния сальников, а также для отвода утечек воды от сальников.

1.4. Порядок составления рабочих программ по пуску 
в наладке установок дин очистки сточных вод ТЭС

Рабочие программы должны составляться в соответствии с "По­
ложением о порядке разработки, согласования и утверждения про?-* 
грамм испытаний на тепловых, гидравлических и атомных электро­
станциях, в энергосистемах, тепловых и электрических сетях"
(BI.: СПО Соватехэверго, 1986), действующими НТД с использовани­
ем основных положении типовых программ по пуску н наладке уста­
новок для очистка промышленных сточных вод ТЭС н согласовывать­
ся с заказчиком, монтажными в другими подрядными организациями, 
пряяимапцнми участие в пуске установок, после чего утверждаться 
главным инженером электростанции.

Рабочие программы должны включать следующие основные раз­
делы:

-  общие положения;
-  подготовительные мероприятия;
-  осуществление пуска установок;
-  технологическая наладка работы установок;
-  техника безопасности.
Общши положения долины содержать:
-  объект и цель работы;
-  краткое описание схемы и технологии очистки промышленных 

стоков аа установке;
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-  взаимоотношения с заказчиком я подрядными организациями;
-  перечень организации я должностных лиц, ответственных за 

техническую в оперативную часть работ по этапам работ;
-  время начала и окончания работ.
В разделе "Подготовительные мероприятия” указываются объем 

и сроки проведения всего комплекса работ, предшествующих выпол­
нению и обеспечиваниях выполнение пусконаладочных работ, в том 
числе создание запаса необходимых материалов, реагентов, реакти­
вов, подготовка рабочих мест, посуды, приборов для производства 
химических анализов.

В разделах, посвященных пуску и наладке работы установок, 
перечисляются этапы работ, на основании которых производится 
проверка технических характеристик работы установки, максималь­
ной проектной производительнобтя и эффективности очистки воды 
по ступеням в на конечных стадиях очистки.

В разделе "Техника безопасности" указываются меры 
беэопаонооти при производстве работ в соответствии с "Правилами 
техники безопасности при эксплуатации тепломеханического обору­
дования электростанций и тепловых сетей" (V .: Энергоиздат, 1985).

1.5. Порядок подготовки персонала я его инструктаж

Подготовка обслуживающего персонала на вновь вводимых в 
эксплуатацию установках для очистки промышленных сточных вод 
ТЭС осуществляется в соответствии с "Руководящими указаниями 
по организация работы с персоналом на энергетических предприя­
тиях я в организациях" (М.: Энергоатониздат, 1983).

Основные положения, каоащиеся порядка подготовки персона­
ла я его инструктажей, приводятся в настоящих Методических ука­
заниях:

-  вновь принимаемый на работу персонал должен пройти пред­
варительный медицинский осмотр и вводные инструктажи по технике 
безопасности я пожаркой безопасности;

-  до назначения на самостоятельную работу вновь принятый 
пероонал обязан пройти в сроки, установленные руководством 
электростанции:

-  необходимую теоретическую подготовку;
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-  производственное ойучение иа рабочем месте (стажировку 
на рабочих м естах);

-  проверку знаний правил (ПТЭ, ПТБ, ГОШ), производственных 
и должностных инструкций и инструкций по охране труда в объеме, 
обязательном для данной должности;

-  исполнение обязанностей дежурного на рабочем месте 
vдублирование).

Обучение и подготовка персонала на электростанциях произ­
водятся методом группового или индивидуального обучения по раз­
работанным программам, утвержденным главным инженером электро­
станции, и должны быть закончены не позднее чем за I  мес, до на­
чала пусковых операций на новой установке.

В целях обеспечения необходимой подготовки персонала про­
граммы обучения пероонала должны быть составлены за 3-6 мес. до 
пуска установок.

Подготовка (стажировка) обслуживающего персонала для вновь 
вводимых установок производятся на аналогичных действующих ус­
тановках данной или другой електростанцин.

После окончания группового или индивидуального обучения 
персонала производится проверка знаний им правил (ПТя, ПТБ, ППБ), 
производственных и должностных инструкций я инструкций по охра­
не труда.

После проверки знаний в соответствии с Заключением комиссии 
по проверке знаний обучаемый персонал в установленном порядке 
допускается к дублированию на рабочем месте, а после успешного 
завершения его к самостоятельной работе.

В целях поддержания на должном уровне и расширения объема 
знаний персоналом правил (ПТЭ, ПТБ, ППБ), производственных и 
должностных инструкций, а также совершенствования нм методов 
обслуживания оборудования предусматриваются следующие виды 
инструктажей:

-  периодические (плановые);
-  внеочередные vнеплановые);
-  инструктажа на рабочем месте перед производством работ 

(тенущне);
-  пропшоаварийнне тренировки.
Инструктажи, как правило, проводятся индивидуально с  как-
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дам  работником  или с  груп пой  работн и к ов  в  форме б есед ы  в  рабо ­

ч е е  вр ем я »

В объем  каж дого  п ер и о д и ч еск о го  инструктаж а долж на вход и ть  

п р о р а б о тк а  н е  б о л е е  ч еты р ех  в о п р о с о в , в  том  ч и с ле  по ПТЭ, ПТБ 

С или производственны м  и н стр ук ц и я м )» ППБ»

П еред  началом  п о у з л о в о г о  оп р обован и я  и первым включением 

у ста н о в о к  в  р а б о т у  п р ов од и тся  ин структаж  оп ер а ти в н о го  п е р с о н а л а  

п о  схем ам  вклю чения у ста н о в о к  в  р а б о т у ,  п о  мерам б е зо п а с н о с т и  

при обслуж ивании о бор уд ов а н и я , п о  поддержанию т е х н о л о ги ч е с к и х  

пар ам етр ов  и хим ическом у контролю  н а  каждой ступ ен и  очистки  и 

т . д » ,  а  также о  д ей ств и я х  п е р с о н а л а  при аварийных си туа ц и я х .

При п р о и зв о д с тв е  п уск оналадочн ы х и ремонтных р а б о т  н е о б х о ­

димо соблю д а ть  техн и к у  б е зо п а с н о с т и  и о су щ е с т в л я т ь  ор ган и зац и он ­

ные м еропри яти я  по п р о и зв о д с т в у  р а б о т  в  с о о т в ет ст в и и  с  р а з д .3 .3  

"П р а в и л  техники  б е зо п а с н о с т и  при эк сп луатац и и  теп ло м ех а н и ч еск о го  

о бор уд ов а н и я  э л ек тр и ч еск и х  станций и теп ловы х  с е т е й "  (М . :  Э н ер - 

г о и з д а т ,  1 9 8 4 ) ,  а  также инструкций по техн и к е  б е з о п а с н о с т и , р а з ­

работанны х с  у ч е т о м  м естны х у с л о в и й  и утверж денны х в  у с т а н о в л е н ­

ном п о р я д к е .

2 .  ПУСКОВЫЕ И НАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ НА УСТАНОВКАХ 

ПО ОЧИСТКЕ ПРШЖВИЕВЫХ СТОКОВ И ПРОШШЛЕННЫХ СТОЧНЫХ ВОД»

СОДЕРЖАЩИХ НЕФТЕПРСаШПЫ

2 .1 .  О сущ ествление п у с к а  уста н ов к и  по  о ч и стк е  

сточны х в о д , содержащих неф тепродукты

При п у с к е  и н а ла д к е  у ста н о в о к  д л я  очи стк и  сточны х вод  ТЭС, 

содержащ их неф тепродукты , с л е д у е м  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  ти повой  

программ ой наладки  уста н ов к и  д л я  оч и стк и  сточны х вод  о т  неф те­

п р од ук тов  и р а з д .2  настоящ их М етод и ческ и х  у к а за н и й .

На основании соста в лен н о й  и утверж денной  р абоч ей  программы 

по п у с к у  и н а ла д к е  уста н ов к и  п р о и зв о д и т с я  п о у з л о в о е  опр обовани е 

работы  о бор уд ов а н и я  уста н ов к и  и е г о  к ом п лек сн ое  оп р обовани е при 

п р оек тн ой  н а г р у з к е .

В се  параметры  изм еряю тся штатными приборам и» Принятые в  

эк сп луатац и ю  с р е д с т в а  измерений и автом атики  должны и м еть д е й с т -
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в у п ц е е  к л ей м о  и ли  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е *

П о у з л о в о е  о п р о б о в а н и е  р а б о т ы  о б о р у д о в а н и я  ж е л а т е л ь н о  п р о ­

в о д и т ь  н а  т е х н и ч е с к о й  в о д е ,  т а к  как , в  с л у ч а е  в о зн и к н о в е н и я  к а ­

к и х -л и б о  д е ф е к т о в  и ли  н е п о л а д о к  и х  л е г ч е  у с т р а н и т ь  н а  н е з а г р я з ­

н ен н ом  н еф теп р од ук та м и  о б о р у д о в а н и и .

П о у з л о в о е  о п р о б о в а н и е  р а боты  о б о р у д о в а н и я  у с т а н о в к и  р е к о ­

м е н д у е т с я  о с у щ е с т в л я т ь  в  т а к о й  т е х н о л о г и ч е с к о й  п о с л е д о в а т е л ь ­

н о с т и :

-  з а п о л н е н и е  т е х н и ч е с к о й  в о д о й  прием ны х р е з е р в у а р о в ,  н е ф т е ­

л о в у ш е к , ф л о т а т о р о в , е м к о с т е й ,  п од зем н ы х  р е з е р в у а р о в ,  ф и льтр о в

в ц е л я х  о п р е д е л е н и я  и х  г и д р а в л и ч е с к о й  п л о т н о с т и ,  г о р и з о н т а л ь н о с ­

ти  п ер ели в н ы х  п о р о г о в  н еф теобо р н ы х  т р у б  и  сбор н ы х  л о т к о в  о ч и ­

щ енной  вод ы , п р о в ер к и  к а ч е с т в а  н а б и в к и  с а л ь н и к о в  п ов ор отн ы х  

н еф тео б о р н ы х  т р у б ;

-  в к лю ч ен и е  я  о п р о б о в а н и е  н а с о с о в ,  п е н о с го я н ы х  и с к р е б к о ­

вы х м е х а н и зм о в , у с т р о й с т в  д л я  с г о н а  н е ф т е п р о д у к т о в  к п оворотны м  

я е ф т е о б о р ю ш  т р уб а м  н а  ф л о т а т о р а х  и н еф тело в уш к а х  в  ц е л я х  п р о ­

в ер к и  и с п р а в н о с т и  и х  д е й с т в и я  и в ы я в л е н и я  и у с т р а н е н и я  д е ф е к т о в  

и н е п о л а д о к  в  р а б о т е ;

-  п р о в е р к а  и с п р а в н о с т и  р а б о т ы  ф л о т а т о р о в ,  с и с т е м  у д а л е н и я  

о с а д к а ,  о т с т о я в ш е й с я  воды  и з  ш ла м сн а к о п и теля  и у л о в л е н н о г о  м а з у ­

т а  и з  п о д з е м н о г о  р е з е р в у а р а ;

-  в зр ы х ля п ц а я  пром ы вка м е х а н и ч е с к и х  и у г о л ь н ы х  ф и ль т р о в  ж 
у д а л е н и е  м е л к о й  фракции с  п о в е р х н о с т и  ф ильтрую щ ей ш ихты;

-  в  п р о ц е с с е  з а п о л н е н и я  в о д о й ,  п р о в е р к и  н а  ги д р а в л и ч е с к у ю  

п л о т н о с т ь ,  в к лю ч а я  и  о п р о б о в а н и я  у з л о в  и  м ех а н и зм о в  о т д е л ь н ы х  

э л е м е н т о в  схем ы  у с т а н о в к и ,  п р о и з в о д я т с я  вк лю ч ен и е  и н а л а д к а  р а ­

б о т ы  с р е д с т в  и з м е р е н и я , с х е м  а в т о м а т и ч е с к о г о  у п р а в л е н и я  и  б л о к и ­

р о в о к ;

-  п о  о к о н ч а н и и  п о у з л о в о г о  о п р о б о в а н и я  с о с т а в л я е т с я  в е д о ­

м о с т ь  вы явлен н ы х  д е ф е к т о в  и н е п о л а д о к  в  р а б о т е  о б о р у д о в а н и я , 

п о с л е  у с т р а н е н и я  к о т о р ы х  и п о в т о р н о й  п р о в ер к и  р аботы  д еф ек тн ы х  

у з л о в  и э л е м е н т о в  схем ы  у с т а н о в к а  в  ц е л о м  с ч и т а е т с я  п о д г о т о в ­

л е н н о й  к  пробным п у с к а м  и к о м п л е к с н о м у  оп р о б о в а н и ю .

К о м п л е к с н о е  о п р о б о в а н и е  р а б о ты  о б о р у д о в а н и я  п р о и з в о д и т с я  

н а  за м а с ле н н ы х  и зам азученн ы х: в о д а х .  В клю чен ие у с т а н о в к и  в  р а ­

б о т у  и о б с л у ж и в а н и е  е е  о с у щ е с т в л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  и н с т р у к -
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д н ей  п о  э к с п л у а т а ц и и . В п ер и од  к о м п л е к с н о го  о п р о б о в а н и я  п р о и зв о ­

д и т с я  п р о в е р к а  с о о т в е т с т в и я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  у с т а н о в к и  в  ц ело м  

п р о ек т н о м у  зн ач ен и ю  я т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  схемы  т е х н и ­

ческ и м  х а р а к т ер и ст и к а м  з а в о д о в - и з г о т о в и т е л е й .  О п р ед еля ю т ся  п о к а ­

з а т е л и  к а ч е с т в а  очищ енной воды  о т  н еф теп р о д ук т о в  и взвеш енны х в е ­

щ еств  по  с туп ен я м  о ч и стк и  и н а  у с т а н о в к е  в  ц ело м  и п р о и з в о д и т с я  

п р о в е р к а  с о о т в е т с т в и я  и х  проектны м  зн а ч ен и я м .

2 . 2 .  Т е х н о л о г и ч е с к а я  н а л а д к а  у с т а н о в к и  п о  о ч и с т к е  

сточ н ы х  в о д ,  содерж ащ их неф тепродукты

Т е х н о л о г и ч е с к а я  н а л а д к а  у с т а н о в к и  д л я  о ч и стк и  сточ н ы х  в о д  

о т  н еф теп р о д ук т о в  п р о и з в о д и т с я  в  ц е л я х  д ости ж ен и я  п р оек тн ы х  норм  

о ч а о т к и  о т  н еф теп р о д ук т о в  и  м ак си м альн ой  эф ф ективности  о ч и с т к и  

н а  каждом т е х н о л о г и ч е с к о м  у з л е  и у с т а н о в к е  в  ц е л о м .

У к а за н н а я  ц е л ь  м ож ет б ы ть  д о с т и г н у т а  о б е с п е ч е н и е м  р авн ом ер ­

ной  п од а ч и  сточн ы х  в о д  н а  о ч н о т к у , своеврем енны м  у д а л е н и е м  у л о в ­

лен н ы х  н еф теп р о д ук т о в  и о с а д к а  и з  а п п а р а т о в , входящ их в  с о с т а в  

у с т а н о в к и , вы бором  оптим альны х режимов их  р а б о т ы . В с в я з и  с  эти м  

д л я  у т о ч н е н и я  оптим альн ы х  режимов р аботы  у с т а н о в к и  (л и н е й н а я  

с к о р о с т ь  движ ения воды  по с туп ен я м  о ч и с т к и , о б у с л о в л е н н а я  п р о и з ­

в о д и т е л ь н о с т ь ю  у с т а н о в к и , т е м п е р а т у р а  в о д а ,  режим ф лотации  и 

т . д . З ,  обеспечиваю щ их н а и б о л е е  г л у б о к о е  у д а л е н и е  н еф теп р о д ук т о в  

и эф ф екти вн ость  о ч и с т к и , т р е б у е т с я  п р о в о д и ть  н ала д оч н ы е  р а б о т ы .

Н а ла д к а  работы  о б о р у д о в а н и я  у с т а н о в к и  п р о и з в о д и т с я  по  р а б о ­

ч е й  п р о гр а м м е , с о с т а в л е н н о й  в  с о о т в е т с т в и и  с  р а з д .1 .4  настоящ и х  

М ето д и ч еск и х  у к а з а н и й .

В р е з у л ь т а т е  н а лад очн ы х  р а б о т  у с т а н а в л и в а ю т с я :

-  п е р и о д и ч н о с т ь  у д а л е н и я  н еф теп р о д ук т о в  с  п о в е р х н о с т и  воды 

в  приемных р е з е р в у а р а х ;

-  п е р и о д и ч н о с т ь  у д а л е н и я  н еф теп р о д ук т о в  и о с а д к а  и з  неф те­

ловуш ки ё

-  оптим альны й  устой чи вы й  режим работы  ф ло т а т о р о в  при п о д а ч е  

в о  всасывающ ие п а т р у б к и  ф лотационны х н а с о с о в  о п р е д е л е н н о г о  к о л и ­

ч е с т в а  в о з д у х а  и поддерж ании о п р е д е л е н н о го  д а в л е н и я  в напорном  

б а ч к е ;

-  п ер и о д и ч н о с т ь  вклю чен и я  в  р а б о т у  д е н о е го н я ы х  у с т р о й с т в
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флотаторов, исходя из условия исключения самопроизвольного раз­
рушения пены на поверхности воды в них;

- оптимальные режимы эксплуатации (производительность, пере­
пад давления, продолжительность фйльтроцикла) механических и 
угольных фильтров исходя из условия содержания нефтепродуктов в 
очищенной воде соответственно не выше 5,0 и 1,0 мг/л;

-  оптимальные режимы регенерации механических и угольных 
фильтров (расходы взрыхлящей воды, пара) исходя из условия от­
сутствия выноса крупных зерен фильтрующих материалов в период 
взрыхления и эффективного удаления из фильтрующей шихты уловлен­
ных загрязнений;

-  периодичность откачивания уловленных нефтепродуктов на 
мазутное хозяйство.

5а основании выполненных работ составляется режимная карта 
по эксплуатации оборудования установки для очистки сточных вод 
от нефтепродуктов.

2.3. Основные требования к пусковым и наладочным работам 
на установках по очистке сточных вод, 

содержащих нефтепродукты

Пуск установки заключается в рабочем испытании комплекса 
сооружений, коммуникаций и оборудования.

Дефекты, выявленные в процессе пробных пусков, необходимо 
устранить до следующего пуска.

После устранения дефектов, обнаруженных в процессе пуска, 
можно приступить к технологической якладке оборудования для уточ­
нения технологических параметров работы очистных сооружений. К 
таким параметрам относятся те, которые влияют на эффективность 
протекающих процессов я экономичность схемы обработки сточных 
вод, принятой проектом: допустимая скорость движения воды в от­
дельных сооружениях; время, необходимое для протекания процессов 
обработки; расход воды на собственные нужды установки; расход 
химических реагентов; периодичность промывок, взрыхлений; каче­
ство обработанной воды и т.д.

Очистка сточных вод ТЭС от нефтепродуктов обычно осуществ­
ляется по следующей технологической схеме: приемный резервуар,
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н еф теловуш к а  (и л и  ф л о т а т о р ) ,  м ех а н и ч еск и е  и у г о л ь н ы е  Ф ильтры . 

С о г л а с н о  "Р у к о в о д с т в у  по  п р оектир овани ю  о б р а б о т к и  и очи стк и  

п р о и зв о д с тв ен н ы х  сточн ы х  в о д  т е п ло в ы х  э л е к т р о с т а н ц и й "  v M .:  И н - 

ф о р м э я е р го , 1 9 7 6 ) ,  пр им енение у г о л ь н ы х  ф и льтр о в  п о с л е  м е х а н и ч е с ­

к и х  долж но б ы ть  о б о с н о в а н о  т ех н и к о -эк о н о м и ч еск и м  р а с ч е т о м . Т и п о ­

вы е схемы  о ч и с т к и  п р ои зв од ств ен н ы х  сточн ы х  в о д ,  за гр я зн ен н ы х  

н еф теп р од ук та м и , приведены  н а  р и с . 1 - 3 .

В се  приемные р е зер в уа р ы  долж ны бы ть  о б ор уд ов а н ы  в о д о р а с п р е ­

д ели тельн ы м  и неф тесборны м  у с т р о й с т в а м и , трубам и  д л я  п о д а ч и , вы­

п у с к а  и п е р е л и в а  с точ н ой  вод ы , трубам и  о т в о д а  н еф теп р од ук тов  л  

о с а д к а , ур ов н ем ер ом  (м а н о м е т р о м )# Д ля  о б о г р е в а  очищ аемой воды 

ц е л е с о о б р а з н о  п р е д у с м а т р и в а т ь  водяны е зм ееви к овы е п о д о г р е в а т е л и ,  

у с та н а в ли в а ем ы е  н а  ур о в н е  н еф тесбор н ы х  у с т р о й с т в .  С хем а прием но­

г о  р е з е р в у а р а  п р и в е д е н а  н а  р и с .4 .

При п у с к е  приемных р е з е р в у а р о в  н ео б х о д и м о  з а п о л н и т ь  один из 

р е з е р в у а р о в  д о  у р о в н я  н е ф т е с б о р н о го  у с т р о й с т в а ,  п о с л е  ч е г о  п о д а ­

ч а  сточн ы х  в од  п р ек р а щ а ет ся , в нап олн ен н ом  р е зер в уа р е , п р о и зв о ­

д и т с я  о т с т а и в а н и е  сточн ы х в о д ,  а  д р у го й  р е з е р в у а р  в  э т о  вр ем я  

н а п о л н я е т с я .

При за п о лн е н и и  р е з е р в у а р о в  с  неподвижным неф тесборны м  у с т ­

р о й ств о м  (в о р о н к о й )  о с о б о е  вним ание н ео б х о д и м о  о б р а т и т ь  н а  г о ­

р и з о н т а л ь н о с т ь  кром ок  в о р о н о к , к о т о р а я  о п р е д е л я е т с я  п о  уровню  

в од ы .

В рем я пр ебы ван и я  с то ч н о й  воды  в  приемных р е з е р в у а р а х  о т  

0 , 5  д о  2  ч  у т о ч н я е т с я  при н а л а д к е  п у т е м  и зм ер ен и я  толщины с л о я  

плаваю щ их н е ф т е п р о д у к т о в .

В п р о ц е с с е  о т с т а и в а н и я  б о льш о е  зн а ч е н и е  и м еет  т е м п е р а т у р а  

в од ы . Она п о д д ер ж и в а ется  в  и н т е р в а л е  5 0 -6 0 °С  с помощью водяны х 

зм еев и к ов ы х  п о д о г р е в а т е л е й ,  у с т а н о в л е н н ы х  в  р е з е р в у а р е .

У д а лен и е  о с а д к а  и з приемных р е з е р в у а р о в  с л е д у е т  п р о и зв о ­

д и т ь  п о  м е р е  н а к о п л е н и я  е г о  в  к о н у сн о й  ч а с т и  р е з е р в у а р а ..  П ер ед  

у д а л е н и е м  о с а д к а  н е о б х о д и м о , ч тоб ы  у р о в е н ь  ж и д к ости , остаю щ ейся 

в  р е з е р в у а р е ,  бы л  минимально дизможным.

При н а л а д к е  р е з е р в у а р о в  с  подвижным ^п оплавковы м ; н еф те ­

сборным у с т р о й с т в о м  о с о б о е  внимание с л е д у е т  обр а щ а ть  н а  т о ,  ч т о ­

бы  н е ф т е с б о р н о е  у с т р о й с т в о  п ер ем ещ а ло сь  п о  направляющим с в о б о д ­

н о ,  б е з  п е р е к о с о в  и з а е д а н и й .



/

Р в с Л .  Схема у ста н о в к а  очи стк и  сточны х в о д , за гр язн ен н ы х  неф тепродуктам и :

1  -  р а с п р е д е л и т е ль н а я  к ам ер а ; 2 -  приемные р езер в уа р ы ; 3 -  неф теловуш ка; 4 -  п р о ­
межуточный р е з е р в у а р ; 5 -  м еханический  ф и льтр ; 6 -  у гольн ы й  ф ильтр ; 7 -  р е з е р в у а р  
очищенной воды ; 8 -  р е з е р в у а р  у л о в л е н н о го  н еф теп р одук та ; 9 -  р е з е р в у а р  о са д к а :
10  -  н а с о с  подачи  очищаемой воды н а  фильтры ; I I  -  н а с о с  взрыхляющей промывки ф иль­
т р о в ; I  -  в о д а , з а гр я зн е н н а я  неф тепродуктам и ; П -  очищ енная в о д а ; Ш -  уловленны й 

неф теп родукт в  баки  м а з у т а ; 1У  -  н а  ш ламоотвал
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Рио,2. Схема флотационной установки:
I  -  резервуар очищаемой воды; 2 -  эжектор; 3 -  перекачива­
ющий насос; 4 -  напорный контактный резервуар; 5 -  флота­

тор; 6 -  резервуар очищенной воды

Периодичность удаления нефтепродуктов и осадка устанавлива­
ется о учетом местных условий в зависимости от количества нефте­
продуктов и взвешенных веществ в сточных водах.

Содержание нефтепродуктов в сточных водах электростанций, 
работающих на мазута, может достигать 80-100 мг/л; после отстоя 
в приемных резервуарах содержание их уменьшается до 50-60 мг/л. 
При меньшем исходном содержании нефтепродуктов в сточных водах 
степень очистки в приемных резервуарах снижается примерно в 
1,5-2 раза.

Расход сточных вод, сбрасываемых из приемных резервуаров 
на вооружения для последующей очистки, не должен превышать про­
пускной способности последних. Регулирование расхода должно про­
изводиться задвижкой на отводящем трубопроводе резервуара.

Нефтеловушка должна быть оборудована:
-  нефтеоборными устройствами для улавливания я отвода 

всплывших нефтепродуктов;
-  устройством для подачи осадка в приямок нефтеловушки;
-  приспособлением для удаления осадка из приямка;
-  обогревом с помощью водяных змеевиков, расположенных на 

глубине 200 мм от поверхности по периметру каждой секции и на 
участке нефтесборных труб у сливного ребра.

Схемы наиболее рассростршешшх нефтеловушек и устройств
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Рис.З. Схемы круглого железобе­
тонного (а  ) и прямоугольного ме­

таллического ( б  ) флотаторов:
I  -  подвод очищаемой воды; П -  
отвод очищенной воды; Ш -  удале­
ние осадка и опорожнение флота­
тора; 1 У  -  отвод нефтепродуктов;
У -  подвод воды, насыщенной воз­
духом; У1 -  отвод воды для насы­

щения воздухом

для удаления нефтепродуктов приведены на рис# 5 и 6»
При проверке нефгесборной трубы нефтеловушки особое внима­

ние должно быть обращено на правильную установку поворотных флан­
цев и качество набивки сальников. Вертикальные размеры от оси 
трубы до верха колонки управления необходимо уточнить исходя из 
местных условий. Нефтеоборные трубы должны устанавливаться стро-
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г о  г о р и з о н т а л ь н о ,  чтобы  при и х  п о в о р о т е  в о к р у г  п р о д о льн о й  о си  

ч е р е з  п р о р е з ь  в д о л ь  трубы  п о с т у п а л и  неф тепродукты  с  о д н о го  у р о в ­

н я  в о  избеж ан ие п оп адан и я  в м е с т е  с  ними б о льш о го  к о л и ч е с т в а  воды .

П ов о р о тн а я  н еф тесб о р н а я  т р у б а  и м еет  следующую х а р а к т е р и с ­

т и к у :

Т р у б а  с  ручным приводом

Д и ам етр  у с л о в н о г о  п р о х о д а .................................................  300 мм

У г о л  п о в о р о т а ..............................................................................6 0 °

В рем я п о в о р о т а ........................................................................... 5 мин

У с и ли е  н а  м ахови к е  ..................................................................60  ( 6 )  Н ( к г с )

М а с с а .................................................................................................  4 2 9 ,6  к г

Т р у б а  с  э лек тр о п р и в о д о м

Т р у б а :

Д и ам етр  у с л о в н о г о  п р о х о д а .................................................

У г о л  п о в о р о т а .............................................................................

В рем я п о в о р о т а ...........................................................................

Э л ек тр о п р и в о д :

Т и п ........................... . ........................................................................

М ощ ность ..........................................................................................

Ч а с т о т а  в р а щ е н и я .......................................................................

М аксимальный крутящ ий момент н а  вы ходном  в а л у . .  

Общая м а с с а ............... ...................................................................

300  мм 

6 0 °

I I  с

ЭП В -Ю -П  

0 ,4 2  кВт 

1450 об/м ия 

90 Н «м  ;чк г о «м )  

5 2 6 ,4  к г

Т а к а я  п о в о р о тн а я  т р у б а  п р е д н а зн а ч а е т с я  д л я  секций  сооруж е­

ний п р о лето м  6  м ( в  о с я х ) .

При монтаж е с к р е б к о в о го  у с т р о й с т в а  неф теловуш ки н еобходим о 

с т р о г о  вы держ ивать в с е  ге о м е тр и ч е с к и е  разм еры , приведенны е в 

р а б о ч и х  ч е р т е ж а х . Н еобходим о обращ ать внимание н а  г о р и з о н т а л ь ­

н о с т ь  в ер хн и х  упорны х у г о л к о в  и нижних ш в е л ле р о в . В противном  

с л у ч а е  возм ож ен п е р е к о с  и п олом к а  дер евян н ы х  с к р е б к о в . Н е о б х о ­

димо такж е о т р е г у л и р о в а т ь  натяж ение тя го в ы х  ц еп ей  во  избеж ание 

с х о д а  цеп и  с  направляющих з в е з д о ч е к .  М атер и ал  дер евян н ы х  с к р е б ­

к о в  (,б р у с к о в ) н е  долж ен  и м еть  крупны х суч к о в  и с в и л е в а т о с т и . П е­

р ед  у с та н о в к о й  б р у с к о в  н а  ц еп ь  ж е л а т е л ь н а  п р оп и тк а  и х  а н ти сеп ти ­

к о м . Скребковы й м еханизм  д л я  п р ям оугольн ы х  неф теловуш ек  и н е ф т е -  

о т д е л и т е л е й  и м еет  следующую тех н и ч еск ую  х а р а к т е р и с т и к у :
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Вид А

Т -  гй т^ р лк ея и телъ н а я  е ш й т й ;  2 -  т щ б &  пт подводе, 
ю д н *  за1"ряБнекис1 нефтепродуктами; 0 -  корпус прием­
ного резервуара; 4 -  ц ен тр а льн а я  перф орированная тру­
ба; 5 -  вор он к а  д л я  обора пдаваадщ : нефтепродуктов;
6 - тр уб оп р ов од  уд а лен и я  о с а д к а; 7 - олж вная ворон ка  
в разрыв© стр ун  уловлен н ы х  н еф теп родуктов ; 8 -  п е р е -  
днвяая  т р у б а ; 9 -  тр убоп р овод  подачи вода  д л я  с т а е т -  

к й  н а  яосяедузацбй ступ ени



z

Р и с «5 .  Неф теловуш ка:

I  -  щ елев а я  п е р е го р о д к а : 2 -  поворотны е неф тесборны е трубы ; 3 -  ги д р о э л е в а т о р ; 4 -  тр а н с ­
п о р т е р ; 1 -  т ех н и ч еск а я  в о д а ; П -  н а  ш лам оотвая; Ш -  о сад ок



Р ас .6 .  Нефтеоборная поворотная тр уб а  с  ручным приводом и схем а  повор отн о го  у с тр о й ств а
(р а з р е з  А -А )
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П лощ а д ь  у д а л е н и я  о с а д к а ........... . . . . . . ......................... 1 5 6  м2

С к о р о с т ь  д в и ж е н и я  с к р е б к о в  . . .......................... . . . . . .  7 , 3  т/с
Ч а с т о т а  в р ащ ен и я  в е д у щ е г о  в а л а  . ................................ 0 ,3 3 4  о б /тайн

Д л я  в р а щ ен и я  с к р е б к о в о г о  м е х а н и з м а  и с п о л ь з у е т с я  э л е к т р о ­

д в и г а т е л ь  ВАО 3 1 - 6 ,  р е д у к т о р  Г Т - У - 1 7 5 ,6 Е  (п р а в ы й  п р и в о д ) и 

Г Т - У - 1 7 5 ,С Б  е л е в ы й  п р и в о д ) .

При пуске нефтеловушки в работу необходимо следить за рав­
номерностью распределения поступающих стоков по секциям нефте­
ловушки. Потоки распределяются с помощью входных задвижек или 
шиберов. При равномерном распределении потоков высота слоя воды 
на водосливах должна быть одинаковой. После заполнения нефтело­
вушки необходимо с помощью подогревателей поддерживать темпера­
туру воды в ней 50-60°С.

Сбор всплывших нефтепродуктов .в нефтеловушках, не имеющих 
нефтесборных труб, следует производить по мере их накопления 
С при толщине слоя не более 10 см), но не реже I раза в сутки.
Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  п р и к р ы ти ем  в ы х о д н о й  задв и ж к и  (ш и б е р а ) п о д ­

нимать у р о в е н ь  воды  в н е ф т е л о в у ш к е  д о  т е х  п о р ,  п о к а  в  н е ф т е с б о р -  

ныв л о т к и  тон к и м  с л о е м  н е  н а ч н у т  п о с т у п а т ь  н е ф т е п р о д у к т ы . П о с л е  

с б о р а  о с н о в н о й  м а ссы  н е ф т е п р о д у к т о в  вы ходн ую  за д в и ж к у  (ш и б е р ) 

с л е д у е т  о т к р ы т ь  и у р о в е н ь  воды  с н и з и т с я  д о  о б ы ч н о г о .

В  н е ф т е л о в у ш к а х , имеющих с к р е б к о в ы й  м е х а н и з м , с б о р  н е ф т е ­

п р о д у к т о в  и о с а д к а  (с к р е б к о в ы й  м е х а н и зм  с л у ж и т  д л я  с г р е б а н и я  

о с а д к а  и о д н о в р е м е н н о й  п о д а ч и  п лаваю щ и х н а  п о в е р х н о с т и  воды  

н е ф т е п р о д у к т о в )  п р о и з в о д и т с я  п о  м е р е  н а к о п л е н и я  плаваю щ их н е ф т е ­

п р о д у к т о в  (т о л щ и н а  с л о я  и х  у т о ч н я е т с я  при  н а л а д к е )  и п р о д о л ж а ­

е т с я  н е  б о л е е  I  ч .

В  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  н еф тело в уш к и  в о зм о ж ен  аварийны й 

о с т а н о в  с к р е б к о в о г о 4 м е х а н и з м а  н а  д л и т е л ь н о е  в р е м я .  В к лю чен и е  

е г о  в н о в ь  в  р а б о т у  н е о б х о д и м о  о с у щ е с т в л я т ь  т о л ь к о  п о с л е  о ч и с т ­

ки н еф тело в уш к и  о т  о с а д к а  (в в и д у  о п а с н о с т и  п о ло м к и  с к р е б к о в  и  

о б р ы в а  ц е п и ) . О ч и с т к у  н еф тело в уш к и  в  э т о м  с л у ч а е  н е о б х о д и м о  

о с у щ е с т в л я т ь  с л е д у п д и м  о б р а з о м :

-  н е ф т е л о в у ш к у  и ли  о д н у  и з  с е к ц и й  о т к л ю ч и т ь  и о т к а ч а т ь  

в о д у  в  р е з е р в у а р  п о с л е  н е ф т е л о в у ш к и ;

-  п о  ш л а н га м , о б о р уд о в а н н ы м  б р а н д с п о й т о м , п о д в е с т и  к  н е ф т е ­

л о в у ш к е  в о д у  о т  н а п о р н о го  в о д о п р о в о д а ;

-  в к л ю ч и т ь  г и д р о э л е в а т о р  п р и я м к а  н еф тело в уш к и  и л и  о т к р ы т ь  

д о н н ы е  к л а п а н ы ;
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-  р а зр ы х л и т ь  и смы ть о с а д о к  в о д о й  и з  б р а в д с п о й т а , у д а л я я  

образую щ ую ся п у л ь с у  ги д р о э л е в а т о р о м  и ли  ч е р е з  дойны е к лап ан ы ;

-  п о с л е  у д а л е н и я  о с а д к а  в о д у  за к р ы т ь , о тк лю ч и т ь  г и д р о э л е ­

в а т о р  и ли  за к р ы ть  дон н ы е к ла п а н ы , ш ланги  у б р а т ь ,  вк лю чи ть  н еф те ­

лов уш к у  в  р а б о т у .

У д а л е н и е  о с а д к а  и з  приям ков  неф теловуш ки  п р о и з в о д и т с я  ги д р о ­

э л е в а т о р о м ,  шламовым н а о о с о м , ги д р а в ли ч еск и м  с п о с о б о м  с  помощью 

н а с а д о к  и ли  п о  с п ец и а льн о м у  т р у б о п р о в о д у  ч е р е з  донны е к ла п а н ы . 

Н еф теловуш ки , к ото р ы е  н е  о бор уд ов а н ы  скребковы м и м е х а н и зм а -  

м и , н ео б х о д и м о  очи щ ать н е  реж е 2 р а з  в  г о д  (в е с н о й  и  о с е н ь ю ) .  

Э ф ф ективность о ч и стк и  в  н еф теловуш ке з а в и с и т  о т  и с х о д н о г о  

содер ж ан и я  н еф теп р о д ук т о в  и в  ср ед н ем  при кон ц ен тр ац и и  и х  

1 0 0 -1 5 0  м г/ л  с о с т а в л я е т  5 0 -6 0 % ,

Возможные наруш ения режима р аботы  н еф телов уш ек , н е о б х о д и ­

мые меры п о  е г о  в о с с т а н о в л е н и ю  пр и веден ы  в  т а б л , 4 *

Ф лота ц и он н а я  у с т а н о в к а  н а п о р н о го  ти п а  ( р и с , 2 ,  3  и 7 )  с о с т о ­

и т  и з  следую щ их э л е м е н т о в : ф л о т а т о р а , н а п о р н о го  к о н т а к т н о г о  р е ­

з е р в у а р а ,  э ж ек то р а  д л я  п од ачи  в о з д у х а  и перекачиваю щ их н а с о с о в .  

Ф л о т а т о р  о б о р у д о в а н  вращающимся в о д о р а с п р е д е л и т е л е м , н е ф т е с б о р -  

яым л о т к о м  и вращающимся ск р е б к о м . Напорный р е з е р в у а р  и м еет  м а­

н о м етр  и п р ед охр а н и тельн ы й  к ла п а н  д л я  у д а л е н и я  и зб ы т к а  в о з д у х а .

На всасывающем т р у б о п р о в о д е  эж ек тор а  у с т а н а в л и в а е т с я  сетч а ты й  

срильтр.

При п у с к е  ф л о т а т о р а  в  р а б о т у  н ео б х о д и м о  о б е с п е ч и т ь  п о д а ч у  

в о з д у х а  в  сточн ую  в о д у .  Напорный р е з е р в у а р  д олж ен  о б е с п е ч и в а т ь  

насыщ ение воды  в о з д у х о м  при д а в лен и и  воды  0 , 3 - 0 , 5  МПа (3 - 5  к г с / с м ^ ) 

в р ем я  пр ебы ван ия  воды  в  нем  долж но б ы ть  н е  м ен ее  5 м ин . В о з д у х  

в  с точ н ую  в о д у  п о д а е т с я  ч е р е з  эж е к т о р , которы й  с л е д у е т  в к лю ч и ть , 

к о г д а  д а в л е н и е  в  напорны х р е з е р в у а р а х  д о с т и г а е т  0 , 2 5 - 0 , 3  МПа 

( 2 , 5 - 3 , 0  к г с / с м 2 ) .  С н а ч а ла  н еоб ход и м о  о тк р ы ть  задв и ж к у  (и л и  в е н ­

т и л ь )  , стоящ ую  н а  вы ходе  эж ек то р а , з а т е м  -  н а  в х о д е  эж ек тор а  

(н а п о р н а я  л и н и я  н а с о с а ; .  П о с л е  э т о г о  м ед лен н о  о тк р ы ть  воздуш ный 

к р а я  э ж ек то р а  и у с т а н о в и т ь  требуем ы й  р а с х о д  в о з д у х а .  О тклю чение 

эж ек то р а  п р о и з в о д и т с я  в  о бр а тн ом  п о р я д к е : за к р ы ть  воздуш ный 

к р а н , за к р ы ть  задвиж ку н а  в х о д е  эж ек то р а  (н а п о р н а я  л и н и я  н а с о с а ; ,  

а  з а т е м  задвиж ку н а  вы ходе  э ж е к т о р а . Во и збеж ан и е  в ы б р о са  воды  

ч е р е з  воздуш н ы » п а т р у б о к  эж ек то р а  при аварийном  о с т а н о в е  н а с о с а  

е г о  н еоб ход и м о  о б о р у д о в а т ь  обратны м  к ла п а н о м .

П од а ч у  в о з д у х а  в  в о д у  н еоб ход и м о  п р о и зв о д и т ь  р а в н ом ер н о , 

б е з  п е р е б о е в .  О птим альное к о л и ч е с т в о  в о з д у х а  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь
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Т а б л и ц а  4

Нарушение Причина Меры по устранению

Содерж ание неф тепро­
д у к т о в  п о с л е  неф те­
ловуш ки превышает 
норм у

С копление з н а ч и т е л ь ­
н о го  к о л и ч е с т в а  
н еф теп родуктов  и 
шлама в  р абочи х  
сек ц и ях

У в ели ч ен и е  ск ор ости  
п о т о к а  в  сек ц и ях  з а  
с ч е т  н ер авном ернос­
ти  р а с х о д а  сток о в  
по  секциям

Н еравн ом ерн ость п о ­
т о к а  п о  ширине неф­
теловуш ки и з - з а  на ­
рушения го р и зо н ­
т а л ь н о с т и  в о д о с ли в а

С обр ать  накопивш иеся 
неф тепродукты  и у д а ­
л и т ь  шлам.

П р овер и ть  равном ер­
н о с т ь  р а сп р ед елен и я  
с ток о в  по  секциям .

П р овер и ть  и в  с л у ч а е  
наруш ения о б е с п е ч и т ь  
г о р и з о н т а л ь н о с т ь  в о ­
д о с л и в а

Неф тепродукты  
п л о х о  п р о х о д я т  
(и л и  сов сем  н е  
п р о х о д я т ) по  си ­
с тем е  н е ф ге о б о р -  
ных тр уб

З а сор ен и е  неф тепро­
водных тр уб

П ер еп олн ен и е  неф те­
сборны х р е з е р в у а ­
ров

П р оч и сти ть

Опорожнить резер вуар ы

И лов а я  ж идкость 
п л о х о  шш сов сем  
н е  п о с т у п а е т  в 
приевшую кам еру 
н а сосн ой  станции

З а сор ен и е  и л о п р о в о -  
д а

Закры ть донные к ла п а ­
ны, неф теловуш ки , оп ­
р е д е л и т ь  м есто  з а с о р а =  
ния и п р о и зв ести  ч и с т ­
к у  с  последую щ ей п р о ­
мывкой ч и стой  водой

К работающ ему 
ги д р о э л е в а т о р у  н е  
п о с т у п а е т  о тк а ч и ­
ваем ая  см есь

З асор ен и е  в сасы ва­
ющего тр уб оп р ов од а

П р ои зв ести  ревизию  и 
ч и стк у

При р а б о т е  с к р е б ­
к о в о го  тр а н сп ор ­
т е р а  о тк лю ч а ется  
э л е к т р о д в и га т е л ь  
(с р а б а т ы в а е т  з а ­
щ ита по  м акси­
м альном у т о к у )

С копление больш ого  
к оли ч ест в а - л е с к а  
н а  д н е  секции

Н еи сп р авн ость  си ­
стемы п ер ед а ч  ск р еби  
н о в о го  тр а н сп о р т ер а

П ер ек ос  или  полом к а  
ск р еб к а

О стан ови ть  скребковы й 
т р а н с п о р т е р , о п р ед е ­
л и т ь  в ы соту  с л о я  п е с ­
к а  и при н еоб ход и м ос ­
ти  р азр ы хли ть  и у д а ­
л и т ь  п есо к  гидросмы ­
вом .

Отклю чить секцию, у с т ­
р а н и ть  деф ект.

О тк ачать  ж идкость и з  
секц и и* Выявить причи­
н у  д  у с т р а н и т ь  деф ект
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О к о н ч е н ; и е  т а б л и ц ы  4

Н аруш ени е П р и ч и н а М еры п о  у с т р а н е н и ю

В пр ием н ую  к а м е р у  
ш л а м о в о го  н а с о с а  
н еп р ер ы в н о  п о с т у ­
п а е т  с т о ч н а я  в о д а

Н е п л о т н о  за к р ы т  
донны й к л а п а н

Н е п л о т н о  за к р ы т а  
з а п о р н а я  а р м а т у р а  
н а  т р у б о п р о в о д е  
п о с л е  г и д р о э л е в а -  
т о р а

З а к р ы ть  дон н ы й  к л а п а н .  
В  с л у ч а е  п о л о м к и  и ли  
з а с о р е н и я  о т к л ю ч и т ь  
сек ц и ю , о т к а ч а т ь  ж ид­
к о с т ь ,  в ы я в и т ь  и у с т ­
р а н и т ь  н е и с п р а в н о с т ь .

О б т я н у т ь  а р м а т у р у .  В 
с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  
о т к а ч а т ь  ж и д к о с т ь ,у с т ­
р а н и т ь  д е ф е к т

При о тк лю ч ен н ы х  
н е ф т е с б о р н ы х  
т р у б а х  в  н е ф т е -  
с оор н ы й  р е з е р в у а р  
п о с т у п а е т  с т о ч н а я  
в о д а

Н е и с п р а в н о с т ь  с а л ь ­
н и к овы х  с о е д и н е н и й  
н е ф т е о б о р я ы х  т р у б  
и л и  н а б и в к и  с а л ь ­
н и к а

О тк лю ч и ть  с е к ц и ю . П они ­
з и т ь  у р о в е н ь  с т о к о в  в  
сек ц и и  н и к е  н е ф т е с б о р ­
ны х т р у б ,  п р о и з в е с т и  
р е м о н т  с а л ь н и к о в ы х  с о е ­
д и н е н и й  и л и  н а б и т ь  с а л ь ­
ники

и с х о д я  и з  у с л о в и я  п о л у ч е н и я  м и н и м а л ь н о го  о с т а т о ч н о г о  со д е р ж а н и я  

н е ф т е п р о д у к т о в  в  очи щ ен н ой  в о д е .  Р е г у л и р о в а н и е  п о д а ч и  в о з д у х а  

мож но о с у щ е с т в л я т ь  и з м е н е н и е м  р а с х о д а  воды  ч е р е з  э ж е к т о р  и л и  и з ­

м ен ен и ем  р а с х о д а  в о з д у х а  о  помощ ью  задв и ж к и  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  

ли н и и  в с а с ы в а н и я  в  к а м е р у  см еш ен и я  э ж е к т о р а .  Р а с х о д  в о з д у х а  ч е ­

р е з  н а с о с  н е  д о л ж е н  пр евы ш ать  10% р а с х о д а  воды  в о  и з б е ж а н и е  сры ­

в а  н а с о с а .  Р а с х о д  в о з д у х а  можно и з м е р я т ь  с  помощ ью р о т а м е т р а  и ли  

диаф рагм ы  с  U -  о б р а зн ы м  с тек ля н н ы м  м а н о м е т р о м , у с т а н а в л и в а е м ы х  

н а  в озд уш н ом  п а т р у б к е  э ж е к т о р а .

Д л я  х о р о ш е го  р а с т в о р е н и я  в о з д у х а  в  очищ аем ой  в о д е  н е о б х о д и ­

м о п о д д е р ж и в а т ь  п о с т о я н н ы й  у р о в е н ь  воды  в  н а п ор н о м  р е з е р в у а р е ,  

н е  д о п у с к а т ь  с к о п л е н и я  и зб ы т к о в  н е р а с т в о р и в ш е г о с я  в о з д у х а ,  п у зы ­

ри к о т о р о г о  м о г у т  п о п а с т ь  в о  ф л о т а т о р  и н а р уш и ть  е г о  р а б о т у ,  д л я  

э т о г о  и зб ы т о к  в о з д у х а  н е о б х о д и м о  у д а л я т ь  ч ё р е з  во зд уш н и к  н а п о р ­

н о г о  б а к а .

П оддер ж ан и е  в о зм ож н о  б о л е е  н и з к о й  т е м п е р а т у р ы  воды  пр и  р а с т ­

в о р е н и и  в о з д у х а  повы ш ает э ф ф е к т и в н о с т ь  о ч и с т к и  в о д ы .

При п а р а л л е л ь н о й  р а б о т е  д в у х  и л и  б о л е е  ф л о т а т о р о в  п о с т у п л е ­

ни е воды  в  н и х  н е о б х о д и м о  о т р е г у л и р о в а т ь  так и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы
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I -  подвод воды во фнотатор; П -  отвод ала в специальную) ем- 
кооть; О -  отвод уловленных нефтепродуктов; IT -  отводы воды 

на фютагора; 7 -  отвод конденсата; 71 -  подвод пара
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все флотаторы ш е л  одинаковую нагрузку. Такую регулировку необ­
ходим произвести предварительно по наполнению флотатора.

Во время работа флотационное установки вое заданхкн и вен­
тили (за  исключением регулируют! вентилей перед эжекторами) 
долины быть полностью открыты. Степень открытия регулируют! 
арматуры определяется во время подбора режима работа установки.

При правильно подобранном режиме флотации содержание нефте­
продуктов в воде после флотационной установки составляет 6-8 мг/л 
при исходном содержании 50-60 мг/л, что соответствует эффектив­
ности очистки 88-87%.

Возможные нарушения режима работы флотационной установки и 
мера по их устранению приведена в табл.5.

Т а б л и ц а  5

Нарушение Причина Меры по устранению

Срыв работы насоса 
(падание давления 
на манометре)

Чрезмерная подача 
воздуха во всасы­
вающую трубу на­
соса

Прекратить подачу воз­
духа, закрыть воздушный 
крав эжектора. Если дав­
ление не возрастает, ос­
тановить яаооо, выпус­
тить из него воздух в 
вновь запустить

Отсутствие или ма­
лое количество 
воздушных пузырь­
ков в воде из 
флотационной ка­
меры

Перебои в подаче 
воздуха из-за пло­
хой работы эжекто­
ра

Отключить эжектор, най­
ти и устранить причину 
перебоя в подаче воз­
духа

Содержание нефте­
продуктов в очи­
щенной воде пре­
вышает 20 мг/л

Резкое увеличение 
расхода сточных 
вод; повышение 
концентрации нефте­
продуктов в посту­
пающее во флотатор 
воде

Уменьшить расход воды; 
проверить работу узла 
очистки, предшествую­
щего флотации

Обор я хранение осадков, образующихся при эксплуатации при- 
енвнх резервуаров, нефтеловушек, флотаторов в других объектов 
очистных сооружений осуществляется в шяамоиакопителях, выпол­
ненных из железобетона. Отстоявшаяся в аламовакопителе вода
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п о  са м отеч н о й  п од зем н ой  сх ем е  с о б и р а е т с я  в  подземны й ж е л е з о б е ­

тонны й р е з е р в у а р , о т к у д а  п е р и о д и ч е с к и , п о  м ер е  н а к о п л е н и я , п о д а ­

е т с я  н а с о со м  в  го ло в н ую  ч а с т ь  оч и стн ы х  соор уж ен и й .

М ехан и ческ и е  и у г о л ь н ы е  ф ильтры  должны бы ть обор уд ован ы  

воздуш ником , д в у м я  пробоотборны м и точкам и  (н а  в х о д е  и в ы х о д е ),  

пробоотборн ы м  к оры том , дв ум я  м аном етрам и (н а  в х о д е  и в ы х о д е ) ,  

р асход ом ер ом  обр а ба ты в а ем ой  в од ы .

В к а ч е с т в е  фильтрующ ие м а т е р и а л о в  д л я  з а г р у з к и  ф и льтр о в  

и с п о л ь з у ю т с я  п р е д в а р и т е л ь н о  о т ш т ы й  и отсор ти р ов ан н ы й  гр а в и й , 

кварцевы й п е с о к ,  а н т р а ц и т , др евесн ы й  у г о л ь ,  п о л у к о к с , п ен о п о ли ­

у р е т а н ,  дроблен ы й  к е р а м зи т , г о р е л ы е  шахтные породы  я п р .

З а г р у з к а  ф и льтр о в  и связа н н ы е с  н ей  п о д го т о в и т е л ь н ы е  р а б о ­

ты я в ля ю тся  н а и б о л е е  тр уд оем к и м и . П о д го т о в и т е л ь н ы е  работы  вклю ­

чаю т вы бор и з а г о т о в к у  фильтрующ их м а т е р и а л о в , а  такж е у с т р о й ­

с т в о  временны х или  п остоян н ы х п р и сп о со б лен и й  д л я  и х  тр а н сп о р т и ­

ровки  о т  м е с т а  сор ти р ов к и  к загруж аемы м  о б ъ е к т а м . При вы боре 

ф ильтрую щ его м а т е р и а л а  р у к о в о д с т в у ю т с я  е г о  х а р а к т е р и с т и к о й : 

п л о т н о с т ь ю , хи м и ческ ой  с т о й к о с т ь ю , м еха н и ч еск ой  п р оч н остью  и 

гр а н уло м етр и ч еск и м  с о с т а в о м .

П л о т н о с т ь  а н т р а ц и та  о п р е д е л я е т с я  по  ГОСТ 2 1 6 0 -8 2 . П л о т н о с т ь  

п е с к а  можно ор и ен ти р ов оч н о  о п р е д е л я т ь  следующим о б р а з о м . Сред­

нюю п р о б у  п е с к а  (5 0 -1 0 0  г )  яасыпш от в  мерный ц и ли н д р , з а п о л н е н ­

ный д о  о п р е д е л е н н о го  у р о в н я  в о д о й . Р а з н о с т ь  объ ем ов  воды в  ци­

ли н д р е  д о  и п о с л е  засы пки  п е с к а  б у д е т  с о о т в е т с т в о в а т ь  о б ъ е м у  

п е с к а  в тв ер дом  т е л е .  П о д сч ет  п л о т н о с т и  (г / с м 3 )  п р о и зв о д и т с я  

по  ф ормуле

г д е  т  -  м а о с а  пробы  п е с к а ,  г ;

Vr -  объем  п е с к а  в тв ер д ом  т е л е ,  см3.

Х и м и ческ ая  с т о й к о с т ь  фильтрующ их м а тер и а ло в  п р о в е р я е т с я  

при д ей ств и и  на  них с о л е й ,  к и с л о т ,  щ ело ч ей . М етодика  о п р е д е л е ­

ни я  п р и в ед ен а  в "Р у к о в о д я щ е е  у к а за н и я х  по з а г р у з к е  дроблен ы м  

антрац и том  м еха н и ч еск и х  ф и льтр ов  и поддерживающих с л о е в  и о н и т о -  

вых ф и льтр о в " (М . :  СЦНТИ ОРГРЭС, 1 9 7 0 ) .

М ехан и ческ ая  п р о ч н о с т ь  з а г р у з к и  х а р а к т е р и з у е т с я  и з м е л ь ч а е -  

м остью  и и сти р а ем остью  м а т е р и а л а . У д о в лет в о р и т ель н ы й  с  точк и



-  39 -

зрения механической прочности фильтрующий матерная должен ям е» 
измельчаемое» не более 4£ в истираемое» не более 0,5£.

Анализ гранулометрического состава фильтрующего материала 
производится с помощью комплекта оит. В комплект должны входи» 
сита следующих калибров: 0,25; 0,5; 0,6; 0,75; 1,0; 1,25; 1,5;
2,0 мм. Рекомендуется, чтобы эквивалентный диаметр фильтрующей 
загрузив1 ( d3KB ) находился в пределах 1,5-1,7 мм и коэффици­
ент неоднородности iKH) находился в пределах I , 8-2,0. Материалы, 
не отвечающие нужному гранулометрическому составу, дробят в рас­
сеивают на отдельные фракции. Рассеивать материалы лучше летом, 
одновременно отмывая их водой.

Для изготовления фильтрующей антрацитовой загрузив рекомен­
дуется применять антрацит, дробящийся на кубические или шарооб­
разные частицы. Этим требованиям наиболее полно отвечают антра­
циты Донбасса ^например, S 3 "Свердловуголь", № 8-бис "Чпстяков- 
автрадит" и т .п .). При дроблении следует использовать антрацит 
классов АП о диаметром франций более 100 до, АК с диаметром 
фракций от 50 до 100 мм, АС о диаметром фракций 6-13 мм. Для 
сортировки используются грохоты различных конструкций (яапрвиер, 
дебаланеовне, двухситовые, системы Феррариса и др .;, а такие на­
боре оит. Для сортировки больших количеств материала ^я особен­
но влажного; предпочтительнее применение пщрокласснфикаторов.

Фильтрующие материалы желательно транспортировать в фильтры 
главным образом гидромеханическими устройствами  ̂эжекторами, 
песковыми ваоооами и т .д .).

В качестве коммуникаций для транспортировки пульпы приме­
няются резиновые шланги, резинотканевые рукава и стальные трубы. 
Соединение последних следует выполнять на фланцах, что обеспечи­
вает быструю замену отдельных участке» в случае забивания их пуль­
пой.

Пра загрузке двухслойных фильтров с вершим слоем из антра­
цитовой крошки работы проводятся в два этапа. Сначала фильтр за­
гружается только песком па проектную высоту загрузив. Затем он 
заполняется водой, проводится гидравлическая классификация ае-

*Эквивалентныи диаметром загрузки называется диаметр таких 
зерен, из которых состояла бы данная загрузка при условия ее 
однородности.
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рея песка в течение 1,5-2,О ч (путем взрыхления). После этого 
фильтр дренируется, вскрывается,® случае яеобходямоств удаляется 
верхвяй мелкий слой песка (фракция менее 0,5-0,6 мм). ДГи« после 
того, как граяулометркчеокмй состав верхнего сдоя песка окажется 
соответствующим норме, можно приступить к загрузке фкльтра антра­
цитовой крошкой* Для этого фильтр на 0,5 м выше поверхности пео­
ка заполняется водой, засылается антрацитом, который выдержива­
ется в воде в течение 5-6 ч для выделения воздуха из пор антра­
цита* Затем фильтр (верхний люк) закрывается я антрацит отмыва­
ется путем взрыхления с интенсивностью не Солее 7-0 лДс.м^) в 
первые 3-4 мня с постепенным увеличением ее, не допуская выноса 
рабочие фракций* Отмывка производится до полной осветленяости 
сбросной воды*

Сорбционные (угольные; фильтры, как правило, загружаются 
активированным углем* После загрузки в фильтр активированный 
уголь необходимо замочить водой и дать ему возможность набухнуть 
в течение 36-43 ч, а затем провести взрыхляющую отмывку, не до­
пуская выноса рабочих фракций, до полного осветления сбросной 
воды*

Прк наладке режимов работы механических н угольных фильтров 
следует обратить особое внимание на режим взрыхления* При взрых­
лении механических фильтров горячей водой (t = 80+90°С) необхо­
димо установить максимальный расход взрыхляющей воды» при кото­
ром не происходит выноса рабочих франций фильтрующего материала. 
Например, для антрацита фракцией 0,5-3 мм скорость взрыхления 
может достигать 43-54 м/ч, что соответствует интенсивности взрых­
ления 12-15 л/(с*м2) .  Схемы механических и угольных фильтров при­
ведены на рис* 8 и 9*

Угольные фильтры, загруженные активированным углем ВАУ, 
взрыхляются горячей водой оо скоростью до 15 м/ч* Скорость филь­
трации на механических и угольных фильтрах обычно составляет 
7-8 м/ч* Отключение на взрыхление механических фильтров произво­
дится при уменьшении коэффициента очистки яа 10-152 по сравнению 
с начальным значением или увеличении содержания в фильтрате неф­
тепродуктов до 4-6 мг/л* Часто, когда содержание нефтепродуктов 
яа входе в механические фильтры не превышает 3-5 мг/л, эти филь­
тры отключаются на взрыхление после пропуска определенного коли-



Р в с .8 .  М еханический фнлътр диаметром 34G0 мы:

I  -  верхн ее  расп редели тельн ое  у стр о й ств о ; 2 -  нижнее расп редели тельн ое  
у стр о й ств о ; 3  -  фальтруиций м атериал (а н т р а ц и т );  4  -  б етон н а я  подяйвка 
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P ic „9. Угольный фильтр диаметром 3000 мм:
I  -  верхнее распределительное устройство; 2 -  нижнее распределительное 
устройство; 3 -  фмльтрупций материал vактивированный уголь); 4 -  бетон­

ная подливка нижнего сферического днища;
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чеотва сточных вод, которое устанавливается при наладке. Уголь­
ные фильтры целесообразно взрыхлять при достижении содержания 
нефтепродуктов в фильтрате более I  мг/л.

Для восстановления поглощаоцей способности загрузок фильт­
ров эффективным является их пропаривание. При этом удаляется из 
загрузки механических фильтров 90-96$ нефтезагрязнений, сорбцион­
ных -  70-75$, а также увеличивается продолжительность фильтро- 
цнкла. Пропуск пара давлением около 0,1 МПа ( I  кгс/см2) осущест­
вляется в направлении фильтрования со сбросом образующегося кон­
денсата в бак перед флотатором. Пропаривание производится до 
снижения концентрации нефтепродуктов в конденсате до 2 мг/л, 
продолжительность пропаривания (включая прогрев) не превышает 3 ч. 
После пропаривания производится взрыхление фильтрующего слоя во­
дой с целью отмывки мелких нерабочих фракций. Однако в каждом 
отдельном случае пропаривание механических и сорбционных фильт­
ров должно быть согласовано с проектной организацией.

Очищенная вода после установки по очистке иефтесодержащих 
стоков с содержанием нефтепродуктов менее 1-2 мг/л может быть 
использована для подпитки оборотной системы технического водо­
снабжения или водоподготовки, а с содержанием нефтепродуктов 
до 5 мг/л может быть использована на подпитку оборотного техни­
ческого водоснабжения или водоподготовительных установок, имею­
щих предочистку с известкованием.

При проведении наладочных работ на установках по очистке 
сточных вод, содержащих нефтепродукты, следует определить объе­
мы технологического и химического контроля за работой установки.

Рекомендуемый объем технологического контроля должен обес­
печивать:

1) за приемными резервуарами:
-  поддержание стабильной нагрузки;
-  своевременное переключение приемных резервуаров;
-  своевременное опорожнение приемных резервуаров;
-  поддержание режима удаления нефтепродуктов и шлама;
-  ведение учета стоков, поступающих на очистку;
2) за нефтеловушкой:
-  поддержание заданной производительности;
-  своевременное удаление нефтепродуктов и шлама;
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3 )  з а  ф лота тор ой :

-  поддерж ание заданной  п р о и зв о д и т е л ь н о с т и ;

-  поддерж ание за д а н н о го  р а с х о д а  в о з д у х а  ч е р е з  эж ектор?

-  поддерж ание за д а н н о го  д а в ле н и я  ш ур ов н я  воды в  напорной

бан е?

-  своевр ем ен н ое  уд а лен и е  н еф теп родуктов  и шлама?

4 )  з а  механическим и и сорбционными ф ильтрам и :

-  поддерж ание зада н н ой  ск ор ости  ф ильтрации?

-  своевр ем ен н ое  отклю чение ф ильтров  н а  взрыхляющую отм ы вку;

-  и зм ерени е р а с х о д а  очищенной в о д а  з а  ф ильтроц икл;

-  п ер и оди ческ ое  ( I  р а з  в 2 -3  мес.) вскры тие ф ильтров  с  ц елью  

в и зу а л ь н о го  о см о тр а  с о сто я н и я  фильтрую щ его с л о я ;

-  п ер и од и ч еск ое  (н е  м енее  I  р а з а  в 2 г о д а )  вскры тие и вы­

г р у з к а  ф ильтрую щ его м а тер и а ла  д л я  о см о тр а  нижней дренаж ной си ­

стем а *

Химический к о н т р о л ь  з а  р а ботой  уста н ов к и  по  о ч и стк е  с т о ч ­

ных в о д , содержащих неф тепродукты , вклю чает о т б о р  п р об  и о п р ед е ­

л ен и е  в  них содерж ания н еф теп родуктов  в  следующих т о ч к а х :

-  н а  в ход е  к а з д о г о  п р ием н ого  р е з е р в у а р а ;

-  н а  в х о д е  каждой секция неф теловуш ки (в ы х од е  к а а д о го  р е ­

з е р в у а р а);
-  н а  в х о д е  каж дого  ф ло т а то р а  (в ы х од а  р е зе р в у а р а  с б о р а  воды  

п о с л е  н еф телов уш к и );

-  на входе кшвдои’О ( выходе резервуара сбора всдх
п о с л е  ф ло т а то р а ,);

-  н а  вы ходе каж дого  ф и льтра*

При и сп о ль зо в а н и я  очищ енной воды на  тех н о ло ги ч еск и ©  нужды 

ТЭС ц е л е с о о б р а з н о  п р о и зв о д и ть  п ер и од и ч еск ое  (1 - 2  р а з а  в  м еся ц ) 

о п р ед елен и е  в  в о д е  ж естк о сти , pH , щ елоч н ости , © к н сля ем о сти , с у ­

х о г о  о с т а т к а ,  взвеш енных вещ еств  я  содесодер ж ан яя »

При осущ еств лен и я  х и м и ч еск о го  к о н т р о л я  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  

м етодики  ( с м * :  С овет эконом ической  взаимопомощи* Совещание в о д -  

х о зяй ств ен н ы х  о р га н о в  с тр а н  -  ч л е н о в  СЭВ. Унифицированные м е т о ­

д а  и сс л е д о в а н и я  к а ч е с т в а  в о д *  4 .1 .  М етода  хи м и ч еск о го  а н а ли за  

в о д .  й з д . т р е т ь е . -  М . ;1 9 7 7 ) .

Кроме т о г о ,  п р ов од и тся  ви зуальны й  к о н тр о ль  з а  содерж анием  

н еф теп р одук тов  и шлама при уд а лен и и  и х  и з  приемных р е зе р в у а р о в ,
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нефтеловушек, флотатора н фольтров. Пря необходимости контроля 
га работой нефтеяовупкя нля флотатора можно отбирать пробу вода 
непосредственно с водослива соответствующего оборудования.

2.4. Пусковые н наладочные работы на установках для 
очистки промышленно-дождевых вод о промплощадок ТЭС

Пуск и наладка установок для очистки промыжленяо-дождевнх 
вод о промплощадок ТЭС подразделяется на ряд самостоятельных 
последовательно выполняемых этапов, к которым относятся:

-  анализ проекта установки;
-  контроль за монтажом оборудования н выполнение предпуско­

вых работ;
-  пуск установки;
-  технологическая наладка установки.
Порядок производства работ по каждому из перечисленных эта­

пов изложен в разд. I  настоящие Методических указаний.
При анализе проектно-технической документации установок 

следует руководствоваться рекомендациями ВНИПИэнергопрома по 
сбору, очистке и использованию поверхностного стока с площадок 
ТЭЦ, основные положения которых приводятся в приложении, а так­
же другими действующими НТД, имеющими отношение к очистке по­
верхностного стока. При атом следует обращать внимание на то ,- 
чтобн при сбросе воды, прошедшей очистку на очистных сооруже­
ниях, в поверхностный водоем качество очищенной воды удовлетво­
ряло требованиям "Правил охраны поверхностных вод от загрязне­
ния сточными водами" (М.: Минздрав СССР, 1975), а при использо­
вании очищенной воды в оборотных системах технического водоснаб­
жения требованиям действующих НТД к качеству подпаточной вода.

При контроле за монтажом оборудования я выполнении пред­
пусковых работ необходимо проверять соответствие выполненных 
работ проектно-технической документации, а также соответствую­
щим пунктам равд.1 настоящих Методических указаний, имеющим 
от?стенде я подготовительным операциям, связанным с пуском со­
ответствующего оборудования очистных сооружений.

Пусковые и наладочные работы на установках для очистки 
промышленно-дождевых вод с промплощадок ТЭС производятся ооглао-
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но разя. 2.2 ■ 2.3 настоящие Методических указаний, имеющим 
отношение к оборудованию очистных установок.

3. ПУСКОВЫЕ И НАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ НА КОМПЛЕКСНОЙ УСТАНОВКЕ 
ПО НЕЙТРАЛИЗАЦИИ СТОЧНЫХ ВОД ТЭС 
И РЕГЕНЕРАЦИОННЫХ ВОД ВПУ И БОУ

3.1» Порядок подготовки к пуску, пуск и наладка 
комплексной установки нейтрализации сточных вод ТЭС 

и регенерационных вод ВПУ я БОУ

Комплексная установка по нейтрализации промышленных сточных 
вод ТЭС включает оборудование для нейтрализации и обезвоживания 
осадка обмывочных вод РШ, а также вод после кислотных промывок 
и консервации тепломеханического оборудования.

Пуску я наладке комплексной установки по нейтрализации сточ­
ных вод ТЭС и регенерационных вод ВПУ и БОУ предшествует анализ 
проекта я подготовительные операция к пуску установок.

Анализ проектно-технической документации следует проводить 
в соответствия с "Руководством по проектированию обработки я очи­
стки производственных сточных вод тепловых электростанций" (М.: 
Информзнерго, 1976), а также с типовыми программами наладки уста­
новок нейтрализации сточных вод ТЭС.

Качеотво очищенной воды должно удовлетворять:
-  требованиям "Правил охраны поверхностных вод от загрязне­

ний сточными водами" 1М.: Минздрав СССР, 1975) при сбросе очи­
щенной воды в поверхностный водоем;

-  требованиям действующих НТД к качеству надпяточной воды 
при использовании очищенной воды в оборотных системах техничес­
кого водоснабжения.

При подготовке к пуску комплексной установки по нейтрали­
зации сточных вод ТэС и регенерационных вод ВПУ и БОУ следует 
руководствоваться типовыми программами наладки установки нейтра­
лизация сточных вод ТЭС, а также соответствующими пунктами разд.1 
настоящие Методических указаний.

Пуск и наладка комплексной установки по нейтрализации сточ­
ных вод ТЭС и регенерационных вод ВПУ и БОУ осуществляются со-
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главно ранд.2 настоящих Методических указаний н разд.3.3 соот­
ветствующих типовых программ наладки установок нейтрализации 
сточных вод ТЭС.

Поузловое опробование оборудования установок производится 
на технической воде. В процессе поузлового опробования произво­
дятся гидравлические испытания оборудования в трубопроводов, 
подготовка растворов реагентов, вклвчение в работу средств изме­
рения, выявление дефектов и неполадок в работе оборудования, 
после устранения которых приступают к комплексному опробованию 
и наладочным работам на установках.

Комплексное опробование установок осуществляется на сточ­
ных водах ТЭС.

Общие положения о пусковых и наладочных работах на комплекс­
ной установке по нейтралнзацни сточных вод ТЭС и регенерационных 
вод ВШГ и БОТ приведены в разд.3.2 и 3.3 настоящих Методических 
указаний.

На основания результатов наладочных работ составляются ре­
жимная карта по технологии нейтралнзацни и обезвреживания сточ­
ных вод ТЭС, а также но зксплуатацня оборудования установок.

3.2. Общие положения о пусковых н наладочных работах 
на комплексной установке до нейтрализации сточных вод ТЭС

Схема комплексной установки по нейтрализации приведена на 
рис .10. Конструкция баков комплексной установки аналогична кон­
струкции приемных резервуаров установки очистки сточных вод, со­
держащих нефтепродукты.

Пуск в наладку устройств механического обезвоживания шлама 
необходимо производить согласно заводским инструкциям.

Наладка режима нейтрализации сточных вод заключается в вы­
боре оптимальных значений следующих показателей:

-  продолжительности перемевиваяия вод (для усреднения со­
става) ;

-  рабочей концентрации нейтрализующего реагента с для сокра­
щения расхода реагентов к оптимизации процесса нейтрализации);

-  продолжительности перемешивания пульпы (.для полного за­
вершения процесса нейтрализация);
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Рис. 10. Схема комплексной установки нейтрализации:

I ~ бакй -нейтрализаторы обмывочных вод РВП; 2 - бак сбора обводненного шлама; 3 - бак-нейтра­
лизатор вод химической очистки; 4 - баки-усреднители; 5 - шламонакопитель; 6 - фильтр-прессы 
для обезвоживания шлама от обмывок Р Ш ;  7 - фильтр-прессы для обезвоживания шлама от химичес­
кой очистки; 8 - бак фильтрата; 9 - насос рециркуляции шлама в баках I; 10 - насос перекачки 
осветленной воды из баков I; 11 - насос перекачки шлама; 12 - насос перекачки нейтрализован­
ной воды; 13 -  насос рециркуляции шлама в беках 4; 14 - насос перекачки осветленной воды из ' 
баков 4; 15 - насос фильтрата; 16 - насос осветленной воды после химической очистки; 17 - на­
сос осветленной воды после обмывок Р Ш ;  I -  сточные воды от обмывок РВП; П  - сжатый воздух;
Ш  - известковое молоко со склада реагентов; 17 - осветленная вода на собственные нужды;? -  
сточные воды от х г о ч е с к я х  очисток я аиам осветлителей; 71 - раствор для доочистка стоков

со оклада реагентов
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-  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  о т с т а и в а н и я  п у льп ы  ( д л я  в ы д е л е н и я  т в е р ­

д о й  ф азы , содер ж ащ ей  с о е д и н е н и я  в а н а д и я ,  н и к е л я ,  ж е л е з а ,  м ед и  в 

п р о ч и х  и н г р е д и е н т о в ) .

Д л я  обм ы вки РВИ ц е л е с о о б р а з н о  и с п о л ь з о в а т ь  при в о зм о ж н о ст и  

щ елоч н ы е в о д ы , н а п р и м ер  р е ге н е р а ц и о н н ы е  воды  ан и он и тн ы х  ф и л ь т р о в  

ВП У, п р о д у в о ч н ы е  вод ы  к о т л о в  и т . п .

Т е м п е р а т у р а  воды  д л я  обм ы вки FBTT н е  д о л ж н а  п р евы ш ать 6 0 - 8 0 ° С  

в о  и з б е ж а н и е  р а зр уш ен и й  х и м и ч е с к и х  п ок ры ти й  т р у б о п р о в о д о в  и б а к о в .

П ер ем еш и ван и е  обм ы вочны х в о д  м ож ет п р о и з в о д и т ь с я  как  н а с о с а ­

ми р е ц и р к у л я ц и и , та к  и  сжатым в о з д у х о м .  К ак  п о к а з ы в а е т  опы т н а ­

л а д о ч н ы х  р а б о т ,  п ер ем еш и в ан и е  р а с т в о р а  у д о б н е е  п р о и з в о д и т ь  сж а­

тым в о з д у х о м ,  т а к  к а к  пр и  э т о м  с о к р а щ а е т с я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п е ­

р ем еш и в а н и я  п о  ср а в н ен и ю  с  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  п ер ем еш и в а н и я  н а ­

с о с а м и .  К р ом е т о г о ,  т а к о й  с п о с о б  п о з в о л я е т  п о д н я т ь  выпадающ ие в  

к о н у с е  б а к а - н е й т р а л и з а т о р а  м е х а н и ч е с к и е  п р и м еси  (п е с о к ,  п р о д ук ты  

н е д о ж о г а ,  о к и с лы  ж е л е з а  и д р . ) .  При и с п о л ь з о в а н и и  с ж а т о г о  в о з д у ­

х а  д л я  п ер ем еш и в а н и я  н е о б х о д и м о ,  ч т о б ы  д а в л е н и е  в  м а г и с т р а л и  

с ж а т о г о  в о з д у х а  б ы л о  д о с т а т о ч н ы м  д л я  и н т е н с и в н о г о  п ер ем еш и в а н и я  

[ д л я  б а к о в  в м е с т и м о с т ь ю  4 0 0 -5 0 0  м3 н е  м е н е е  0 , 3 - 0 , 3 5  МПа 

( 3 , 0 - 3 #5 к г с / с м ^ ) ]  . Д о с т а т о ч н о  п о л н о е  п ер ем еш и в а н и е  при э т о м  

у с л о в и и  об ы ч н о  д о с т и г а е т с я  в  т е ч е н и е  3 0 -4 5  м и н .

П о с л е  п ер ем еш и в а н и я  с т о к о в  н е о б х о д и м о  о т о б р а т ь  п р о б у  воды  и 

о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в о  и з в е с т к о в о г о  м о л о к а  VH M  (м 3 ) ,  н е о б х о д и м о е  

д л я  н е й т р а л и з а ц и и  в с е г о  с о б р а н н о г о  о б ъ е м а  обм ы вочн ы х в о д ,  к о т о ­

р о е  можно р а с с ч и т ы в а т ь  п о  ф о р м уле

и .м
*пр

г д е Vq.6 “  со б р а н н ы й  о б ъ е м  с т о ч н ы х  в о д ,  м3 ;

Q -  к о л и ч е с т в о  р а б о ч е г о  р а с т в о р а  и з в е с т к о в о г о  м о л о ­

к а ,  пош едш ее н а  т и т р о в а н и е  п р обы  с т о ч н ы х  в о д ,  

м л ;

%  -  о б ъ е м  о т о б р а н н о й  п р обы  с т о ч н ы х  в о д ,  м л .

В озм ож но та к ж е  и с п о л ь з о в а н и е  и  с л е д у ю щ е го  с о о т н о ш е н и я :

у
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Где К  -  кислотность сточных вод, г-экв/м3;
Vcg -  объем сточных вод в баке-нейтрализаторе, м3;
Р -  крепость известкового молока, г-зкв/м3.

Концентрацию рабочего раствора нейтрализующего реагента не­
обходимо подбирать таким образом, чтобы продолжительность дозиро­
вания была оптимальной и не происходило передозировки реагента.

Обычно на складе реагентов известковое молоко готовится 
концентрацией 4000-6000 мг-екв/л. Дозирование такого молока в 
бак-нейтрализатор нецелесообразно из-за возможной переяейтралн- 
зация раствора и, следовательно, ухудшения технико-экономических 
показателей очистки сточных вод.

Дозирование разбавленного раствора l 500-1000 мг-екв/л) так­
же нецелесообразно из-за увеличения продолжительности дозирова­
ния я объема нейтрализованных вод.

Получить оптимальную продолжительность нейтрализация при 
оптимальном количестве реагента удается при использовании извест­
кового молока концентрацией 1800-2500 мг-екв/л.

В связи с тем, что металлургические предприятия могут прини­
мать для переработки ванадийсодерхащвй шлам, полученный при ней­
трализации обмывочных вод ВВП известковым молоком, следует приз­
вать нецелесообразной применяемую на ряде электростанций техно­
логию нейтрализации этих вод едким натром* ввиду дефицитности 
этого реагента. При этом следует отметить, что количество едкого 
натра и известкового молока (одной и той же концентрации), необ­
ходимое для нейтрализации, оказывается практически одинаковым и, 
следовательно, себестоимость нейтрализации известковым молоком 
оказывается ниже, чем при использовании едкого натра. Кроме того, 
для. нейтрализации обмывочных вод РШ можно использовать проду­
вочные воды осветлителей, работающих, по схеме известкования.

Максимум осаждения для соединений ванадия в присутствии 
ионов двухвалентного железа соответствует значению 
pH равному 8,0-9,0, а для соединений железа, никеля в меди -  7-8.

^Осаждение в шлам соединений ванадия, никеля, меди и железа 
при различном значении pH -обмывочной воды в случае применения в 
качестве нейтрализующего реагента едкого натра и известкового 
молока аналогично.
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Дня всех этих соединений характерно, что только при значении 
pH,равном 9,0, содержание их в осветленной воде снижается до пре­
дельно допустимых концентраций ^ЦДК). Уто обстоятельство необхо­
димо учитывать при наладке установок, схемой которых предусмот­
рен оброс осветленной вода в водные источники.

Во избежание резкого увеличения значения pH в конце дозиро­
вания нейтрализующего реагента необходимо соблюдать осторожность. 
Желательно проводить нейтрализацию в два этапа. На первом зтапе 
отдоэировать нейтрализующий реагент до значения pH равного 8,5-9,0 
190-95? всего количества, необходимого на нейтрализацию), произ­
вести тщательное перемешивание пульпы для выравнивания значения pH. 
На втором зтапе ;прн необходимости; довести его до оптимального 
v9,5-10,0; путем дозирования нейтрализующего реагента насосом- 
доватором (.например, типа HS, подачей 1000-2500 л/ч;.

В процессе наладочных работ возможен перерыв в дозировании 
нейтрализующего реагента либо длительный контакт осветленной во­
да со шламом. Отрицательных явлений ^растворение шлама и переход 
токсичных соединений в осветленную воду; при этом не наблюдается.

Необходимо отметить, что процесс нейтрализация желательно 
прерывать при значении pH равном 6,5-7,5. Дальнейшая нейтрали­
зация до значения pH равного 9,5-10, позволяет получить освет­
ленную иоду с содержанием соединений ванадия, соответствующим 
кормам ЦДЛ. Однако амеютса данные о невозможности достижения 
при атом значений ДДК по соединениям мзда я никеля.

Отстаивание пульпы для выделения твердой фазы является за­
ключительной операцией нейтрализации обмывочных вод посла об­
мывки РВИ. Полное разделение осветленной вода ■ влама происхо­
дит в среднем за 24 ч; при этом для улучшения структуры осадка 
желательно перед разделением i отстаиванием; пульпы произвести 
ее перемешивание сжатым воздухом в течение I , 5-2,0 ч.

После разделения пульпы на осветленную воду я твердую фа­
зу (ияам) необходимо откачать воду на нуадн электростанции 
(повторное использование для обмывок РВИ и др .), а затем отка­
чать аа шламонакопятель или на устройства механического обезво­
живания шлама (фмльтр-преес, вакуум-пресс ■ др .).

Сточные вода, образующиеся в результате хяижчеоых очис­
ток н консервам* оборудования, долины поступать в усреднители 
комплексной установки.
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У ср ед н и тели  представляю т со б о й  наземные вертикальн ы е ци­

ли н дрические резервуары  с  п лоским  днищем р азличн ой  в м ести м ости , 

выбираемой в со о тв етств и и  с  "Р ук о в о д ств о м  д о  проектированию  о б ­

работки  и очи стк и  производственн ы х сточны х вод  теп ловы х  э л е к т р о ­

станций* vM .: Инф ормэнерго* 1 9 7 6 )»

Кроме у ср ед н и т елей  в  с х ем у  очистны х сооруж ений в х о д я т  б а к и -  

н ей тр али за тор ы  д л я  дооч и стк и  с то к о в  и у с т р о й с т в а  м ех а н и ч еск о го  

обезвож ивания ш лама. Схема б & к а -яей тр а ля з& тор а  сбросны х вод  х и ­

м ических промывок п р и веден а  н а  р я с . I I .

В н астоящ ее врем я д л я  хим ических оч и сток  обор уд ов ан и я  и с ­

п о ль зу ю тся  следующие растворы :

-  ингибированный солян ой  к и слоты ;

-  серн ой  или  солян ой  кислоты  с  ги д разин ом ;

-  низком олекулярн ы х к и с л о т ;

-  н а  о с н о в е  к ом п лек сон ов  и д р .

Н ей трали зац ия  а  о ч и с т к а  сточны х в о д » образую щ ихся ар а  пр о­

ведения  хим ических о ч и сто к  т еп ло м ех а н и ч еск о го  о б ор уд ов а н и я » долж ­

ны п р о и зв о д и ть ся  в  с о о т в е т с т в и и  с  "М етодическими указаниям и по 

пр едпусковой  хим ической  о ч и стк е  т е п л о э н е р г е т и ч е с к о го  о б о р у д о в а ­

н и я ; МУ 3 4 -7 0 -1 1 3 -8 5 "  vM *: СПО С о ю зт ех эя ер го , 1 9 8 6 ) ,  а  п о с л е  к он ­

сервации обор уд ов а н и я  -  в  с о о т в ет ст в и и  с  "Руководящ ими указаниям и 

по кон сервация т е п л о э н е р г е т и ч е с к о го  о б о р у д о в а н и я " (М .: СЦЕГГИ 

ОРГРЭС, 1 9 7 2 ) .

Пра пр оведении  наладочны х р а бот  н а  ком плексной  у ста н о в к е  

по нейтрализац ии  необходим о о п р е д е л и т ь  объемы т е х н о л о ги ч е с к о го  

и хи м и ч еск о го  к о н тр о ля  з а  р а ботой  у ста н о в к и .

Может бы ть реком ендован  следующий объем  т е х н о л о ги ч е с к о го  

к о н тр о ля  з а  б а к ш й ч а е й т р а л и з а т о р а ш :

-  поддерж ание за д а н н о го  режима нейтрализации  и обезвр еж и ва ­

ние с т о к о в ;

-  поддерж ание заданной  п р одолж и тельн ости  перемеш ивания 

нейтрализованны х и обезвреж енны х с т о к о в :

-  своевр ем ен н ое  у д а лен и е  отстоявш ей ся  о св етл ен н о й  воды и 

шлама;

-  поддерж ание б есп ер ебой н ой  работы  м еханических  у с т р о й с т в  

обезвож ивания ш ла ш ;

-  св оевр ем ен н ое  п р и го то в лен и е  я б е сп ер еб о й н о е  дози рован ие 

требуем ы х р е а г е н т о в .
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х — корпус; 2 -  
выхода шлама; 4 трубопровод входа рециркуляции; 3 -  трубопровод 

-  трубопровод перелива из бака-аейтрализатора;
5 -  трубопровод подвода воздуха
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Х им ический  к о н т р о л ь  з а  р а б о т о й  к ом п лек сн ой  у с т а н о в к и  вклю ­

ч а е т  о т б о р  п р об  и о п р е д е л е н и е  в  н и х  соеди н ен и й  в а н а д и я » н и к е л я »  

м ед и » ж е л е з а »  т р и л о я а  Б » ги д р а зи н а , аммиака и п р о ч и х  и н гр е д и е н ­

т о в »  указы ваем ы х в  соотв етств ую щ и х  и н стр ук ц и я х  п о  к о н к р е т н о й  у с ­

т а н о в к е .

При о с у щ е с т в л е н и и  х и м и ч е с к о го  к о н т р о л я  с л е д у е т  и с п о л ь з о ­

в а т ь  м етоди к и  ( с м . :  С ов ет  эк он ом и ч еск ой  взаим опом ощ и. Совещ ание 

р у к о в о д и т е л е й  в о д о х о зя й с т в е н н ы х  о р г а н о в  с т р а н  -  ч л е н о в  СЭВ. Ун и ­

ф ицированные м етоды  и с с л е д о в а н и я  к а ч е с т в а  в о д .  4 . 1 .  М етоды  х и ­

м и ч е с к о го  а н а л и з а  в о д . И з д .т р е т ь е .  -  И . :  1 9 7 7 ) .

3 . 3 .  Общие п олож ен и я  о  п уск ов ы х  и н ала д оч н ы х  р а б о т а х  

н а  у с т а н о в к е  по  н ей тр а ли за ц и и  р еген ер ац и он н ы х  в о д  ВПУ и БОУ

В сточ н ы х  в о д а х  ВПУ и БОУ в  за в и си м о сти  о т  к а ч е с т в а  и с х о д ­

ной  воды и пр иняты х м е т о д о в  о ч и стк и  pH сбр асы ваем ой  воды мож ет 

и з м е н я т ь с я  о т  0 ,5  д о  1 3 .  Н еп оср ед ств ен н ы е  сбр осы  т а к и х  в о д  при­

в о д я т  к повышению со л е с о д е р ж а н я я  и изм енению  pH в  в о д о е м а х .

Кром е т о г о »  при э т о м  в  водоемы  сбр асы ваю тся  в о е  у л о в ле н н ы е  и з  

воды  прим еси  о р г а н и ч е с к о г о  х а р а к т е р а »  повышающие б и о л о г и ч е с к о е  

п о т р е б л е н и е  к и с л о р о д а  (Б П К ) в о д о е м а » и взвеш енны е в е щ е с т в а , п о э ­

т о м у  н еп о ср ед ст в ен н ы й  с б р о с  т а к и х  в од  в водоемы  б е з  соб лю д ен и я  

с а н и т а р н о -ги ги е н и ч е с к и х  и р ы бохозяй ств ен н ы х  тр еб о в а н и й  к  к а ч е ­

с т в у  воды  в о д о е м а  в  р а сч етн о м  с т в о р е  я  б е з  с о г л а с о в а н и я  с  с о о т ­

ветствую щ ими контролирую щ ими ор ган и зац и ям и  н е д о п у с т и м .

К сточны м  водам  ВПУ и  БОУ о т н о с я т с я :

-  п р од ув оч н ы е  воды  о с в е т л и т е л е й »  содерж ащ ие б о льш о е  к о л и ­

ч е с т в о  взвеш енны х в ещ еств  и в  с л у ч а е  и з в е с т к о в а н и я  с  к о а г у л я ­

ци ей  имеющие повышенный pH ;

-  промы вочны е воды  м ех а н и ч еск и х  ф и льтр ов  с  повышенным с о ­

держ анием  взвеш енны х в е щ е с т в ;

-  к и слы е  и щ елочны е воды  с о  с к л а д а  р е а г е н т о в  н  р е г е н е р а ­

ционны е воды  с  и о н и тн ой  ч а с т и  ВПУ, отличаю щ иеся вы соким  с о д е р ­

жанием с е р н о й  к и с л о т ы , е д к о г о  н а т р а  и н е й тр а льн ы х , в  о сн овн ом  

с ер н о к и слы х  и х л о р и с т ы х »  с о л е й  н а т р и я » к а л ь ц и я , м а гн и я » о к и с л о в  

ж е л е з а .

П родувочны е воды  о с в е т л и т е л е й  о б р а ба ты в а ю тся  н а  к о м п л е к с -
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ной установке нейтрализации сточных вод. Образовавшийся в ре­
зультате обработки вода швам после ототоя в специальных отстой- 
нивах периодического действия направляется ва шламоотвал либо 
на фильтр-пресс. Обезвоженный алая, полученный при обработке 
продувочных вод на фальтр-прессе, должен вывозиться в места за­
хоронения, а отжатая вода яа фильт-прессе и осветленная вода в 
отстойниках или яа шламоотвале повторно используется для промыв­
ки механических фильтров. Кроме того, продувочные воды ооветли- 
телеи могут направляться в систему гидрозолоудаления для тран­
спортировки золы и шлака, а также яа нейтрализацию кислых ото- 
ков и обмывочных вод РШ.

Промывочные воды механических фильтров при наличии осветли­
телей использувтоя в качестве добавочной воды к исходной воде, 
подавшейся в осветлителя.

При отсутствии осветлителей вода от цромывии механических 
фильтров может либо обрабатываться отстаиванием в специальном 
отстойнике с возвратом осветленной воды в линяю исходной воды и 
удалением отстоявшегооя шлама яа шламоотвал, либо использовать­
ся в системе гидрозолошлакоудалеяия, либо направляться в систе­
му сбора и использования регенерационных вод яояятвнх фильтров.

Согласно "Руководству по проектированию обработки и очист­
ки производственных сточных вод тепловых электростанций" (М.: 
Информзнерго, 1976) регенерационные воды ВПУ и БОУ в зависимос­
ти от местных условий могут направляться:

-  в систему гидрозолоудаления с использованием их ва нужды 
гидротранспорта;

-  в водоемы с соблюдением санит арно-гнгиеиических я рыбо­
хозяйственных требований к качеству воды водоема в расчетном 
створе;

-  в пруда-испарителя при благоприятных климатических усло­
виях;

-  на выпарные установки при технико-экономическом обоснова­
нии.

Перед сброоом в водоем кислых я щелочных регенерационных 
вод их следует направлять яа установку по нейтрализации сточных 
вод ВПУ я БОУ.

В состав установи входят слвдувшее оборудовано:
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-  баки-уореднителн -  2 в т .;
-  бакя-нейтралн8аторы -  2 шт.;
-  циркуляционные яаооон.
Схема установка по нейтрализация регенерационных вод ВПУ 

в БОУ приведена на pic .12.
Перед пусконаладочными работами на уотаяовке следует обра­

щать внимание на то, чтобы:
-  суммарная вместимость баков обеспечивала прием регенера­

ционных вод от блока фильтров или суточного расхода при парал­
лельной схеме, а также реагентов для их дояейтрализация;

-  баки имели антикоррозионное покрытие и были оборудованы 
подводом сжатого воздуха и реагентов;

-  часовая производительность циркуляционного насоса для 
перемеынваняя воды в баке-нейтрализаторе была не меньше 1/3 
вместимости бака-нейтрализатора;

-  циркуляционные насосы, баки-нейтрализаторы и бакм-увред- 
иателж были оборудованы необходимыми средствами измерения и про­
боотборники точками.

Технологически процесс нейтрализации состоит в заполнении 
баков-нейтрализаторов кислыми н щелочными водами, подаче опре­
деленного количества нейтрализующего реагента ж перемешивания 
жидкости в баке до установления значения pH нейтрализованной во­
ды в пределах 6.5-8.5.

При обросе оточннх вод ВПУ н БОУ следует учитывать их резко- 
переменный расход в значительные колебания значений pH, которые 
наблюдаются также в пределах работы омеяы. Поэтому рекомендует­
ся собирать оточяне воды ВПУ в БОУ в баки-усредяытелы: кислые 
воды в оды бак, щелочные -  в другой.

Нейтрализация регенерационных вод осуществляется в баках- 
нейтралазаторах. Выпадавщвй при нейтрализации одам направляется 
либо на ыламоотвал, лвбо яа фильтр-прессы дня обезвоживания я 
пооледуяцего захоронения, а осветленная после нейтрализации во­
да направляется яа повторное использование или на сброс в водоем.

Пры нейтрализация регенерационных вод ВПУ а БОУ использу­
ется взаимная нейтрализация кислых и щелочных вод, а избыток 
кислых или щелочных вод нейтрализуется соответственно щелочью 
или кислотой.
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Ряе.12. Схема установи нейтрализации сточных вод £07:
1 - бах обора кяолнх вод; 2 - бак сбора щелочных вод; 3 - бак-нейтрализатор; 4 - на­
сос рециркуляции; I - кислые сточные вода; П - щелочные сточные вода; Ш  - нейтрали­
зованные воды в бак засоленных вод; 17 - скатай воздух; 7 - кислота со склада реа­

гентов; У1 - известковое молоко со склада реагентов

3

I
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По литературным данным, кислотность или щелочнооть А  
( r -екв/и3) суточного сброса сточной воды ВПУ можно определить 
же ооотновення ,

b = u ( % - i ) b K - ( 4 u C 1) z * ’
еде у к и у - расхода киолоты и щелочи на регенерацию, г-акв/г-экв 

Z K  иТ.Й - суммы удаляемых из вода катионов н анионов, 
г-экв/м3;

U  -  коэффициент, яоказыващий, во сколько раз коли­
чество вода, обработанной на Н-катнонитных фильт­
рах, превывает количество вода, обработанной на 
анионитяых фильтрах 1за счет расхода вода на 
собственные нужды).

При положительных значениях А  сточная вода кислая, при от­
рицательных -  щелочная.

В тех же литературных источниках приводятся результаты рас­
чета А  на основе химических анализов вода рек СССР для двухсту­
пенчатых обессоливающих установок с прямоточным катионированием 
и анионированием. При расчете коэффициент U  принимался равным
1,1, а также использовались отмывочные и регенерационные вода 
фильтров П ступени на фильтрах I  ступени.

Расчеты показали, что при обеосоливании вода с прямоточным 
катионированием и анионированием сточные вода будут щелочными 
только для маломинералнзованных вод (С50г- + Cre-+ CNo:^ 1JBfcgjHL ) .

Таким образом в большинстве водных источников при обессоли­
вании вода образуется избыток кислых сточных вод. В связи с этим 
при нейтрализации регенерационных вод в качестве нейтрализующего 
агента, как правило, используются щелочные растворы.

Наибольшее распространение получил процесс нейтрализации 
известковым молоком, так как в этом случае не наблюдается столь 
резкого повышения солесодержания, как при применении других реа­
гентов. Объясняется это тем, что нейтрализация известью сопро­
вождается образованием ооадка, который может быть выведен из 
вода.

Процесс перемешивания раствора в баке-нейтрализаторе имеет 
важное значение, так как от его скорости в большой степени за­
висит скорость протекания процесса нейтрализация и вместимость
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баков. Он нонет выполняться различными методами: пневматическим 
(, сжатым воздухом) и механическим iнасосы/. Наибольшая скорость 
перемешивания достигается при использовании пневматического ме­
тода, что объясняется повышенной турбулизацией раствора при бар- 
ботировавии его воздухом, в то время как при механическом пере­
мешивании интенсивная турбулнзация носит местный характер.

Наилучшие результаты при перемешивании сжатым воздухом до­
стигаются при отношении, высоты бака к его диаметру, большим I .
По данным УралВТИ, расход воздуха на перемешивание должен состав­
лять 0,4-0,8 м3 на I  м̂  поперечного сечения бака-яейтрализатора.

Большое значение имеет также и кинетика выделения осадка, 
образующегося при нейтрализации сточных вод.

Следует заметить, что на практике выдержать нужную дбзу вз­
вести бывает довольно трудно. В связи о этим pH нейтрализованно­
го раствора может отклоняться от нейтрального (.чаще всего он ока­
зывается перевейтрализовНнным;. Однако для условий сброса его 
целесообразней немного недонейтрализовать (.не выходя, однако, за 
пределы допустимых значений pH).

Если сточные воды ВПУ и БОУ имеют цепочный характер, то для 
нейтрализации необходимо добавлять кислые реагенты с непосредст­
венным добавлением кислоты в бак-нейтрализатор, во лучшим реше­
нием в атом случае является увеличение расхода серной кислоты 
на регенерацию Н-катионнтяых фильтров в количестве, необходимом 
для установления нейтральной реакции при нейтрализации.

При проведении наладочных работ на установке по нейтрали­
зации регенерационных вод ВПУ и БОУ осуществляется технологичес­
кий и химический контроль за работай установки, рекомендованный 
в разд.3.2 настоящих Методических указаний.
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П р и л о ж е н и е

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ И СХЕМЫ УСТАНОВОК ДЛЯ ОЧИСТКИ 

ПРОШШЛЕШО-ДОВДЕБЫХ ВОД С ПРОМПЛОЩАДОК ТЭС

I .  Ф орм ирование п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  о площ адки  ТЭС

1 . 1 .  П р а в и л а  охраны  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  о т  з а г р я з н е н и я  с т о ч ­

ными водам и  п р ед ъ я в ля ю т  т е  же т р е б о в а н и я  к у с л о в и я м  с п у с к а  п о ­

в е р х н о с т н о г о  с т о к а  с  промплощ адок ( ч т о  и к го р о д ск и м  и промыш­

ленны м  сточны м  вод ам * В с в я з и  с  этим  при о ч и с т к е  промы ш ленно­

дож девы х в о д  с  пром площ адок ТЭС н ео б х о д и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  т р е ­

бован иям и  "П р а в и л  охраны  п о в ер х н о ст н ы х  в о д  о т  з а г р я з н е н и я  с т о ч ­

ными в од а м и " (М . :  М инздрав СССР, 1 9 7 5 ) .

1 . 2 .  П овер хн остн ы й  с т о к  с  т ер р и т о р и и  пром площ адки ТЭС ф ор­

м и р у е т с я  и з  д о ж д е в о го  с т о к а  в л е т н и й  п е р и о д ; та лы х  в о д  -  в е с н о й , 

а  такж е п оли в ом оеч н ы х  в о д .

Кроме т о г о ,  в  с и с т е м у  промы ш ленно-дож девой  к а н а ли за ц и и  с б р а ­

сы ваю тся  п о ст о я н н ы е  и п е р и о д и ч е с к и е  с т о к и  о т  ТЭС (у с л о в н о -ч и с т ы е  

в о д ы ),  к которы м  о т н о с я т с я :  аварийны е сбр осы  п е р е л и в о в  е м к о с т е й , 

дренаж и площ адки ТЭС, п е р и о д и ч е с к и е  оп орож н ени я  г р а д и р е н , з а с о ­

лен н ы е  воды ВПУ и т . д .

1 . 3 .  Талы й  с т о к  ф ор м и р уется  з а  с ч е т  о с а д к о в ,  н ак опивш ихся  в  

х о л о д н ы е  п ер и о д а  г о д а ,  э ти  р а сход ы  в  бо льш и н ств е  с л у ч а е в  бывают 

меньш е д о ж д е в о го  с т о к а ,  п о э т о м у  при о п р е д е л е н и и  д и а м е т р о в  с е т е й  

н е  уч и ты в а ю тся .

1 * 4 .  П оли вом оечн ы е воды н а п р а в ля ю тся  в  пром ы ш ленно-дож девую  

с е т ь  о т  п оли вк и  а сф а ль ти р о в а н н о й  т ер р и то р и и  ш м ойки машин. С ток  

э т о т  н е з н а ч и т е л е н  по  сравнению  с  р а сход а м и  дож девы х и талы х  в о д , 

п о э т о м у  при р а с ч е т е  к ан а ли за ц и он н ы х  с е т е й  н е  у ч и т ы в а е т с я . Однако 

по  з а г р я з н е н н о с т и  он мож ет п р е в о с х о д и т ь  в е с ь  о с т а л ь н о й  с т о к .

1 . 5 .  При н а ли ч и и  мощных водны х и ст о ч н и к о в  в о зм о ж н о с т ь  с б р о ­

с а  в  пром ы ш ленно-дож девую  к а н а ли за ц и ю  за с о л е н н ы х  с т о к о в  ВПУ и 

пр одувочн ы х  в о д  ц и р к уля ц и он н ой  си стем ы  при у с л о в и и  с о г л а с о в а н и я  

с б р о с о в  с контролирую щ ими ор га н а м и  о п р е д е л я е т с я  р а с ч е т о м  н а  см е ­

шение с  в од ой  в о д о е м а . Однако о т в е д е н и е  их  в  пром ы ш ленно-дож де­

вую  с е т ь  д о лж н о  п р о и з в о д и т ь с я  м ин уя  п р у д -о т с т о й н и к .
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1 . 6 .  Д о ж д ев о й  с т о к  н а и м е н е е  п р о гн о з и р у е м ы й  в в и д у  и з м е н ч и в о с ­

т и  ф а к т о р о в , вы зываю щ их в ы п а д е н и е  о с а д к о в  п о  и х  к о л и ч е с т в у ,  п р о ­

д о л ж и т е л ь н о с т и ,  и н т е н с и в н о с т и .

1 . 7 .  Т а к  к а к  в с е  виды  п о в е р х н о с т н ы х  с т о ч н ы х  в о д  н е  с о в п а д а ­

ют п о  в р е м е н и  п о с т у п л е н и я ,  р а с ч е т  о т в о д я щ е й  с и с т е м ы  и о ч и с т н ы х  

с о о р у ж е н и й  п р о и з в о д и т с я  п о  н а и б о л ь ш е м у  д о ж д е в о м у  с т о к у .

2 .  К а ч е с т в е н н ы й  с о с т а в  п о в е р х н о с т н о г о  с т 'о к а

2 . 1 .  К а ч е с т в е н н ы й  с о с т а в  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  з а в и с и т  о т  

б л а г о у с т р о й с т в а  т е р р и т о р и и  п л о щ а д к и , к у л ь т у р ы  с о с т о я н и я  п лощ а д к и  

и  с к л а д с к о г о  х о з я й с т в а ,  и н т е н с и в н о с т и  д в и ж ен и я  т р а н с п о р т а ,  н а л и ­

ч и я  м е с т н о й  о ч и с т к и  в  м е с т а х  н а и б о л ь ш е г о  с к о п л е н и я  з а г р я н е н и й  

(с к л а д ы  у г л я ,  м а з у т о х р а н и л и щ а  и т . д . ) .

2 . 2 .  П о к а ч е с т в е н н о м у  с о с т а в у  п о в е р х н о с т н ы й  с т о к  с  п лощ адк и  

ТЭ С  с о д е р ж и т  в  о с н о в н о м  в зв еш ен н ы е  в е щ е с т в а ,  н е ф т е п р о д у к т ы  и 

плаваю щ ий м у с о р .

2 . 3 .  К о н ц е н т р а ц и я  п р и м е с е й  в  д о ж д ев о м  с т о к е  и з м е н я е т с я ,  

у м е н ь ш а я с ь  о т  н а ч а л а  к  к о н ц у  д о ж д я .

2 . 4 .  К а ч е с т в о  з а г р я з н е н и й  в  п о в е р х н о с т н о м  с т о к е  с  п ло щ а д о к  

ТЭ С  р е к о м е н д у е т с я  п р и н и м а т ь  по данны м  У р а лВ Т И , п р и в ед ен н ы м  в  

т а б л .  П . 1 .

2 . 5 .  К о н ц е н т р а ц и я  з а г р я з н е н и й  и з м е н я е т с я  п о  с е з о н а м  г о д а .  

У с т а н о в л е н о ,  ч т о  в  н а ч а л е  теплого периода к о н ц е н т р а ц и я  загряз­
н е н и й  м а к с и м а л ь н а я ,  превыш аю щ ая с р е д н и е  з н а ч е н и я  з а  г о д  в  2 - 4  

р а з а .

2 . 6 .  Н а и м ен ьш а я  с т е п е н ь  з а г р я з н е н и я  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  

н а б л ю д а е т с я  л е т о м .  О б с л е д о в а н и я м и  н а  р я д е  э л е к т р о с т а н ц и й ,  р а б о ­

таю щ их н а  р а зн ы х  в и д а х  т о п л и в а ,  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  в о зм о ж н о  з а г р я з ­

н е н и е  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  ток си ч н ы м и  в е щ е с т в а м и *  Д л я  э л е к т р о с т а н ­

ц и й ,  р а бота ю щ и х  н а  м а з у т е ,  х а р а к т е р н о  п о я в л е н и е  с о е д и н е н и й  в а н а д и я ,  

а  д л я  р абота ю щ и х  н а  у г л е  -  с о е д и н е н и й  м ы ш ьяка и  ф т о р а .

2 . 7 .  И з у ч е н и е  ф р а к ц и о н н о го  с о с т а в а  м е х а н и ч е с к и х  п р и м е с е й  в  

п о в е р х н о с т н о м  с т о к е  п о к а з а л о ,  ч т о  о с н о в н а я  м а с с а  и х  ( д о  9 0 ? )  п р е д ­

с т а в л е н а  м е л к о д и с п е р с н ы м и  ч а с т и ц а м и  с  р а з м е р о м , н е  превышающим

4 0  м к м . В  д о ж д е в о м  с т о к е  с о д е р ж и т с я  та к ж е  д о  4 0 ?  п е с к а  с  к р у п ­

н о с т ь ю  ч а с т и ц  о т  О Д  д о  3 , 0  м м .
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Т а б л и ц а  П.1

Усредненные показатели качества поверхностного стока 
тепловых электростанций

Показатель
Гааомаэутине ТЭС Пылеугояыще ТЭС

Талые Дождевые Талые Дождевые
вода вода вода вода

Взвешенные вещества,
мг/л

1825 1200 1900 1250

Сухой остаток, мг/л 660 625 805 690
Общая жесткость, 
мг-экв/л

6,9 6,9 4,2 5,2

Общая щелочность, 
мг-екв/л

1.8 1.4 2,1 1,7

Хлорида, мг/л 83 40 45 55
Сульфаты, мг/л 295 315 175 160
Железо, мг/л 4,4 1,8 4,2 1.3
Ванадий, мг/л 0,3 0,25 0,95 0,8
Никель, мг/л ОД 0,13 -
Мышьяк, мг/л - - 0,03 0*05
Фтор, мг/л - з д 5,0
Нефтепродукты, мг/л 21 19 10 4,5
ХПН, мг/л 86 55 37 49
ВПК, мг/л 10 8 21 4
Фенолы, мг/л 0,006 0,01 0,03 0,006

2.8. На действующих и расширяемых ТЭС качество и количество 
производственных сточных вод должно приниматься по данным обсле­
дований, проводимых опецваяизированныни наладочными или научными 
организациями о обязательным определением состава вода в оборот­
ной системе технического водоснабжения.

3. Обор поверхностного стока

3.1. Правильная трассировка промышленно-дождевой сети позво­
ляет охватить вою площадь водообора по площадке ТЭС в максимально
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собрать поверхностный сток» Трассировка дождевой оети определяет­
ся рельефом местности. Водосточная сеть выполняется открытым 
(лотки), закрытым (подземные трубопроводы) или смешанным способом.

3*2. Поверхностный сток самотеком поступает в дождеприемники 
и далее в подземную водосточную сеть.

3.3. Диаметры расчетных участков промышленно-дождевой сети 
принимаются в зависимости от пропускаемых расчетных расходов. 
Главный коллектор рассчитывается на пропуск максимального расхо­
да, поступающего в сеть.

4. Схемы отведения и очистки промышленного 
дождевого стока

4.1. Правила охраны поверхностных вод от загрязнения сточны­
ми водами предъявляют те же требования к условиям спуска поверх­
ностного стока с промплощадок, что я к городским и промышленным 
сточным водам. Исходя из этого положения, органы надзора требуют 
такой очистки поверхностных вод, при которой обеспечивается в 
расчетном створе нормативное качество воды водоема, в том числе 
содержание нефтепродуктов не более 0,3 мг/л для водоемов хозяйст­
венно-питьевого и культурно-бытового назначения и не более
0,05 мг/л для водоемов, используемых для рыбохозяйственных целей*

4.2. Для достижения таких показателей требуется дорогая я 
сложная в эксплуатации очистка. Поэтому на ТЭС , как правило, 
имеющих оборотные системы, экономически целесообразно использо­
вать промышленно-дождевой сток для подпитии циркуляционной систе­
мы технического водоснабжения» Для возможности использования по­
верхностных вод в цикле ТЭС необходимо их отстаивать я фильтро­
вать на механических фильтрах.

4.3. При решении схемы канализация следует прежде всего рас­
сматривать возможность использования поверхностного стока в цик­
ле ТЭС и только при соответствующем обосновании, когда его ис­
пользование на электростанции технически невозможно или экономи­
чески нецелесообразно, предусматривать сброс его после очистки в 
близлежащий водоем с согласованием условий спуска о контролирую­
щими органами.

4.4. Подача промышленно-дождевого отока на очистные соору­
жения может быть как самотечной, так и напорной*
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4 . 5 .  Н асосн ы е с та н ц и я  я  с о о р уж ен и я  д л я  о ч и с т к и  п о в е р х н о с т ­

н о г о  с т о к а  долж ны , к а к  п р а в и л о , р а с п о л а г а т ь с я  в  пониж енной  ч а с т и  

б а с с е й н а  к а н а л и зо в а н и я  в н е  площ адки ТЭС*

5 *  П римерны е варианты  сх е м  о ч и стк и  

пром ы ш ленно-дож девы х в о д

5 * 1 .  При в о зм ож н ости  и с п о л ь з о в а н и я  очи щ ен н ого  п о в е р х н о с т н о ­

г о  с т о к а  в  ц и к л е  ТЭС п р е д у с м а т р и в а е т с я  полны й с б о р  е г о  в  р е г у л и ­

рующую е м к о с т ь  с  дальн ейш и м  н а п р а в лен и ем  н а  оч и стн ы е  соор уж ен и я  

( о т с т о й  и д о о ч и с т к а  н а  ф и л ь т р а х ) и д а л е е  в  к а ч е с т в е  д о б а в к и  в  

о б о р о т н ую  с и с т е м у  т е х н и ч е с к о г о  в од осн а бж ен и я  и ли  ВТПГ. С т р у к т у р ­

н а я  с х е м а  сотого в а р и а н т а  о ч и с т к и  п р и в е д е н а  н а  р и с . П Л .

Р и с . П Д .  С хем а  о ч и с т к и  пром ы ш ленно-дож девы х в о д :  
а -  с  и с п о л ь з о в а н и е м  оч и щ ен н ого  с т о к а  в  ц и к ле  ТЭС; б -  с о  с б р о с о м

в  в о д о е м ;

I  -  р а с п р е д е л и т е л ь н а я  к а м е р а  ( л и в н е с б р о с ) ; 2  -  о т с т о й н и к ;  3  -  р е ­
гули р ую щ ая  е м к о с т ь ;  4  -  н а с о с н а я  с т а н ц и я ; 5 -  ф ильтры ; 6 -  в о д о ­
ем ; I  -  с т о к  о т  площ адки  ТЭС ; П - в  о б о р о т н ую  с и с т е м у  т е х н и ч е с ­

к о г о  в о д о сн а б ж ен и я  ТЭС ; Ш -  аварийны й с б р о с  в  в о д о е м
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5 . 2 .  В  регулирую щ ую  е м к о с т ь  к  ап р а з л я г с я  т о л ь к о  р а с х о д ы , 

превышающие п р ед ельн ы й  р а с х о д ,  н а  котор ы й  р а ссч и та н ы  оч и стн ы е 

о о о р уж б н и я .

5 . 3 .  Д о о ч и с т к у  можно п р о и з в о д и т ь  н а  ^ ш с ь т р а х , за гр уж ен н ы х  

п о л у к о к с о м  к а н с к о -а ч и н с к и х  у г л е й  и ли  а н т р а ц и то м .

5 . 4 .  При н ев о зм о ж н о ст и  с б р о с а  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  в  вод оем  

н а и б о л е е  з а гр я з н е н н у ю  ч а с т ь  е г о  ^70?Л с л е д у е т  н а п р а в л я т ь  н а  о ч и -  

с т ш е  со о р уж ен и я  и д а л е е  с б р а с ы в а т ь  в  близлеж ащ ий  в о д о е м .

5.5. Н аим енее  за гр я з н е н н у ю  ч а с т ь  {30%) ч е р е з  л и в н е с б р о с  

н а п р а в л я т ь ,  м и н уя  оч и стн ы е  соо р уж ен и я , в  в о д о е м .

С т р у к т у р н а я  с х е м а  э т о г о  в а р и а н та  о ч и с т к и  п р и в е д е н а  н а  

р и с .  П . 1 , а .

6 .  К о н стр ук ц и и  оч и стн ы х  сооруж ений*

6 . 1 .  С хем а  о ч и с т к и  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  ( с м . р и с .  П .1 , б  ) с  

и с п о л ь з о в а н и е м  очищ енной  воды  в  о б о р о т н о й  с и с т е м е  т е х н и ч е с к о г о  

в о д о сн а б ж ен и я  в к л ю ч а е т  в  с е б я  следую щ ее о б о р у д о в а н и е  и со о р уж е ­

н и я : п р у д - о т с т о й н и к ,  г о р и зо н т а л ь н ы й  ж е ле зо б е т о н н ы й  о т с т о й н и к , 

р егулирую щ ую  е м к о с т ь ,  ф и льтр ы , н а с о сн ы е  с т а н ц и и .

6 . 2 .  П р у д -о т с т о й н и к  с р и с .П .2 ) ,  как  п р а в и л о , в ы п о л н я е т с я  к о ­

паным л и б о  р а с п о л а г а е т с я  в  б ли злеж ащ и х  о в р а г а х ,  ложбинах и ли  

д р у г и х  пониж енны х м е с т а х .

6 . 3 »  При площ ади  в о д о с б о р а  д о  1 0 0  г а  можно у с т р а и в а т ь  о д -  

н о се к ц и о н я ы е  п р у д ы -о т с т о й н и к и , о д н а к о  д л я  у д о б с т в а  о ч и с т к и  о т  

о с а д к а  и р е м о н т а  к о н стр у к ти в н ы х  э л е м е н т о в  р е к о м е н д у е т с я  в п р у д а х  

и м е т ь  н е  м е н е е  д в у х  с е к ц и й .

6 . 4 .  Каж дая с е к ц и я  долж н а  и м е т ь  в  г о л о в н о й  ч а с т и  к а р м а н -о т ­

с е к  д л я  за д ер ж а н и я  м а с л о н е ф т е п р о д у к т о в , ш ирина о т с е к а  н е  м е н е е

6  м .  К а р м а н -о т с е к  с о з д а е т с я  отгораж иваю щ ей с т е н к о й  и з  п о л у п о г р у ж -  

ных щ и т о в , з а г л у б л е н н ы х  п о д  у р о в е н ь  КПГ н а  0 , 6 - 0 , 8  м .  Выше о т м е т ­

к и  НПГ п о л у п о гр у ж н о й  щит п о д н и м а е т с я  н а  I  м .  О бъем  о т с е к а  прини­

м а е т с я  п р и м ер н о  1 0 -1 5 %  о б ъ е м а  сек ц и и  ч и с т о й  в о д ы .

6 . 5 .  П р и м ер н ая  к о н с т р у к ц и я  к а р м а н а -о т с е к а :

-  о с н о в а н и е  д л я  п олуп о гр уж н ы х  щ итов  -  свай н ы е о п о р ы , с о с т о я ­

щие и з  д в у х  с в а й .  П о в е р х у  к а ж д ого  р я д а  свай  п р о х о д и т  сплош н ая  

о б в я з к а  -  б а л к а .  В п а з ,  со зд а в а ем ы й  о б в я з к о й -б а л к о й ,  о п у с к а ю т с я  

п од уп о гр уж н ы е щ иты . В н и зу  щиты о п и р а ю тся  н а  ш в еллер н ую  б а л к у ,
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Р и с .П .2 .  С х е ш  п р уда -отстой н и к а :

а -  с  парадлельннм  р асп олож ени е» секций ; 6 - с  последователъю йк  
расп олож ение» секций ^ 2 -я  секция р а б о т а ет  как вторячннй о т с т о й н и к );

I  -  мусоросборник 
сб о р а  неф тепродук

2 -  подупогружнне вдты; 3 -  щелеше трубя для 
епрбдуктов; 4 -  колодец ддя обора нефтепродуктов; 5 -
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к о т о р а я  у к л а д ы в а е т с я  я а  к о р о т к и е  б а л к и - в с т а в к и  м еж ду с в а я м и ;

-  п о  о б в я з к а м  б е р е г о у к р е п л е н и я  и отгор а ж и ваю щ ей  с т е н к и  о т ­

с е к а  у к л а д ы в а ю т с я  р е л ь с о в ы е  н ап р а в ляю щ и е , п о  к отор ы м  п е р е д в и г а ­

е т с я  т е л е ж к а - с к р е б о к  д л я  с г о н а  з а д е р ж а н н о го  с л о я  м а с л о н е ф т е п р о -  

д у к т о в  к  т о р ц е в о й  с т е н к е  о т с е к а .

6 . 6 .  Д л я  н а к о п л е н и я  м а с л о я е ф т е ^ р с д у к т о в  у с т р а и в а ю т с я  за к р ы ­

ты е  м а с л о н е ф т е с б о р н и к и ,  в  к о т о р ы е  о н и  п оп а д а ю т  п о  т р у б е  д и а м е т ­

ром  3 0 0  м м . М а с л о я е ф т е с б о р я я к  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  к о л о д е ц ,  с о е д и ­

ненны й о  п р у д о м -о т с т о й н и к о м  т р у б о й ,  к о т о р а я  и м е е т  в  к о л о д ц е  ши­

б е р .

6 . 7 .  И з к о л о д ц а  н а к о п л е н н ы е  м а с л о н е ф т е п р о д у к т ы  передвиж ны м и 

н а с о с а м и  п е р е к а ч и в а ю т с я  в  е м к о с т ь - н а к о п и т е л ь  и л и  в о зв р а щ а ю т с я  

н а  с т а н ц и ю . В  к о л о д е ц  в м е с т е  с  м а сло н е< р теп р о д ук т а м и  п о п а д а е т  в о ­

д а ,  к о т о р а я  ч е р е з  т р у б у  д и а м е т р о м  50 м м , сн абж ен ную  в е н т и л е м ,  

в ы п у с к а е т с я  в  водны й  к о л о д е ц ,  о т к у д а  передвиж ны м  н а с о с о м  о т к а ­

ч и в а е т с я  в  п р у д .

6 . 8 *  И з к а р м а н а - о т с е к а  м а с л о н е ф т е п р о д у к т ы  з а б и р а ю т с я  щ е л е ­

в о й  п о в о р о т н о й  т р у б о й ,  к о т о р а я  с  помощ ью р е з и н о в о г о  ш л а н га  с о е ­

д и н я е т с я  с  т р у б о й ,  подаю щ ей м а с л о н е ф т е п р о д у к т ы  в  к о л о д е ц .

6 . 9 .  Плаваю щ ий м у с о р  у л а в л и в а е т с я  сп ец и а льн ы м и  съем ны ми 

к о р з и н а м и -м у с о р о у л о в и т е л я м и ,  к о т о р ы е  у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  в х о д н ы х  

о г о л о в к а х ,  п о д в о д я щ и х  в о д у  к  о т с е к а м  п р у д о в - о т с т о й н и к о в .  М у с о р  

п о  м е р е  н а к о п л е н и я  в ы б и р а е т с я  и  о т в о з и т с я  н а  ближ айш ую  с в а л к у .  

При у с т р о й с т в е  п р у д а  в  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  п о д  дн ом  п р у д а  п р е д у ­

с м а т р и в а е т с я  т р у б ч а т ы й  д р е н а ж .

6 . 1 0 .  Т в ер д ы й  о с а д о к  в  п р у д е - о т с т о й н и к е  п о  м е р е  н а к о п л е н и я  

у д а л я е т с я  п о о ч е р е д н о  и з  каж дой сек ц и и  э к с к а в а т о р о м  с  э к с п л у а т а ­

ц и о н н о й  д о р о г и ,  г р у з и т с я  н а  автомаш ины  и о т в о з и т с я  н а  с в а л к у  и ли  

н а  з о л о о т в а л .

6 . 1 1 .  В о к р у г  п р у д а - о т с т о й н и к а  п р е д у с м а т р и в а е т с я  э к с п л у а т а ­

ц и о н н а я  д о р о г а  ш ириной н е  м е н е е  3 , 5  м .

6 . 1 2 .  При у с т р о й с т в е  д в у х  с ек ц и й  п р у д а  о б е  я в л я ю т с я  р а б о ч и ­

м и . Р а с ч е т  с е к ц и и  п р у д а - о т с т о й н и к а  п р о и з в о д и т с я  и з  у с л о в и я  п р и ­

е м а  м а к с и м а л ь н о г о  с у т о ч н о г о  п р и т о к а  в о д ы . К аж дая с е к ц и я  д о л ж н а  

б ы т ь  о б о р у д о в а н а  аварийны м  с б р о с о м .

6 . 1 3 .  При р а с ч е т е  к о н с т р у к ц и и  п р у д а - о т с т о й н и к а  о п р е д е л я ю т с я  

о т д е л ь н о  п а р а м етр ы  п р о т о ч н о й  и о с а д о ч н о й  ч а с т и .
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6 .1 4 .  Д л я  о б е с п е ч е н и я  эф ф ективности  работы  п р у д о в -о т с т о й н и ­

к о в  и и х  э к сп луа т а ц и и  р е к о м е н д у е т с я  принимать соотн ош ени е ширины 

секции  к д ли н е

6 .1 5 .  Р а с ч е т  о са д о ч н о й  ч а с т я  п р у д а -о т с т о й н и к а  п р о и зв о д и т с я  

и з  у с л о в и я  о с в е т л е н и я  воды д о  содер ж ан ия  м еха н и ч еск и х  прим есей  

н е  б о л е е  0 ,1  г / л .

6 .1 6 .  П олную  г л у б и н у  сооруж ени я  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  как  сум ­

м у г л у б и н  о са д о ч н о й  и п р оточ н ой  ч а с т и  в  превыш ения с т р о и т е л ь н о й  

в ы с о т  соор уж ен и я , к о т о р о е  пр и н и м ается  д л я  п р у д о в -о т с т о й н и к о в  

равным 0 ,5  н .

7 .  Гор и зон та льн ы й  отстой н и к

7 . 1 .  При стесн ен н ы х  площ адях и соответствую щ ем  обосн ов а н и и  

можно п р ед усм а тр и в а ть  о ч и с т к у  в  гор и зон та льн ы х  ж еле зо б ет о н н ы х  о т ­

с т о й н и к а х . Р а с ч е т  т а к о г о  ти п а  сооруж ени я  п р о д о та в и ен  в  

СНиП П -3 2 -7 4 .

7 . 2 .  Однако в ви ду  т о г о ,  ч т о  осн о в н а я  ч а с т ь  взвеш енны х в е ­

щ еств , содерж ащ ихся в  п ов ер х н о ст н о й  с т о к е ,  п р е д с т а в л е н а  т о н к о -  

диспергированны м и частицам и с  м алой  ги д р а в ли ч еск ой  к р уп н остью , 

эффект оч и стк и  в  го р и зо н та льн ы х  отст о й н и к а х  ниже, чем  в  п р у д а х -  

о т с т о й н и к а х . С тои м ость  с т р о и т е л ь с т в а  так и х  сооруж ений з н а ч и т е л ь ­

н о  выше, п о эт о м у  прим енение и х  долж но бы ть о гр а н и ч е н о .

7 . 3 .  Г о р и зон та льн ы й  ототой н и к  вы п олн я ется  прям оугольны м  в  

п ла н е  с  иловыми приямками. О тстойник о б ор уд ов а н  скребковы м  м ех а ­

низмом  т е л е ж е ч н о го  т и п а , сдвигающим выпавший о са д о к  к иловым 

приямкам, о т к у д а  он  у д а л я е т с я  н а с о са м и , ги д р о элев а то р а м и  и ли  

грей ф ерам и .

7 . 4 .  Н еф тепродукты  со би р а ю тся  скребковы ми м еханизм ам и при 

обратн ом  х о д е  и у д а л я ю т с я  в  кон ц е о тст о й н и к а  ч е р е з  поворотную  

щ елевую  т р у б у .

7 . 5 .  Ц ентральны й  н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и проектны й и н сти ­

т у т  т и п о в о го  в  э к с п е р и м е н т а л ь н о го  п р оек ти р ов а н и я  ин ж ен ерного  о б о ­

р уд ов а н и я  р а з р а б о т а л  типовы е пр оекты  первичны х г о р и зо н т а л ь н ы х  о т ­

стой н и к ов  с о  скребкам и  т е л е ж е ч н о го  т и п а , к отор ы е можно пр и м ен ять
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д л я  о ч и с т к и  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  (ц р в  у словак с о г л а с о в а н и я  строк- 
т е л ь н ы х  к о н стр ук ц и й  с о  Стройжндустряей)# основные п а р а м етр а  ко­
тор ы х  приведен ы  в  т а б л .П .2 *

Т  а  б  л  s  ц  а  П .2

Основные парам етры  типовы х первичны х 

го р и зо н т а л ь н ы х  о т с т о й н и к о в , р а зр а б о т а н н ы х  ЦНИИЭП 

и н ж ен ер н ого  о б о р у д о в а н и я

Н омер
т и п о в о го
п р о е к т а

Р а з л а д а  
о т д е л е н и я ,  я

Ч и сло
о в д з л е -
ЕЖЙ В 
ТИПО­
ВОЙ
к ом по­
н о в к е

Р а с ч е т -  
> яый 
обът 
о т с т о й ­
н и к а ,

а 3

П р оп уск ­
н а я  с п о ­
с о б н о с т ь  
при в р е ­
мени о т ­
с та и в а н и я  
1 ,5  ч ,

ю3/ч

Общая
с к е г в а я

Ши­
р и ­
н а

Д я в -
к а

Г л у б и ­
н а  ЗО­
ИН о т ­
с т а и ­
ва н и я

bXwAlBv wX JB
соор уж е­
н и я ,
т ы с .р у б .

902-2“305 6 24 3 ,15 4 1740 1160 74,63
902-2-304 6 24 3,15 6 2610 1740 107,62
902-2-240 9 30 3,1 4 3200 2130 I I I , 73
902-2-241 9 30 3,1 & 4800 3200 167,69
302-2-242 9 30 3,1 8 6400 4260 219,94

8 .  Р егули р ую щ а я  е м к о с т ь

8 . 1 .  При н а п р а в лен и и  сточн ы х  в о д  н а  оч и стн ы е  соор уж ен и я  с л е ­

д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  р ав н ом ер н ое  их п о с т у п л е н и е .  Э то  н ео б х о д и м о  

д л я  н о р м а л ь н о го  реж има работы  оч и стн ы х  соор уж ен и й , и ск лю ч а я  п е р е ­

г р у з к и  и х  зш ш о в ы ш  р а сх о д а м и . Р е г у л и р о в а н и е  п о с т у п л е н и я  п о в е р х ­

н о с т н о г о  с т о к а  н а  оч и стн ы е  соор уж ен и я  можно с ч и т а т ь  о б я за тельн ы м  

у с л о в и е м  е г о  о ч и с т к и . Р егули р ую щ ая  е м к о с т ь  пр иним ает пиковы е р а с ­

х о д ы . При малы х р а с х о д а х  п о в ер х н о стн ы й  с т о к  в  регулирую щ ую  е м к о с т ь  

н е  п о с т у п а е т ,  ч т о  уменьшает е е  з а и л е н и е .

8 . 2 .  Р егулирую щ и е ем к ости  вы полняю тся  в  в и д е  п р уд о в  с  п е р и о ­

д и ч е с к о й  ©ч е с т н о й  ех  о т  о с а д к а  б у л ь д о з е р а м и . С л е д у е т  п р ед усм а тр и ­

в а т ь  в о зм о ж н о сть  а в а р и й н о го  опор ож н ен и я  е м к о с т е й .
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9. Фильтры

9 . 1 .  При и с п о л ь з о в а н и и  оч и щ ен н ого  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  в  

ц и к ле  стан ц ии  р е к о м е н д у е т с я  п р е д у с м а т р и в а т ь  п о с л е  о т с т о й н и к а  д о ­

о ч и с т к у  н а  м е х а н и ч е с к и х  ф и л ь т р а х  с  р а зл и ч н о й  з а г р у з к о й  (к в а р ц е ­

вый п е с о к »  д р о б лен ы й  а н т р а ц и т » п о л у к о к с  к а н с к о -а ч и н с к и х  у г л е й »  

п е н о п о л и у р е т а н »  с т е к л о в о л о к н о »  п оли а к р и ла м и д  и д р у г и е  з а п о л н и т е ­

л и ; *

9 .2 *  Ф ильтры  р е к о м е н д у е т с я  у с т а н а в л и в а т ь  в  помещ ении ВПУ 

и ли  ОВК.

1 0 .  Н а сосн ы е ста н ц и и

Ю Л .  Н асосн ы е стан ц и и  п е р е к а ч к и  п о в е р х н о с т н о г о  с т о к а  п р е ­

д у с м а т р и в а ю т с я  в  с л у ч а е  н е б л а г о п р и я т н о г о  р е л ь е ф а  м е с т н о с т и  и  при 

и с п о л ь з о в а н и и  с т о к а  н а  ТЭС д л я  п е р е к а ч к и  п о т р е б и т е л я м .  Приемные 

р е зе р в у а р ы  в н а с о с н ы х  с т а н ц и я х  у с т а н а в л и в а ю т с я  с  п ер ели вн ы м  у с т ­

р о й ств о м  и р а з д е л и т е л ь н о й  с т е н к о й  н а  д в а  о т д е л е н и я  ^ од н о  д л я  

с т о к а  в  су х ую  п о г о д у »  д р у г о е  -  в о  в р ем я  д о ж д я ; .  В м е с т и м о с т ь  о т ­

д е л е н и я  д л я  п р и т о к а  в  стхуго  п о г о д у  о п р е д е л я е т с я  в  за в и с и м о с т и  

о т  п о с т о я н н о г о  п р и т о к а  о т  ТЭС у с л о в н о - ч и с т о г о  п р о и з в о д с т в е н н о г о  

с т о к а ,  п од ачи  н а с о с о в  и реж има и х  р а б о т ы . При д о п о л н и т е л ь н о м  

р а с х о д е  в о  в р ем я  дож дя  д р у г о е  о т д е л е н и е  р а с с ч и т ы в а е т с я  к а к  р е ­

гули р ую щ ая  е м к о с т ь ,  н о  о н а  д о лж н а  б ы ть  н е  м е н е е  о б ъ е м а  в о д ы , 

поступаю щ ей з а  в р е м я , н е о б х о д и м о е  д л я  з а п у с к а  н а с о с а  н а и больш ей  

п о д а ч и .

1 0 . 2 .  К о л и ч е с т в о  нап орны х т р у б о п р о в о д о в  о т  н а с о с н о й  ста н ц и и  

п р и н и м а ет ся  н е  м е н е е  д в у х .  И х  ди ам етры  о п р е д е л я ю т с я  и з  у с л о в и я  

о б е с п е ч е н и я  п р о п у с к а  с т о к а  в  с у х ую  п о г о д у  при авари и  н а  одн ом  

т р у б о п р о в о д е  и н а ли ч и и  а в а р и й н о го  в ы п уск а , а  при е г о  о т с у т с т в и и  -  

п р о п у с к а  в с е г о  с т о к а  при  д о ж д е .



С О Д Е Р Ж А Н И Е

I .  П о д го т о в и т е л ь н ы е  опер ац ия  по  п у с к у  очи стн ы х  у с т а ­
н о в о к  ................................................... '• .............................. ................... 4

I Д . А н а ли з  п р о ек тн о й  д ок ум ен тац и я  . . . . . . . . ....................  4

1 * 2 .  П р ов ер к а  с о о т в е т с т в и я  м онтаж а п р о е к т у ....................  5

1 * 3 .  Основные тр еб о в а н и я  к  с т р о и т е л ь с т в у  соор уж е­
ний я монтаж у о б о р уд о в а н и я  и т р уб о п р о в о д о в  
очи стн ы х  у с т а н о в о к  промышленных стоков ТЭС » • »  6

1 . 4 .  П орядок  с о с т а в л е н и я  р а б о ч и х  програм м  п о  п у с к у  
и н а л а д к е  установок для очистка сточных вод 
ТЭС ............................... . . . . . . . . . . . 1 6

Х . 5 .  П орядок  п о д го то в к и  п е р с о н а л а  и е г о  и н с т р у к т а ж ..• 17

2 .  П усковы е и наладочны е работы  н а  у с т а н о в к а х  по
о ч и с т к е  пром ливяевы х с т о к о в  и промышленных с т о ч ­
ных в о д »  содержащ их н е ф т е п р о д у к т ы ............................   19

2 . 1 .  О сущ ествлен и е  п у с к а  уста н о в к и  по о ч и с т к е
сточн ы х в о д » содержащ их неф тепродукты  ................  19

2 . 2 .  Т е х н о л о г и ч е с к а я  н а л а д к а  уста н о в к и  п о  о ч и с т к е
сточн ы х в о д » содержащ их неф тепродукты  .................. 21

2 . 3 .  О сновные тр еб о в а н и я  к пусковым и наладочны м
р а бота м  н а  у с т а н о в к а х  по  о ч и стк е  сточны х
в о д » содержащ их н еф теп родукты ..................................... 22

2 . 4 .  П уск овы е к наладочны е работы  н а  у с т а н о в к а х
д л я  оч и стк и  пр м ы ш ленно-дож девы х в о д  с  -
промплощ адок Т Э С .................................................................  45

3 .  П усковы е и наладочны е работы  н а  ком п лек сн ой  у с т а ­
н ов к е  п о  н ей тр а ли за ц и и  сточн ы х в о д  ТЭС и р е г е ­
нерационны х в о д  ВПУ и Б О У .................................  46

3 . 1 .  П орядок  п о д го то в к и  к п у с к у , п уск  и н а л а д к а
к ом п лек сн ой  у ста н о в к и  н ей тр али за ц и и  с т о ч ­
ных в о д  ТЭС и  реген ер ац и он н ы х в о д  ВПУ и 
Б О У ..........................   46

3 . 2 .  Общие п олож ени я  о  п уск овы х  и  налад очн ы х  р а ­
б о т а х  н а  к ом п лексной  у с т а н о в к е  п о  я е й т р а -  
ли за ш ш  сточны х в о д  н а  Т Э С ............................................ 47



-  72 -

3.3. Общие положения о пусковых и наладочных 
работах на установке по нейтрализации 
регенерационных вод ЗЕСТ и БОТ....... ............. 54

П р и л о ж е н и е .  Основные положения я схемы 
установок для очистки промышленно-дождевых 
вод о промшгощадок ТЭС ............................. ........  60

РД 34.42.401-88

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4294844/4294844631.htm

