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В В Е Д Е Н И Е

Н астоящ и й  С вод  правил по  проекти рован и ю  естествен н ого  о св е ­
щ ения ж илы х и общ ествен н ы х  зданий  разработан в развитие С Н и П  
23-05-95* «Е стеств ен н о е  и и скусствен н ое о св ещ ен и е».

С вод  правил дает осн овн ы е п ри н ц и п ы  проектирования и м етоды  
расчета, которы е обеспечиваю т в ы п олн ен и е  обязательн ы х  требований  
С Н и П  23-05-95* в части, касаю щ ейся  воп росов  естествен н ого  и с о ­
вм ещ ен н ого  освещ ен и я  ж и лы х и о бщ еств ен н ы х  зданий.

В С воде правил приведены  м етоды  расчета н орм и руем ы х парам ет­
ров  естествен н ого  освещ ен и я  п о м ещ ен и й  с боковой  и верхней си сте ­
мами освещ ения  для  откры ты х пространств  и с учетом  город ской  зас­
тройки  с разли чн ы м и  схем ам и  р азм ещ ен и я  зданий о тн о си тельн о  д руг 
друга, приведены  также м етоды  расчета светотехн и чески х  параметров, 
входящ их в осн овн ы е ф орм улы  расчета  коэф ф иц иента  естествен н ой  
освещ енности .

Свод правил содерж ит р ек ом ен д ац и и  п о  проектированию  со в м е­
щ ен н ого  освещ ен и я , вы бору уровн ей  и скусствен н ого  о свещ ен и я  в с о ­
вм ещ ен н ой  систем е в зави си м ости  от  врем ени  и сп ользован и я  есте­
ствен н ого  света в пом ещ ен и и .

П р и м ен ен и е  С вода  правил будет сп особствовать  п ри н яти ю  б о лее  
эк он ом и ч н ы х  п роектн ы х  р еш ен и й  и  эк о н о м и и  т еп ло в о й  энергии .

П р и  разработке С вода  правил и сп о льзо в ан ы  п олож ен и я  дей ствую ­
щ их в Р о сси й ск ой  Ф ед ер ац и и  н орм ати вн ы х докум ентов .

П о  м ере н а к оп лен и я  опы та проекти рован и я , строительства  и э к с ­
плуатации  ж и лы х  и общ еств ен н ы х  зданий  с р а зли чн ы м и  систем ам и  
естествен н ого  освещ ен и я  будет п роан али зи рован а  эф ф ективность у с ­
тан овлен н ы х  в С воде правил п оло ж ен и й  и будут внесены  н ео бх о д и ­
мы е и зм ен ен и я  в норм ативны е д окум ен ты .

Н астоящ и й  С вод  правил разработали : В.А. Земцов (отв . и с п о л н и ­
тель ), В.Г. Гагарин (Н И И С Ф  Р А А С Н ).
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С В О Д  П Р А В И Л  П О  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Ю  И  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В У

ЕСТЕСТВЕННОЕ ОСВЕЩЕНИЕ 
ЖИЛЫХ И ОБЩЕСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ

Natural lighting of residential and public buildings

1 О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я

Н астоящ ий Свод правил устанавливает тре­
бования по  проектированию  естественного  и 
совм ещ енного освещ ения ж илы х и общ ествен ­
ных зданий в соответствии со С Н и П  23-05, пре­
дусматриваю щ ие оптим альное реш ение систем  
освещ ения, обеспечиваю щ ее ком ф ортны е у с ­
ловия зрительны х работ.

Н астоящ ий  Свод правил распространяется 
на проектируемы е, реконструируемы е и эк сп ­
луатируемы е ж илы е и общ ественны е здания.

2 Н О Р М А Т И В Н Ы Е  С С Ы Л К И

В настоящем Своде правил приведены ссы л­
ки на следую щ ие нормативные докум енты :

С Н и П  2.08.02-89* О бщ ественны е здания и 
сооружения

С Н и П  23-01-99* Строительная климатология
С Н и П  23-02-2003 Тепловая защ ита зданий
С Н и П  23-05-95* Естественное и искусст­

венное освещ ение
С Н и П  31-01-2003 Здания ж илы е многоквар­

тирные
С П  23-101-2004 Проектирование тепловой  

защиты зданий
Г О С Т  26602.4— 99 Блоки оконны е и двер­

ные. М етод  определения общ его  коэф ф иц иен ­
та пропускания света

3 Т Е Р М И Н Ы  И  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

Терм ины  с соответствую щ ими оп ред елен и ­
ями приведены  в прилож ении А .

О сновны е обозначения, приняты е в насто­
ящ ем С воде правил, приведены  в п р и лож е­
нии Г.

4 О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

4 Л  П р и  проектировании естественного  о с ­
вещения зданий следует руководствоваться тре­
бованиями, установленны ми С Н и П  23-05, ука­

заниям и  настоящ его  Свода правил и других 
докум ентов , утверж денных и согласованны х в 
установленном  порядке.

П ри  проекти рован и и  освещ ен и я  следует 
предпочитать варианты , которы е п озволяю т  
обеспечивать нормативны е требования с наи­
меньш им и энергетическим и и материальны ми 
затратами.

4.2 Система естественного  освещ ения д о л ­
жна обеспечивать:

н орм и рован н ы е значения коэф ф ициента 
естественной  освещ енности  (К Е О ) на рабочих 
местах или  в расчетной точке пом ещ ения;

реглам ентируем ы е требования к равном ер­
ности распределения К Е О  в рабочих зонах по­
м ещ ения;

нормированное значение коэффициента за­
паса;

м аксим альное время использования есте­
ственного света.

5 Е С Т Е С Т В Е Н Н О Е  О С В Е Щ Е Н И Е

ВЫБОР ЗНАЧЕНИЙ КЕО

5.1 В соответствии со С Н и П  23-05 террито­
рия Российской  Ф едерации зонирована на пять 
групп административны х районов по ресурсам 
светового климата. Перечень административных 
районов, входящ их в группы  обеспеченности  
естественны м светом , приведен в таблице 1.

Т а б л и ц а  1

Номер
группы

админист­
ративных
районов

Административный район

1 Московская, Смоленская, Владимир­
ская, Калужская, Тульская, Рязанская, 
Нижегородская, Свердловская, Перм­
ская, Челябинская, Курганская, Ново­
сибирская, Кемеровская области, Рес­
публика Мордовия, Чувашская Респуб­
лика, Удмуртская Республика, Рес-

Издание официальное
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Окончание таблицы /

Номер
группы

админист­
ративных
районов

Административный район

публика Башкортостан, Республика Та­
тарстан, Красноярский край (севернее 
63° с.ш.). Республика Саха (Якутия) (се­
вернее 63° с.ш.), Чукотский автон. округ. 
Хабаровский край (севернее 55° с.ш.)

2 Брянская, Курская, Орловская, Белго­
родская, Воронежская, Липецкая, Там­
бовская, Пензенская, Самарская, Уль­
яновская, Оренбургская, Саратовская, 
Волгоградская области, Республика 
Коми, Кабардино-Балкарская Респуб­
лика, Республика Северная Осетия— 
Алания, Чеченская Республика, Рес­
публика Ингушетия, Ханты-Мансийс­
кий автономный округ, Республика 
Алтай, Красноярский край (южнее 63° 
с.ш.), Республика Саха (Якутия) (юж­
нее 63° с.ш.), Республика Тыва, Рес­
публика Бурятия, Читинская область, 
Хабаровский край (южнее 55° с.ш.), 
Магаданская, Сахалинская области

3 Калининградская, Псковская, Новго­
родская, Тверская, Ярославская, Ива­
новская, Ленинградская, Вологодская, 
Костромская, Кировская области, Рес­
публика Карелия, Ямало-Ненецкий 
автономный округ, Ненецкий автоном­
ный округ

4 Архангельская, Мурманская области

5 Республика Калмыкия, Ростовская, 
Астраханская области, Ставропольский 
край, Краснодарский край, Республи­
ка Дагестан, Амурская область, При­
морский край

5.2 Значения К Е О  в ж илы х и общ ествен ­
ных зданиях, располож енны х в первой группе 
административных районов, принимаю т в с о ­
ответствии с прилож ением  И  С Н и П  23-05.

5.3 Значения К Е О  в ж илы х и общ ественны х 
зданиях, располож енны х во второй, третьей, 
четвертой и пятой группах административных 
районов, определяю т по ф орм уле

eN =eHmN, (1 )

где N  — ном ер  группы  административны х 
районов по таблице 1; 

ен — норм ированное значение К Е О  по 
прилож ению  И  С Н и П  23-05; 

mN — коэф ф иц иент светового  климата, 
принимаемы й по таблице 2.

Т а б л и ц а  2

Световые
проемы

Ориентация 
световых 

проемов по 
сторонам 
горизонта

Коэффициент светового 
климата ш v

Номер группы администра­
тивных районов

1 2 3 4 5
В наружных
стенах
зданий

с 1 0.9 1,1 1,2 0,8
СВ, СЗ 1 0,9 U 1,2 0,8
3, в 1 0,9 1,1 1,1 0,8

юв, ю з 1 0,85 1 1,1 О С
О

ю 1 0,85 1 1,1 0,75

В зенитных 
фонарях

— 1 0,9 1,2 1,2 0,75

П р и м е ч а н и е  — С — северная; СВ — северо- 
восточная; СЗ — северо-западная; В — восточная; 3 — 
западная; Ю-южная; ЮВ — юго-восточная; ЮЗ — юго- 
западная ориентация.

П олучен н ы е по ф орм уле (1 ) значения сле­
дует округлять до  десяты х долей .

Значения К Е О  увязывают с нормированны­
ми значениями освещ енности  £ н от искусст­
венного  освещ ения при различны х зрительных 
работах через критические наружные освещен­
ности  по  ф орм уле

Е „ = т е рЕкр, (2)

где ер —  расчетный коэф ф ициент естествен­
ной  освещ енности ;

Екр — к ри ти ческая  наруж ная освещ ен­
ность.

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЕСТЕСТВЕННОГО 
ОСВЕЩЕНИЯ

5.4 П роектирование естественного освеще­
ния зданий д олж н о  базироваться на изучении 
трудовых процессов, вы полняем ы х в помеще­
ниях, а также на светоклиматических особен­
ностях места строительства зданий. При этом 
долж ны  бы ть определены  следую щ ие парамет­
ры:

характеристика и разряд зрительны х работ;
группа административного района, в кото­

ром  предполагается строительство здания;
норм ированное значение К Е О  с учетом ха­

рактера зрительны х работ и светоклиматичес­
ких особенностей  места располож ения зданий;

требуемая равномерность естественного ос­
вещ ения;

п р о д о лж и тельн о сть  и сп ользован и я  есте­
ственного освещ ения в течение суток  для раз­
ли чн ы х  месяцев года с учетом  назначения по­
м ещ ения, режима работы  и светового климата 
местности;
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необходимость защиты помещения от с ле ­
пящего действия солнечного света.

5.5 Проектирование естественного освещ е­
ния здания следует выполнять в следую щ ей 
последовательности:

1- й этап:

определение требований к естественному 
освещению помещений; 

выбор систем освещения; 
выбор типов световых проемов и светопро­

пускающих материалов;
выбор средств для ограничения слепящ его 

действия прямого солнечного света;
учет ориентации здания и световых проемов 

по сторонам горизонта;

2- й этап:

выполнение предварительного расчета е с ­
тественного освещ ения помещений (определе­
ние необходимой площади световых проемов);

уточнение параметров световых проемов и 
помещений;

3- й этап:

вы полнение проверочного расчета есте­
ственного освещения помещений;

определение помещений, зон и участков, 
имеющих недостаточное по нормам естествен­
ное освещение;

определение требований к доп олн и тельн о­
му искусственному освещению помещений, зон 
и участков с недостаточным естественным ос ­
вещением;

определение требований к эксплуатации 
световых проемов;

4- й этап:

внесение необходимых корректив в проект 
естественного освещ ения и повторный прове­
рочный расчет (при необходимости).

5.6 Систему естественного освещения зда­
ния (боковое, верхнее или комбинированное) 
следует выбирать с учетом следующих факторов:

назначения и принятого архитектурно-пла­
нировочного, объем но-пространственного и 
конструктивного решения здания;

требований к естественном у освещ ению  
помещений, вытекающих из особенностей тех­
нологии производства и зрительной работы (см.
4.2 и 5.2);

климатических и светоклиматических о со ­
бенностей места строительства;

эконом ичности естественного освещ ения 
(по  энергетическим затратам).

5.7 Верхнее и комбинированное естествен­
ное освещ ение следует применять преимущ е­

ственно в одноэтажных общественных зданиях 
больш ой площади (крытые рынки, стадионы, 
выставочные павильоны и т. п.).

5.8 Боковое естественное освещ ение следу­
ет применять в многоэтажных общественных и 
жилых зданиях, одноэтажных жилых зданиях, 
а также в одноэтажных общественных зданиях, 
в которых отнош ение глубины  помещ ений к 
высоте верхней грани светового проема над ус­
ловной рабочей поверхностью не превышает 8.

5.9 При выборе световых проемов и свето- 
пропускаюших материалов следует учитывать:

требования к естественном у освещ ению  
помещений (см. 5.4);

назначение, объемно-пространственное и 
конструктивное решение здания;

ориентацию здания по сторонам горизонта;
климатические и светоклиматические осо­

бенности места строительства;
необходимость защиты помещений от ин­

соляции;
степень загрязнения воздуха.
5.10 При проектировании бокового есте­

ственного освещ ения следует учитывать зате­
нение, создаваемое противостоящими здания­
ми. Учет затенения производят в соответствии 
с разделом 7 настоящего Свода правил.

5.11 Светопрозрачные заполнения свето- 
проемов в жилых и общ ественных зданиях вы­
бирают с учетом требований С Н и П  23-02.

5.12 При боковом  естественном освещении 
общ ественных зданий с повыш енными требо­
ваниями к постоянству естественного освеще­
ния и солнцезащ ите (например, картинные га­
лереи ) световые проемы следует ориентировать 
на северную четверть горизонта (С -С З -С -С В ).

5.13 Выбор устройств для защиты от слепя­
щ его действия прямого солнечного света сле­
дует производить с учетом:

ориентации световых проемов по сторонам 
горизонта;

направления солнечных лучей относитель­
но человека в помещ ении, имеющего фикси­
рованную  ли н и ю  зрения (ученик  за партой, 
чертежник за чертежной доской и т. п.);

рабочего времени суток и года в зависимо­
сти от назначения помещ ения;

разницы между солнечны м временем, по 
которому построены солнечны е карты, и дек­
ретным временем, принятым на территории 
Российской Федерации.

П ри выборе средств для защиты от слепя­
щ его действия прямого солнечного света сле­
дует руководствоваться требованиями строи­
тельны х норм  и правил по проектированию 
ж илых и общественных зданий (С Н и П  31-01, 
С Н и П  2.08.02).

3
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5.14 При односм енном  рабочем  (уч ебн ом ) 
процессе и при эксплуатации помещ ений в о с ­
новном  в первую  п олов и н у  дня (наприм ер , 
л ек ц и о н н ы е  ауд и тор и и ), когда п ом ещ ен и я  
ориентированы  на западную четверть горизон­
та, прим енение солнцезащ итны х средств н ео ­
бязательно.

6 С О В М Е Щ Е Н Н О Е  О С В Е Щ Е Н И Е

6.1 С овм ещ ен н ое освещ ение пом ещ ений  
ж илы х и общ ествен н ы х зданий допускается 
предусматривать в случаях, когда это требуется 
по условиям  выбора рациональны х объем н о­
планировочны х или  градостроительны х реш е­
ний, за исклю чением  ж илы х комнат дом ов и 
общ еж итий , гостины х и ном еров  гостиниц , 
спальны х пом ещ ений санаториев и домов от­
дыха, групповых и игральных пом ещ ений дет­
ских дош кольны х учреждений, палат леч ебн о ­
проф илактических учреждений.

П р и м е ч а н и я
1 Совмещенным освещением называют освещение, 

при котором в светлое время суток одновременно исполь­
зуются естественный и искусственный свет, при этом не­
достаточное по условиям зрительной работы естественное 
освещение дополняют искусственным освещением.

2 Совмещенное освещение устраивают только в по­
мещениях с недостаточным естественным освещением, в 
которых расчетное значение КЕО составляет менее 90 % 
нормированного.

ВЫ БО Р ЗН АЧ Е Н И Й  КЕО И  О С В Е Щ Е Н Н О С ТИ

6.2 Н орм ированны е значения К Е О  при со ­
вм ещ енном  освещ ении в ж илы х и общ ествен­
ных зданиях, располож енны х в первой группе 
адм инистративны х районов  обесп еч ен н ости  
естественны м светом, в зависимости от назна­
чения пом ещ ения следует принимать по при­
лож ен и ю  И  С Н и П  23-05.

6.3 Н орм ированны е значения К Е О  при со ­
вм ещ енном  освещ ении в ж илы х и общ ествен­
ных зданиях, располож енны х во второй, тре­
тьей, четвертой и пятой группах администра­
тивны х районов, следует определять по ф орм у­
ле  (1 ). П олучен н ы е значения округляю т до д е­
сятых долей .

6.4 Н орм ированны е значения освещ еннос­
ти при совм ещ енном  освещ ении следует при­
нимать в соответствии с прилож ением  И  С Н и П  
23-05 с учетом  6.5 и 6.6 С Н и П  23-05.

6.5 При совм ещ енном  освещ ении н орм и ­
рованную  искусственную  освещ енность в учеб­
ных и учебно-производственны х пом ещ ениях 
ш кол, ш кол-интернатов, проф ессионально-тех­
нических и средних специальных учебных заве­
дений  следует повыш ать на одну ступень по 
ш кале освещ енности.

4

6.6 При совм ещ енном  освещ ении помеще­
ний ж илых и общ ественных зданий с боковым 
естественным освещ ением, в которых расчетное 
значение К Е О  составляет 80 % и менее норми­
рованного значения при естественном освеще­
нии, нормы искусственной освещ енности по­
вышают на одну ступень по шкале освещеннос­
ти. При боковом  естественном освещ ении тор­
говых залов магазинов и залов буфетов, разда­
точны х предприятий общ ественного  питания 
допускается принимать расчетные значения КЕО 
в пределах от  60 % до  30 % нормированных зна­
чений К Е О  при повы ш ении норм  искусствен­
ного освещ ения в системе общ его освещения на 
одну ступень по шкале освещ енности.

6.7 П ри  совм ещ енном  освещ ении помеще­
ний  общ ественны х зданий, оф исны х помеще­
ний, учебны х и учебно-производственны х по­
м ещ ений ш кол, ш кол-интернатов, професси­
онально-технических и средних специальных 
учебн ы х заведений  следует  предусматривать 
р а зд ельн ое  в к лю ч ен и е  рядов светильников, 
располож енны х параллельно  светопроемам.

П Р О Е К ТИ РО В А Н И Е  С О В М Е Щ Е Н Н О ГО  
О С В Е Щ Е Н И Я

6.8 П роектирование совм ещ енного освеще­
ния основы вается на предварительном  изуче­
нии  объем но-планировочного  реш ения здания, 
ф ункциональны х процессов , протекающих в 
пом ещ ениях, светоклиматических и климати­
ческих особен н остей  места строительства.

6.9 Проектирование совм ещ енного освеще­
ния вы полняю т в следую щ ей последовательно­
сти:

а) в соответствии с исходны ми данными и 
требованиями 6.2 — 6.4 настоящ его Свода пра­
вил в зависимости от места располож ения зда­
ния на территории Российской  Федерации ус­
танавливаю т норм ированное значение КЕО и 
освещ енность от искусственного освещения в 
пом ещ ении ;

б ) определяю т характеристики системы ес­
тественного освещ ения: тип, размеры, запол­
нение и располож ение световых проемов, све­
тотехнические параметры заполнения световых 
проемов;

в ) определяю т характеристики системы об­
щ его  искусственного освещ ения: тип, количе­
ство и световой поток  источников света, тип и 
количество  светильников, их стоимостные и 
светотехнические характеристики, время ис­
пользования искусственного освещ ения;

г) определяю т место располож ения здания 
на карте строительно-клим атического райони­
рования территории и устанавливают основные 
климатические параметры: средню ю  темпера-
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туру н аи более  х олод н ой  пятидневки , средню ю  
тем пературу наруж ного  воздуха за о то п и т ель ­
ный период ; п р од олж и тельн ость  о то п и т е льн о ­

го периода; п р од олж и тельн ость  в ен ти ляц и он ­
н ого  периода; среднесуточны е значения сум ­

марной с о лн еч н о й  радиации на ра зли ч н о  о р и ­
ентированны е поверхности ;

д ) в ы п о лн я ю т  расчет срока  о к уп а ем о сти  

затрат д ля  след ую щ и х  трех вариантов систем  
сов м ещ ен н ого  освещ ения:

первы й — расчетное значение К Е О  равно 
норм ированном у или  больш е его  при естествен­
ном  освещ ен и и ;

второй  — расчетное значение К Е О  соответ ­
ствует н о р м и р ов ан н ом у при со в м ещ ен н ом  о с ­
вещ ении без повы ш ения норм ы  искусственной  
освещ енности ;

третий  — расчетное значение К Е О  соответ ­
ствует н ор м и р ован н ом у при сов м ещ ен н ом  о с ­
вещ ении  с п овы ш ен и ем  норм ы  и скусствен н ой  
освещ ен н ости  на одн у ступень по  ш кале о св е ­
щ ен н ости ;

е ) вы бираю т вариант, обеспечиваю щ ий  м и ­
ним альны й  срок  окупаем ости  и удовлетворяю ­
щ ий требованиям  С Н и П  23-05. Равн оэкон ом и ч­

ны е (различаю щ иеся  не б о лее  чем  на 5 % ) по 

ср ок у  окуп аем ости  варианты  освещ ен и я  с лед у ­
ет сравнивать по сум м арны м  энергозатратам  и 
вы брать наим енее эн ер гоем ки й .

7 Р А С Ч Е Т  Е С Т Е С Т В Е Н Н О Г О  
О С В Е Щ Е Н И Я

7.1 Разм еры  и р асп олож ен и е  световы х п р о ­
ем ов  в п ом ещ ен и и , а также с о б лю д ен и е  тр еб о ­

ваний  норм  естествен н ого  о св ещ ен и я  п о м ещ е­
н и й  оп р ед еляю т  п редварительны м  и п ровероч ­
н ы м  расчетами.

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ РАСЧЕТ ПЛОЩАДИ 
СВЕТОВЫХ ПРОЕМОВ И КЕО 
ПРИ БОКОВОМ ОСВЕЩЕНИИ

7.2 П редварительны й  расчет разм еров све­
товы х проемов при боковом  освещ ении  без учета 
п р оти востоящ и х  зданий  след ует  проводить  с 
прим енением  графиков, приведенны х для  пом е­
щ ений  ж илы х зданий на рисунке 1, д ля  пом ещ е­
ний общ ественны х зданий — на рисунке 2, для  
ш к ольн ы х  классов  —  на ри сун ке 3. Расчет с л е ­
дует производить в след ую щ ей  п о след о в а тель ­
ности :

Рисунок 1 — График 
для определения от­
носительной площади 
световы х  п роем ов  
AcJ A n при боковом 
о св ещ ен и и  ж илы х 

помещений

2,0 2,5 3,0 3,5 <у/,01
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4 V 4 .  %

Рисунок 2 — Граф ик д ля  определения  отн оси тельн ой  п лощ ади  световы х проем ов  Ас 0/Ап при бок ов ом  освещении
п ом ещ ен и й  общ еств ен н ы х  зданий

4 .0 / 4 ,.

Рисунок 3 —  Граф и к  д ля  опре­
д елен и я  отн оси тельн ой  площа­
д и  св ет о в ы х  п р о е м о в  Л со/Лп 
при боковом  освещ ении  школь­

ны х классов

6



С П  23-102-2003

а) в зависимости от разряда зрительной ра­
боты или назначения помещения и группы ад­
министративных районов по ресурсам светово­
го климата Российской Федерации по прило­
жению И С Н и П  23-05 определяю т нормиро­
ванное значение КЕО для рассматриваемого по­
мещения;

б) определяют глубину помещ ения dn, вы­
соту верхней грани световых проемов над уров­
нем условной рабочей поверхности Л01 и отно­
шение du/hQl\

в) на оси абсцисс графика (рисунки  1, 2 
или 3) определяю т точку, соответствую щ ую  
определенном у значению  dn/h0l, через най­
денную  точку проводят вертикальную  линию  
до пересечения с кривой, соответствую щ ей 
нормированному значению  К Е О . П о  ордина­
те точки пересечения определяю т значение

A c J A n>
г) разделив найденное значение Асо/Ап на 

100 и умножив на площадь пола, находят п ло ­
щадь световых проемов в м2.

7.3 В случае когда размеры и расположение 
световых проемов в проекте зданий бы ли выб­
раны по архитектурно-строительным соображе­
ниям, предварительный расчет значений К Е О  
в помещениях следует производить по рисун­
кам 1— 3 в следующ ей последовательности:

а) по строительным чертежам находят сум ­
марную площ адь световых проемов (в свету) 
Ас о и освещаемую площадь пола помещ ения А̂  
и определяют отнош ение Ас JA п;

б) определяю т глубину помещ ения dn, вы­
соту верхней грани световых проемов над уров­

нем условной рабочей поверхности А01 и отно­
шение dn/hQl\

в) с учетом типа помещений выбирают со ­
ответствующий график (рисунки 1, 2 или 3);

г) по значениям AQ0/An и dn/h0l на графике 
находят точку с соответствующим значением 
КЕО .

Графики (рисунки 1— 3) разработаны при­
менительно к наиболее часто встречающимся в 
практике проектирования габаритным схемам 
помещений и типовому решению светопрозрач­
ных конструкций — деревянным спаренным 
открывающимся переплетам.

Если в проекте здания приняты другие типы 
заполнения световых проемов, то найденные 
по рисункам 1— 3 значения относительной п ло ­
щади световых проемов следует делить, а зна­
чение К Е О  умножать на коэффициент Кх, при­
веденный в таблице 3.

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ РАСЧЕТ ПЛОЩАДИ 
СВЕТОВЫХ ПРОЕМОВ И КЕО 
ПРИ ВЕРХНЕМ ОСВЕЩЕНИИ

7.4 Д ля  предварительного расчета площ а­
ди световы х проем ов при верхнем  освещ е­
нии следует прим енять следую щ и е графики: 
д ля  зенитны х ф онарей с глуби н ой  проема 
(светоп р оводн ой  ш ахты) до  0,7 м — по ри ­
сун ку  4; д ля  ш ахтных ф онарей — по рисун ­
кам 5, 6; д ля  ф онарей п рям оугольн ы х, тра­
пециевидны х, шед с вертикальны м остек ле ­
нием  и шед с наклонны м  остек лен и ем  — по 
ри сун к у  7.

Т а б л и ц а  3

Тип заполнения

Значения коэффициента Кх для графиков 
на рисунках

1 2, 3

Один слой  окон н ого  стекла в стальны х одинарны х глухих пере- — 1,26
плетах
Т о  же, в открывающ ихся переплетах _ 1,05
Один слой  оконного  стекла в деревянных одинарных открываю - 1,13 1,05
щихся переплетах
Три  слоя  оконного  стекла в раздельно-спаренны х м еталличес- _ 0,82
ких открывающ ихся переплетах 
Т о  же, в деревянных переплетах 0,63 0,59

Два слоя  оконного  стекла в стальны х двойны х открывающ ихся — 0,75
переплетах
Т о  же, в глухих переплетах
Стеклопакеты (два слоя остекления) в стальных одинарных от- — 1,00
крывающихся переплетах*
Т о  же, в глухих переплетах* _ 1,15
Стеклопакеты  (три слоя остекления ) в стальны х глухих спарен- — 1,00
кых переплетах*
Пустотелы е стеклянны е блоки — 0,70

* При применении других видов переплетов (ПВХ, деревянные и др.) коэффициент X, принимают по таблице 3 до 
проведения соответствующих испытаний.

7
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0 5 10 15 20 Асф/Ап

Рисунок 4 — График для опреде­
ления  среднего значения КЕО еср 
в пом ещ ениях с зенитными фо­
нарями с глуби н ой  проема до 
0,7 м и размерами в плане, м:

1 -  2,9x5,9; 2 -  2,7x2,7, 2,9x2,9, 
1,5x5,9; 3 -1 ,5 x 1 ,7

Рисунок 5 — Граф ик для  опре­
деления  среднего значения КЕО 
еср в общ ественны х помещ ени­
ях с ш ахтными ф онарями с глу­
б и н о й  светоп р ов од н ой  шахты 
3,50 м и размерами в плане, м:

1 -  2,9x5,9; 2 -  2,7x2,7; 2,9x2,9; 
1,5x5,9; 3 -  1,5x1,7

8
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Рисунок 6— График для определения сред­

него значения К Е О  еср в общ ественны х 

помещ ениях с ш ахтными ф онарями ди ф ­

фузного света с глуби н ой  светопроводной 

шахты 3,50 м и размерами в п лан е , м:

1 -  2,9x5,9; 2 -  2,7х 2,7; 2,9x2,9;
1,5x5,9; 3 -  1,5x1,7

I — трапециевидны й фонарь; 2 — шед, 
имеющий наклонное остекление; 3 — пря­
моугольный фонарь; 4 — шед, имеющий 

вертикальное остекление

Рисунок 7 — Граф и к  д л я  о п р ед елен и я  

средн его  зн а ч ен и я  К Е О  еср в о б щ е ­

ственны х п о м ещ ен и я х  с ф он ар ям и

9



СП 23-102-2003

П ло щ а д ь  световы х проем ов  ф онарей  Ас |() 
о п р ед еля ю т  по графикам на рисунках 4— 7 в 
след ую щ ей  п оследовательн ости :

а ) в за в и си м ости  от  разряда зр и т е льн о й  
работы  или  назначения п ом ещ ен и я  и группы  

адм инистративны х районов  по ресурсам  св ето ­
вого  клим ата Р осси й ск ой  Ф едерац и и  по п ри ­
лож ен и ю  И  С Н и П  23-05 и ли  п о  ф орм уле  ( I )  
о п р ед еля ю т  н орм и рован н ое зн ачен и е К Е О  для  
рассм атриваем ого  п ом ещ ен и я ;

б ) на ординате графика оп р ед еляю т  точку, 
соответствую щ ую  н орм и рован н ом у зн ачен и ю  
К Е О , через н айденную  точк у  проводят гор и ­

зон таль  д о  пересечения с соответствую щ ей кри ­
вой  граф ика (р и сун к и  4— 7 ), п о  абсц и ссе  т о ч ­
ки пересечен и я  оп ред еляю т  зн ачен и е Асф/Ап]

в) разделив значение Л сф/Лп на 100 и ум ­

нож ив на п лощ адь  пола , находят п лощ адь  св е ­
товы х п роем ов  ф онарей  в м 2.

П р едвари тельн ы й  расчет значений  К Е О  в 
п ом ещ ен и ях  след ует  п роизводить  с п р и м ен е­

н и ем  граф иков на рисунках 4— 7 в след ую щ ей  
п оследовательн ости :

а ) п о  стр ои тельн ы м  чертеж ам находят су м ­
м арную  п лощ а д ь  световы х п роем ов  ф онарей  
АСф, о свещ аем ую  п лощ адь п о ла  п ом ещ ен и я  Ап 
и о п р ед еля ю т  отн ош ен и е  АСф/Ап;

б ) с учетом  типа ф онаря вы бираю т с о о т ­
ветствую щ ий  р и сун ок  (4 , 5, 6 или  7 );

в) на в ы бран н ом  ри сун ке через точк у  с  аб ­
сц и ссой  Ас ф/Аи проводят  в ертикальную  л и н и ю  
д о  п ер есечен и я  с соответствую щ и м  граф иком ; 
ордината точ к и  п ересечен и я  будет равна р ас­
ч етн о м у  ср ед н ем у  зн ачен и ю  коэф ф иц иента  е с ­
теств ен н ой  о св ещ ен н ости  е .ср

ПРОВЕРОЧНЫЙ РАСЧЕТ КЕО 
ПРИ БОКОВОМ ОСВЕЩЕНИИ

7.5 П р ов ер оч н ы й  расчет К Е О  в точках ха­
р а к тер н ого  разреза  п о м ещ ен и я  при  бок о в о м  
о св ещ ен и и  след ует  вы п олн ять  в соответствии  с 
м етоди кой , и зло ж ен н о й  в п р и лож ен и и  Б н а ­
стоящ его  С вода  правил п о  ф ор м уле  (Б .1 ).

Расчет  К Е О  след ует  п рои зводи ть  в с лед ую ­
щ ей  п оследовательн ости :

а ) граф ик  I (р и су н о к  8 ) наклады ваю т на 
п о п ер еч н ы й  разрез п ом ещ ен и я  таким  образом , 
ч тобы  его  п о лю с  (ц ен тр ) 0 сов м ести лся  с  рас­
четн ой  точ к ой  А (р и су н о к  9 ), а ниж няя ли н и я  
граф ика —  со  с лед ом  рабочей  поверхности ;

б )  п о  граф ику I  п одсчиты ваю т ч и сл о  л у ­
чей , п р оход ящ и х  через п оп еречн ы й  разрез св е ­

т ов о го  п роем а  о т  неба  я, и  от  п р оти востоящ его  
здания п\ в расчетную  точ к у  А;

в ) о тм ечаю т н ом ер а  п о луок р уж н о стей  на 
граф ике I, совпадаю щ их с сер еди н ой  С, участ-
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ка светопросм а , через которы й из расчетной 
точки  видно н ебо , и с серединой  С2 участка 
светопроем а , через которы й  из расчетной точ­
ки видно п роти востоящ ее здание (рисунок 9);

г) граф ик И (р и сун ок  10) накладывают на 

план п ом ещ ен и я  таким образом , чтобы его вер­
тикальная  о сь  и гори зон таль , ном ер которой 
соответствует н ом ер у  концентрической  полу­
окруж н ости  (п ун к т  « в » ) ,  проходили  через точ­

ку С, (р и су н о к  9 );
д ) подсчиты ваю т ч и сло  лучей  п2 по графи­

ку I I ,  п роходящ и х от  неба  через световой про­

ем на план е п ом ещ ен и я  в расчетную  точку Л;
е ) о п р ед еля ю т  зн ачен и е  геометрического 

К Е О  еб, учи ты ваю щ его  прям ой  свет от неба, 
по ф ор м уле  (Б .9 ) п ри лож ен и я  Б;

ж ) граф ик I I  наклады ваю т на план поме­
щ ения таким  образом , чтобы  его  вертикальная 
ось  и гор и зон таль , н ом ер  которой  соответству­
ет н ом ер у  к он ц ен тр и ч еск ой  полуокружности 
(п ун к т  « в » ) ,  п р оход и ли  через точк у С2;

з ) п одсчиты ваю т ч и сло  луч ей  л ',  по графи­
ку I I ,  проход ящ и х  о т  противостоящ его  здания 
через световой  проем  на плане помещения в 
расчетную  точ к у  А;

и ) п о  ф ор м уле  (Б . 10) прилож ения Б опре­
д еля ю т  зн ачен и е геом етр и ческого  коэффици­
ента естествен н ой  осв ещ ен н ости  езд, учитыва­
ю щ его  свет, отраж енны й  от  противостоящего 

здания;
к ) оп р ед еля ю т  значение у гла  0, под кото­

ры м  видна середина  участка неба  из расчетной 
точки  на п оп ер еч н ом  разрезе пом ещ ения (ри­
сун ок  9 );

л )  по  зн ачен и ю  угла  0 и заданны м пара­
метрам  п ом ещ ен и я  и окруж аю щ ей  застройки в 
со отв етств и и  с п р и ло ж ен и ем  Б определяют 
значения к оэф ф и ц и ен тов  qt, Ьф, кзд, г0, т0 и 
Кэ, п одставляю т в ф ор м улу  (Б .1 ) и вычисляют 
зн ачен и е К Е О  в расчетной  точке помещения.

П р и м е ч а н и я
1 Г рафики I и И применимы только для световых про­

емов прямоугольной формы.
2 План и разрез помещения выполняют (вычерчива­

ют) в одинаковом масштабе.

7.6. П ри  наличии в помещ ении различно ори­
ентированны х световых проемов расчет КЕО в 
точках характерного разреза производят для каж­
д ого  светового проема отдельно, а полученные 
значения К Е О  д ля  каждой точки суммируют.

7.7 П р и  н али чи и  в п ом ещ ен и и  балкона или 
лодж и и  проверочны й расчет вы полняю т так же, 
как и д ля  п ом ещ ен и й  без балк он а  и ли  лоджии, 
а н али чи е балк он а  и ли  лод ж и и  учиты ваю т по­
ниж аю щ им  коэф ф и ц и ен том  т4 из таблицы  Б.8, 
которы й  входит составной  частью  в общ ий  ко­
эф ф и ц и ен т светопропускания  т0.



Рисунок 8 — График I для расчета геометрического КЕО
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Разрез

П ла н

А _  расчетная точка; 0 — полюс графика I; С, — середина участка светового проема, через который из 
расчетной точки видно небо; С2 — середина участка светового проема, через который из расчетной точки

видно противостоящее здание

Рисунок 9 — П ри м ер  и сп ользован и я  графика I д ля  подсчета чи сла  луч ей  от неба
и п роти востоящ его  здания
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Рисунок 10 — График II для расчета геометрического КЕО



СП 23-102-2003

ПРОВЕРОЧНЫЙ РАСЧЕТ КЕО 
ПРИ ВЕРХНЕМ ОСВЕЩЕНИИ

7.8 П роверочны й расчет К Е О  в точках ха­
рактерного разреза пом ещ ения при верхнем  
освещ ении через фонари прям оугольны е, шед 
и трапециевидны е следует вы полнять в с о о т ­
ветствии с прилож ением  Б настоящ его Свода 
правил по ф орм уле (Б .2).

Расчет К Е О  производят в следую щ ей п о с ­
ледовательности :

а ) график I (ри сун ок  8) наклады ваю т на 
поперечны й разрез помещ ения таким образом , 
чтобы  п олю с (ц ентр ) 0 графика совм ещ ался с 
расчетной точкой, а нижняя линия графика — 
со следом рабочей поверхности. Подсчитывают 
число радиально направленных лучей графика I, 
проходящ их через поперечны й разрез первого 
проема ( л , ) , ,  второго проема — ( л , ) 2, третьего 
проема — ( л , ) 3 и т. д.; при этом  отмечаю т н о ­
мера полуокруж ностей , которы е проходят че­
рез середину первого, второго, третьего п ро ­
емов и т. д.;

б ) определяю т углы  0|( 02, 03 и т. д. между 
нижней ли н и ей  графика I и ли нией , соед и н я­
ю щ ей п олю с (ц ен тр ) графика I с серединой  
первого, второго, третьего проемов и т. д.;

в) график I I  (рисунок 10) накладывают на 
продольны й разрез помещ ения; при этом  гра­
фик располагаю т так, чтобы его вертикальная 
ось и горизонталь, номер которой долж ен соот ­
ветствовать номеру полуокруж ности на графике 
I, проходили через середину проема (точка С).

П одсчиты ваю т число  лучей  по графику II ,  
проходящ их через продольны й разрез первого 
проема ( л 2) [ ,  второго проема — (л 2) 2, третьего 
проема — (л 2) 3 и т. д.;

г) вы чи сляю т значение геом етр и ческ ого  
К Е О  еВ] в первой точке характерного разреза 
пом ещ ения по ф ормуле

еВ1 = 0 ,01 [(л 1̂ л2) 1 +{nxqn2) 2 + ( « 1?л2)з + (3 ) 

+... + (щдп2) Р ],

где Р  — чи сло  световых проемов;
q — коэф ф ициент, учиты ваю щ ий н е ­

равномерную  яркость участка н е ­
босвода, видимого из первой точ ­
ки соответственно под углам и  01? 
е2, 03 и т. д.;

д ) повторяю т вы числения в соответствии с 
пунктами «а » ,  « б » ,  «в » , « г »  для  всех точек  ха­
рактерного разреза помещ ения до N  вк лю чи ­
тельно  (где N  — чи сло  точек, в которы х п рои з­
водят расчет К Е О );

е) определяют среднее значение геометричес­
кого К Е О  е _  по формуле (Б.7) приложения Б;ср
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ж ) по заданным параметрам помещения и 
световых проем ов в соответствии с приложе­
нием  Б определяю т значения г2, кф, то;

з ) последовательно для всех точек вычис­
ляю т расчетное значение К Е О  по формуле (Б.2) 
прилож ения Б.

7.9 П роверочны й расчет значений КЕО в 
точках характерного разреза помещения при 
верхнем освещ ении  евр от зенитны х и шахтных 
фонарей следует вы полнять по формуле

el = lO O ^ g T ^ r ^ a J c o s ^ 27^ ’ a, / пИ̂ кЛ + (4) 
/=1

+ £ Ср ( '2  - 1 ) т 0 / К 3,

где в —  площ адь входного верхнего отвер­
стия фонаря;

А'ф — чи сло  ф онарей; 
q(a ) — коэффициент, учитывающий нерав­

ном ерную  яркость облачного неба 
М К О  и определяемый по рисунку 11; 

а —  у гол  меж ду прямой, соединяющей 
расчетную  точку с центром  нижне­
го отверстия фонаря, и нормалью 
к  этом у  отверстию ;

е —  среднее значение геометрического 
К Е О ;

Кс — коэф ф ициент светопередачи фона­
ря, оп ределяем ы й  д ля  фонарей с 
диф ф узным отражением стенок по 
рисунку 12, а для  фонарей с направ­
ленны м  отражением стенок — по ри­
сунку 13 по значению индекса све­
тового проема шахтного фонаря /ф;

Рисунок 11 — График для определения коэффици­
ента д(а) в зависимости от угла а
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Рисунок 12 — График для определения коэффициента светопередачи Кс фонарей с диффузным отражением стенок шахты
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0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 /ф

Индекс шахтного фонаря

/  -  р„ = 0,9; 2 — р„ = 0,8; 3 — р„ = 0,7; 4 -  р„ = 0,6; 5 -  ри = 0,5

Рисунок 13 — График для определения коэффициента светопередачи Кс фонарей с направленным отражением 
стенок шахты при различных значениях коэффициента диффузного отражения стенок шахты

К3 — расчетны й коэф ф ициент, учиты ва­
ю щ ий сниж ение К Е О  и освещ ен ­
н о ст и  в п р о ц ессе  эк сп луа та ц и и  
вследствие загрязнения и старения 
светопрозрачны х заполнений  в све­
товы х проемах, а также сниж ение 
отраж аю щ их свойств поверхностей 
пом ещ ения  (коэф ф ициент запаса).

И ндекс светового проема фонаря с отвер­
стиями в ф орме прям оугольника /ф определя­
ю т по ф орм уле

— 2(-<4ф в +  Аф н ) /[л/лАс ф (^ф в 4"^ф.нЖ  (^ )

где АфН — площ адь ниж него отверстия ф о­
наря, м2;

Аф в — площ адь верхнего отверстия ф о­
наря, м2;

АС ф — вы сота светоп роводн ой  ш ахты  
фонаря, м.

Рф  в, Р ф н — периметр верхнего и нижнего от­
верстий фонаря соответственно, м.

Т о  же, с отверстиями в ф орме круга — по 
ф ормуле

'ф =  (Гф.в +  Гф.н)/2К.ф’ (6)

где гф .в’ гф.н —  Радиус верхнего и нижнего отвер­
стий фонаря соответственно.

К оэф ф и ц и ен т  т0 оп р ед еля ю т  по форму­
л е  (Б .6 ), г2 —  по таблице Б.9 прилож ения Б, 
к о э ф ф и ц и е н т  за п а са  Кз — п о  т а б ли ц е  3 
С Н и П  23-05.

Вы числяю т значение геометрического КЕО 
в первой точке характерного разреза помеще­
ния по ф ормуле

N*
б! = 1 0 0 ^ B]P t f (a /)c o s <2+2/* c)cc1: /яАр2. (7)

i=i
П овторяю т вы числения д ля  всех точек ха­

рактерного разреза пом ещ ения до  N. включи­
тельн о  (где N  — чи сло  точек, в которы х произ­
водят расчет К Е О ).

О пределяю т еср по ф орм уле

еср = ( е1 + 2̂ + ез + •••+ елу) / N j-  (8)

П оследовательно д ля  всех точек вычисляют 
прямую  составляю щ ую  К Е О  о пр по формуле

*̂ пр ~ СуТ0 / К3. (9)

О п р ед еляю т  отраж ен н ую  составляю щ ую  
К Е О  аотр, значение которой одинаково для всех 
точек, по ф ормуле

*7отр -  ^ср(^2 — / К3. (Ю)
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Определяют расчетное значение К Е О  е® в 
каждой точке характерного разреза с учетом 
отраж енного от  поверхностей пом ещ ения и 
прямого света по формуле

~ апр ^отр (1 1 )

7.10 Проверочный расчет среднего значения 
КЕО в плоскости характерного разреза поме­
щения при верхнем освещении следует выпол­
нять по формуле (Б .8) приложения Б. Число  
расчетных точек в плоскости характерного раз­
реза помещения долж но быть не менее пяти.

РАСЧЕТ КЕО ОТ СВЕТОВЫХ ПРОЕМОВ, 
ИМЕЮЩИХ ФОРМУ, ОТЛИЧНУЮ 

ОТ ПРЯМОУГОЛЬНИКА

7.11 При расчете К ЕО  в помещениях со све­
товыми проемами в наружных стенах круглой,

полукруглой  или эллиптической формы такие 
светопроемы следует заменять светопроемами 
прям оугольной  формы одинаковой площади, 
для  чего световой проем описывают прямоу­
гольником  и определяю т его размеры (рису­
нок 14)

7.12 В помещ ениях со световыми проемами 
круглой формы в покрытии значение геомет­
рического К Е О  eBl, %, следует определять по 
ф ормуле

ел  = lO O sin2(0 / 2 ), (12)

где 0 — угол, образуемый линиями, прове­
денными из расчетной точки А к 
границам светопроема (рисунок 15), 
град

г — радиус окружности, а — 
большая полуось эллипса, Ь — 

малая полуось эллипса

Рисунок 14 — Замена кругло­
го^), полукруглого (б) и эл­
липтического (в) светопрое- 
мов эквивалентными прямо­

угольными
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8 П РО Е К ТИ РО В АН И Е  ЕСТЕСТВЕННОГО
И С О В М Е Щ Е Н Н О ГО  О СВЕЩ ЕН И Я 

Н Е К О ТО РЫ Х  ТИ П О В Ы Х  П О М Е Щ Е Н И Й

ЖИЛЫЕ ПОМЕЩЕНИЯ

8.1 Д ля  о бесп еч ен и я  естественного  осв ещ е­
ния ж и лы х п о м ещ ен и й , отвечаю щ его  требова ­
ниям  С Н и П  23-05, отн ош ен и е  глуби н ы  п о м е­

щ ен и я  dп к вы соте верхней  грани светового  
проем а над уровн ем  п ола  /г02 (р и сун ок  16), как 
правило, не д олж н о  превы ш ать 2,5.

8.2 Н орм и рован н ы е значения К Е О  при б о ­
ковом  освещ ен и и  в ж и лы х зданиях, располага­
ем ы х в адм инистративны х районах разли чн ы х 
групп п о  ресурсам  светового  климата, следует  
приним ать по табли ц е  4.

П р и  разработке типовы х проектов  ж илы х 
зданий, предназначенны х для  располож ения в 
адм и н и страти вн ы х  районах  второй , третьей , 
четвертой и пятой  групп по ресурсам  светового 
климата, ориентация которы х по сторонам  го ­
ризонта неизвестна, значение К Е О  следует о п ­

ределять со гласн о  5.3 настоящ его Свода правил, 
при этом  коэф ф ициент светового климата mN 
следует  п ри н и м ать  д ля  северной  ориентации  

световы х проем ов  п о  сторонам  горизонта.

8 .3  П ри  разработке ти п овы х  проектов жи­
л ы х  зд а н и й , когда  н еи зв ест н о  расположение 
п р о т и в о ст о я щ и х  зд а н и й , зн а ч ен и е  КЕО , по­
л у ч е н н о е  по  ф о р м у л е  (Б .1 ) прилож ения Б 

д ля  о тк р ы т о го  го р и зо н т а  (б е з  противостоя­
щ его  зд а н и я ), н е о б х о д и м о  ум н ож ать  на ко­
э ф ф и ц и е н т  К3 =  К 3д-6ф с о г л а с н о  табли­
ц е 5, учи ты в а ю щ и й  среднестатистическое за­

т е н е н и е  св ето в ы х  п р о ем о в  в ж и лы х  помеще­
н и я х  п ер в о го  и л и  в т о р о го  (в  с луч а е  располо­
ж ен и я  на п ер в ом  этаж е м а га зи н о в , библио­
тек , а т е ль е  и т. п .) этаж а противостоящ ими 
зд а н и я м и .

8 .4  Д л я  увели чен и я  коэф ф ициента исполь­
зования естествен н ого  о свещ ен и я  следует при­
ним ать, как правило, св етлую  отделку фасадов 
зданий  и поверхностей  ж илы х помещ ений, рас­
п олагаем ы х на н иж них этажах зданий.

8.5 . В ж илы х зданиях вы сотой  в 3 этажа и 
б о лее , расп олагаем ы х в I I I  и IV  климатических 

районах  Р осси й ск ой  Ф ед ерац и и , световые про­
ем ы , а в IV  районе (р и сун ок  17) также проемы 
лод ж и й  и веранд, обращ ен н ы е на сектор гори­
зон та  200°— 290°, д олж н ы  б ы ть  оборудованы 

наруж ны м и регули руем ы м и  солнцезащ итными 
устройствам и.

Разрез

Рисунок 16 — Разрез и план жилой комнаты
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Т а б л и ц а  4 — Нормированные значения КЕО при боковом естественном освещении в основных 
помещениях жилых и общественных зданий в различных группах административ­
ных районов по ресурсам светового климата

Группы  
адм инистра­

тивных 
районов по 

ресурсам  
светового  
клим ата

О риентация 
световых 

проем ов по 
сторонам  

гори зон та , 
град.

Н орм и рован н ы е значения К Е О , %

в рабочих  
кабинетах 

зданий 
уп р ав лен и я , 

оф исах

в ш к ольн ы х  
классах

в ж илы х 
п ом ещ ен и ях

в вы ставоч­
ны х залах

в читальны х 
залах

в проектны х 
залах , 

чертеж но­
конструк ­
торских 

бю ро

1

6 9 -1 1 3
2 4 9 -2 9 3

1,00 1,50 0,50 0,70 1,20 1,50

114 -158
2 0 4 -2 4 8

1,00 1,50 0,50 0,70 1,20 1,50

159 -203 1,00 1,50 0,50 0,70 1,20 1,50

2 9 4 -6 8 1,00 — 0,50 0,70 1,20 1,50

2

6 9 -1 1 3
2 4 9 -2 9 3

0,90 1,40 0,50 0,60 1,10 1,40

114 -158
2 0 4 -2 4 8

0,90 1,30 0,40 0,60 1,10 1,30

159 -203 0,90 1,30 0,40 0,60 1,10 1,30

2 9 4 -6 8 0,90 — 0,50 0,60 1,10 1,40

3

6 9 -1 1 3
2 4 9 -2 9 3

1,10 1,70 0,60 0,80 1,30 1,70

114 -158
2 0 4 -2 4 8

1,00 1,50 0,50 0,70 1,20 1,50

159 -203 1,00 1,50 0,50 0,70 1,20 1,50

2 9 4 -6 8 1,10 — 0,60 0,80 1,30 1,70

4

6 9 -1 1 3
2 4 9 -2 9 3

1,10 1,70 0,60 0,80 1,30 1,70

114 -1 5 8
2 0 4 -2 4 8

1,10 1,70 0,60 0,80 1,30 1,70

159 -203 1,10 1,70 0,60 0,80 изо 1,70

2 9 4 -6 8 1,20 — 0,60 0,80 1,40 1,80

5

6 9 -1 1 3
2 4 9 -2 9 3

0,80 1,20 0,40 0,60 1,00 1,20

114 -158
2 0 4 -2 4 8

0,80 1,20 0,40 0,60 1,00 1,20

159-203 0,80 1,10 0,40 0,50 0,90 U 0

2 9 4 -6 8 0,80 — 0,40 0,60 0,90 1,20

Т а б л и ц а  5

Глубина  пом ещ ения , м О т 2 д о  3 О т  3 д о  4 О т 4 д о  5 О т  5 д о  6

Значение коэф ф ициента К щ 1,00 0,75 0,60 0,50
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Пример расчета естественного освещения 
жилой комнаты

Требуется определить площ адь светового п ро­
ема в ж и лой  комнате в М оск ве  (р и сун о к  18).

Исходные данные. Глубина пом ещ ения  dn =  

=  6,0 м, ширина помещ ения Ьп =  3,4 м, площ адь 
пола помещ ения Ап =  20,4 м2, толщ ина наружной 
стены 0,4 м, высота подоконника hm =  0,8 м, 
высота светового  проем а окна h0 = 1 ,5  м; п ер е ­
плеты  спаренны е деревянны е с двум я  слоя м и  
остекления ; средневзвеш енны й коэф ф и ц и ен т  
отраж ения поверхностей  п ом ещ ен и я  рср =  0,5, 
коэф ф ициент запаса К3 =  1,2; здание р а сп о ла ­

гается в первой группе адм инистративны х р ай ­
онов по ресурсам  светового  клим ата.

Решение

1 П о  прилож ению  И  С Н и П  23-05 определяю т 
нормированное значение К Е О  ен, равное 0,5 %.

2 В ы п олн я ю т предварительны й  расчет е с ­

тественного  освещ ен и я : по  глуби н е пом ещ ения 
dn =  6,0 м и вы соте верхней грани светового  
проем а  над у с л о в н о й  рабочей  п оверхн остью  
А0| =  1,5 м оп р ед еляю т , что dn/h0l =  4,0.

3 Н а р и сун ке 1 на соответствую щ ей  кривой 
е =  0,5 % находят точ к у  с абсц и ссой  4,0; по 

ординате этой  точ к и  оп ред еляю т, что н ео бх о ­
дим ая о тн о си тельн ая  п лощ адь  светового  п р о ­

ема Асо/Ап со ставляет  19 %.
4 П ло щ а д ь  светового  проем а оп ределяю т по 

ф орм уле
Ас о =  0,19 х  Ап =  0,19 х 20,4 =  3,88 м 2.

Разрез М Г.50

Рисунок 18 — Разрез и план жилой комнаты
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С лед ов а тельн о , ш ирина светового  проема 
при вы соте  1,5 м д о лж н а  со ста в ля ть  Ьс п =  
=  3,88/1,5 =  2,58 м. П р и н и м аю т окон н ы й  б ло к  

размером  1,5 х 2,7 м.
5 П р ои зводят  проверочны й  расчет п о  ф ор ­

муле

пг = m e HK J(n yqrQb^K3llx0).

6 П о  С Н и П  23-05 находят к оэф ф и ц и ен т 
запаса: К3 =  1,2.

7 Н аклады ваю т граф ик I для  расчета к о эф ­

ф ициента естественной  освещ ен н ости  м етодом

А . М . Д ан и лю к а  (р и сун ок  8) на поперечный 
разрез пом ещ ен и я  (р и сун о к  19), совмещая по­
л ю с  графика 0 с точкой  А, а ниж ню ю  линию 
графика — с п олом ; подсчиты ваю т число лу­

чей по граф ику I, проходящ их через попереч­
ны й разрез светового  проем а: л , =  3,4.

8 О тм ечаю т, что через точк у С на разрезе 
пом ещ ения проходит концентрическая полуок­
руж ность 27,2 граф ика I.

9 Н а п о п ер еч н о м  разрезе  пом ещ ения (ри­
с у н о к  18) о п р ед еля ю т , что  у го л  0, под кото­

ры м  видна сер еди н а  св ето в о го  проем а израс-

Разрез М1:50

Рисунок 19 — Разрез и план жилой комнаты
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четной точки А . равен 16,4°; по та б ли ц е  Б.1 
прилож ения Б ли н ей н ой  и н тер п оляц и ей  на­
ходят , ч то  д л я  э т о г о  у г л а  к о э ф ф и ц и е н т  
<7, =0 ,67.

10 П о  размерам пом ещ ения находят, что 
y d n =  0,83; b jd n =  0,57.

11 П о  значениям d jh 0v lT/dn, b jc i  ; рср в 
прилож ении Б ли н ей н ой  интерполяцией  нахо­
дят го\ Г0 =  4,5.

12 Учитывая, что глубина помещ ения dn =  
=  6,0 м, по таблице 5 определяют А^д : А зд =  0,5.

13 Д ля  спаренного деревянного переплета с 
двойным остеклением определяют общ ий коэф ­
фициент светопропускания: то =  0,8 х 0,75 =  0,60.

14 Подставляя значения коэф ф ициентов ен, 
* 3 , К3 и т0 в ф орм улу пункта 5 дан н ого  при­
мера, определяю т значение п2: п-, =  100 • 0,5 х 
х 1,2/(3,4 ■ 0,67 ■ 4,5 • 0,5 • 0,6) =  19,5.

15 Накладываю т график I I  для  расчета К Е О  
методом А . М . Данилю ка (р и сун ок  10) на план 
помещ ения (рисунок  19) таким образом , что­
бы ось графика и горизонталь 27,2 проходили 
через точку С; на внешней поверхности наруж ­
ной стены  отмечают точки пересечения луча
13,6 выше (точка М) и ниже оси графика (то ч ­
ка Д) с линией  X— X, измеряют расстояние меж­
ду точками Мм Д, т. е. d' =  4,6 см.

16 Учитывая, что жилая комната изображ е­
на на рисунках 18 и 19 в масштабе 1:50, оп ре­
деляют тр ебуем ую  ш ирину ок н а  Ь0 =  50 х 
х d' =  2,3 м.

О к о н ч а те льн о  п р и н и м аю т стан дартн ы й  
оконный б лок  размером 1,5 х 2,4 м.

П р и м е ч а н и е  — Если помещение имеет балкон 
(лоджию), проверочный расчет выполняют так же, как и 
для помещения без балкона (лоджии), а наличие балкона 
или лоджии учитывают понижающим коэффициентом т4 
из таблицы Б. 8 приложения Б, который входит в общий 
коэффициент светопропускания т0.

Т а б л и ц а  6 —

РАБОЧИЕ КАБИНЕТЫ, ОФИСЫ

8.6 О свещ ение рабочих кабинетов, оф исов 
д олж н о  проектироваться на основе следую щ их 
требований:

а) создание необходим ы х условий  освещ е­
ния на рабочих столах, располож енны х в глу ­
бине пом ещ ения при вы полнении  разнообраз­
ны х зрительны х работ (чтение типограф ского и 
м аш инописного  текстов, рукописны х матери­
алов, различение деталей  графических матери­
алов и т. п .);

б ) обеспечение зрительной  связи с наруж­
ны м пространством;

в) защита пом ещ ений  от слепящ его  и теп ­
ло в о го  действия инсоляции ;

г) благоприятное распределение яркости в
поле зрения.

8.7 Боковое освещ ение рабочих кабинетов 
долж но осущ ествляться , как правило, отдель­
ны м и световыми проемами (одн о  окн о  на каж­
дый кабинет). С  целью  сниж ения необходим ой 
площ ади световых проемов высоту подоконни­
ка над уровнем  пола  реком ендуется принимать 
не менее 1 м.

8.8 При располож ении здания в админист­
ративных районах Российской  Федерации пер­
вой, третьей и четвертой групп по ресурсам све­
тового климата нормированное значение К Е О  
следует принимать: при глубине рабочих каби­
нетов (оф исов ) 5 м и более  — по таблице 6 при­
м енительно к совмещ енной системе освещения; 
менее 5 м — по таблице 4 прим енительно к ес­
тественной  системе освещ ения.

8.9 Д ля  обеспечения зрительного  контакта 
с наруж ным пространством  заполнение свето­
вых проемов долж но, как правило, выполняться 
светопрозрачны м  оконны м  стеклом .

Нормированные значения КЕО при боковом совмещенном освещении в основных 
помещениях жилых и общественных зданий в административных районах 
различных групп по ресурсам светового климата

Группы 
администра­
тивных райо­
нов по ресур­
сам светового 

климата

Ориентация 
световых 

проемов по 
сторонам 

горизонта, 
град.

КЕО, %

в рабочих 
кабинетах зда­

ний управления, 
офисах

В Ш КОЛЬНЫ Х

классах
в выставочных 

залах
в читальных 

залах

в проектных 
залах, чертежно­
конструкторских 

бюро

1 6 9 -1 1 3
2 4 9 -2 9 3

0,60 1,30 0,40 0,70 0,90

114 -158
2 0 4 -2 4 8

0,60 1,30 0,40 0,70 0,90

159 -203 0,60 1.30 0,40 0,70 0,90

2 9 4 -6 8 0,60 — 0,40 0,70 0,90
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Окончание таблицы 6

Группы 
администра­
тивных райо­
нов по ресур­
сам светового 

климата

Ориентация 
световых 

проемов по 
сторонам 

горизонта, 
град.

КЕО, %

в рабочих 
кабинетах зда­

ний управления, 
офисах

В школьных 
классах

в выставочных 
залах

в читальных 
залах

в проектных 
залах, чертежно­
конструкторских 

бюро

2 6 9 -1 1 3
249-293

0,50 1,20 0,40 0,60 0,80

114-158
204 -248

0,50 1,10 0,40 0,60 0,80

159-203 0,50 1,10 0,40 0,60 0,80

2 9 4 -6 8 0,50 — 0,40 0,60 0,80

3 6 9 -1 1 3
249 -293

0,70 1,40 0,50 0,80 1,00

114-158
204 -248

0,60 1,30 0,40 0,70 0,90

159-203 0,60 1,30 0,40 0,70 0,90

2 9 4 -6 8 0,70 — 0,50 0,90 1,00

4 6 9 -1 1 3
249 -293

0,70 1,40 0,50 0,80 1,00

114-158
204 -248

0,70 1,40 0,50 0,80 1,00

159-203 0,70 1,40 0,50 0,80 1,00

294 -6 8 0,70 — 0,50 0,80 1,10

5 6 9 -1 1 3
249 -293

0,50 1,00 0,30 0,60 0,70

114-158
204 -248

0,50 1,00 0,30 0,60 0,70

159-203 0,50 1,00 0,30 0,50 0,70

2 9 4 -6 8 0,50 — 0,30 0,60 0,70

8.10. Д ля  ограничения слепящ его действия 
солнечной  радиации в рабочих кабинетах и 
офисах необходимо предусматривать шторы и 
легкие регулируемые жалюзи. При проектиро­
вании зданий управления и зданий под офисы 
для I I I  и IV  климатических районов Российс­
кой Федерации следует предусматривать обо ­
рудование световых проемов, ориентированных 
на сектор горизонта в пределах 200°— 290° солн ­
цезащитными устройствами.

8.11 В помещениях значения коэффициента 
отражения поверхностей р долж ны быть не ме­
нее:

потолка и верхней части с т е н ....... 0,70
ниж ней части с т е н .............................. 0,50
п о л а ......................................................... 0,30.

Пример расчета естественного освещения 
рабочего кабинета

Требуется определить необходимую площадь 
окна в рабочих кабинетах здания управления, 
располагаемого в М оскве (рисунок 20).

Исходные данные. Глубина помещения dn = 
=  5,9 м, высота h =  2,9 м, ширина Ьп =3,0 м, 
площ адь пола \  =  17,7 м2. Заполнение свето­
вых проемов двойным остеклением по спарен­
ным алюминиевым переплетам; толщина на­
ружных стен 0,35 м. Коэффициент отражения 
потолка рпот =  0,70; стен р^. =  0,40; пола рп = 
=  0,25. Затенение противостоящими зданиями 
отсутствует.
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Разрез

Рисунок 20 — Разрез и план рабочего кабинета

Решение

1 Учиты вая, что глубина пом ещ ения dn свы ­
ше 5 м (см . 8.8), по таблице 6 находят, что н ор ­
мированное значение К Е О  равно 0,6 %.

2 П роизводят предварительный расчет есте­
ственного освещ ения по исходной глубине п о ­
мещения dn =  5,9 м и высоте верхней грани све­
тового проема над условной  рабочей поверхно­
стью й01 =  1,9 м; определяют, что d jh (], =  3,1.

3 На рисунке 2 на соответствую щ ей кривой 
е =  0,6 % находят точку с абсциссой  dn/hQl = 
=  3,1. П о  ординате этой точки определяю т, что 
необходимая относительная п лощ адь светово­
го проема А0/Ап =  21,5 %.

4 О пределяю т площ адь светового проема А0 
по ф ормуле

0,215/4п =  0,215 • 17,7 =  3,81 м 2.
Следовательно, ш ирина светового  проема 

Ь0 =  3,81/1,8 =  2,12 м.
П ринимаю т оконны й б лок  размером  1,8 х

х 2,1 м.
5 Производят проверочны й расчет К Е О  в 

точке М  (рисунок  20) в соответствии с п р и ло ­
жением Б по ф ормуле

4 = WoTo/ к  3.
Учиты вая, что противостоящ их зданий нет, 

езд’ ^зд =  0-
6 Н аклады ваю т график I д ля  расчета К Е О  

методом А . М . Д анилю ка на поперечны й разрез 
пом ещ ения (ри сун ок  21), совмещ ая полю с гра­
фика I — 0 с точкой  М, а ниж ню ю  ли н и ю  — с 
условн ой  рабочей  поверхностью ; подсчиты ва­
ют чи сло  лучей  по графику I, проходящ их ч е ­
рез поперечны й разрез светового проема: пх — 
=  2,96.

7 Отмечают, что через точку С  на разрезе 
пом ещ ения (ри сун ок  21) проходит концентри­
ческая полуокруж ность 26 графика I.

8 Наклады ваю т график II  д ля  расчета К Е О  
на план пом ещ ения (ри сун ок  20) таким обра­
зом , чтобы  его вертикальная ось  и горизонталь 
26 проходили через точку С; подсчитываю т по 
графику I I  число  лучей , проходящ их от неба 
через световой проем: п2 =  24.

9 О пределяю т значение геом етрического  
К Е О  по ф ормуле

еб =  0,01п1п2 =  0,01 ■ 2,96 ■ 24 ~  0,71.
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План

Рисунок 21 — Разрез и план рабочего кабинета

10 Н а п оп еречн ом  разрезе пом ещ ения  в 
масш табе 1:50 (ри сун ок  21) определяю т, что 
середина участка неба, видимого из расчетной 
точки М  через световой проем , находится под 
углом  0 = 1 1 ° ;  по значению  угла 0 по прилож е­
нию  Б ли н ей н ой  интерполяцией  находят ко ­
эф ф ициент, учиты ваю щ ий неравномерную  яр ­
кость облачн ого  неба М К О : qt =  0,59.

11 П о  размерам  пом ещ ения  и светового  
проема находят, что dn/hQl =  3,1; lT/dn =  0,83;

V 4 . - 0 . 5 1 -
12 Находят площ ади поверхностей потолка 

Апот, стен Аст и пола Ап и определяю т средне­
взвеш енны й коэф ф ициент отраж ения рср по 
ф ормуле

Рср (Рпот^пот Р с т 4 т  Р п 4 )/ ^ 4 о т  4 т

+  4 )  =  0,41.

13 П о  найденным значениям dn/h0l; lT/dn; 
bn/du по таблице Б.4 приложения Б находят, что 

'о =  2,95.
14 Д ля  спаренного алю миниевого переплета 

с двойны м остеклением  находят общ ий коэф­
ф ициент пропускания света т0: т0 =  т,т2 =  0,68.

15 П о  С Н и П  23-05 находят, что коэффициент 
запаса для окон общественных зданий К̂  = 1,2.

16 О пределяю т геометрический К Е О  в точ­
ке М, подставляя значения коэффициентов £6, 
qt, г0, т0 и  К3 в ф орм улу пункта 5:

е\ =  0,71 • 0,59 ■ 2,95 - 0,68/1,2 =  0,70 %.
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С лед овательн о , вы бранны е разм еры  свето ­
вого проема обеспечиваю т требования  норм  по 
совм ещ ен н ом у освещ ен и ю  р а б оч его  кабинета.

ШКОЛЬНЫЕ КЛАССЫ

8.12  П ри  п р оек ти р ов ан и и  е с т е с тв е н н о го  
освещ ения учебны х п ом ещ ен и й  в о б щ ео б р а зо ­
вательных ш колах долж ны  обеспечиваться  н ор ­
мированны е значения К Е О , благоприятная  све­
тоцветовая среда, направление св етов ого  п о ­

тока с лев ой  сторон ы , зри тельн ая  связь с  на­
руж ным пространством , м и н и м и зац и я  с л еп я ­
щ его  и т еп лов ого  действия п рям ой  со лн еч н о й  
радиации, оптим альная  цветовая отд елк а  п о ­
м ещ ений  с учетом  ориентации  и к ли м а ти ч ес­
ких услови й , сниж ение теп лоп о тер ь  через св е ­
товы е проем ы .

8.13 В ш кольны х классах след ует  прим енять 
левостор он н ее  бок овое  о св ещ ен и е , при к о то ­

ром окн а  в наруж ных стенах расп ола гаю т  с л е ­
вой сторон ы  от  учащ ихся.

Во всех остальн ы х п о м ещ ен и ях  (вклю чая  
рекреации ) следует  предусматривать, как пра­
вило, б ок о в о е  освещ ение через световы е п р о ­

емы в наруж ны х стенах, которы е д о лж н ы  о б е с ­
печивать зри тельн ую  связь с н аруж ны м  п р о ­
странством. К абинеты  черчения и рисования, а 
также кабинеты , оборуд ован н ы е тех н и ч еск и ­

ми средствам и обучен и я , р а сп о ло ж ен н ы е  на 
верхних этажах зданий, доп ускается  п роекти ­
ровать с одн и м  верхним осв ещ ен и ем  через све­
товые проем ы  в покры тии.

8.14 Н орм ированны е значения К Е О  в к лас­
сах следует  приним ать по  табли ц е  4 при есте ­
ственном  освещ ен и и  и по  табли ц е  —  6 при с о ­
вм ещ енном  освещ ении .

П р и  разработке типовы х п р оек тов  ш к ол , 
ориентация которы х по сторонам  горизонта  при 
строительстве может быть разной, норм ирован­
ное значение К Е О  следует определять по ф орм у­
ле (1), а коэф ф ициент светового климата mN — 
по таблице 2 д ля  ориентации световы х проем ов  
на западный (в осточ н ы й ) сектор  горизонта.

8.15 Н орм и рован н ое значение К Е О  в к лас­

сах обеспечивается вы бором  разм еров  и расп о ­
ложения световых проемов.

8.16 В учебны х пом ещ ениях значения коэф ­
фициента отраж ения поверхности  д олж н ы  бы ть 
не менее:

потолков, верхней части стен и окон­
ных откосов............................................. 0,70;
панелей с т е н ...........................................0,55;
пола........................................................... 0,40.

8.17 Д ля  ц ветовой  отд елк и  п ов ер хн остей  
интерьера р ек ом ен д ую тся  з е л ен ы й , ж елты й ,

си н е -зел ен ы й  и б елы й  цвета. П ри  ю ж ной  о р и ­
ентации световы х проем ов  реком ен дую тся  х о ­
лод н ы е  тон а , при северной  — б о л е е  теп лы е. В 

лабораториях, кабинетах черчения и рисования, 
где важ но п рави льн ое разли чен и е цвета, п ол, 
стены  и м еб ель  д олж н ы  бы ть окраш ены  в ахро­
м атические цвета.

8.18 В ш колах , проектируем ы х д ля  стр о и ­
тельства  в ю ж ны х районах Р осси й ск ой  Ф ед ер а ­

ции, д олж н ы  предусм атриваться со лн ц еза щ и т ­
ны е устройства  д ля  устранения сл еп я щ его  д е й ­
ствия прям ой  и отраж енной  б леск ости  и п ер е­
грева от  п рон и каю щ ей  со лн еч н о й  радиации.

Пример расчета естественного 
освещения школьного класса

Требуется определить размеры световых про­
ем ов  ш к о л ь н о го  класса.

Исходные данные. Район  располож ения ш к о­
лы  — первая группа административны х районов 
по ресурсам  светового  клим ата Р осси й ск ой  Ф е ­
дерации (Ленинградская область); глубина класса 
dn =  7,74 м; ш ирина Ьп =  7,04 м; вы сота А =  3 м; 
вы сота световы х проем ов  А0 =  2,1 м (вы сота  п о ­
д окон н и ка  hm =  0,9 м ); остеклен и е д вой н ое в 
раздельны х деревянны х переплетах; средневзве­
ш енны й коэф ф иц иент отраж ения стен  п ола  и 
потолка  р „, =  0,50.

П л а н  и разрез ш к о льн о го  к ласса  приведе­
ны  на ри сун к е  22.

Решение

П р е д в а р и т е л ь н ы й  р асч ет  о т н о с и т е л ь н о й  
ш ирины  световы х п роем ов  производят  по  гра­
ф ику рисунка  3.

1 О п р ед еля ю т  п лощ ад ь  пола ; Ап =  7,74х 
х  7,04 =  54,5 м 2.

2 Н аход ят  отн ош ен и е  глуби н ы  пом ещ ен и я  
dn к  вы соте окн а  от  уровн я  у с ло в н ой  рабочей 
поверхности  А01: dn/h0i =  7,74/2,2 =  3,50.

3 П о  граф ику на ри сун ке 3 на соответству­
ю щ ей  кривой  е =  1,5 % находят точк у с а бс ­
ц и ссой  dn/hQl =  3,50, п о  ординате этой  точки  
о п р ед еля ю т  Ас J A U =  24 %.

4 В ы чи сляю т  п лощ адь  световы х проем ов: 
Асо =  Л п0,24 =  54,5 • 0,24 =  13,1 м 2 и сум м арную  
ш ирину ок он  Асо =  13,1/2,1 =  6,2 м.

5 П риним аю т два б лок а  разм ером  2,1 х 2,4 м 
и оди н  б л о к  разм ером  2,1 х  1,8 м.

П роверочны й  расчет вы полняю т по ф орм уле 
(Б .1 ) п р и лож ен и я  Б.

ВЫСТАВОЧНЫЕ ПОМЕЩЕНИЯ

8.19 О д н ой  из глав н ы х  задач осв ещ ен и я  
вы ставочны х п ом ещ ен и й  является  обесп ечен и е
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П лан

М

II
ОО

dn =  7,74

Рисунок 22 — Разрез и план ш кольного  пом ещ ения

благоприятных условий восприятия экспонатов, 
определяемых как освещением самих экспонатов, 
так и освещением окружающего пространства.

Освещение экспонатов характеризуют сред­
ним значением К ЕО , равномерностью освещен­
ности в выставочной зоне помещения и направ­
лением  падения светового потока на плоскость 
выставочной зоны.

П ри освещении окружающего пространства 
долж ны обеспечиваться требуемое распределе­
ние освещ енности в помещ ении; ограничение 
слепящ его действия световых проемов; устра­
нение инсоляции помещения; требуемое рас­
пределение яркости в помещении.

8.20 Среднее значение К Е О  еср и предель­
но допустимое значение неравномерности ос-
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в е щ е н н о с т и  в в ы ст а в о ч н о й  з о н е  в з а в и с и м о с т и  

от  ви д а  э к с п о з и ц и и  у с т а н а в л и в а ю т  в с о о т в е т ­

ств и и  с  т а б л и ц е й  7.

8 .21  Н а п р а в л е н и е  п аден и я  с в е т о в о г о  п о т о к а  

на в ы ст а в о ч н ую  з о н у  за в и си т  о т  р а с п о л о ж е н и я  

св етов ы х  п р о е м о в  о т н о с и т е л ь н о  в ы с т а в о ч н о й  

зон ы  и хар ак тер и зуется  у г л о м  ср (р и с у н о к  23 ). 

У г о л  п а д е н и я  п р я м о го  света  на  п л о с к и е  э к с п о ­

наты  (к а р т и н ы , п л а к а т ы , г р а в ю р ы , т к а н и  и 

т. п .) п р и  р а с п о л о ж е н и и  и х  на  с т е н а х  п о м е щ е ­

ния и л и  в е р т и к а ль н ы х  стен да х  в ы б и р а ю т  в п р е ­

д ела х  о т  45 ° д о  75° п о  о т н о ш е н и ю  к  г о р и з о н т а ­

ли . П р и  у гл а х , б о л ь ш и х  75°, на э к с п о н а т а х  с о ­

здаю тся  т е н и  (о т  р а м о к  и ф а к т у р ы ),  и с к а ж а ю ­

щ ие о б л и к  э к с п о н а т о в ; п р и  у г л а х  м е н е е  4 5 ° о т ­

б л е с к и  о т  э к с п о н а т о в  с  б л е с т я щ е й  ф а к т у р о й  

будут п о п а д а т ь  в гла за  п о с е т и т е л е й .

У г о л  п а д е н и я  п р я м о го  света  н а  о б ъ е м н ы е  

эк сп о н а ты  в ы б и р а ю т  в п р ед е ла х  о т  30 ° д о  50°; 

такое н а п р а в л е н и е  п а д ен и я  св ета  в н а и л у ч ш е й

с т е п е н и  в ы я в л я е т  ф о р м у  и д е т а л и  о б ъ е м н ы х  

э к с п о н а т о в .

8 .2 2  В в ы с т а в о ч н ы х  п о м е щ е н и я х  св ет о в ы е  

п р о е м ы  п о  в о з м о ж н о с т и  не  д о л ж н ы  п о п а д а т ь  в 

п о л е  з р е н и я  п о с е т и т е л е й  при  о б з о р е  э к с п о н а ­

то в ; д л я  о г р а н и ч е н и я  с л е п я щ е г о  д е й с т в и я  с в е ­

то в ы х  п р о е м о в  н е о б х о д и м о  п р и м е н я т ь  ж а лю зи  

и э к р а н ы .

П р и  н о р м а л ь н о м  у д а л е н и и  п о с е т и т е л я  о т  

э к с п о н а т о в  (р а в н о м  1,5 в ы со ты  э к с п о з и ц и о н ­

н о й  з о н ы )  и  о р и е н т а ц и и  гл а з  на  с е р е д и н у  в ы ­

с т а в о ч н о й  з о н ы  у г о л  Р (р и с у н о к  2 3 ), п о д  к о т о ­

р ы м  в и д ен  н и ж н и й  к рай  с в е т о п р о е м а , д о л ж е н  

б ы т ь  н е  м е н е е  30°. П р и  в ы со т е  п о д о к о н н и к о в  

1,2 м  о т  п о л а  и м е н е е  н ар уж н ая  с т е н а  и  п р о ­

с т е н к и  н е  д о л ж н ы  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  э к с п о ­

зи ц и и .

8 .2 3  В п о м е щ е н и я х ,  п р е д н а зн а ч е н н ы х  д л я  

э к с п о з и ц и и  ж и в о п и с и , гр а ф и к и , т к а н е й , к о в ­

р ов , г о б е л е н о в  и т. п ., п р я м о й  с о л н е ч н ы й  свет

Т а б л и ц а  7

Экспозиционные помещения Средние значения 
КЕО еср, %

Отношение макси­
мального значения 

КЕО к минимальному, 
не более

Выставки м онум ентальной и станковой ж ивописи , гравюр, п ла ­
катов, ковров, тканей и т.п.

1,5 1,3

Выставки скульптуры , архитектуры, м ебели 1.5 2,0

А нтропологические, археологические, этнограф ические вы с­
тавки

1,0 2,0

Исторические и военно-исторические выставки 1,0 3,0

Машины, агрегаты, установки и т.п. 3,0 3,0

Р — защитный угол; <р — угол падения 
прямого света на середину выставочной 

зоны

Рисунок 23 — П оперечны й разрез 
выставочного помещ ения
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долж ен быть исклю чен вследствие его разруша­
ю щ его действия на красители, ткани и бумагу.

Д ля  устранения инсоляции в этих пом ещ е­
ниях целесообразно выбирать ориентацию све­
товых проемов на СВ, С, СЗ. При другой ори ­
ентации световых проемов в этих помещ ениях 
необходимо применять регулируемые внутрен­
ние (меж дурамные) или наружные жалюзи.

В экспозиционны х помещ ениях с объем н ы ­
ми экспонатами (скульптурами, макетами, ма­
ш инами и т. п .) инсоляция ж елательна, так как 
прямой солн ечн ы й  свет в наилучш ей степени 
выявляет ф орм у и детали экспонатов. Д ля  этих 
помещ ений ориентацию  световых проемов с ле ­
дует выбирать на Ю В, Ю , ЮЗ.

8.24 Д оп олн и тельн ое  искусственное осве­
щ ение ц елесообразно использовать в следую ­
щ их случаях:

а) при недостаточном  естественном  осве­
щ ении;

б ) при необходим ости  интенсивного м ест­
ного освещ ения экспонатов (маш ины, агрега­
ты, витрины и стеклянны е шкафы с м елким и 
экспонатам и );

в) при необходим ости  выделить световыми 
акцентами отдельны е экспонаты  или  их груп­
пы из общ его  объем а интерьера (скульптуры , 
панно, картины и т. п.);

г) при неблагоприятном  распределении ес­
тественной освещ енности в помещ ении (напри­
мер, когда часть экспозиционной  площ ади на­
ходится в тени ).

И скусственное освещ ение необходим о о су ­
щ ествлять преимущ ественно источниками све­
та, и злучение которы х по спектру приближ ает­
ся к дневному. Д ля  подсвета долж на применять­
ся специальная осветительная арматура, к ото ­
рую  размещ аю т, как правило, скрыто от п осе ­
тителей  (за  подвесны ми потолкам и, встраива­
ю т в м ебель  и ли  экспозиционное оборудова­
ние). П ри  этом  необходим о тщ ательно вы би­
рать направление световых потоков, чтобы  и с ­
клю чить возмож ность попадания в поле зрения 
посетителей  незащ ищ енны х источников света

и появления ярких бликов  на экспонатах с по­
лированны м и поверхностями.

При подсвете неравномерность распределе­
ния яркости в поле  зрения не должна превы­
шать 40:1.

8.25 Отделка внутренних поверхностей экс­
позиционны х пом ещ ений долж на отвечать сле­
дую щ им  требованиям:

а) соответствовать назначению  помещения, 
содержанию и характеру экспозиции: нейтраль­
ная в картинных галереях, акцентирующая в 
п ом ещ ен и ях  п р ом ы ш лен н ы х, сельскохозяй­
ственных и строительны х выставок;

б ) быть увязанной с выбранной системой 
освещ ения, при этом  поверхности, находящи­
еся в тени, долж ны  иметь более  светлую отдел­
ку по сравнению  с интенсивно освещенными;

в) создавать необходим ы й контрастирую­
щий фон для  экспонатов (резкие контрасты 
неж елательны ). В оф орм лении  помещения не 
долж но бы ть пестроты.

Отделку внутренних поверхностей выставоч­
ных пом ещ ений следует производить с учетом 
значений коэф ф ициента отражения поверхно­
сти, приведенных в таблице 8.

П О М Е Щ Е Н И Я  С  З Е Н И Т Н Ы М И  
И  Ш А Х Т Н Ы М И  Ф О Н А Р Я М И

8.26 В одноэтаж ны х общ ественны х зданиях 
с меж ф ерменным этаж ом с недостаточным бо­
ковым естественны м освещ ением  и большими 
по площ ади пом ещ ениям и  рекомендуется уст­
раивать зенитны е и  ш ахтные фонари. К  таким 
пом ещ ениям  м огут бы ть отнесены  читальные, 
лек ц и он н ы е, спортивны е, выставочные, тор­
говые и обеденны е залы  и пом ещ ения верхних 
этажей общ ественны х зданий.

Размещать фонари следует с учетом конструк­
тивных элементов покрытия, инженерных ком­
муникаций и инженерного оборудования, разме­
щаемых в межферменном этаже или пространстве 
подвесного потолка, а также в увязке с предпола­
гаемым расположением светильников и с учетом 
требований равномерности освещения:

Т а б л и ц а  8

Выставочное помещение
Значения коэффициента отражения р

потолка стен пола

К артинны е галереи  и выставки 0,70 0 ,2 0 -0 ,4 0 0 ,1 0 -0 ,3 0

С к ульп турн ы е залы 0.70 0 ,3 0 -0 ,5 0 0 ,3 0 -0 ,4 0

П о ли техн и ч еск и е  и научны е музеи 0 ,7 0 -0 ,8 0 0 ,2 0 -0 ,7 0 0 ,2 0 -0 ,5 0

П р ом ы ш лен н ы е  и сельскохозяй ствен н ы е вы с­
тавки

0 ,7 0 -0 ,8 0 0 ,7 0 -0 ,8 0 0 ,2 0 -0 ,5 0
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а ) квадратны е в п лан е  и к р у глы е  ф онари  

рек ом ен д уется  р а зм ещ ать  п о  у гла м  квадрата, а 

п р я м о у го ль н ы е  —  п о  у глам  п р я м о у го ль н и к а  с 

со отн о ш ен и ем  сто р он  в п оп ер еч н о м  и п р о д о л ь ­

ном  н а п р ав лен и ях , с о о тв етств у ю щ и м  с о о т н о ­

ш ен и ю  сторон  осн ов ан и я  о п о р н о го  стакана или  
в ы ход н ого  отверсти я  св ет о п р о в о д н о й  ш ахты ;

б )  в ц еля х  о бесп еч ен и я  р а в н о м ер н о сти  о с ­

вещ ения разм еры  вы ходны х отверсти й  ф он арей  

д олж н ы  бы ть  не б о л е е  0,25— 0,50 вы соты  п о м е ­

щ ения, а р асстоян и е м еж ду край н и м  рядом  ф о ­

нарей и стен ой  не д о л ж н о  превы ш ать 0,50 р ас­

стояния меж ду средн и м и  рядам и ф он арей ;

в ) ф онари  р ек ом ен д уется  ра зм ещ ать  меж ду 

ф ерм ам и и ли  балк а м и  п о к р ы ти я  на п лощ а д и , 

св о б о д н о й  о т  и н ж ен е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  и 

оборуд ован и я .

8 .27  Ш а х тн ы е  ф он ар и  р ек ом ен д уется  у с т ­

раивать на  базе ти п ов ы х  р е ш ен и й  з ен и т н ы х  
ф онарей . В ер хн ее  о тв ер сти е  с в е т о п р о в о д н о й  

ш ахты сты куется  с н и ж н и м  о тв ер сти ем  о п о р ­
ного  стакана  зен и т н о го  ф он ар я ; н и ж н ее  о тв ер ­

стие св ето п р о в о д н о й  ш ахты  д о л ж н о  б ы ть  на 

уровне п о то лк а  о с н о в н о го  п о м ещ е н и я .

8 .28  О тд елк у  вн утр ен н и х  п о л о с т е й  о п о р н о ­

го стакана зен и тн ы х  ф он ар ей  и св е т о п р о в о д ­

ную  ш ахту ш ахтны х ф он арей  д и ф ф узн о го  света 

в ы п о л н я ю т  б е л ы м и  к р а ск ам и  п о  т щ а т е л ь н о  

п о д го то в лен н о й , в ы р о в н ен н о й  гр ун т о в к о й  п о ­

верхности .

8 .29 С в ето п р о в о д н ы е  ш ахты  ш ахтн ы х  ф о ­

нарей н а п р а в лен н ого  света о б ли ц о в ы в а ю т  а л ю ­

м и н и ев о й  т ех н и ч еск о й  ф о л ь го й  т о л щ и н о й  от  

0,05 д о  0,20 мм  в зав и си м ости  от  к о н стр ук ти в ­

н о го  р еш ен и я  св ето п р о в од н ой  ш ахты .

8 .30  В ы бор  ф он ар ей  в за в и си м ости  о т  ти п а  

зд а н и й  р ек о м ен д уе тс я  п р о и зв о д и т ь  с о г л а с н о  
т а б л и ц е  9.

8 .31  В здан и ях  с к о н д и ц и о н и р о в а н н ы м  р е ­

ж и м о м  в ы ход н ое  о твер сти е  о п о р н о го  стакана 

з е н и т н о го  ф он ар я  и ли  св ето п р о в о д н о й  ш ахты  

ш а х тн ого  ф он ар я  р ек ом ен д уется  за п о лн я т ь  ар ­

м и р о в а н н ы м  стек ло м .
8 .32  П р и  р а сп о ло ж е н и и  зд а н и й  в I I I  и IV  

к ли м а ти ч еск и х  рай он ах  Р о с си й ск о й  Ф ед ер ац и и  

в з ен и т н ы х  и  ш ахтны х ф он ар ях , у  к о тор ы х  и н ­

д ек с  > 0,5 , н ео б х о д и м о  п р и м ен я ть  с о л н ц е за ­
щ и тн ы е  устрой ства .

8 .33  С ум м а р н а я  п ло щ а д ь  ф он ар ей  в зд а н и ­

ях не д о л ж н а  п ревы ш ать, как  п р а в и ло , 20 % 
о св ещ а е м о й  п ло щ а д и  п ола .

Пример расчета
естественного освещения помещения 

с шахтными фонарями

Т р е б у е т с я  о п р ед ели т ь  зн а ч ен и я  К Е О  в т о ч ­

ках хар ак тер н ого  разреза  в за ле  м н о го ц е ле в о го  
н а зн ач ен и я  с ш ахтн ы м и  ф он ар ям и .

Исходные данные. 1 З ал р а зм ер о м  в п лан е 

18х  18 м; вы сота  за ла  о т  у с л о в н о й  р а б о ч ей  п о ­

в ер х н о сти  д о  п о д в есн о го  п о то лк а , совп ад аю ­

щ его  с п л о с к о с т ь ю  в ы х о д н о го  о тв ер сти я  св е ­

т о п р о в о д н о й  ш ахты  ф он аря , Ю м ; ш ахтны е ф о-

Т а б л и ц а  9

Тип здания Тип фонаря

Характеристика фонаря

Вид отражения 
опорного стака­
на и светопро­
водной шахты

Форма опорного стака­
на и светопроводнои 

шахты

Размеры входного 
отверстия в 

плане, м

И нж енерно-адм инистративное без 
подвесных потолков

Зенитный Диффузное Прямоугольный
параллелепипед

1,5 х 1,7; 2,7 х 2,7

То же, с подвесным светопрозрачным 
потолком

» Направленное Т о  же Т о  же

То  же, с подвесным непрозрачным 
потолком

Ш ахтный Диффузное Усеченная пирамида »

Общественное с техническим этажом Направленное Прямоугольный
параллелепипед

Цилиндр

1,5 х 1,7; 2,7 X 2,7 

Диаметр 1,2; 1,5

Общ ественное с подвесны м  свето­
прозрачным потолком

Зенитный » Усеченная пирамида 
Усеченный конус

Т о  же

То же, с подвесным непрозрачным 
потолком

Ш ахтный Диффузное Усеченная пирамида 
Усеченный конус
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пари н ап равлен н ого  света размером  в плане 
1,5x1 ,5  м и вы сотой  Л1 =  3,8 м.

2 Средневзвеш енны й коэф ф ициент диф ф уз­
ного  отраж ения потолка , стен и п ола  рср =  0,4; 
коэф ф ициент направленного  отраж ения стенок 
ф онаря рн =  0,7, световой  проем  ф онаря за ­
п олн ен  двой н ы м  ли стовы м  стеклом  по м етал­

ли ческ и м  переплетам .
3 Загрязнение остекления  незначительное — 

воздуш ная среда в зале содерж ит менее 1 мг/м3 
пы ли, ды ма и копоти.

Решение

1 Н а п лан е  разм ещ ения ф онарей в цехе о т ­
мечаю т расчетны е точки и фонари (ри сун ок  24).

2 П о  п лан у  с учетом  масш таба рисунка 24 
оп ред еляю т  расстояние /ф от каждой из рас­
четны х точек  д о  центров ш ахтны х ф онарей  и 
заносят в та бли ц у  10.

3 П о  заданной  вы соте пом ещ ен и я  А и р ас­
стояниям  /ф вы чи сляю т значения tga  и заносят 
их в табли ц у  10.

4 П о  tga  оп ред еляю т  значение угла  а.
5. П о  р и сун к у  11 определяю т значения q(a ) 

д ля  всех расчетны х точек  и ф онарей и заносят 
их в табли ц у  10.

6 О п р ед еляю т  индекс ш ахтного ф онаря /ф 
по ф орм уле

-  2(-4ф в +  Лф н) / |^7лАс ф (.Рф в+Рф н) ]  ~

— 2афАф / ̂ л/дАс ф (Пф + Ьф ) J —

= 2 1 ,5 -1 ,5  /К/ЗЛ4 • 3,8(1,5 + 1 ,5 )] =  0,22.

7 О п р ед еляю т  коэф ф иц иент светопередачи 
ш ахтного  ф онаря  Кс п о  ри сун ку 13. Д л я  ш ахт­
н о го  ф онаря  с и ндексом  /ф =  0,22 и коэф ф и­
ц и ен том  н а п р а в лен н ого  отраж ения рн =  0,7 
Кс =  0,38.

8 О п р ед еляю т  показатель  степ ен и  косинуса  
угла  а  т п о  ф орм уле

т =  2 + 2/Кс =  2 +  2/0,38 =  7,25.

9 В ы числяю т cosma  д ля  всех расчетны х точек  
и ф онарей и заносят их в графу 8 таблицы  10.

10. В ы чи сляю т  произведения # (a )c o sma  д ля  
всех расчетны х точек  и ф онарей  и зан осят  их в 
граф у 9 та бли ц ы  10.

11 В ы ч и сляю т  д ля  каж дой расчетной  точки  

сум м у ^ < 7(a )c o s ma  и зан осят  ее в граф у 10

j - 1
таблицы  10.

12 В ы чи сляю т  г  по  ф орм уле  (7 ) и зан осят  в 
графу 11 табли ц ы  10.
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Рисунок 24 — Схема размещения шахтных фонарей

13 П о  заданным параметрам остекления таб­
лицы  Б.7 прилож ения Б находят, что коэффици­
ент светопропускания двух слоев  стекла т, =  0,8, 
к оэф ф и ц и ен т , учи ты ваю щ и й  потери  света в 
м еталлических двойны х глухих переплетах, т2 = 
=  0,8. К оэф ф ициент, учиты ваю щ ий потери света 
в защ итной  сетке, т5 =  0,9 П о  С Н и П  23-05 на­
ходят, что коэф ф и ц и ен т  запаса К3 =  1,5.

14 О п р ед еляю т  отн ош ен и е  о б щ его  коэффи­
циента светопропускания  ф онаря к коэффици­
ен ту  запаса

т0 /АГ3 = 0 ,8 -0 ,8 -0 ,9 / 1 ,5  =  0,39.

15 Р ассчи ты ваю т п р я м ую  составляю щ ую  
К Е О  о пр в точках  характерного  разреза по фор­
м уле  (9 ) и  записы ваю т результаты  расчета в гра­
ф у 12 табли ц ы  10.

16 Н аход ят  о тн ош ен и е  Ар/Ап =  0,56.
17 П о  заданном у рср и Ар/Ап по таблице Б 9 

прилож ения Б находят, что коэф ф ициент, учи­
ты ваю щ ий увели чен и е К Е О  за счет света, отра­
ж ен н ого  от  поверхностей  пом ещ ения, г2 =  1,3.

18 О п р ед еляю т  среднее значение геометри­
ч еск ого  К Е О  по  ф орм уле  (8 )

е =  (2 ,5  +  2,8 +  2,7 +  2,89 +  3,34 +  2,89 +
+  2,7 +  2,8 +  2,5)/9 =  2,8 %.

19 О п ределяю т отраж енную  составляющ ую 
К Е О  в точках характерного разреза по формуле 
(10 ): а отр =  2,8 - 0,39(1,3 -  1,0) =  0,33 % и запи­

сы ваю т результат расчета в графу 13 таблицы  10.
20 С ум м и рован и ем  прям ой  а пр и отражен­

ной  а отр составляю щ и х  оп ред еляю т результи­
рую щ и е зн ачен и я  К Е О  е]  в точках характерно­
го  разреза п ом ещ ен и я  и записы ваю т результа­
ты в графу 14 табли ц ы  10.



Т а б л и ц а  10

Высота
Расстояние

Номер
расчетной

точки

Номер
фонаря

Ир от услов­
ной рабочей 
поверхности 

до низа 
фонаря, м

/ф в плане 
от расчетной 

точки до 
центра 

фонаря, м

tga а , град., 
мин.

<?( а.) cosma ^(a)cos^a ^ q {  a) cos"'a 
j=i

% anp’ % °отр, % er  %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1,7 10 6,3 0,63 32°12 ' i , i 6 0,32 0,360 2,5 1,8 0,73 0,33 1,06

2,8 10 10,0 1,00 45° 1,07 0,08 0,085 — — — — —

3,9 10 15,1 1,51 56°30 ' 0,91 0,03 0,027 — — — — —

4 10 2,0 0,20 11°18' 1,28 0,88 1,130 — — — — —

5 10 6,0 0,60 31° и в 0,34 0,390 — — — — —

6 10 12,0 1,20 50°12' 0,98 0,04 0,039 — — — — —

1, 5, 7 10 6,0 0,60 31° 1,16 0,34 0,390 2,80 2,0 0,76 0,33 1,09

2,8 10 8,5 0,35 40°24 ' 1,08 0,13 0,122 — — — — —

3,9 10 13,5 1,35 53°30' 0,95 0,06 0,257 — — — — —

4 10 0 0 0 1,29 1,00 1,290 — — — _

6 10 12,0 1,20 50°12 ' 0,98 0,04 0,039 — — — — —

1,7 10 6,3 0,63 32°12' 1,16 0,32 0,360 2,70 1,9 0,75 0,33 1,08

2,8 10 2,3 0,73 36°6 ' 1,12 0,21 0,235 — — — —

3,9 10 11,7 1,17 49°30 ' 0,99 0,04 0,040 — — — _ —
4 10 2,0 0,02 11°18' 1,28 0,88 1,130 — — — — —
5 10 4,0 0,40 21°48 ' 1,21 0,59 0,215 — — — — —
6 10 10,0 1,00 45° 1,07 0,08 0,085 — — — — —

1,7 10 7,3 0,73 36°6 ' 1,12 0,21 0,235 2,89 2,1 0,81 0,33 1,14

2,8 10 6,3 0,63 32°12 ' i , i 6 0,32 0,360 — — — — —

3,9 10 10,0 1,00 45° 1,07 0,08 0,085 — — — — —
4 10 4,0 1,21 21°48 ' 0,59 0,215 0,127 — — — — —
5 10 2,0 0,20 11°18' 1,28 0,88 1,130 — — — — —

6 10 8,0 0,80 36°36 ' 1,09 0,17 0,185 — — — —
1, з , 7, 9 10 8,5 0,85 40°24 ' 1,08 0,13 0,122 3,34 2,4 0,02 0,33 1,25

2, 4, 6, 8 10 6,0 0,60 31° i , i 6 0,34 0,390 — — — — —
5 10 0 0 0 1,29 1,00 1,290 — — — — —

П р и м  е  ч  а  н  и е  — З н а ч е н и я  в е л и ч и н  tjy о п р , °отр> ej ДЛЯ Т0ЧеК Ж ,  3, / / ( р и с у н о к  24) а н а л о г и ч н ы  з н а ч е н и я м ,  р а с с ч и т а н н ы м  с о о т в е т с т в е н н о  д л я т о ч е к  Г, В Б, A
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3
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9 РАСЧЕТ ВРЕМЕНИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ЕСТЕСТВЕННОГО ОСВЕЩЕНИЯ  

В ПОМЕЩ ЕНИЯХ

9-1 Технико-эконом ическая оценка различ­
ных вариантов естественного и совм ещ енного 
освещ ения пом ещ ений долж на производиться 
для всего года или отдельны х его сезонов. П р о ­
долж ительность использования естественного 
освещ ения следует определять промеж уточным 
временем между моментами вы клю чения (ут ­
р ом ) и вклю чения (вечером ) искусственного 
освещ ения, когда естественная освещ енность 
становится равной норм ированном у значению  
освещ ен н ости  от установки  и скусствен н ого  
освещ ения.

В помещ ениях ж илых и общ ественны х зда­
ний, в которых расчетное значение К Е О  со ­
ставляет 80 % и менее норм ированного значе­
ния К Е О , нормы  искусственной освещ ен н ос­
ти повыш ают на одну ступень по шкале осве­
щ енности.

9.2 Расчет естественной  освещ енности  в 
пом ещ ениях следует производить в зависим ос­
ти от групп административных районов по ре­
сурсам светового климата Российской  Ф едера­
ции и рассматриваемого периода года:

а) при располож ении зданий в 1-й, 3-й и 
4-й группах административных районов для всех 
месяцев года — по облачном у году;

б ) при располож ении зданий во 2-й и 5-й 
группах административных районов для зимней 
половины  года (ноябрь, декабрь, январь, фев­
раль, март, апрель) — по облачному небу, для 
летней половины  года (май, июнь, ию ль, август, 
сентябрь, октябрь) — по безоблачному небу.

9.3 Средню ю  естественную  освещ енность в 
пом ещ ений  при верхнем освещ ении от облач ­
ного  неба в как ой -ли бо  м ом ент времени суток 
определяю т по  ф ормуле

£ с р =0 ,01еср£ г° ,  (13 )

где еср — среднее значение К Е О ; определяю т 
по формуле (Б .8 ) прилож ения Б; 

£ °  — наружная горизонтальная освещ ен­
ность при сп лош н ой  облачности ; 
принимаю т по таблице В.1 п р и ло ­
ж ения В.

П р и м е ч а н и е  — Значения наружной освещенности 
в приложении Г приведены для местного среднего солнеч­
ного времени Гм- Переход от местного декретного времени к 
местному среднему солнечному производят по формуле

7 'м = Г д -Л Г  + Х -1, (14)
где Гд — местное декретное время;

N  — номер часового пояса (рисунок 25);
А, — географическая долгота пункта, выражен­

ная в часовой мере (15° = 1 ч).

9.4 Значение естественной освещенности в 
заданной точке A £>м  при боковом  освещении 
в условиях сп лош н ой  облачности определяют 
по ф ормуле

Е°а =0,01ерЧ ° ,  (15)
где г® — расчетное значение К Е О  в точке А 

пом ещ ения при боковом  освеще­
нии; определяю т по формуле (Б.1) 
прилож ения Б;

ЕРГ —  наружная освещ енность на горизон­
тальной  поверхности при облачном 
небе.

Расчет естественной освещ енности Е\м в за­
данной  точке М  помещ ения от окон при бе­
зоблачном  небе следует производить:

а) при отсутствии солнцезащ итны х средств 
в светопроемах и противостоящ их зданий по 
ф ормуле

Е*м =0,01т(/ оЗб86(£ вя; (16)

б ) при затенении окон  противостоящими 
зданиями п о  ф орм уле

Е * м  ~  0’01'го/о (Рбеб/£в + РфА|>/£зд, £вУМ ); (17)

в) при наличии  солнцезащ итны х средств в 
светопроемах по  ф ормуле

Етм =  0 ,0 lT o/-oe6/£ g yM, (18)

где еб|. — геом етрический  К Е О , определяе­
мый по ф орм уле (Б .9 );

(Зб — коэффициент относительной яркости 
участка неба, видимого через свето- 
проем; принимают по таблице 11;

£ *  — наруж ная освещ енность на верти­
кальной  поверхности, создаваемая 
рассеянны м  светом  безоблачного 
неба; принимаю т в зависимости от 
ор и ен та ц и и  п овер хн ости  фасада 
здания и времени суток  по  таблице 
В.З прилож ения В;

Ьф! —  средняя относительная яркость фаса­
дов противостоящих зданий; опреде­
ляю т по таблице Б.2 приложения Б;

К3д — определяю т по ф орм уле (Б .5 );
Рф — средн евзвеш ен н ы й  коэф ф ициент 

отражения фасадов противостоящих 
зданий; принимаю т по таблице Б.З 
прилож ения Б;

£ всум — наружная суммарная освещ енность 
на вертикальной поверхности, со­
здаваемая рассеянным светом неба, 
прям ы м  светом солн ц а  и светом, 
отраж енным от земной поверхнос­
ти; принимаю т по таблице В.4 при­
лож ения  В.
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Расчет средней  естественной  освещ ен н ости  
в п ом ещ ен и и  от б е зобла ч н о го  неба при верх­
нем освещ ен и и  в зависим ости  от  типа  св етов о ­
го проем а производят:

а) при световы х проем ах в п лоск ости  п о ­
кры тия, им ею щ их зап олн ен и е  из светор ассеи ­
ваю щ их материалов, по ф орм уле

£ср =0,01тог2/:феСр£гсум; (19)

б ) при световы х проем ах в п лоск ости  п о ­
кры тия, им ею щ их зап олн ен и е  из светопрозрач­
ны х м атериалов , по  ф орм уле

£ ср = 0 ,0 1 т ог2Лфр в е ср£ гсум; (2 0 )

в) при ф онарях ш ед по ф орм уле

^ср =0,01хо̂ ф(ЗвЕср̂ ;  (21)

г ) при п р ям оугольн ы х  ф онарях п о  ф орм уле

£ ср =  0 ,0 0 5 т о л,/Сф(Зв £ ср (£ в  + £ вя ) ,  ( 2 2 )

где т0 —  см. ф орм улу (Б Л );  
г2 и &ф — см. ф орм улу  (Б .2);

ЕсР “  с м - Ф ор м улу  (Б .7);

£cyv _  с ум м а р н а я  наруж ная освещен­

н ость  на гори зон тальн ой  поверх­

н ости , создаваем ая безоблачным 
н ебом  и прям ы м  светом солнца; 
п р и н и м аю т по таблице В.З при­
лож ен и я  В;

Е я —  наружная освещ енность на горизон­
тальной  поверхности, создаваемая 

безоблачны м  небом ; принимают по 
таблице В.З прилож ения В;

(Зв — коэф ф и ц и ен т относительной  яр­
кости  участков безоблачного  неба, 
видим ы х через светопроемы ; при­

н им аю т по табли ц е  12;
Е яв — см . ф орм улу  (16 );

Е * ' и Е я"  — наруж ная осв ещ ен н ость  на двух 
проти воп олож н ы х сторонах верти­
к альн ой  поверхности ; принимают 
п о  табли ц е  В.4 прилож ения В.

П р и м е ч а н и я
1 П р я м о й  с о л н е ч н ы й  с в е т  в  р а с ч е т а х  о с в е щ е н н о с т и  

у ч и т ы в а ю т  п р и  н а л и ч и и  в  с в е т о в ы х  п р о е м а х  с о л н ц е з а ­
щ и т н ы х  с р е д с т в  и л и  с в е т о р а с с е и в а ю щ и х  м а т е р и а л о в ;  в  
о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  п р я м о й  с о л н е ч н ы й  с в е т  н е  у ч и т ы ­
в а ю т .

2 З н а ч е н и я  р а с ч е т н ы х  к о э ф ф и ц и е н т о в  в  т а б л и ц а х  
И  и  12 п р и в е д е н ы  д л я  м е с т н о г о  с р е д н е г о  с о л н е ч н о г о  
в р е м е н и .

Т а б л и ц а  11

О р и е н т а ц и я
с в е т о п р о е м о в

З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  (Зб

В р е м я  с у т о к ,  ч

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

в 2 3,1 3 1,9 1,4 1,25 1,2 1,3 1,4 1,55 1,7 1,8 1,9 1,95 1,85

ю в 1,05 1,1 1,45 2,5 2,6 1,9 1,5 1,3 1,25 1,3 1,35 1,45 1,6 1,85 1,9

ю 1,5 1,35 1,1 1,2 1,3 1,5 1,7 1,85 1,7 1,5 1,3 1,2 U 1,35 1,5
ю з 1,9 1,85 1,6 1,45 1,35 1,3 1,25 1,3 1,5 1,9 2,6 2,5 1,45 U 1,05

3 1,85 1,95 1,9 1,8 1,7 1,55 1,4 1,3 1,2 1,25 1,4 1,9 3 3,1 2

с з 1,3 1,5 1,7 1,75 1,75 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 1,25 1,25 1,3 1,9 2,9

с 1,2 1,2 1,3 1,45 1,5 1,6 1,6 1,65 1,6 1,6 1,5 1,45 1,3 1,2 1,2

СВ 2,9 1,9 1,3 1,25 1,25 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,75 1,75 1,7 1,5 1,3

Т а б л и ц а  12

Тип светового проема

Значение коэффициента рв

Время суток, ч

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

П р я м о у го л ь н ы й  ф он ар ь 1,3 1,42 1,52 1,54 1,42 1,23 1,15 1,14 U 5 1,23 1,42 1,54 1,52 1,42 1,3

В п ло ск о ст и  покры тия 0,7 0,85 0,95 1,05 1,1 1,14 1,16 1,17 1,16 1,14 U 1,05 0,95 0,85 0,7

Ш е д  (о р и ен т и р о в а н н ы й  на С З , 

С , С В )

1 1,17 1,13 1,04 0,95 0,9 0,85 0,8 0,85 0,9 0,95 1,04 1,13 1,17 1
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Примеры расчета времени 
использования естественного 

освещения в помещениях

П р и м е р  1

Т ребуется  оп редели ть, как и зм ен и тся  п р о ­
долж и тельн ость  и сп ользован и я  естествен н ого  
освещ ен и я  в марте за средние сутки  в рабочей  
ком нате с верхним  естественны м  освещ ен и ем  

через зенитны е ф онари и с си стем ой  общ его  
лю м и н есц ен тн о го  освещ ен и я , е сли  ум ен ьш и ть 
запроектированную  площ адь зенитны х ф онарей 
в два раза и перейти  на сов м ещ ен н ое  о св ещ е ­
ние.

Рабочая ком ната р асп олож ен а  в М ос к в е , 
точность зрительны х работ, вы п олн яем ы х в ней, 
соответствует Б-1 разряду норм  по  п р и лож е­
нию  И  С Н и П  23-05.

П ервоначально запроектированная площ адь 
фонарей обеспечивала среднее значение К Е О  в 
рабочей комнате, равное 5 %; при ум ен ьш ен и и  
площ ади ф онарей в два раза среднее значение 
К Е О  составляет 2,5 %. Работа вы полняется  в две 
смены с 7 до  21 ч по м естном у времени.

Решение

1 В соответствии  с табли ц ей  1 перечня  ад­
м инистративны х районов  по ресурсам  светово ­
го климата Р осси й ск ой  Ф едерации  М оск ва  р ас ­

полож ена в первой  группе и, с лед ов а тельн о , 

расчет естественной  о св ещ ен н ости  в п о м ещ е ­
нии вы п олн яю т д ля  услови й  о б ла ч н о го  неба.

2 И з  табли ц ы  В.1 п р и лож ен и я  В вы писы ва­
ют в табли ц у  13 значение наруж ной  го р и зо н ­
тальной освещ ен н ости  Е °  при с п ло ш н о й  о б ­
лачности д ля  разны х часов дня  в марте.

Т а б л и ц а  13

В р е м я  с у т о к  
( м е с т н о е  

с о л н е ч н о е  
в р е м я )

Н а р у ж н а я  
г о р и з о н ­
т а л ь н а я  

о с в е ш е н -  
н о с т ь  
Е ‘\  л к

С р е д н я я  е с т е с т в е н н а я  
о с в е щ е н н о с т ь  в  п о м е щ е н и и  

£с р . л к

п р и
К Е О  = 5 %

п р и
К Е О  = 2,5 %

7 2300 115 58
8 5000 250 125
9 7000 350 175

10 8500 425 208
11 10000 500 250
12 10500 525 263

13 10200 510 255
14 9000 450 225
15 7000 350 175

16 5200 260 130
17 3000 150 75
18 800 40 20

19 — —

20 — — —
21 — — —

3 П о след о в а тельн о  подставляя  зн ачен и е  Е°Т 
в ф ор м улу  (1 3 ), оп р ед еляю т  д ля  соответствую ­

щ их м ом ен тов  врем ени  зн ачен и я  средней  осве­
щ ен н ости  внутри  п ом ещ ен и я  £ ср. Результаты  
расчета записы ваю т в та б ли ц у  13.

4 П о  н ай ден н ы м  зн ачениям  Е  строят гра­

ф ик (р и сун о к  26) и зм ен ен и я  естествен н ой  о с ­
вещ ен н ости  в п ом ещ ен и и  в течен и е р абочего  
дн я  при К Е О  =  5 % и 2,5 %.

5 В п ри лож ен и и  И  С Н и П  23-05 находят, что 
д ля  рабочей  ком наты , р асп олож ен н ой  в М о с к ­
ве, н орм и р ован н ое  зн ачение К Е О  д л я  Б-1 раз­

ряда р абот  равно 3 %.

л к

/ — изменение естественной освещ енности в 
помещении при КЕО, равном 5 %; 2 — то же, 
2,5 %; А — точка, соответствующая времени 
выключения искусственного освещения утром; 
Б — точка, соответствующая времени включе­
ния и ск у с с т в ен н о го  о св ещ ен и я  в еч ер ом

Рисунок 26 —  Граф ик и зм ен ен и я  естеств ен ­

ной о св ещ ен н ости  в п о м ещ ен и и  в т еч ен и е  
р а боч его  д н я
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Нормированная освещ енность равна 300 лк. 
При ум еньш ении площ ади фонарей в два раза 
среднее расчетное значение К Е О  составляет 0,5 
норм ированного значения К Е О ; в этом случае 
в рабочей комнате норм ированное значение 
освещ енности  от искусственного  освещ ения 
необходимо повысить на одну ступень, т. е. вме­
сто 300 лк  следует принять 400 лк.

6 Н а ординате графика рисунка 26 нахо­
дят точк у , соответствую щ ую  освещ ен н ости  
300 лк , через которую  проводят горизонталь до 
пересечения с кривой в первой и второй п оло ­
вине дня. Т очк и  А и Б пересечения с кривой 
проектирую т на ось абсцисс. Точка а на оси аб­
сцисс соответствует времени tQ — 8 ч 20 мин, 
точка б — t6— 15 ч 45 мин.

Время использования естественного освеще­
ния в рабочей комнате при среднем КЕО, равном 
3 %, определяют как разность t6 — ta ~  7 ч 25 мин.

7 И з рисунка 26 следует, что горизонталь, 
соответствую щ ая освещ енности  400 лк , не п е ­
ресекается с кривой изменения естественной 
освещ енности  при среднем К Е О  =  2,5 %, это 
означает, что время использования естествен­
н ого  освещ ения в рабочей комнате с ум ен ь­
ш енной  в два раза площ адью  фонарей равно 
нулю , т. е. в течение всего рабочего времени в 
рабочей  комнате долж н о работать постоянное 
доп олн и тельн ое  искусственное освещ ение.

П р и м е р  2

Требуется  определить естественную  осве­
щ енность и продолж ительность использования 
естественного освещ ения в течение дня в сен ­
тябре при сп лош н ой  облачности  в трех точках 
А , Б и В (р и сун ок  27) характерного разреза 
ш кольного класса на уровне парт (0,8 м от пола). 
Точки  располож ены  на следую щ их расстояни­
ях от наруж ной стены с окнами: А — \,5 м, Б — 
3 м и В —  4,5 м. Расчетное значение К Е О  в точ ­
ке А еА =  4,5 %, в точке Б еБ =  2,3, в точке В 
ев — 1,6 %. Нормированная освещ енность в клас­
сной  комнате от установки искусственного о с ­
вещ ения равна 300 лк. Ш к о ла  располож ена в 
Белгороде (50° с. ш .) и работает в одну смену с 
8 до 14 ч (м естное солн ечн ое время).

Решение

1 И з таблицы  В.1 прилож ения В выписыва­
ю т значения наруж ной освещ енности  в тече­
ние дня для сентября. П оследовательно подстав­
ляя  значения Е° в ф орм улу (15 ), получаю т зна­
чения естественной освещ енности  в заданных 
точках ЕгЛ, ЕтБ, ЕгВ. Результаты  расчета запи­
сывают в таблицу 14.

Рисунок 27 —  С хем атический  поперечны й разрез 
ш к ольн ого  класса

П р и м е ч а н и е  — Учитывая, что в таблице В.1 
приложения В для 50° с. ш. наружная освещенность не при­
ведена. находят требуемое значение наружной освещен­
ности методом линейной интерполяции.

Т а б л и ц а  14

В р е м я  с у т о к  
( м е с т н о е  

с о л н е ч н о е  
в р е м я )

Н а р у ж н а я  
г о р и з о н т а л ь н а я  
о с в е щ е н н о с т ь  

£°, л к

Е с т е с т в е н н а я  о с в е щ е н ­
н о с т ь  в  т о ч к а х  к л а с с а ,  

л к

Ъл E'S Е'В
8 6000 270 138 96

9 8000 260 184 128

10 9600 433 223 154

и 11000 495 253 176

12 11300 510 265 182

13 10600 477 244 170

14 9400 424 216 150

2 П о  данным таблицы 14 строят график ри­
сунка 28, для этого проводят горизонталь через 
точку оси ординат, которой соответствует осве­
щ енность 300 лк , до пересечения с кривыми 

освещ енности $A> ^гБ’ %гВ (кривые 1, 2, 3).
3 П роектирую т точки пересечения горизон­

тали  с кривыми на ось абсцисс; время исполь­
зования естественного освещ ения в точке А 
определяю т из соотнош ения:

t2 — t{ =  14 ч 00 мин -  8 ч 20 мин =  5 ч 40 мин.

И з рисунка 28 следует, что в точках Б и В 
при сп лош н ой  облачности  осенью  необходимо 
иметь постоянное доп олн и тельн ое искусствен-
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8 9 10 П 12 13 /, ч

1 — в точке А\ 2 — в точке Б, 3 — в точке В

Рисунок 28 — График изменения естественной освещ енности  в трех расчетных точках ш кольного  класса в
течение рабочего дня

ное освещ ение, так как в течение всего дня 
на втором и третьем рядах парт естественная 
освещенность ниже норм ированного значе­
ния.

10 Т Е Х Н И К О -Э К О Н О М И Ч Е С К А Я  
О Ц Е Н К А  С И С Т Е М  

Е С Т Е С Т В Е Н Н О ГО  О С В Е Щ Е Н И Я
П О  Э Н Е Р Г Е Т И Ч Е С К И М  З А Т Р А Т А М

10.1. Технико-экономическая оценка сис­
тем естественного освещения заключается в оп ­
ределении срока окупаемости дополнительны х 
единовременных вложений, требующихся для 
изменения системы естественного освещения 
помещения. Методика может быть применена 
для помещений, в которых допускается совме­
щенное освещение.

10.2. Технико-экономическую  оценку осу­
ществляют в следующей последовательности:

а) определяют нормированные значения

К Е О  для помещ ения при естественном и сов­
мещенном освещ ении в соответствии с 5.2 и
5.3 настоящего Свода правил;

б ) определяют нормы искусственной осве­
щенности в соответствии с разрядом и подраз­
рядом зрительных работ в соответствии со 
С Н и П  23-05;

в) определяют расчетное значение К Е О  ер 
по методике приложения Б;

г) расчетное значение К Е О  ер сравнивают 
с нормированным в соответствии с 6.6 настоя­
щего Свода правил, при этом могут иметь мес­
то три случая:

1) ер более нормированного. В этом случае 
возможно уменьшение размеров светопроемов 
и дальнейший технико-экономический расчет 
может проводиться для  сравнения вариантов 
систем естественного освещения с различны­
ми размерами светопроемов;

2) ер более 0,8 нормированного. В этом слу ­
чае возможно увеличение размеров светопрое-
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мов, и дальнейш ий технико-эконом ический  
расчет может проводиться для сравнения вари­
антов систем естественного освещения с раз­
личными размерами светопроемов;

3) ер более нормированного при совмещен­
ном освещении, но менее 0,8 нормированного при 
естественном освещении. В этом случае возможно 
увеличение размеров светопроемов и дальнейший 
технико-экономический расчет может проводиться 
для сравнения варианта системы естественного ос­
вещения с увеличенными размерами светопрое­
мов с вариантом системы совмещенного освеще­
ния без увеличения размеров светопроемов.

10.3. В случае выполнения условия 3 подпун­
кта « г »  пункта 10.2 в исследуемом помещении 
изменяют систему освещения. При этом рассмат­
ривают два варианта изменения системы:

1 В рассматриваемой системе освещ ения 
помещ ения нормы искусственной освещ енно­
сти повышают на одну ступень в соответствии 
с 6.6 С Н и П  23-05. Характеристики этой систе­
мы освещ ения обозначают индексом 1.

2 И зменяю т систему естественного освещ е­
ния, отличающ ую ся увеличением площади све­
топроемов. Эта система естественного освещ е­
ния помещ ения должна обеспечивать расчет­
ное значение К Е О  не менее 0,8 нормирован­
ного. Характеристики этой системы освещения 
обозначают индексом 2.

10.4 Сравнение затрат для вариантов возмож­
ных изменений системы освещения помещения 
производят в следующей последовательности:

а) рассчитывают разницу единовременных 
затрат ДК  на первую и вторую системы есте­
ственного освещ ения помещения. Эта разница 
составляет:

Д K = K2 - K l = (F2- F l )(!;OK- t ;CT), (23)

где F, и F2 — площади светопроемов, м2;
^ок — цена заполнения светопроема,

руб/м2;
^ст — цена возведения ограждающей 

конструкции, в которой распо­
лож ен светопроем, руб/м2; 

б ) рассчитывают разницу среднегодовы х 
затрат на потери теплоты за отопительны й пе­
риод ДЗТ, обусловленную  изменением системы 
естественного освещ ения помещения:

ДЗу =  0 ,024ГСО П (/г2 -  Fv)
1 1

К  К
с т, (24 )

где ГС О П  — градусо-сутки отопительного пери­
ода района строительства, °С  сут/ 
год; определяют в соответствии 
с С П  23-101 по формуле

ГС О П  =  (Ги -  /OT ncp)zOT пср, (25)

здесь /в — нормируемая температура внутрен­
него воздуха, °С ;

f0T пер ~  средняя температура отопительно­
го периода района строительства, 
°С , определяемая по С Н иП  23-01;

z0T пер — продолж ительность отопительного 
периода района строительства, сут/ 
год, определяемая по С Н и П  23-01;

R g  — приведенное сопротивление тепло­
передаче заполнения светопроема, 
м2-°С/Вт;

— приведенное сопротивление тепло­
передаче ограждающей конструк­
ции, в которой расположен свето­
проем, м2-°С/Вт;

Ст — перспективная цена тепловой энер­
гии, руб/(кВт-ч);

в) рассчитывают разницу среднегодовых 
затрат на потребление электрической энер­
гии ДЗэ, обусловленную  изменением системы 
естественного освещ ения помещения,

А Зэ =(1Ч2у£ 1 2- Н ] ' £ ц )Сэ, (26)

где Л^, N2 — удельная установленная мощность 
системы искусственного освеще­
ния помещения, Вт/м2, для ва­
риантов 1 и 2 (см. 10.3) определя­
ют по таблице 10а С Н и П  23-05;

Zz}, Zz2 — продолж ительность использова­
ния искусственного освещения в 
помещ ении, ч/год, для вариан­
тов 1 и 2; определяют расчетом 
по методике раздела 9;

Сэ — перспективная цена электричес­
кой энергии, руб;

г ) рассчитываю т разницу среднегодовых 
эксплуатационных затрат:

АЭ = -(АЗт-А З э). (27)

10.5 Проверяют условие окупаемости зат­
рат на изменение системы естественного осве­
щения помещ ения с варианта 1 на вариант 2:

АК < АЭ/(/>/100), (2 8 )

где р — процентная ставка по кредиту банка, %.
Если условие (28) не выполняется, то это 

означает, что затраты на изменение системы 
естественного освещения помещения в соответ­
ствии с вариантом 2 не окупятся и выгоднее 
принять 1-й вариант системы естественного 
освещения, т.е. повысить нормы искусственно­
го освещения помещ ения на ступень. При этом 
технико-экономический расчет заканчивают.
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10.6 П ри вы п олн ен и и  услови я  (2 8 ) п р ои з­
водят расчет срока окупаемости и зм ененной  си ­
стемы естествен н ого  освещ ен и я  п ом ещ ен и я  по 
ф орм уле

Т0 = \ п [ \ / ( 1 - ( А К/ А Э ) х  (2 9 )

х(р/  \ 0 0 ) ) ]  / 1п(1 +  р / \ 0 0 ).

П р ои зв од ят  соп оставлен и е  р асчетн ого  с р о ­
ка окупаем ости  и зм ененной  систем ы  естествен ­

ного освещ ен и я  п ом ещ ен и я  с п риняты м  
предельно доп усти м ы м  зн ачен и ем  Годоп. Е сли  
Т0 < Т одоп, то  экон ом и ческ и  оправдан  вариант 
2 естествен н ого  освещ ения , в п р оти в н ом  с л у ­
чае эк он ом и ч еск и  оправдан вариант 1.

Пример технико-экономической оценки 
систем естественного освещения 

по энергетическим затратам
Требуется провести техн и ко-экон ом и ческ ую  

оценку систем ы  естественного  о свещ ен и я  в ра­
бочем пом ещ ении  здания в М оскве. Здание рас­
полож ено в 60 м от  п а р а ллельн о го  здания вы ­
сотой 27 м. Р абочее  п ом ещ ен и е  и м еет  размеры  
в плане 6 х 6 м и вы соту 3,6 м, о д н о  о к н о  

высотой 2,4 м, ш ири н ой  2,4 м , вы сота  п о д о ­
конника — 0,8 м. Разряд зр и тельн ой  работы , 
выполняемой в пом ещ ен и и , Б-1.

Решение

1 Н орм ированное значение К Е О  ен д ля  п о ­
мещения при естественном  о св ещ ен и и  п о  п р и ­
ложению И  С Н и П  23-05 составляет 1,0 % , при 
совмещенном освещ ении  — 0,60 %.

2 Норма общ ей  искусственной осв ещ ен н ос­
ти в соответствии с разрядом и подразрядом  зри­
тельных работ по С Н и П  23-05 составляет 300 лк.

3 Расчетное значение К Е О  е■ о п р е д еле н ­
ное по м етодике п р и ло ж ен и я  Б, с о ста в ля ет  
0,61, что соответствует норм е при си стем е с о ­
вмещенного освещ ения.

4 Расчетное значение К Е О  ер б о л е е  ен при 
совмещенном освещ ен и и , но м ен ее  0,8<?н при 
боковом естественном  освещ ен и и . В соотв ет ­
ствии с 10.3 рассм отрим  ц елесообр а зн ость  п е ­
рехода от системы  сов м ещ ен н ого  о св ещ ен и я  к 
системе естественного освещ ения .

5 Норма искусственной освещ ен н ости  в рас­
сматриваемой систем е сов м ещ ен н ого  о св ещ е­
ния повышается на одну ступень в соответствии 
с 6.6 С Н и П  23-05 и составляет 400 лк .

В альтернативном случае предлагается  с и с ­
тема естественного освещ ен и я  в п ом ещ ен и и , 
при которой окн о  им еет размеры  2,4 х  3,6 м. 
При этом расчетное значение К Е О  составляет 
0,91 % и необходим ость повы ш ения н орм ы  и с ­
кусственной освещ енности  отпадает.

Экономическое сравнение п роизводят м еж ­
ду этими двумя систем ам и освещ ен и я .

6 Рассчиты ваю т разницу единоврем енны х 
затрат ДА' на первую и вторую системы естествен­
н ого  освещ ения пом ещ ения по ф орм уле (23).

А К  -  ( f 2 -  F , M OK -  ^ Т)  =
=  (8 ,64 -  5 ,7б)(4000  -  3000) =  2880 руб.

7 Рассчитывают разницу среднегодовых затрат 
на потери теплоты  за отопительны й период ДЗТ, 

об услов лен н ую  изм енением  системы  естествен­
н ого  освещ ения  п ом ещ ения , по ф орм уле  (24 )

Д Зт =  0,024 - 5027(8,64 -  5,76) х

х
1 1

0,53 3,17
0,60 =  327,6 руб.

8 Рассчиты ваю т разницу среднегодовы х зат­
рат на п отр еблен и е  элек тр и ческой  эн ерги и  ДЗЭ, 
о буслов лен н ую  изм енением  систем ы  естествен­
н о го  освещ ен и я  п ом ещ ен и я , по ф орм уле  (26 ). 
У стан ов лен н ую  м ощ н ость  систем ы  искусствен ­
н о го  освещ ен и я  в первом  случае (п р и  н ор м и ­
р ован н ой  искусствен н ой  освещ ен н ости  400 л к ) 
рассчиты ваю т из услови я , что удельная  уста­
н овлен н ая  м ощ н ость  составляет  20 Вт/м2, во 

втором случае (при норм ированной  искусствен­
ной  освещ енности  300 л к )  - -  16 Вт/м2. П ри  этом  
iVj =  20 * 36 =  720 Вт, N2 =  16 * 36 =  576 Вт.

П р од олж и тельн ость  и сп ользован и я  и ск ус ­
ств ен н ого  освещ ен и я  Xz в п ом ещ ен и и , ч/год, 
оп ределяю т расчетом по методике раздела 9 (см . 

таблиц у 15). В обои х  случаях продолж ительность 
и сп ользов ан и я  и ск усствен н ого  освещ ен и я  с о ­
ставляет полны й  рабочий  день, т.е. 16 ч/сут. П ри  
этом  X z ~  16 • 260 =  4160 ч/г.

ДЗЭ =  (0 ,576 * 4 1 6 0 -0 ,7 2 0  * 4160)2  руб/кВт*ч= 

=  -5 9 9  кВт*ч/г*2 руб/кВт-ч =  -  1198 руб/г.

9 Э к о н ом и ю  от  сн и ж ен и я  затрат оп р ед еля ­
ю т по ф орм уле  (27 )

АЭ =  - (3 2 7 ,6  -  1198) =  870,4 руб/г.

10 П р овер яю т услов и е  окуп аем ости  затрат 
на и зм ен ен и е  систем ы  естествен н ого  освещ е­
ния п ом ещ ен и я  по ф орм уле  (28 ):

2880 < 870,4/(25/100) =  3481,6, 

где р =  25 % — процентная  ставка по кредиту 
банка.

11 П р ои зв од ят  расчет срока окупаем ости  

и зм ен ен н ой  систем ы  естествен н ого  освещ ен и я  
п ом ещ ен и я  по ф орм уле  (29 )

Т0 =  1п[1/(1 -(2 88 0/8 7 0 ,4 )х  

х (25/100))]/1п(1 +  25/100) =  7,88 -  8 лет .

Т ак и м  образом  еди н оврем ен н ы е затраты на 
и зм ен ен и е  систем ы  естествен н ого  освещ ения  
окупятся  в течение восьм и  л ет  и, след ов атель­
но, такое и зм ен ен и е  ц елесообр азн о .
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Т а б л и ц а  15

Часы

Естественная освещенность на горизонтальной поверхности в месяцы года

III VI IX XII

Наруж­
ная, клк

В расчетной точке, 
лк, при значе­

нии КЕО
Наруж­

ная, клк

В расчетной точке, 
лк, при значе­

нии КЕО
Наруж­

ная, клк

В расчетной точке, 
лк, при значе­

нии КЕО
Наруж­

ная, клк

В расчетной точке, 
лк, при значе­

нии КЕО

0,61 0,91 0,61 0,91 0,61 0,91 0,61 0,91

6 — — — 5,7 35 52 0,8 5 7 — — —

7 2,3 14 21 8,5 52 77 3,5 21 32 — — —

8 5 31 46 11 67 100 5,7 35 52 — — —

9 7 43 64 13,2 81 120 7 43 64 1 6 9

10 8,5 52 77 15,3 93 139 9,5 58 86 2,2 13 20

11 10 61 91 17 104 155 И 67 100 3 18 27

12 10,5 64 96 17,5 107 159 и 67 100 3,5 21 32

13 10,2 62 93 17 104 155 10,5 64 96 3 18 27

14 9 55 82 15,5 95 141 9,3 57 85 2,2 13 20

15 7 43 64 13,2 81 120 7,5 46 68 0,8 5 7

16 5,2 32 47 И 67 100 5,2 32 47 — — —

17 3 18 27 8,5 52 77 2,8 17 25 — — —

18 0,8 5 7 5,7 35 52 — — — — — —

19 — — — 3,5 21 32 — — — — — —

20 —
— — 1,3 8 12 — —

— — — —
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А

(обязательное)

ТЕРМ ИНЫ  И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

боковое естественное освещение: Естествен­
ное освещение помещения через световые про­
емы в наружных стенах.

верхнее естественное освещение: Естествен­
ное освещение помещения через фонари, све­
товые проемы в стенах в местах перепада высот 
здания.

геометрический коэффициент естественной 
освещенности е: Отношение естественной ос­
вещенности, создаваемой в рассматриваемой 
точке заданной плоскости внутри помещения 
светом, прошедшим через незаполненный све­
товой проем и исходящим непосредственно от 
равномерно яркого неба к одновременному зна­
чению наружной горизонтальной освещеннос­
ти под открытым полностью небосводом, при 
этом участие прямого солнечного света в со­
здании той или другой освещенности исклю­
чается, %.

дежурное освещение: Освещение в нерабо­
чее время.

естественное освещение: Освещение поме­
щений светом неба (прямым или отраженным), 
проникающим через световые проемы в наруж­
ных ограждающих конструкциях.

комбинированное естественное освещение:
Сочетание верхнего и бокового естественного 
освещения.

коэффициент естественной освещенности 
е(КЕО): Отношение естественной освещен­
ности, создаваемой в некоторой точке задан­
ной плоскости внутри помещения светом 
неба (непосредственным или после отраже­
ний), к одновременному значению наруж­
ной горизонтальной освещенности, создава­
емой светом полностью открытого небосво­
да, %.

коэффициент запаса К3: Расчетный коэффи­
циент, учитывающий снижение КЕО и осве­
щенности в процессе эксплуатации вследствие 
загрязнения и старения светопрозрачных запол­
нений в световых проемах, а также снижение 
отражающих свойств поверхностей помещения, 
доли единицы.

коэффициент светового климата mN: Коэф­
фициент, учитывающий особенности свето­
вого климата, доли единицы.

местное освещение: Освещение, дополни­
тельное к общему, создаваемое светильника­
ми, концентрирующими световой поток непос­
редственно на рабочих местах.

неравномерность естественного освещения: 
Отношение среднего значения к наименьшему 
значению КЕО в пределах характерного разре­
за помещения.

облачное небо МКО (по определению Меж­
дународной комиссии по освещению — МКО): 
Небо, полностью закрытое облаками и удов­
летворяющее условию, при котором отноше­
ние его яркости на высоте 0 над горизонтом к 
яркости в зените равно (1+2 sin0)/3.

площадь окон Ас о: Суммарная площадь све­
товых проемов (в свету), находящихся в наруж­
ных стенах освещаемого помещения, м2.

площадь фонарей Лсф: Суммарная площадь 
световых проемов (в свету) всех фонарей, на­
ходящихся в покрытии над освещаемым по­
мещением или пролетом, м2.

общее освещение: Освещение, при котором 
светильники размещаются в верхней зоне по­
мещения равномерно (общее равномерное ос­
вещение) или применительно к расположению 
оборудования (общее локализованное освеще­
ние).

относительная площадь световых проемов
Ас,ф /^  Лс о/Лп: Отношение площади фонарей 
или окон к освещаемой площади пола поме­
щения, %.

рабочая поверхность: Поверхность, на ко­
торой производится работа и нормируется или 
измеряется освещенность.

расчетное значение КЕО ер: Значение, по­
лученное расчетным путем при проектирова­
нии естественного или совмещенного освеще­
ния помещений, %.

световой климат: Совокупность условий ес­
тественного освещения в той или иной мест-
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ности (освещ енность и количество освещ ения 
на горизонтальной и различно ориентирован­
ных по сторонам ю ризонта вертикальных по­
верхностях, создаваемых рассеянным светом 
неба и прямым светом солнца, продолж итель­
ность солнечного сияния и альбедо подстила­
ющей поверхности) за период более десяти лет.

селитебная зона: Территория, предназначен­
ная для размещения ж илищ ного фонда, общ е­
ственных зданий и сооружений, в том числе 
научно-исследовательских институтов и их ком­
плексов, а также отдельных коммунальных и 
промыш ленных объектов, не требующ их уст­
ройства санитарно-защитных зон: для устрой­
ства путей внутригородского сообщ ения, улиц, 
площадей, парков, садов, бульваров и других 
мест общ его пользования.

совмещенное освещение: Освещ ение, при 
котором недостаточное по нормам естествен­
ное освещ ение дополняется искусственным.

условная рабочая поверхность (УРП): У с ­
ловно принятая горизонтальная поверхность, 
расположенная на высоте 0,80 м от пола.

характерный разрез помещения: Попереч­
ный разрез посередине помещ ения, плоскость 
которого перпендикулярна к плоскости остек­
ления световых проемов (при боковом  осве­
щ ении ) или к продольной  оси пролетов по­
мещ ения. В характерный разрез помещения 
долж ны попадать участки с наибольш им ко­
личеством  рабочих мест, а также точки рабо­
чей зоны , наиболее удаленны е от световых 
проемов.

освещенность наружная критическая Екр: ес­
тественная освещ енность на горизонтальной 
площадке под открытым небосводом, при ко­
торой естественная освещ енность внутри по­
мещения становится равной нормированному 
значению освещ енности от искусственного ос­
вещения.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(  обязательное)

М Е Т О Д И К А  Р А С Ч Е Т А  Е С Т Е С Т В Е Н Н О Г О  О С В Е Щ Е Н И Я  П О М Е Щ Е Н И Й

М етодика предназначена для расчета коэф ­
фициента естественной  осв ещ ен н ости  К Е О  
применительно к боковой  системе освещ ения 
с различными схемами располож ения зданий в 
условиях застройки, а также для расчета К Е О  в 
помещениях с верхней (через ф онари различ­
ных конструкций) и ком бинированной  (верх­
ней и боковой ) системами естественного осве­
щения.

Б.1 РАСЧЕТ КОЭФФИЦИЕНТА 
ЕСТЕСТВЕННОЙ ОСВЕЩЕННОСТИ

Расчет коэф ф ициента естественной  осве­
щенности К Е О  следует производить:

а) при боковом  освещ ении по ф ормуле

еб
р

' L М

X  Еб< 9/ + X  е зд ,• ,■
<=i у=1 1 1

\
W o  / К , ,

J
(Б .1 )

б) при верхнем освещ ении по ф орм уле

( г
Х в в, +ВСр(^Дф 0
/=1

т0 / К3; (Б .2)

в) при ком бинированном  (верхнем  и б ок о ­
вом) освещ ении по ф ормуле

ек = ев +еб-е р ер ер ’ (Б .З )

где L — число  участков небосвода, видимых 
через световой проем  из расчетной 
точки;

еб( — геометрический К Е О  в расчетной 
точке при боковом  освещ ении, учи ­
тывающ ий прямой свет от  /-го уча­
стка неба, определяем ы й по ф ор­
муле (Б .9);

— коэф ф ициент, учи ты ваю щ и й  н е ­
равномерную  яркость /-го участка 
облачного  неба М К О , определяе­
мый по таблице Б. 1;

М  — число участков фасадов зданий про­
тивостоящ ей застройки , видимых 
через световой проем  из расчетной 
точки;

Т — число световых проем ов в покры ­
тии;

е з д  — геометрический К Е О  в расчетной 
J точке при боковом  освещ ении, учи­

ты ваю щ ий свет, отр аж ен н ы й  от 
/-го участка фасадов зданий проти­

востоящ ей застройки, оп р ед еляе­
мый по ф ормуле (Б .10);

6(, — средняя относительная яркостьу'-го 
участка противостоящ его (экр ан и ­
рую щ его ) здания, р а сп олож ен н о ­
го параллельно исследуем ом у зда­
нию  (п о м ещ ен и ю ), определяем ая 
по таблице Б.2. И ны е схемы  заст­
ройки необходимо приводить к схе­
ме №  1 с параллельны м  р асп оло ­
ж ением зданий со гласн о  Б.2; 

г0 — коэффициент, учитывающий повы­
ш ение К Е О  при боковом  освещ е­
нии благодаря свету, отраж енному 
от поверхностей пом ещ ения и под­
стилаю щ его слоя , прилегаю щ его  к 
зданию, принимаемый по таблицам 
Б.4 и Б.5;

К3 — коэф ф иц иент запаса, о п р ед еля е ­
мый по таблице 3 С Н и П  23-05; 

еВ( — геометрический К Е О  в расчетной 
точке при верхнем освещ ении  от 
/-го проема, определяем ы й по гра­
фикам на рисунках 8, 10.

П ри  расчете средней относительной  ярко­
сти фасадов по таблице Б.2 коэф ф ициент 
отраж ения строительны х и обли ц овочн ы х ма­
териалов  р д ля  фасадов противостоящ их зда­
ний без оконны х проемов, а также средневзве­
ш енны й коэф ф ициент отражения фасадов рф 
с учетом  оконны х проемов следует принимать 
по таблице Б.З. Д ля  строящ ихся зданий д оп ус­
кается принимать Рф по данным, приведенным 
в сертификате на отделочны й материал фасада 
или  по  данны м измерений.

Средневзвеш енны й коэф ф ициент отраж е­
ния оконны х проемов с учетом переплетов рок 
в расчетах принимаю т равным 0,20.

Средневзвеш енны й коэф ф ициент отраж е­
ния фасадов рф с отделочны м и материалами, 
отличаю щ им ися от приведенных в таблице Б.З, 
с учетом  оконны х проемов следует определять 
по ф орм уле

_  Рок Д ж  "*■ Р^фас

ф =  A . + - V  ’ <Б'4)

где р и рок — коэф ф иц иент отраж ения отд е­
л о ч н о го  материала фасада и за ­
п о лн ен и й  окон н ы х  проем ов  с 
у ч е т о м  п е р е п л е т о в  с о о т в е т ­
ственно;
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Л)к1с и Лж  — плош аль фасада без светопрое- 
мов и площ адь светопроемов со ­
ответственно;

АГ3д — коэффициент, учитывающий из­
менения внутренней отраженной 
составляю щ ей К Е О  в п ом ещ е­
нии при наличии противостоя­
щ их зданий, определяем ы й по 
ф ормуле

м

К щ  =  1 + (К щ  -  м , (Б .5)

Х еб,- + Ц езд
/=1 j =1

здесь КЗЛп — коэффициент, учитывающий из­
менения внутренней отраженной 
составляю щ ей К Е О  в пом ещ е­
нии при полн ом  закрытии н еб о ­
свода зданиями, видимы ми из 
расчетной точки, определяем ы й 
по таблице Б.6.

Д ля  наиболее часто встречающ ихся в прак­
тике строительства схем застройки зданий, от­
личаю щ ихся  от приведенных на рисунке Б.1, 
коэф ф ициент Кзд определяю т согласно схемам, 
приведенны м на рисунках Б.2— Б.8;

то — общ ий  коэф ф ициент пропускания све­
та, определяем ы й по ф ормуле

сти характерного вертикального 
разреза пом ещ ения, определяе­
мое из соотнош ения

1 N
есР = ^ 1 > в  о  (Б .7)

здесь N  — ч и сло  расчетных точек.
Среднее значение К Е О  еср при верхнем или 

ком бинированном  освещ ении  определяю т по 
ф ормуле

*ср N  -1

е, + eh N - 1

■ + Z * .
/=2

(Б.8)

где ех и eN —  значения К Е О  при верхнем или 
ком бинированном  освещ ении в 
первой и последней  точках ха­
рактерного разреза помещения; 

е( — значения К Е О  в остальны х точ­
ках характерного разреза поме­
щ ения (/ =  2, 3, ..., N—\).

Геометрический коэф ф ициент естественной 
освещ енности , учиты ваю щ ий прямой свет не­
ба от равнояркого небосвода в какой -либо  точ­
ке пом ещ ения при боковом  освещ ении, опре­
деляю т по  ф орм уле

еб, = 0 ,0 1 (л ,л 2), (Б.9)

То =  Т1Х2Т3Т4Т5> (Б -6 )

здесь т, —  коэф ф ициент светопропускания 
м атер и а ла , о п р е д е ля е м ы й  по 
таблице Б .7;

т2 — коэффициент, учитывающий по­
тери света в переплетах светопро- 
ема, определяемый по таблице Б.7.

Размеры светопроема принимают равными раз­
мерам коробки переплета по наружному обмеру;

т3 — к о эф ф и ц и ен т , уч и т ы в а ю щ и й  
потери света в несущ их конст­
рукциях, определяем ы й по таб­
ли ц е  Б.8 (п ри  боковом  освещ е­
нии  т3 =  1);

т4 —  к о эф ф и ц и ен т , уч и ты в а ю щ и й  
потери света в солнцезащ итны х 
устройствах, определяемы й в с о ­
ответствии с таблицей  Б.8; 

т5 — к о эф ф и ц и ен т , уч и т ы в а ю щ и й  
потери света в защ итной  сетке, 
устанавливаемой под ф онарями, 
принимаемы й равным 0,9; 

еср —  среднее значение геометрическо­
го К Е О  при верхнем освещ ении 
на ли н и и  пересечения условн ой  
рабочей поверхности и п лоск о -

где л , — чи сло  луч ей  по  графику I, прохо­
дящ их от  неба  через световые про­
ем ы  в расчетную  точку на попереч­
ном  разрезе пом ещ ения; 

п2 —  чи сло  луч ей  по  графику II ,  прохо­
дящ их от  неба  через световые про­
ем ы  в расчетную  точк у  на плане 
пом ещ ения.

Геометрический коэф ф ициент естественной 
освещ енности  езд , учиты ваю щ ий свет, отра­
ж енны й от  противостоящ его  здания при боко­
вом  освещ ении, определяю т п о  ф орм уле

ез д , = 0 ,01(И[ л2) j,  (Б . 10)

где п\ —  число лучей по графику I, проходя­
щ их от противостоящего здания че­
рез световые проемы в расчетную точ­
ку на поперечном разрезе помещения; 

п\ —  ч и сло  луч ей  по  графику II ,  прохо­
дящ их от противостоящ его здания 
через световой проем  в расчетную 
точку на плане помещ ения.

Расчетны е значения К Е О  ер, полученны е 
по ф орм улам  (Б .1 )— (Б .З ), (Б .7 ), (Б .8 ), следует 
округлять до  соты х долей . Д опускается сниж е­
ние расчетного значения К Е О  ер от  норм иро­
ванного К Е О  на 10 %.
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С П  23 -1 0 2 -2 0 0 3

о (А  +  A l t )

(/ +  /т +  Д ет )b0

Разрез
Н р (^т ^ст )

(/ +  /т +  Д СТ) (Л 0 + кущ)

— индекс экранирующего здания в плане. z2 — индекс экранирующего здания в разрезе

( 7 )  — исследуемое помещение, (7 )  — экранирующее здание

Рисунок Б.1 — С хем а  №  1 к о п р ед еле н и ю  парам етров  за стр ой к и  при  п а р а ллельн о м  р а сп о ло ж ен и и  зданий
в застройке
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П ла н

© - исследуемое помещение; ( Т ) — экранирующее здание

Рисунок Б.2 — С хем а  №  2 к  оп ред елен и ю  параметров застройки  при расп олож ен и и  экранирую щ его  здания под
у гло м  к и сслед уем ом у зданию
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План

CD- исследуемое помещение, (D экранирующее здание

Рисунок Б.З — Схема №  2 к определению  параметров застройки при располож ении экранирую щ его здания под
углом  к исследуемому
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План

Условная затеняющая 
плоскость

(7) — исследуемое помещение; (Т )— экранирующее здание 

Рисунок БЛ — Схема №  3 к определению параметров Г-образного расположения зданий в застройке
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С П  2 3 - 1 0 2 - 2 0 0 3

План

Разрез

У с л о в н а я  з а т е н я ю щ а я  

п л о с к о с т ь

(Т) — исследуемое помещение, (Т)— экранирующее здание 

Рисунок Б.5 — Схема №  3 к определению параметров Г-образного располо/кения здании в застройке
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П л а н

( Т )  — исследуемое помещение; ( Т ) ,  ( 5 )  — участки ах и а2 длины экранирующего здания

Рисунок Б. 6 — Схема №  4 к определению параметров застройки со сложной конфигурацией экранирующего
здания в плане
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©  -  исследуемое помещение, 0 ,  0  — участки здания с различной высотой

Рисунок E J — С хем а  №  5 к о п р е д е ле н и ю  п арам етров  за стр ой к и  со  с л о ж н о й  кон ф и гур ац и ей  по  вы соте

эк р а н и р ую щ его  здания
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54

( Т ) —  исследуем ое  пом ещ ен и е; ( Т )  (Т ) ,  (5 ), ( У )  — экранирую щ ие здания

Рисунок Б.8 — Схема №  6 к определению параметров застройки со смешанным расположением
экранирующих зданий
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Т а б л и ц а  Б. 1 — Значения коэффициента q.t

Угловая высота среднего луча участка небосвода, 
видимого из расчетной точки через световой проем в разрезе 

помещения, град.

Значения коэффициента qt

2 0,46

6 0,52

10 0,58

14 0,64

18 0,69

22 0,75

26 0,80

30 0,86

34 0,91

38 0,96

42 1,00

46 1,04

50 1,08

54 1,12

58 1,16

62 1,18

66 1,21

70 1,23

74 1,25

78 1,27

82 1,28

86 1,28

90 1,29

П р и м е ч а н и я
1 При значениях угловых высот среднего луча, отличных от приведенных в таблице, значения коэффициента qt

определяют интерполяцией.
2 В практических расчетах угловую высоту среднего луча участка небосвода, видимого из расчетной точки через

световой проем в разрезе помещения, следует заменять угловой высотой середины участка небосвода, видимого из рас-
четной точки через световой проем.

Т а б л и ц а  Б.2 — Значения средней относительной яркости фасадов экранирующих (противосто­
ящих) зданий йф с параллельным их расположением по схеме № 1

Средневзвешенный
коэффициент

птпя’агрнма

О тнош ение расстояния 
между зданиями / к

Значения средней  отн оси тельн ой  яркости  фасада 6ф противостоящ его  
здания при  отн ош ен и и  д ли н ы  противостоящ его  здания а к его  расчетной

вы соте Я р

фасада рф здания а 0,25 и 
м ен ее

0,50 1,00 1,50 2,00 3,00
4,00 и 
более

0,6 2,00 и более 0,29 0,33 0,37 0,39 0,40 0.41 0.41

0,6 1,00 0,24 0,27 0,32 0,34 0,35 0,36 0,36

0,6 0.50 0,20 0,21 0,25 0,28 0,30 0,32 0,33

0,6 0,25 и менее 0,17 0,17 0,18 0.21 0,23 0,27 0,29

0,5 2,00 и более 0,24 0,27 0,31 0,32 0,33 0,34 0,34

0,5 1,00 0,19 0,22 0,26 0,28 0,28 0,29 0,30

0,5 0,50 0,15 0,16 0,19 0,22 0,24 0,26 0,27

0,5 0,25 и менее 0,12 0,12 0,14 0,16 0,18 0,21 0,23

0,4 2,00 и более 0,19 0,22 0,24 0,25 0,26 0,27 0,27

0,4 1,00 0,15 0,17 0,20 0,22 0,22 0,23 0,24

| 0,4 0,50 0,11 0,12 0,15 0,17 0,19 0,20 0,21
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Окончание таблицы Б.2

Средневзвешенный
коэффициент

отражения
фасада рф

Отношение расстояния 
между зданиями / к 

длине противостоящего 
здания а

Значения средней относительной яркости фасада йф противостоящего 
здания при отношении длины противостоящего здания а к его расчетной

высоте Яр

0,25 и 
мсисе

0.50 1,00 1.50 2,00 3,00
4.00 и 
более

0,4 0,25 и м ен ее 0.09 0,09 0,10 0,12 0.14 0,16 0,18

0,3 2,00 и б о л е е 0,14 0,16 0,18 0.19 0,20 0,20 0,20

0,3 1,00 0,11 0,12 0,15 0,16 0,17 0,17 0,18

0,3 0,50 0,08 0,08 0,10 0.12 0,13 0,15 0,15

0,3 0,25 и м ен ее 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,12 0,13

0,2 2,00 и б о л е е 0,09 0,11 0,12 0,13 0,13 0,13 0,14

0,2 1,00 0,07 0,08 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12

0,2 0,50 0,05 0,05 0,07 0.08 0,09 0,10 0,10

0,2 0,25 и м ен ее 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08

П р и м е ч а н и е  — При значениях параметров рф, 1/а. а/Нр, отличных от приведенных в таблице, коэффициент 
определяют интерполяцией.

Т а б л и ц а  Б . З — Значения коэффициента отражения некоторых строительных материалов р
и средневзвешенного коэффициента отражения фасада рф

Материал
Коэффициент отраже­

ния материала р

Средневзвешенный 
коэффициент отражения 

фасада рф

Б елая  ф асадная краска, б е лы й  м рам ор 0,70 0,55

С в е т л о -с е р ы й  б ет о н , б е лы й  си ли к а тн ы й  ки р п и ч , о ч ен ь  св етлы е  

ф асадн ы е краски

0,60 0,48

С е р ы й  б е т о н , и зв естн я к , ж ел т ы й  п есч а н и к , с в е т л о - з е л е н а я , 

беж евая , св ет ло -с ер а я  ф асадная краска, св етлы е  п о р од ы  м р а ­
м ора

0,50 0,41

С е р ы й  о ф ак тур ен н ы й  б етон , серая  ф асадная краска, с в ет ло е  
д ер ев о , сер ы й  си ли к а т н ы й  ки рп и ч

0,40 0,34

Р о зо в ы й  си л и к а т н ы й  ки р п и ч , т е м н о -го л у б а я , т ем н о -б еж ев а я , 

св е т л о -к о р и ч н е в а я  ф асадная краска, п о тем н ев ш ее  д ерево
0,30 0,27

Т е м н о -с е р ы й  м рам ор , гранит, т ем н о -к о р и ч н ев а я , си н я я , т е м ­
н о -зе л е н а я , красная  ф асадная краска

0,20 0,20

Т а б л и ц а  Б.4 — Значения г0 для условной рабочей поверхности

Отнош ение 
глубины поме­
щения dn к вы­
соте от  уровня 
условной рабо­

чей поверхности 
до верха окна. Aq,

Отношение 
расстояния 

расчетной точки 
от внутренней 
поверхности 

наружной стены 
к глубине 

помещения dn

Средневзвешенный коэффициент отражения пола, стен и потолка рср

0,60 0,50 0,45 0,35

Отношение длины  помещения ап к его глубине dn

0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0

1,00 0,10 1,03 1,03 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,01 1,01 1,01 1.01

1,00 0,50 1,66 1,59 1,46 1,47 1,42 1,33 1,37 1,34 1,26 1,19 1,17 1,13

1,00 0,90 2,86 2,67 2,30 2,33 2.19 1,93 2,06 1,95 1,74 1,53 1,48 1,37

3,00 0,10 1,10 1,09 1,07 1,07 1,06 1,05 1,06 1,05 1,04 1,03 1,03 1,02

3,00 0,20 1,32 1,29 1,22 1,23 1,20 1,16 1,18 1,16 1,13 1,09 1,08 1,06
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Окончание таблицы Б А

Отношение 
глубины поме­
щения dn к вы­
соте от уровня 
условной рабо­

чей поверхности 
до верха окна И01

Отношение 
расстояния 

расчетной точки 
от внутренней 
поверхности 

наружной стены 
/т к глубине 

помещения dn

Средневзвешенный коэффициент отражения пола, стен и потолка рср

0,60 0,50 0,45 0,35

Отношение длины помещения ап к его глубине dn

0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0

3,00 0,30 1,72 1,64 1,50 1,51 1,46 1,36 1,41 1,37 1,29 1,20 1,18 1,14

3,00 0,40 2,28 2,15 1,90 1,91 1,82 1,64 1,73 1,66 1,51 1,37 1,33 1,26

3,00 0,50 2,97 2,77 2,38 2,40 2,26 1,98 2,12 2,01 1,79 1,56 1,51 1,39

3,00 0,60 3,75 3,47 2,92 2,96 2,76 2,37 2,57 2,41 2,10 1,78 1,71 1,55

3,00 0,70 4,61 4,25 3,52 3,58 3,32 2,80 3,06 2,86 2,44 2,03 1,93 1,72

3,00 0,80 5,55 5,09 4,18 4,25 3,92 3,27 3,60 3,34 2,82 2,30 2,17 1,91

3,00 0,90 6,57 6,01 4,90 4,98 4,58 3,78 4,18 3,86 3,23 2,59 2,43 2,11

5,00 0,10 U 6 1,15 1,11 1,12 1,11 1,08 1,09 1,08 1,07 1,05 1,04 1,03

5,00 0,20 1,53 1,48 1,37 1,38 1,34 1,27 1,30 1,27 1,21 1,15 1,14 1,11

5,00 0,30 2,19 2,07 1,84 1,85 1,77 1,60 1,68 1,61 1,48 1,34 1,31 1,24

5,00 0,40 3,13 2,92 2,49 2,52 2,37 2,07 2,22 2,10 1,85 1,61 1,55 1,43

5,00 0,50 4,28 3,95 3,29 3,34 3,11 2,64 2,87 2,68 2,31 1,94 1,84 1,66

5,00 0,60 5,58 5,12 4,20 4,27 3,94 3,29 3,61 3,35 2,83 2,31 2,18 1,92

5,00 0,70 7,01 6,41 5,21 5,29 4,86 4,01 4,44 4,09 3,40 2,72 2,55 2,20

5,00 0,80 8,58 7,82 6,31 6,41 5,87 4,79 5,33 4,90 4,03 3,17 2,95 2,52

5,00 0,90 10,28 9,35 7,49 7,63 6,96 5,64 6,30 5,77 4,71 3,65 3,39 2,86

Т а б л и ц а  Б.5 — Значения г0 на уровне пола

Отношение
Отношение
расстояния

Средневзвешенный коэффициент отражения пола, стен и потолка рср

шения dn к вы-
расчетной точки 
от внутренней 0,60 0,50 0,45 0,35

условной рабо­
чей поверхности

поверхности 
наружной стены 

/т  к глубине 
помещения dn

Отношение ширины помещения Ьп к его глубине du

до верха окна Л01
0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0

1,00 0,10 1,05 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,03 1,03 1,03

1,00 0,50 1,46 1,41 1,31 1,31 1,27 1,20 1,23 1,20 1,14 1,08 1,06 1,03

1,00 0,90 2,32 2,17 1,88 1,89 1,79 1,57 1,68 1,59 1,42 1,25 1,21 1,12

3,00 0,10 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06 1,06 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05

3,00 0,20 1,04 1,04 1,04 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,02 1,02 1,02

3,00 0,30 1,32 1,29 1,23 1,22 1,20 1,16 U 7 i , i 6 1,12 1,08 1,07 1,05

3,00 0,40 1,85 1,77 1,59 1,60 1,54 1,41 1,47 1,42 1,32 1,21 U 9 U 4

3,00 0,50 2,51 2,36 2,05 2,06 1,95 1,73 1,84 1,75 1,57 1,38 1,34 1,25

3,00 0,60 3,21 2,98 2,53 2,55 2,39 2,06 2,22 2,09 1,83 1,56 1,50 1,37

3,00 0,70 3,90 3,60 3,00 3,04 2,83 2,40 2,61 2,44 2,09 1,74 1,66 1,49

3,00 0,80 4,60 4,23 3,48 3,53 3,26 2,73 2,99 2,78 2,36 1,92 1,82 1,61

3,00 0,90 5,29 4,85 3,96 4,02 3,70 3,06 3,38 3,12 2,62 2,10 1,98 1,72

5,00 0,10 1,09 1,09 1,09 1,08 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06 1,06

5,00 0,20 1,06 1,06 1,06 1,05 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,03 1,03 1,03

5,00 0,30 1,53 1,48 1,38 1,38 1,34 1,27 1,30 1,27 1,22 1,15 и з 1,10

5,00 0,40 2,45 2,30 2,01 2,02 1,92 1,71 1,81 1,73 1,56 1,39 1,35 1,27
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Окончание таблицы Б. 5

О тн ош ен и е 
глуби н ы  п ом е­
щ ения dn к вы­
соте от уровня 
условн ой  рабо­

чей поверхности  
до  верха окна Лш

О тн ош ен и е 
расстояния 

расчетной  точки 
от  внутренней 

поверхности  
наруж ной степы  

/т  к глубине 
пом ещ ения d

С редневзвеш енны й коэф ф иц иент отраж ения пола , стен и потолка р

0,60 0,50 0,45 0.35

О тн ош ен и е ш ирины  пом ещ ен и я  />п к его  глуби н е dn

0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0 0,5 1,0 2,0

5 ,00 0 ,50 3,57 3,31 2 ,7 9 2 ,82 2,63 2 ,26 2 ,4 4 2,29 2 ,00 1,69 1,62 1,47

5 ,00 0 ,6 0 4 ,7 4 4 ,36 3,60 3,65 3 ,38 2 ,83 зло 2,88 2,45 2,01 1,90 1,68

5,00 0 ,70 5 ,92 5,42 4 ,4 2 4 ,4 8 4 ,1 2 3,41 3 ,76 3 ,48 2,91 2 ,32 2,18 1,90

5 ,00 0 ,80 7.09 6 ,4 7 5,23 5,31 4 ,8 7 3,98 4 ,4 2 4 ,07 3,36 2 ,64 2 ,46 2,11

5 ,00 0 ,90 8,26 7,52 6,04 6 ,1 4 5,61 4 ,5 6 5 ,08 4 ,6 6 3,81 2 ,96 2,75 2 ,32

П р и м е ч а н и я  к таблицам  Б.4 и Б.5
1 При пром еж уточны х значениях dn/hQ]4 lr/dn, bn/du и рср коэф ф иц иент г0 оп ред еляю т интерполяцией .
2 С редневзвеш енны й коэф ф ициент отраж ения пом ещ ения (п о ла , стен и п отолк а ) рассчиты ваю т п о  ф орм уле

Р — Рп-̂ П Рст^т Рпот-̂ ппт

Агг А  от

где рп, рст, рпот —  коэф ф ициенты  отраж ения материала п ола , стен  и п отолка  соответственно;
А »  Лст, Апт — п лощ адь пола , стен  и потолка  соответственно.
Е сли  отделка поверхности  пом ещ ения неизвестна, то  д ля  п ом ещ ен и й  ж илы х и общ ественны х зданий средневзвеш ен­

ны й коэф ф иц иент отраж ения рср следует приним ать равным 0,50.

Т а б л и ц а  Б. 6 — Значения коэффициента для схемы № 1 (рисунок Б.1) с параллельным
расположением зданий

Средневзвешенный коэффициент 
отражения Индекс противо­

стоящего здания 
в плане г.

Значения коэффициента при значениях индекса 
противостоящего здания в разрезе z2

фасада экранирую­
щего здания рф

внутренней поверх­
ности помеще­

н и я  Рср

0,10 и 
менее

0,50 1,00 1,50 2,00
4,00 и 
более

Отношение расстояния расчетной точки от наружной стены 
к глубине помещения lj/du =  0,90

0,60 0,55 0,5 и менее 1,00 1,65 1,73 1,69 1,42 1,30

0,60 0,55 2,0 1,00 1,54 1,63 1,59 1,39 1,28

0,60 0,55 4,0 и более 1,00 1,41 1,50 1,45 1,34 1,25

0,60 0,50 0,5 и менее 1,00 1,58 1,67 1,62 1,38 1,28

0.60 0,50 2,0 1,00 1,48 1,57 1,53 1,35 1,26

0,60 0,50 4,0 и более 1,00 1,36 1,45 1,40 1,30 1,23

0,60 0,45 0,5 и менее 1,00 1,51 1,60 1,56 1,34 1,26

0,60 0,45 2,0 1,00 1,42 1,51 1,47 1,31 1,24

0,60 0,45 4,0 и более 1,00 1,30 1,39 1,35 1,26 1,21

0,60 0,40 0,5 и менее 1,00 1,45 1,54 1,49 1,30 1,24

0,60 0,40 2,0 1,00 1,36 1,45 1,41 1,26 1,22

0,60 0,40 4,0 и более 1,00 1,25 1,34 1,29 1,22 U 9

0,50 0,55 0,5 и менее 1,00 1,76 1,85 1,80 1,50 1,34

0,50 0,55 2,0 1,00 1,66 1,75 1,70 1,47 П 1,32

0,50 0,55 4,0 и более 1,00 1,52 1,61 1,57 1,43 1,30

0,50 0,50 0,5 и менее 1,00 1,69 1,78 1,74 1,46 1,32
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Продолжение таблицы Б. 6

Средневзвешенный коэффициент 
отражения Индекс протпво- 

стоящего здания 
в плане zx

Значения коэффициента А"3д при значениях индекса 
противостоящего здания в разрезе z2

фасада экранирую­
щего здания p(ll

внутренней поверх­
ности Помеще­

н а  Рср

0,10 и 
менее

0.50 1,00 1,50 2,00
4,00 и 
более

0,50 0.50 2,0 1,00 1,60 1,69 1,64 1,43 1,30

0,50 0,50 4,0 и б о лее 1,00 1,47 1,56 1,51 1,39 1,28

0,50 0,45 0,5 и менее 1,00 1,63 1,72 1,67 1,42 1,30

0,50 0,45 2,0 1,00 1,54 1,63 1,58 1,39 1,28

0,50 0,45 4.0 и б о лее 1,00 1,42 1,51 1,46 1,34 1,26

0,50 0,40 0.5 и м енее 1,00 1,56 1,65 1,60 1,38 1,28

0,50 0,40 2,0 1,00 1,48 1.57 1,52 1,35 1,26

0,50 0,40 4,0 и б о лее 1,00 1,36 1,45 1,41 1,30 1,24

0,40 0,55 0,5 и м енее 1,00 1.87 1,96 1,91 1,59 1,38

0,40 0.55 2,0 1,00 1.77 1,86 1,81 1,55 1,36

0,40 0,55 4,0 и б о лее 1.00 1,64 1,72 1,68 1,51 1,34

0,40 0,50 0,5 и менее 1,00 1,81 1,89 1,85 1,55 1,36

0,40 0,50 2,0 1,00 1,71 1,80 1,75 1,51 1,34

0,40 0,50 4,0 и б о лее 1,00 1,58 1,67 1,63 1,47 1,32

0,40 0,45 0.5 и менее 1,00 1,74 1,83 1,78 1,51 1,34

0,40 0,45 2,0 1,00 1,65 1,74 1,69 1,47 1,32

0,40 0,45 4,0 и б о лее 1,00 1,53 1,62 1,57 1,43 1,30

0,40 0,40 0,5 и менее 1,00 1,67 1,76 1,72 1,47 1,32

0,40 0,40 2,0 1,00 1,59 1,68 1.63 1.43 1,31

0,40 0,40 4,0 и б о лее 1,00 1,48 1,56 1,52 1,39 1,28

0 ,3 0 0,55 0,5 и менее 1,00 1,98 2,07 2,03 1,67 1,43

0,30 0,55 2 ,0 1,00 1,88 1,97 1 ,9 3 1,64 1,41

0,30 0,55 4,0 и б о лее 1,00 1,75 1,84 1,79 1,59 1,38

0,30 0,50 0,5 и м енее 1,00 1,92 2,01 1,96 1,63 1,41

0,30 0,50 2 ,0 1,00 1,82 1,91 1,87 1,60 1,39

0,30 0,50 4,0 и б о лее 1,00 1,70 1,78 1,74 1,55 1,36

о
!

о J 0,45 0.5 и м енее 1,00 1,85 1,94 1,90 1,59 1,39

0,30 0,45 2,0 1,00 1,76 1,85 1,81 1,56 1,37

0,30 0,45 4,0 и б о лее 1,00 1,64 1,73 1,69 1,51 1,34

0,30 0,40 0,5 и м енее 1,00 1,79 1,88 1,83 1,55 1,37

0,30 0,40 2,0 1,00 1,70 1,79 1,75 1,52 U 5

0,30 0,40 4,0 и б о лее 1,00 1,59 1,68 1,63 1,47 1,32

Отношение расстояния расчетной точки от наружной стены 
к глубине помещения lj/dtt =  0,50

0,60 0,55 0,5 и м енее 1,00 1,31 1,39 1,35 1,20 1,23

0,60 0,55 2.0 1,00 1,27 1,36 1,31 1,18 1,22

0,60 0.55 4,0 и б о ле е 1,00 1,22 1,31 1,26 1,15 1,21

0,60 0,50 0,5 и м енее 1,00 1,27 1,35 1,31 1,17 1,22

0,60 0,50 2,0 1,00 1,24 1,32 1,28 1,15 1,21

0,60 0,50 4,0 и б о лее 1,00 1,19 1,28 1,24 1,12 1,21

0,60 0,45 0,5 и м енее 1,00 1.23 1,31 1.27 1,14 1,21

0,60 0,45 2,0 1,00 1,20 1,29 1,24 1,12 1,21
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Продолжение таблицы Б. 6

Средневзвешенный коэффициент 
отражения Индекс противо- 

стоящего здания 
в плане z{

Значения коэффициента Кщ при значениях индекса 
противостоящего здания в разрезе z-,

фасада экранирую­
щего здания рф

внутренней поверх­
ности помеще­

ния рср

0,10 и 
менее

0,50 1,00 1,50 2,00
4,00 и 
более

0,60 0,45 4,0 и более 1,00 1,17 1,25 1,21 1,09 1,20

0,60 0,40 0,5 и менее 1,00 1,19 1,27 1,23 1,11 1,20

0,60 0,40 2,0 1,00 1,17 1,25 1,21 1,09 1,20

0,60 0,40 4,0 и более 1,00 1,14 1,23 1,18 1,07 1,19

0,50 0,55 0,5 и менее 1,00 1,37 1,46 1,41 1,25 1,24

0,50 0,55 2,0 1,00 1,33 1,42 1,37 1,23 1,23

0,50 0,55 4,0 и более 1,00 1,28 1,37 1,33 1,20 1,23

0,50 0,50 0,5 и менее 1,00 1,33 1,42 1,37 1,22 1,23

0,50 0,50 2,0 1,00 1,30 1,39 1,34 1,20 1,23

0.50 0,50 4,0 и более 1,00 1,26 1,34 1,30 1,18 1,22

0,50 0,45 0,5 и менее 1,00 1,29 1,38 1,33 1,19 1,22

0,50 0,45 2,0 1,00 1,26 1,35 1,30 1,17 1,22

0,50 0,45 4,0 и более 1,00 1,23 1,32 1,27 1,15 1,21

0,50 0,40 0,5 и менее 1,00 1,25 1,34 1,29 1,17 1,22

0,50 0,40 2,0 1,00 1,23 1,32 1,27 1,15 1,21

0,50 0,40 4,0 и более 1,00 1,20 1,29 1,24 1,12 1,21

0,40 0,55 0,5 и менее 1,00 1,43 1,52 1,47 1,30 1,25

0,40 0,55 2,0 1,00 1,39 1,48 1,44 1,28 1,25

0,40 0,55 4,0 и более 1,00 1,34 1,43 1,39 1,26 1,24

0,40 0,50 0,5 и менее 1,00 1,39 1,48 1,43 1,28 1,24

0,40 0,50 2,0 1,00 1,36 1,45 1,40 1,26 1,24

0,40 0,50 4,0 и более 1,00 1,32 1,40 1,36 1,23 1,23

0,40 0,45 0,5 и менее 1,00 1,35 1,44 1,39 1,25 1,24

0,40 0,45 2,0 1,00 1,32 1,41 1,37 1,23 1,23

0,40 0,45 4,0 и более 1,00 1,29 1,38 1,33 1,20 1,23

0,40 0,40 0,5 и менее 1,00 1,31 1,40 1,35 1,22 1,23

0,40 0,40 2,0 1,00 1,29 1,38 1,33 1,20 1,23

0,40 0,40 4,0 и более 1,00 1,26 1,35 1,30 1,17 1,22

0,30 0,55 0,5 и менее 1,00 1,49 1,58 1,53 1,36 1,26

0,30 0,55 2,0 1,00 1,45 1,54 1,50 1,34 1,26

0,30 0,55 4,0 и более 1,00 1,41 1,49 1,45 1,31 1,25

0,30 0,50 0,5 и менее 1,00 1,45 1,54 1,49 1,33 1,26

0,30 0,50 2,0 1,00 1,42 1,51 1,46 1,31 1,25

0,30 0,50 4,0 и более 1,00 1,38 1,47 1,42 1,28 1,25

0,30 0,45 0,5 и менее 1,00 1,41 1,50 1,45 1,30 1,25

0,30 0,45 2,0 1,00 1,38 1,47 1,43 1,28 1,25

0,30 0,45 4,0 и более 1,00 1,35 1,44 1,39 1,25 1,24

0,30 0,40 0,50 и менее 1,00 1,37 1,46 1,41 1,27 1,24

0,30 0,40 2,0 1,00 1,35 1,44 1,39 1,25 1,24

0,30 0,40 4,0 и более 1,00 1,32 1,41 1,37 1,23 1,23
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Продолжение таблицы Б. 6

Средневзвешенный коэффициент 
отражения Индекс протипо- 

стоящего здания 
в плане

Значения коэффициента АГ1Д при значениях индекса 
противостоящего здания в разрезе z2

фасада экранирую­
щего здания рф

внутренней поверх­
ности помеще-

НИЯ Рср

0,10 и 
менее

0,50 1,00 1,50 2,00
4.00 и 
более

Отношение расстояния расчетной точки от наружной стены 
к глубине помещения l^/du =  0,10

0,60 0,55 0,5 и м енее 1,00 0,97 1,06 1,01 0,97 i , i6

0,60 0,55 2,0 1,00 1,00 1,08 1,04 0,97 i , i 6

0,60 0,55 4,0 и б о лее 1,00 1,03 1,12 1,08 0,96 1,18

0,60 0,50 0,5 и м енее 1,00 0,95 1,04 1,00 0,96 1,16

0,60 0,50 2,0 1,00 0,99 1,07 1,03 0,95 1,17

0,60 0,50 4,0 и б о лее 1.00 1,03 1,12 1,07 0,94 1,18

0,60 0,45 0,5 и м енее 1.00 0,94 1,03 0,98 0,94 1,17

0,60 0,45 2,0 1,00 0,98 1,07 1,02 0,94 1,18

0,60 0,45 4,0 и б о лее 1,00 1,03 1,12 1,07 0,93 1,19

0,60 0,40 0,5 и менее 1,00 0,92 1,01 0,97 0.93 1.17

0,60 0,40 2.0 1,00 0,97 1,06 1,01 0,92 1.18

0,60 0,40 4,0 и б о лее 1,00 1,03 1,11 1,07 0,91 1,19

0,50 0.55 0,5 и менее 1,00 0,98 1,07 1,02 1,00 1,14

0,50 0,55 2,0 1,00 1,01 1,09 1,05 0,99 U 5

0,50 0,55 4,0 и б о лее 1,00 1,04 и з 1,09 0,98 м б

0,50 0.50 0,5 и м енее 1,00 0,96 1,05 1,01 0,98 1,14

0,50 0,50 2,0 1,00 1,00 1,08 1,04 0,97 1,15

0,50 0,50 4,0 и б о лее 1,00 1,04 U 3 1,08 0,97 U 6

0,50 0,45 0,5 и менее 1,00 0,95 1,04 0,99 0,97 1,15

0,50 0,45 2,0 1.00 0,99 1,08 1,03 0,96 1,16

0,50 0,45 4,0 и б о лее 1,00 1,04 1,13 1,08 0,95 1,17

0,50 0,40 0.5 и м енее 1,00 0,93 1,02 0,98 0,95 1,16

0,50 0,40 2,0 1,00 0,98 1,07 1,02 0,94 1,16

0,50 0,40 4,0 и б о лее 1,00 1,04 1,12 1,08 0,93 1,18

0,40 0,55 0,5 и м енее 1,00 0,99 1,08 1,03 1,02 1,12

0,40 0,55 2,0 1,00 1,02 1,10 1,06 1,01 1,13

0,40 0,55 4,0 и б о лее 1,00 1,05 U 4 1,10 1,00 1,14

0,40 0,50 0,5 и менее 1,00 0.97 1,06 1,02 1,00 1,13

0,40 0,50 2,0 1,00 1,01 1,09 1,05 1,00 1,14

0,40 0,50 4,0 и б о лее 1,00 1,05 U 4 1,09 0,99 1,15

0,40 0,45 0,5 и менее 1,00 0,96 1,05 1,00 0,99 м з

0,40 0,45 2,0 1,00 1,00 1,08 1,04 0,98 1,14

0,40 0,45 4,0 и б о лее 1,00 1,05 1,14 1,09 0,97 1,15

0,40 0,40 0,5 и м енее 1,00 0,94 1,03 0,99 0,97 1,14

0,40 0,40 2.0 1,00 0,99 1,08 1.03 0,97 U 5

0,40 0,40 4,0 и б о лее 1,00 1.05 1,13 1,09 0,96 1,16

0,30 0,55 0,5 и менее 1,00 1,00 1,09 1,04 1,04 М О

0,30 0,55 2,0 1,00 1,03 1,11 1,07 1,04 1,11

0,30 0,55 4,0 и б о лее 1,00 1,06 М 5 1,11 1,03 М 2

0,30 0,50 0,5 и менее 1,00 0,98 1,07 1,03 1,03 1,11
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Окончание таблицы Б. 6

Средисчивешениыи коэффициент 
отражения

Индекс противо- 
стоящего здания 

в плане Cj

Значения коэффициента Л'зд при значениях индекса 
противостоящего здания в разрезе е2

фасада экранирую­
щего здания рф

внутренней поверх­
ности помешс- 

ния рср

0,10 и 
менее

0,50 1,00 1,50 2,00
4,00 и 
более

0,30 0,50 2,0 1,00 1,02 1,10 1.06 1,02 1,12

0,30 0,50 4,0 и б о л е е 1,00 1,06 1,15 1,10 1,01 1,13

0,30 0,45 0,5 и м ен ее 1,00 0,97 1,06 1,01 1,01 1,11

0,30 0,45 2,0 1,00 1,01 1,09 1,05 1,01 1.12

0,30 0,45 4,0 и б о л е е 1,00 1,06 М 5 1,10 1,00 1.14

0,30 0,40 0,5 и м енее 1,00 0,95 1,04 1,00 1,00 1,12

0,30 0,40 2,0 1,00 1,00 1,09 1,04 0,99 1.13

0,30 0,40 4,0  и б о л е е 1,00 1,06 1,14 1,10 0,98 1,14

П р и м е ч а н и я
1 При значениях параметров рф, рср, z{, zv lT/dn, отличных от приведенных в таблице, коэффициент Кза определяют 

интерполяцией.
2 Значения коэффициента К3д для схем застройки задний, отличающихся от схемы №  1, определяют по таблице Б 6 

с учетом указаний, приведенных в" приложении Б.

Т а б л и ц а  Б. 7 — Значения коэффициентов %х и т2

Вид светопропускающего материала
Значения

Вид переплета
Значения

Х2

Стекло оконное листовое: П е р еп л ет ы  д ля  о к о н  и ф о н ар ей  п р о м ы т -

одинарное 0,9 ленных здании:
д в о й н о е 0,8 деревянные:
т р о й н о е 0,75 одинарные 0,75

Стекло витринное толщиной 6— 8 мм 0,8
спаренные 0,7
двойные раздельные 0,6

Стекло листовое армированное 0,6 стальные:
одинарные открывающиеся 0,75

Стекло листовое узорчатое 0,65 одинарные глухие 0,9
двойные открывающиеся 0,6

Стекло листовое со специальными свойствами: двойные глухие 0,8
солнцезащитное 0,65 Переплеты для окон жилых, общественных
контрастное 0,75 и вспомогательных зданий:

Органическое стекло: деревянные:

прозрачное 0,9 одинарные 0,8

молочное 0,6 спаренные 0,75
двойные раздельные 0,65

Пустотелые стеклянные блоки: с тройным остеклением 0,5

светорассеивающие 0,5 металлические:

светопрозрачные 0,55 одинарные 0,9
спаренные 0,85

Стеклопакеты 0,8 двойные раздельные 0,8
с тройным остеклением 0,7

Стекложелезобетонные панели с пустотелы-
ми стеклянными блоками при толщине шва:

20 мм и менее 0,9
б о л е е  20 м м 0,85

П р и м е ч а н и е  — Значения коэффициентов т1 и т2 для светопропускающего материала и переплетов, не указанных 
в таблице Б.7, следует определять по ГО С Т  26602.4.
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Т а б л и ц а  Б.8 — Значения коэффициентов т3 и т4

Несущие конструкции покрытий

Коэффициент, 
учитывающим 
потери света в 
несущих кон­
струкциях, т3

Солнцезащитные устройства, изделия 
и материалы

Коэф ф ициент 
учиты ваюшии 
потери света в 
солнцезащ ит­
ных устрой­

ствах, т4

Стальные ф ерм ы 0,9 У б и р а ю щ и еся  р егули р уем ы е  ж алю зи  и 1,0
ш тор ы  (м е ж с т е к о л ь н ы е , в н утр ен н и е ,

н а р уж н ы е)

Ж елезобетонны е и д ер евян н ы е ф ерм ы О оо С та ц и он а р н ы е  ж алю зи  и экраны  с за-

и арки щ и тн ы м  у г л о м  не б о л е е  45° при р асп о -

ло ж е н и и  п ла сти н  ж алю зи  и ли  экран ов

п од  у гл о м  90° к п ло ск о ст и  окна:
гор и зо н та льн ы е 0,65
верти кальн ы е 0,75

Балки и рамы  с п л о ш н ы е  при  вы соте Г о р и зо н т а ль н ы е  козы рьки :

сечения: с защ и тн ы м  у г л о м  не б о л е е  30° 0,8
50 см и б о л е е 0,8 с з а щ и т н ы м  у г л о м  о т  15° д о  45° 0 ,9 - 0 .6
менее 50 см 0,9 (м н о го ст уп ен ч а т ы е )

Б а лк о н ы  глу б и н о й :

д о  1,20 м 0,90
1,50 м 0.85
2,00 м 0,78
3,00 м 0.62

Л о д ж и и  глу б и н о й :

д о  1,20 м 0,80

1,50 м 0,70

2,00 м 0,55
3,00 м 0,22

Т а б л и ц а  Б.9 — Значения коэффициента гг

Значения г2

Средневзвешенный коэффициент отражения пола, стен и потолка
Отношение высоты помещения, 

принимаемой от условной рабочей 
поверхности до нижней грани 

остекления, Лф к ширине пролета /,

Рср =  0.5 Рср = 0,4 Рср = 0,3

Число пролетов

1 2 3 и более 1 2 3 и более 1 2 3 и более

2 1,7 1,5 1,15 1,6 1,4 и 1,4 1,1 1,05

1 1,5 1,4 1,15 1,4 1,3 и 1,3 1,1 1,05

0,75 1,45 1,35 1,15 1,35 1,25 1,1 1,25 1,1 1,05

0,5 1,4 1,3 1,15 1,3 1,2 и 1,2 1,1 1,05

0,25 1,35 1,25 1,15 1,25 U 5 и 1.15 1.1 1,05

П р и м е ч а н и я
1 В помещениях с зенитными и шахтными фонарями Лф соответствует Ар (расчетная высота) от условной рабочей 

поверхности до нижней грани остекления фонаря).
2 В однопролетных помещениях ширина пролета /, соответствует ширине помещения Ьп.

Т а б л и ц а  Б. 10 — Значения коэффициента

Тип фонаря Значения &ф

Световые проемы в плоскости покрытия, ленточные 1,0

Световые проемы в плоскости покрытия, штучные 1,1
Фонари с наклонным двусторонним остеклением (трапециевидные) 1,15

Фонари с вертикальным двусторонним остеклением (прямоугольные) 1,2

Фонари с односторонним наклонным остеклением (шеды) 1,3

Фонари с односторонним вертикальным остеклением (шеды) 1,4

63



СП 23-102-2003

Геом етрический  коэф ф ициент естествен ­
ной освещ енности  гт в какой -ли бо  точке п о ­
мещ ения от неба М К .0  при верхнем освещ е­
нии определяю т по ф ормуле

=  0 ,0\(п{п2д ), (Б . 11)

где пх — число  лучей  по графику I, п рохо­
дящ их от неба в расчетную  точку 
через /-й световой проем  на п о п е­
речном  разрезе пом ещ ения; 

п7 — число  лучей  по графику II , прохо­
дящ их от неба в расчетную  точку 
через /~й световой проем  на п ро ­
д ольн ом  разрезе пом ещ ения; 

г2 — коэффициент, учитывающ ий повы ­
ш ение К Е О  при верхнем освещ е­
нии, благодаря свету, отраж енно­
му от п оверхн остей  п о м ещ ен и я , 
принимаемы й по таблице Б.9; 

кф — коэф ф ициент, принимаемы й в за­
висимости от типа фонаря и оп ре­
деляем ы й по таблице Б. 10;

— расчетное значение К Е О  при ком ­
бинированном  освещ ении.

Б.2 РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ 
ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ СХЕМ ЗАСТРОЙКИ ЗДАНИЙ

2 О тм ечаю т точ к у  С,, р а сп о ло ж ен н ую  на 
сер еди н е участка  1— 2 эк р ан и р ую щ его  зда­
ния.

3 Строят условную  затеняю щ ую  плоскость 
в плане, равную  проекции плоскости  фасада 
экранирую щ его  здания на плоскость, парал­
лельн ую  фасаду исследуем ого здания (пом ещ е­
н и я ) и проходящ ую  через точку С,.

4 О пределяю т расстояние /э от фасада ис­
следуем ого  здания (п ом ещ ен и я ) до условной 
затеняю щ ей плоскости  (рисунок  Б.2).

5 О пределяю т расчетную  высоту # р от уров­
ня пола  и сследуем ого  пом ещ ения до верха па­
рапета или других затеняю щ их элем ентов  экра­
нирую щ его здания.

6 В ы числяю т отнош ение расстояния между 
исследуем ы м  пом ещ ением  и условн ой  затеня­
ю щ ей плоскостью  к длине условн ой  затеняю­
щ ей плоскости  /э/аэ.

7 Вы числяю т отнош ение длины  условной 
затеняю щ ей плоскости  к расчетной высоте эк­
ранирую щ его здания аэ/ # р.

8 Определяю т значение средней относитель­
ной яркости фасада экранирую щ его здания по 
таблице Б.2.

9 Вы числяю т индекс экранирую щ его зда­
ния в плане г, по  ф ормуле

В случае когда проектируемое здание и экра­
нирующее его здание расположены не параллель­
но (т.е. отличаются по схеме застройки от схемы 
№  1), их необходимо привести к эквивалентной 
схеме с параллельным расположением по схеме 
№  1. Ниже рассмотрены наиболее часто встреча­
ю щ иеся схемы застройки и приведение их к схе­
ме №  1 с эквивалентными параметрами. П о  па­
раметрам схем, приведенным к параметрам схе­
мы №  1, определяют значения средней относи­
тельной  яркости экранирующ их зданий и коэф ­
ф ициент А'зд, учитывающий изменение внутрен­
ней отраженной составляющ ей К Е О  в пом ещ е­
нии при наличии противостоящ их зданий.

Схема №  2

Противостоящее (экранирующее) здание 
расположено под углом к исследуемому 

зданию (рисунки Б.2, Б.З)

1 Н аклады ваю т график I I  д ля  расчета К Е О  
методом  А .М . Д анилю ка на план  исследуем ого  
пом ещ ения (ри сун ок  Б.З) таким образом , что ­
бы его вертикальная ось  совм естилась с харак­
терны м разрезом  пом ещ ения, а п олю с граф и­
ка 0 совм естился с расчетной точкой  С . П о д ­
считы ваю т по графику I I  чи сло  лучей , п рохо­
дящ их от части фасада (участок  1— 2) экрани­
рую щ его  здания через световой проем.
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аэ ( h  +  A ct )  

(/э + l j  + Дст )b0 (Б . 12)

10 В ы числяю т индекс экранирую щ его зда­
ния  в разрезе z2 п о  ф ормуле

Hp(h +  Д ст )

(/э + /т  + Дст)(/го + /гпд)- <БЛЗ>

11 О пределяю т значение коэффициента Кщ 
п о  таблице Б.6.

Схема №  3

Г-образное расположение зданий 
(рисунки Б. 4, Б.5)

О п ределение параметров застройки по  схе­
ме №  3 ан ало ги чн о  оп ределен и ю  параметров 
застройки  п о  схем е №  2, за и склю чен и ем  пун­
кта 3. Строят условн ую  затеняю щ ую  плоскость 
в плане, равную  проекции видимой из рас­
четн ой  точки  части экранирую щ его  здания, 
находящ егося в пределах светового  угла  (учас­
ток  2— 3), на плоскость , п араллельн ую  плос­
кости  фасада и сследуем ого  здания (пом ещ е­
н и я ) и проходящ ую  через точку Сх (середина 
участка 1— 2).
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Схема №  4

Экранирующее здание со сложной 
конфигурацией в плане (рисунок Б. 6)

1 В ы числяю т расстояние С '— Сх о т  и с с л е ­
дуемого пом ещ ен и я  д о  у с ло в н ей  затеняю щ ей  

плоскости, п ар аллельн ой  п лоск ости  фасада по 
формуле

_  lxax +  12а2 
3 ах + а2 ( Б . 14)

где /, и /2 —  расстояния от  и сслед уем о го  п о ­
м ещ ения  д о  части д ли н ы  здания 

а{ и д о  части д ли н ы  здания а2.
2 Строят луч и  С'— 1 и С —2, соед и н яю щ и е 

расчетную точку в п лан е с  крайним и  точкам и  
горизонтальной п р оек ц и и  п л о ск о ст и  ф асада 
экранирующего здания.

3 О пределяю т д ли н у  у с ло в н ой  затеняю щ ей  
плоскости аэ, равную  отрезку Г — 2'.

4 Вы числяю т параметры  застройки  д ля  схе­
мы №  4 п ри м ен и тельн о  к усло в н ой  затен яю ­
щей плоскости  д ли н о й  аэ и расстоян и ем  /э и 
суммарной ш ириной  ок он , вклю чая п р остен ­
ки />сп, по ф орм улам  (Б . 12) и (Б . 13).

Схема №  5

Экранирующее здание со сложной 
конфигурацией по высоте (рисунок Б. 7)

1 Вы числяю т параметры  застройки  п о  ф ор ­
мулам:

„ _  а | ф + д ст)

11 (1Х+1Т +& ст)Ь0 (Б .15)

_ _  а2(1т+А ст) . 

12 (А + + ДСТ)А0 (Б .16)

^ p l ( ^ T  + Дст)

(/х + 1т +Д СТ)(А0 ч-Ард) (Б .17)

_ / / р2(/т- + Аст)

(/] + 1Т + ЛстК^о + ^пд) (Б-18)

2 Определяю т коэф ф ициенты  ЬфХ, К3д для  
части здания вы сотой  # р1 и д ли н о й  /( и коэф ­
фициенты V  Кза для части здания вы сотой  
Яр2 и длиной /2 п о  таблицам  Б.2 и Б .6.

3 Определяют произведение средневзвеш ен­
ных коэффициентов Ьф и Кзл о т  всего  эк р ан и ­
рующего здания по  ф орм уле

Ф̂̂ зд -
^ф!^ЗД, еЗД, + Аф2 ̂ЗД, ЕЗД,

Езд, + Езд2
(Б . 19)

где Ьф{ и Ьф2 — средн яя  о т н о с и т е л ь н а я  яр ­
кость фасадов отд ельн ы х  час­
тей здания;

Кзл и К3д — к о эф ф и ц и ен ты , уч и ты в а ю ­
щ ие и зм ен ен и я  внутренней  
о тр а ж ен н о й  с о с т а в л я ю щ е й  
К Е О  в п ом ещ ен и и  при н али ­

чии каж дого из отдельны х ча­
стей экр ан и р ую щ его  здания; 

езд и е3д^ — геом етрические коэф ф иц иен ­
ты  участков  ф асадов экр ан и ­
рую щ их частей зд а н и й ,в и д и ­
мы х из расчетной  точки  че­
рез световой  проем .

Схема №  6

Смешанное расположение 
экранирующих зданий (рисунок Б. 8)

1 С троят  услов н ы е затеняю щ ие п лоск ости  
д ля  экранирую щ их зданий ф и ф .

2 В ы чи сляю т параметры  застройки  zx и z-, 
п рим енительно  к каждому экранирую щ ем у зда­
н и ю  ф  и ф  и каж дой у с ло в н ой  затеняю щ ей  
п лоск ости  зданий ф и ф .

3 О п ред еляю т коэф ф ициенты  Ьфх, Ьф2, Ьф3 , 
Ьф4 и коэф ф ициенты  Кщ , Кзл^ Кзау Кщ  д ля  

каж дого из экранирую щ их зданий ф и  ф и  для  
каж дой из условн ы х  затеняю щ их п л о с к о с т е й ф  
и ®  в отдельности .

4 О п ред еляю т сум м у прои зведен и й  значе­
ний  геом етрических К Е О  езд на коэф ф и ц и ен ­
ты  Ьф1 и А'зд по ф орм уле '

4
Х ( Е з д , Ь ^ К щ ) =  е 3 д 1 6 ф 1 ^ з Д |  +  
/=1

(Б .20)

+ЕЗД26ф2^3Д2 +ЕЗД3^фЗ^ЗД3 +ЕЗД4^Ф4^3Д4>

где ЬфХ, Ьф2,

*фЗ> *Ф4

^зд,> ^зд,> 
^ЗД3’ ^зд4

£ЗД,’ еЗД2’ 
езд3> Езд4

средняя относительная яркость 

фасадов каждого из отдельных 
экранирую щ их зданий; 
к о эф ф и ц и ен ты , уч и ты в а ю ­

щ ие и зм ен ен и я  внутренней  
о тр а ж ен н о й  с о с т а в ля ю щ е й  
К Е О  в п ом ещ ен и и  при н а ли ­
чии каждого из отдельны х эк ­
ранирую щ их зданий; 
геом етрические коэф ф ициен­
ты естественного  освещ ения 

участков фасадов экранирую ­
щ их зданий, видимых из рас­

четной  точки  через световой 
проем.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекомендуемое)

ОСВЕЩЕННОСТЬ РАЗЛИЧНО ОРИЕНТИРОВАННЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ ПРИ СПЛОШНОЙ ОБЛАЧНОСТИ
И ПРИ ЯСНОМ НЕБЕ

Т а б л и ц а  В.1

Географическая 
широта, град. с. ш. Месяц

Освещенность горизонтальной поверхности Е° при сплошной облачности, клк

Время суток, ч

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

35 111 — 3,5 7 10 13 15,5 16,5 16 14 11 8 4,2 0,8 — —

V I 4 7 11 15 18,5 21 22 21 18,5 15 11 7 4 0,8 —

IX 1 4,2 8 11,5 14 16 17 16 14 10,5 7 3,7 — — —

X I I — — 2,8 5 7,5 9 9,3 8,7 7 5 2,5 — — — —

45 I I I — 2,8 5,6 8,5 11 12,5 13,5 13 11,8 9,3 6,6 3,5 0,8 — —

V I 5 8 11 14,3 17,5 19,5 20 19,5 17,5 14,3 11,5 7,5 5 2,2 —

I X 0,8 4 7 9,5 12 13,5 14 13,5 11,7 9 6,3 3,4 — — —

X I I — — 1 з,з 5 6 6,3 6 5 3 0,8 — — — —

55 I I — 2,3 5 7 8,5 10 10,5 10,2 9 7 5,2 3 0,8 — —

V I 5,7 8,5 11 13,2 15,3 17 17,5 17 15,5 13,2 11 8,5 5,7 3,5 1,3

IX 0,8 3,5 5,7 7 9,5 11 11 10,5 9,3 7,5 5,2 2,8 — — —

X I I — — — 1 2,2 3 3,5 3 2,2 0,8 — — — — —

65 I I I — 2 4 5 6,3 7 6,5 7 6,5 5, 4 2,3 — — —

V I 6,5 8,2 10,5 11,6 13,5 14 14,3 14 13 11,6 10 8,5 6,5 4,5 2,8

I X 0,8 2,5 4 5,6 7 8 8,3 8 7 5,6 4 2 0,5 — —

X I I — — — — — — 0,8 — — — — — — — —

СП
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Т а б л и ц а  В. 2

Географ и ческая  
ш ирота, 

град. с. ш.

М е с я ц

О св ещ ен н о ст ь  р а зли ч н о  о р и ен ти р о в а н н ы х  верти кальн ы х  п ов ер хн остей  £ °в при с п л о ш н о й  о б л а ч н о с т и , к лк

В р е м я  суток , ч

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

35 111 — — 1,4 3 ,2 4 ,9 6 ,4 7 ,4 7 ,7 7 ,6 7 ,0 5 ,5 4 ,0 1,8 — — —

V I — 1,8 4 ,0 5 ,7 7 ,5 8 ,6 9 ,2 9 ,6 9 ,2 8 ,6 7 ,5 5 ,7 4 , 0 1,8 — —

IX — 1,0 2 ,0 4 ,2 5 ,9 7 ,4 8 ,0 8 ,3 8 ,0 7,2 5 ,5 4 ,0 1,8 _ _ — —

X II — — _ _ 1 ,4 2 ,4 4 ,0 4 ,5 4 ,7 4 ,4 3 ,8 2 ,4 1 ,4 — — — —

4 5 I I I _ _ — 1,2 2 ,4 4 ,2 5 ,3 6 ,0 6 ,4 6 ,2 5 ,7 4 ,4 3 ,2 1,6 — — —

V I 1 ,2 2 ,2 4 ,2 5 ,7 7 ,3 8 ,3 8 ,8 9 ,0 8 ,8 8 ,3 7 ,3 5 ,8 4 , 0 2 ,2 и —

IX — 0 ,6 1 ,9 3 ,8 5 ,1 6 ,2 7,1 7 ,3 7,1 6 ,0 4 ,9 3 ,4 1,7 0 ,1 — —

X II — — — 0 ,6 1,6 2 ,4 3 ,0 3 ,2 3 ,0 2 ,2 1,5 0 ,2 — — — —

55 I I I — 1,0 1,8 3 ,2 4 ,1 4 ,5 4 ,9 4 ,9 4 ,3 3 ,6 2 ,2 2 ,4 — — —

V I 1 ,6 2 ,8 4 ,3 5 ,6 6 ,8 7 ,6 8 ,1 8 ,3 8 ,1 7 ,7 6 ,8 5 ,6 4 ,3 2 ,6 1,6 —

IX — 0 ,6 1,7 3 ,0 4 ,2 5 ,1 5 ,7 5 ,8 5 ,6 4 ,9 4 ,1 2 ,6 1,5 0 ,1 — —

X II — — — — 0 ,6 1 ,2 1,5 1,6 1,5 1,2 0 ,4 — — — — „

65 III — — 0 ,6 1,5 1 ,9 2 ,6 3 ,2 3 ,4 3 ,4 3 ,0 2 ,2 1,6 1,0 — —

V I 2 ,0 3 ,2 4 ,3 5 ,3 5 ,9 6 ,8 7 ,2 7 ,3 7,1 6 ,8 5 ,9 5 ,3 4 ,3 3 ,2 1,9 1,4

IX — 0 ,6 1 ,4 2 ,0 3 ,0 3 ,8 4 ,2 4 ,3 4 ,2 3 ,8 3 ,0 2 ,0 1,3 — — —

X II — — — — — — 0 0 ,4 0 - — — — — —

as
--j

С
П

 23-102-2003



ON
oo Т а б л и ц а  В.З

Освещенность горизонтальной поверхности /Г* при ясном небе, клк

Географическая
Месяц

Суммарная освещенность на горизонтальной поверхности Е ^м о т  я с н о г о  неба и солнца, клк

широта, 
град. с. ш. Время суток, ч

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

35 III — — 3,7 8,5 13,3 16,4 18,0 18,5 18,3 17,0 14,5 10,5 5,3 0,6 — —

7,8 24,0 44,0 61,7 70,6 75,2 73,8 65,2 49,8 31,0 12,6 1,0

VI 1,0 5,3 10,4 15,1 18,1 20,1 21,7 21,5 21,7 20,1 18,1 15,1 10,4 5,3 1,0 —

1,7 12,6 31,0 53,8 72,3 87,5 95,0 99,0 95,0 87,5 72,3 53,8 31,0 12,6 1,7

IX — 1,8 6,0 11,3 15,7 17,7 19,0 19,5 19,0 17,5 14,8 10,3 5,3 0,6 — —-

з,о 14,9 34,1 56,5 68,8 79,6 83,0 79,6 67,8 51,9 31,0 12,6 0,9

XII — — — 3,7 6,9 10,5 12,5 13,0 12,1 10,0 6,9 3,2 — — — —

8,0 17,9 31,0 40,0 42,0 38,0 29,5 17,9 6,8

45 III — — 4,0 8,5 12,7 15,8 18,0 18,6 18,3 16,9 13,6 10,3 5,9 — — —

5,9 18,0 34,1 48,0 58,3 61,5 60,0 53,7 38,1 24,0 10,0

VI 2,9 6,5 п , з 15,3 17,7 19,5 20,6 21,1 20,6 19,5 17,7 15,4 10,5 6,5 2,5 —

5,9 16,2 34,1 53,8 69,0 83,1 90,1 92,3 90,1 83,1 69,0 55,0 31,0 16,2 4,8

IX — 1,4 5,7 10,0 13,7 i6 , i 17,1 17,7 17,1 15,9 13,3 9,0 4,9 0,6 — —

2,1 14,0 29,5 46,0 60,0 66,2 69,0 66,2 58,4 43,9 25,9 11,5 0,9

XII — — — 1,9 5,9 8,6 9,9 10,3 9,9 8,0 5,5 1,5 — — — —

2,1 10,0 18,0 22,2 24,0 22,2 16,0 9,9 1,6

55 III — — 3,0 6,7 10,3 12,3 14,0 14,8 14,8 13,1 11,1 8,1 4,5 — — —

4,0 12,5 24,0 38,5 40,0 43,9 43,9 36,1 27,7 16,3 6,9

VI 4,5 7,7 11,7 14,8 16,9 18,3 19,2 19,5 19,2 18,5 16,9 14,8 П ,7 7,3 4,5 —

10,0 21,0 36,0 51,8 64,0 73,9 80,8 83,1 80,8 75,0 64,0 51,8 36,0 19,4 10,0

IX — 1,4 4,9 8,1 11,3 13,7 15,1 15,4 14,9 13,3 10,9 7,3 4,1 0,6 — —

2,1 11,4 22,1 34,1 46,0 53,8 55,0 51,8 44,0 32,5 19,2 9,0 0,9

С
П

 23-102-2003



XI I — — — — 2,0

2,1

4 .0

6.0

5.5

9.5

6,0

10,0

5.5

9.5

4 .0

6.0

— — — — — —

65 I I I __ __ 2,0 5,5 7,1 9,0 10,3 10,7 10,7 10,0 8,1 5,9 3,0 — — —

2,1 9,0 14,0 19,3 24,0 25,8 25,8 22,1 16,2 10,1 4,0

V I 6,1 8,6 11,3 14,1 15,7 16,9 17,5 17,7 17,3 16,9 15,7 14,1 11,7 8,6 5,7 3,7

15,0 24,0 34,2 48,0 56,6 64,0 67,8 69,0 66,1 64,0 56,6 48,0 36,1 24,0 13,9 8,0

IX — 1,4 3,7 6,1 8,2 10,0 п , з 11,7 11,3 10,0 8,2 6 ,i 3,2 — — —

2,1 8,0 15,0 22,4 29,5 34,3 36,0 34,3 29,5 22,4 15,0 6,7

X I I — — — — — — 0,0 1,8 0,0 — — — — — — —

0,0 1,8 0,0

Т а б л и ц а  В. 4

О с в е щ е н н о с т ь  р а з л и ч н о  о р и е н т и р о в а н н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  £ 1 п р и  я с н о м  н е б е ,  к л к

Г е о г р а ф и ч е с к а я

ш и р о т а ,

О р и е н т а ­

ц и я  п о - М е с я ц

С у м м а р н а я  о с в е щ е н н о с т ь  р а з л и ч н о  о р и е н т и р о в а н н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  Е^м о т  я с н о г о  н е б а  и  с о л н ц а ,  к л к

град. с. ш. в е р х н о с т и
В р е м я  с у т о к ,  ч

5 6 7 8 9 10 И 12 13 14 15 16 17 18 19 20

35 с I I I — — — 6 ,5 9 ,8 9 ,6 11 ,3 1 1 ,8 1 1 ,4 10,1 10,1 8 ,2 3 ,7 0 ,2 — —

6 ,5 9 ,8 9 ,6 11 ,3 11 ,8 1 1 ,4 10 ,1 10,1 8 ,2 3 ,5 0 ,2

V I 0 ,6 5 ,7 11 ,2 1 2 ,4 1 3 ,6 15,1 16 ,5 1 6 ,4 16 ,5 1 5 ,0 13 ,6 1 2 ,4 1 1 ,2 5 ,7 0,6 —

4 , 4 17,1 2 1 ,5 1 5 ,5 1 3 ,6 15,1 16 ,5 1 6 ,4 16 ,5 1 5 ,0 1 3 ,6 1 5 ,4 2 1 ,5 17,1 4 , 4

I X — 1,2 4 ,6 9 ,2 9 ,4 1 1 ,6 13 ,0 13,1 1 3 ,0 П , 4 1 0 ,0 8 ,7 4 ,1 0 ,2 — —

1,7 4 , 6 9 ,2 9 ,4 1 1 ,6 1 3 ,0 13,1 13 ,0 П , 4 1 0 ,0 8 ,7 4 ,1 0 ,4

X I I __ __ __ 2 ,3 4 , 4 7 ,2 8 ,5 8 ,3 8,1 6 ,8 4 , 4 2 ,0 __ __ __ —

2 ,3 4 ,4 7 ,2 8 ,5 8 ,3 8 ,1 6 ,8 4 ,4 2 ,0

35 С В I I I — — 4 , 4 1 0 ,4 1 4 ,4 1 2 ,6 1 2 ,4 12 ,0 1 1 ,6 1 0 ,0 8 ,5 7,1 3,1 0 ,2 — —

1 8 ,6 2 8 ,7 2 8 ,0 14 ,8 1 2 ,4 1 2 ,0 11 ,6 1 0 ,0 8 ,5 7,1 3,1 0 ,2

V I 0 ,8 8 ,0 1 6 ,0 17 ,5 1 7 ,5 1 9 ,6 19 ,2 17 ,6 15 ,3 13 ,7 11 ,7 9 ,4 7 ,7 3 ,4 . 0 , 4 —

8 ,4 3 8 ,4 5 4 ,0 5 3 ,9 4 6 ,7 3 5 ,8 4 6 , 0 17 ,6 15 ,3 13 ,7 11 ,7 9 ,4 7 ,7 3 ,4 0 ,4
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о  Продолжение таблицы В А

Г е о г р а ф и ч е с к а я  
ш и р о т а ,  

г р а д .  с. ш .

О р и е н т а ­
ц и я  п о ­

в е р х н о с т и
М е с я ц

О с в е щ е н н о с т ь  р а з л и ч н о  о р и е н т и р о в а н н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  Е\ п р и  я с н о м  н е б е ,  к л к

С у м м а р н а я  о с в е щ е н н о с т ь  р а з л и ч н о  о р и е н т и р о в а н н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  ££у м  о т  я с н о г о  н е б а  и  с о л н ц а ,  к л к

В р е м я  с у т о к ,  ч

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

35 С В IX — 2,0 7,8 14,3 13,9 13,6 13,9 13,1 12,8 10,4 8,6 7,2 3,1 0,2 — —
12,6 3,0 36,0 28,8 26,2 13,9 13,1 12,8 10,4 8,6 7,2 3,1 0,2

X I I — — — 3,2 5,5 8,6 9,4 9,2 8,3 6,7 4,1 2,0 — — — *—
6,2 5,5 8,6 9,4 9,2 8,3 6,7 4,1 2,0

35 в I I I — — 5,9 13,7 19,3 16,9 16,2 14,8 12,8 10,3 9,4 7,1 3,1 0,2 — —
29,4 53,4 61,0 48,9 36,6 17,3 12,8 10,3 9,4 7,1 3,1 0,2

V I 0,7 8,2 17,6 21,2 21,3 22,9 23,5 20,4 16,0 13,4 10,9 8,5 7,0 3,1 0,3 —
7,8 39,0 61,4 69,4 66,6 57,1 42,0 20,4 16,0 13,4 10,9 8,5 7,0 3,1 0,3

IX — 2,5 10,1 18,3 18,4 17,5 18,2 15,4 13,7 1 U 8,7 7,0 3,1 0,2 — —
16,9 47,0 61,9 61,9 49,9 35,9 15,4 13,7 11,1 8,7 7,0 3,1 0,2

X I I — — — 6,0 9,1 13,4 13,9 12,0 9,5 7,4 4,5 2,0 — — — —
23,8 35,3 35,1 25,1 13,0 9,5 7,4 4,5 2,0

35 ю в III — — 5,0 13,3 20,9 20,9 19,8 19,2 16,9 13,4 11,8 8,1 3,3 0,2 — —
24,3 51,1 68,8 68,4 67,3 52,8 36,5 16,8 11,8 8,1 3,3 0,2

V I 0,5 6,0 13,8 16,8 18,1 22,1 26,6 24,6 18,5 14,6 11,8 9,1 7,3 3,1 0,6 —
2,8 19,6 38,6 48,8 51,2 53,9 50,2 36,5 18,5 14,6 11,8 9,1 7,3 3,1 0,6

IX — 1,9 8,6 17,5 19,4 21,3 21,6 20,2 17,3 13,1 10,2 7,8 3,2 0,2 — —
И , 8 38,2 58,0 65,2 67,4 60,4 49,2 30,1 13,1 10,2 7,8 3,2 0,2

X I I — — — 5,9 11,6 17,2 19,1 17,7 15,2 11,0 5,8 2,3 — — — —
29,6 50,3 60,2 59,2 50,8 40,3 21,9 20,0 2,3

35 ю III — — 3,3 9,4 16,3 16,6 19,0 21,7 20,1 17,4 16,5 12,6 5,0 0,2 — —
7,1 22,5 40,0 48,6 59,0 65,8 61,9 52,6 43,4 29,6 12,0 0,5
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3 5 ю V I 0 ,3

0 ,3

3 .5

3 .5

8.9

8 . 9

11.4

1 1 . 4

14,2

1 7 ,9

18,4

2 8 , 9

22 ,7

3 8 , 6

28 ,2

4 4 , 1

22 ,7

3 8 , 6

18,1

2 7 , 3

14,2

1 7 ,9

11.4

11.4

8.9

8 . 9

3 . 5

3 .5

0 , 3

0 , 3

—

I X — 1,2 5 , 4 1 3 ,0 1 4 ,9 1 7 ,4 2 1 , 3 2 3 , 4 21,1 1 7 ,0 1 5 ,9 11,6 4 , 6 0,2 —
—

1,2 10,1 2 6 , 3 3 6 , 9 4 8 , 7 5 9 , 0 6 0 , 6 5 7 , 7 4 6 , 8 3 7 , 3 2 2 , 8 7 , 5 0,2

X I I — — — 4 , 5 9 , 4 1 6 ,2 1 9 ,3 2 1 , 8 1 9 ,7 1 5 ,4 9 , 3 3 ,8 — — — —

1 9 , 4 3 8 , 2 5 5 , 8 6 4 , 6 6 8 , 9 6 4 , 3 5 3 , 5 3 7 , 6 1 7 ,3

3 5 Ю З II I — — 2 , 3 6 , 3 1 0 ,7 1 2 ,4 1 5 ,4 1 8 ,8 1 9 ,8 1 9 ,6 2 0 , 6 1 6 ,6 7 , 6 0 , 4 — —

2 , 3 6 , 3 1 0 ,7 1 2 ,4 2 9 , 9 4 7 , 9 5 9 , 5 6 5 , 8 6 8 , 5 5 7 , 7 3 4 , 7 3 , 8

V I 0 , 3 3,1 7 , 3 9 ,1 11,8 15,1 1 8 ,5 2 4 , 6 2 6 , 6 2 1 , 9 18,1 1 6 ,8 1 3 ,8 6 , 0 0 , 5 —

0 , 3 3 ,1 7 , 3 9 ,1 1 1 ,8 15,1 1 8 ,5 3 5 , 2 5 0 , 2 5 2 , 5 5 1 , 2 4 8 , 8 3 8 , 4 1 9 ,6 2 , 8

IX — 0 , 9 3 ,8 8 , 5 1 0 ,5 1 3 , 4 1 7 ,7 2 0 , 4 2 1 , 8 2 0 , 9 1 9 ,8 i 6 , i 7 , 3 0 , 4 — —

0 , 9 3 , 8 8 , 5 1 0 ,5 1 3 , 4 3 2 , 9 4^ СО 6 1 , 7 6 7 , 3 6 5 , 6 5 5 , 2 3 2 , 2 3 , 4

X I I — — — 2,6 5 , 9 1 1 ,8 1 6 ,0 1 7 ,9 1 8 ,8 1 6 ,5 1 1 ,6 5 , 2 — — — —

2,6 8 , 0 2 3 , 8 4 0 , 5 5 1 , 8 6 0 , 0 5 9 , 2 5 0 , 3 2 7 ,1

3 5 3 I I I — — 2 , 3 5 , 4 8 , 9 9 , 6 1 2 ,0 14,1 1 6 ,4 1 6 ,6 1 8 ,6 1 6 ,6 8 , 5 0 , 5 — —

2 , 3 5 , 4 8 , 9 9 , 6 1 2 ,0 14,1 3 2 , 4 4 6 , 8 5 9 , 0 5 8 , 2 4 0 , 3 6 , 0

V I 0 , 3 3 ,1 " , 0 8 , 5 1 0 ,9 1 3 ,4 1 6 ,9 2 0 , 4 2 3 , 5 2 3 , 0 2 1 , 3 2 1 , 2 1 7 ,6 8 , 2 0 , 7 —

0 , 3 3 ,1 7 , 0 8 , 5 1 0 ,9 1 3 ,4 1 6 ,9 2 0 , 4 4 0 , 7 5 6 , 0 6 6 , 6 6 9 , 4 6 1 , 4 3 8 , 8 7 , 8

IX — 0 , 9 3 , 7 7 , 5 9 , 0 1 1 ,5 1 3 ,8 1 5 ,8 1 8 ,5 1 7 ,6 19,1 1 7 ,3 8 ,8 0 , 5 — —

0 , 9 3 , 7 7 , 5 9 , 0 1 1 ,5 3 3 , 8 17,1 3 7 , 5 5 1 , 6 6 2 ,1 6 0 , 2 4 1 , 2 5 , 0

X I I — — — 2 , 3 4 , 5 7 , 9 1 0 ,5 1 2 ,2 1 4 ,5 1 2 ,6 9 ,1 4 , 4 — — ------------• —

2 , 3 4 , 5 7 , 9 1 0 ,5 1 3 ,2 2 8 , 3 3 4 , 6 3 5 , 8 2 2 , 7

3 5 с з I I I — — 2 , 3 5 , 5 8 , 6 9 , 5 и л 12,1 1 2 ,5 1 2 ,6 1 4 ,2 1 2 ,7 6 , 4 0 , 4 — —

2 , 3 5 , 5 8 , 6 9 , 5 и л 12,1 1 2 ,5 1 2 ,6 2 3 , 4 3 0 , 4 2 4 , 2 3 ,3

V I 0 , 4 3 , 4 7 , 7 9 , 4 1 1 ,7 1 3 , 7 1 5 ,3 1 7 ,6 1 9 ,2 1 9 ,8 1 7 ,5 1 7 ,5 1 6 ,0 8 , 0 0 , 3 —

0 , 4 3 , 4 7 , 7 9 , 4 1 1 ,7 1 3 ,7 1 5 ,3 1 7 ,6 2 1 , 9 3 6 , 7 4 6 , 4 5 3 , 9 5 4 , 0 3 4 , 4 7 , 9

IX — 0 , 9 3 ,7 7 , 6 8 , 9 1 0 ,7 1 2 ,9 1 3 ,2 1 4 , 0 1 3 ,8 15,1 1 3 ,5 6 , 8 0 , 4 —
—

0 , 9 3 , 7 7 , 6 8 , 9 1 0 ,7 1 2 ,9 1 3 ,2 1 4 ,0 1 7 ,3 3 1 , 6 3 6 , 0 2 7 , 9 3 , 7
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Й  Продолжение таблицы В.4

О свещ ен н ость  различно  ориентированны х вертикальны х поверхностей  £'* при ясном  небе, клк

Географ ическая
ш ирота,

О ри ен та ­
ция по- М есяц

С ум м арная освещ ен н ость  различно  ориентированны х вертикальны х поверхностей  /Г£ум от ясн ого  неба и солн ц а , клк

град. с. ш. верхности
Время суток, ч

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

35 С З X I I — — — 2,3 4,1 7,1 8,7 9 ,2 9,1 8,1 5,6 2 ,9 — — — —
2,3 4,1 7,1 8,7 9 ,2 9,1 8,1 5 ,6 6 ,0

45 С ш — — 2 ,0 4 ,9 8,3 9 ,5 9,3 9 ,5 9 ,4 8,9 8,8 6,3 3,1 — — —
2 ,0 4 ,9 8 ,3 9 ,5 9 ,3 9 ,5 9 ,4 8 ,9 8 ,8 6 ,3 3,1

V I 3,3 6 ,6 11,6 11,4 12,3 13,5 14,3 14,8 14,3 13,5 12,3 11,4 10,7 6 ,6 2 ,7 —
13,0 16,8 18,8 11,4 12,3 13,5 14,3 14,8 14,3 13,5 12,3 11,4 17,6 16,8 11,0

I X — 0,8 4 ,2 7,8 9 ,8 9 ,5 10,2 10,7 10,2 9 ,4 9 ,7 6 ,9 3,6 0 ,2 — —
1,0 4 ,2 7 ,8 9 ,8 9 ,5 10,2 10,7 10,2 9 ,4 9 ,7 6 ,9 3 ,6 0 ,4

X I I — — — 0 ,6 2,6 4 ,3 5 ,0 5,2 5 ,0 3,8 2 ,5 0 ,3 — — — —
0,6 2 ,6 4 ,3 5,0 5 ,2 5 ,0 3,8 2,5 0 ,3

45 С В I I I — — 3,4 7,8 12,2 11,7 10,5 9 ,6 9,5 8,5 8 ,0 5 ,4 2 ,6 — — —
15,3 23 ,0 22 ,0 11,7 10,5 9 ,6 9 ,5 8,5 8,0 5 ,4 2 ,6

V I 4 ,4 9 ,7 16,8 16,8 16,2 17,1 16,3 15,9 13,8 13,1 11,2 8 ,9 7 ,6 4 ,4 1,7 —

24,1 42 ,9 53,1 48 ,8 37,5 26,1 16,3 15,9 13,8 13,1 11,2 8,9 7,6 4 ,4 1,7

I X — 1,3 7,1 12,0 14,1 12,1 11,5 11,5 10,2 9 ,2 8,5 6 ,0 2 ,9 0 ,2 — —
9 ,2 26,8 30,1 24 ,0 12,1 11,5 П ,5 10,2 9 ,2 8,5 6 ,0 2,9 0 ,2

X I I — — — 0,9 3,3 5 ,0 5,6 5,7 5 ,2 3,8 2,5 0 ,3 — — — —
2,2 3,3 5 ,0 5,6 5,7 5,2 3,8 2,5 0 ,3

45 в I I I — — 4 ,5 10,7 17,1 17,6 14,5 12,7 11,0 9 ,6 8 ,4 5,5 2 ,6 — — —
14,7 46 ,6 55,3 49 ,3 32 ,7 34,7 11,0 9 ,6 8 ,4 5 ,5 2,6

V I 4,1 10,3 19,1 21 ,2 19,9 21,1 20 ,8 17,9 14,9 13,1 11,0 8,6 7 ,0 3,8 1,5 —
22 ,4 40 ,8 64,1 69 ,4 64 ,2 54,8 39,1 17,9 14,9 13,1 11,0 8 ,6 7 ,0 3,8 1,5
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45 в I X 1,6 9 ,3 16 ,0 18 ,9 16 ,2 15,1 13 ,4 11 ,7 9 ,5 9 ,0 5 ,9 2 ,9 0 ,2 — —

12,6 4 3 , 8 5 7 , 0 5 9 ,3 4 5 , 8 38,1 1 3 ,4 11,7 9 ,5 9 ,0 5 ,9 2 ,9 0 , 2

X I I — — — 1,3 5 ,7 8 ,3 8,1 7 ,3 6 ,2 4 , 4 2 ,5 0 ,3 — — — —

10 ,0 2 3 , 6 2 0 , 2 17,2 7 ,3 6 ,2 4 , 4 2 ,5 0 ,3

4 5 Ю В I I I — 3 ,9 10,7 18 ,9 22,1 1 9 ,0 1 7 ,0 15 ,2 13,1 10 ,9 6 ,6 2 ,7 — — —

2 0 , 9 4 6 , 3 6 3 , 4 7 0 ,3 6 3 , 0 5 1 ,8 3 6 ,8 2 0 ,5 10,9 6 ,5 2 ,7

V I 2 ,9 7 ,8 15 ,2 17,5 18,7 2 2 ,3 2 4 ,2 2 2 ,2 18,3 14,5 11,9 9,1 7 ,3 3 ,8 1,5 —

8 ,9 2 5 ,8 4 3 , 2 5 3 ,8 5 8 ,2 6 0 , 6 5 6 ,2 4 1 ,9 2 3 ,6 14,5 11,9 9,1 7 ,3 3 ,8 1,5

I X — 1,3 8 ,2 1 5 ,8 2 1 ,0 2 0 , 4 18,8 17,3 1 5 ,4 12 ,6 11 ,0 6 ,7 з ,о 0 , 2 — —

8 ,9 3 6 , 6 5 6 ,8 6 7 ,8 6 7 , 3 6 1 , 2 4 7 ,5 3 4 , 0 14,8 11 ,0 6 ,7 3 ,0 0 ,2

X I I — — — 1,6 7 , 4 1 1 ,0 12,2 11,7 10,1 6 ,7 3 ,4 0 , 4 — — — —

12 ,5 35 ,1 4 8 , 2 4 6 ,7 4 1 , 2 3 0 ,7 17 ,6 5 ,2 0 ,4

45 ю I I I — — 2 ,6 7 ,7 14 ,9 18 ,3 18 ,9 2 0 ,8 19,3 18,0 16,3 1 0 ,4 4 , 4 — — —

6 ,2 2 2 ,9 4 0 , 6 5 4 , 9 6 3 ,6 6 9 ,3 6 5 ,5 5 6 ,8 4 4 , 4 2 8 ,7 11,3

V I 1,9 4 ,7 10 ,0 12 ,4 15 ,0 19,3 2 2 ,2 2 0 ,6 2 2 , 2 19,4 15 ,0 1 2 ,4 9 , 2 4 , 7 1,6 —

1,9 4 , 7 1 0 ,0 15 ,6 28 ,1 3 9 ,8 48 ,1 49 ,1 4 8 ,1 3 9 ,9 28 ,1 15,6 9,1 4 , 7 1,6

I X — 0 ,8 5 ,2 11,7 16,8 17 ,2 19,2 2 1 ,3 1 9 ,0 17,0 16,6 10,3 4 ,3 0 ,2 — —

0 , 8 11,5 2 7 , 5 4 2 , 7 4 8 , 8 6 3 , 4 6 7 , 4 6 2 ,3 5 2 ,7 4 2 , 9 2 5 ,3 8,1 0 ,8

X I I — — — 1,2 6 , i 1 0 ,4 13,3 14 ,4 13,2 9 ,8 5 ,5 0 ,6 — — — —

8 ,0 2 7 ,5 4 4 , 5 5 3 ,3 5 6 , 4 5 2 ,6 4 3 , 4 2 4 ,7 5 ,5

45 ю з I I I — — 1,8 4 ,8 9 ,7 1 3 ,0 14 ,4 16,5 18,2 2 0 ,7 2 0 ,5 13 ,7 6 ,5 — — —

1,8 4 ,8 9 ,7 1 6 ,0 3 3 ,6 4 8 ,6 6 0 , 4 5 2 ,7 6 6 , 4 5 3 , 4 3 0 ,3

V I 1,8 3 ,8 7 ,8 9 ,4 11 ,9 1 4 ,4 18 ,3 2 2 ,2 2 4 ,2 2 2 , 4 18,7 17 ,0 14,1 7 ,8 2 ,5 —

1,8 3 ,8 7 ,8 9 ,4 П ,9 1 4 ,4 2 3 ,6 4 1 , 9 5 5 , 0 6 0 ,7 5 8 ,2 5 2 ,8 4 1 , 4 2 6 ,4 8 ,7

I X — 0 ,6 3 ,6 7 ,7 10,9 13,1 15,6 17,6 18,9 2 0 ,7 2 U 14 ,2 6 ,7 3 ,0 — —

0 , 6 3 ,6 7 ,7 10 ,9 18 ,6 3 6 , 4 4 9 , 9 6 2 ,2 6 8 ,3 6 7 ,8 5 2 , 4 3 0 ,8 6 ,0

X I I — — — 0 ,7 3 ,9 7 , 2 10 ,2 11 ,2 12 ,3 10,3 6 ,7 0 ,8 — — — —

0 ,7 6 ,4 19,1 32,1 4 2 , 0 4 7 , 7 4 6 ,5 3 2 ,0 8 ,7
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Продолжение таблицы В. 4

О с в е щ е н н о с т ь  р а з л и ч н о  о р и е н т и р о в а н н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  Ея6 п р и  я с н о м  н е б е ,  к л к

Г е о г р а ф и ч е с к а я
ш и р о т а ,

О р и е н т а ­
ц и я  п о - М есяц

С у м м а р н а я  о с в е щ е н н о с т ь  р а з л и ч н о  о р и е н т и р о в а н н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  п о в е р х н о с т е й  £ псум о т  я с н о г о  н е б а  и  с о л н п а ,  к л к

г р а д ,  с. ш . в е р х н о с т и
В р е м я  с у т о к ,  ч

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

45 3 ш — — 1,8 4,2 7,7 9,7 10,4 12,3 14,2 16,4 17,9 13,3 7,0 — — —
1,8 4,2 7,7 9,7 10,4 12,3 29,5 45,7 54,8 50,2 33,9

VI _ L L 3,8 7,4 М 11,0 13,1 14,9 17,9 18,7 21,1 19,9 21,0 17,8 10,3 3,5 —

1,в 3,8 7,4 8,5 11,0 13,1 14,9 17,9 37,0 54,8 64,2 69,7 62,0 46,8 20,5

IX — 0,6 3,4 6,8 9,1 9,6 11,8 13,7 15,3 16,4 19,1 14,6 0,5 0,5 — —
0,6 3,4 6,8 9,1 9,6 11,8 14,9 32,7 48,4 58,8 54,5 37,8 5,0

XII — — — 0,6 2,6 4,7 6,3 7,4 8,4 7,7 5,2 0,7 — — — —
0,6 2,6 4,7 6,3 8,2 19,0 25,7 21,8 7,0

45 С З III — — 1,8 4,2 7,4 8,5 9,3 9,6 9,6 11,0 12,4 9,5 5,3 — — —

1,8 4,2 7,4 8,5 9,3 9,6 9,6 11,0 17,9 23,3 19,9

VI 2,0 4,4 8,2 9,5 11,2 13,1 13,8 15,9 16,3 17,0 16,2 16,2 15,6 9,7 3,6 —
2,0 4,4 8,2 9,5 П ,2 13,1 13,8 15,9 16,3 24,8 38,7 48,5 51,3 42,9 21,4

IX — 0,6 3,4 6,7 8,6 9,4 10,2 11,6 11,6 12,2 14,0 10,9 6 ,i 0,4 — __
0,6 3,4 6,7 Jf> 9,4 10,2 11,6 10,6 12,2 24,7 29,6 25,2 3,7

XII — — — 0,6 2,6 4,1 5,2 5,7 5,7 4,6 3,1 0,5 — — — —
0,6 2,6 4,1 5,2 5,7 5,7 4,6 3,1 0 ^

55 С I I I — — 1,4 3,4 5,9 7,5 8,5 8,4 8,6 8,1 6,7 4,4 2,2 — — —
1,4 3,4 5,9 7,5 8,5 8,4 8,6 8,1 6,7 4,4 2,2

V I 5,0 7,7 п,з 11,0 10,9 12,6 13,8 13,5 13,0 12,1 10,9 11,0 11,3 7,3 5,0 —
17,0 17,3 13,1 11,0 10,9 12,6 13,8 13,5 13,0 12,1 10,9 11,1 13,1 16,7 17,0

IX — 0,8 3,5 5,9 8,1 9,2 8,6 8,6 8,6 9,1 7,9 5,2 2,9 0,2 — —
1,0 3,5 5,9 8,1 9,2 8,6 8,6 8,6 9,1 7,9 5,2 2,9 0,4

X I I — — — — — 0,6 1,8 2,4 2,6 2,4 1,8 0,3 — — — —
0,6 1,8 2,4 2,6 2,4 1,8 0,3
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5 5 С В I I I — — 2 , 4

1 2 ,0

00
 

*
4

8 , 0

1 2 ,7

9 . 5

9 . 5

9 . 6

9 . 6

9 . 4

9 . 4

8 . 9

8 . 9 -0 00
 

00 6 , 2

6 , 2

3 .8

3 . 8

2 , 0

2 , 0

— — —

V I 6 , 9 1 1 ,6 1 6 ,8 1 6 , 4 1 4 ,7 1 4 ,3 1 3 ,8 1 3 ,5 13,1 12,1 9 , 8 9 , 0 8 , 4 4 , 9 3 , 0 —
3 3 , 4 4 5 , 8 5 3 , 7 4 4 , 5 2 9 , 5 1 5 , 5 1 3 ,8 1 3 ,5 13 ,1 12 ,1 9 , 8 9 , 0 8 , 4 4 , 9 3 , 0

I X — 1,3 5 , 9 9 , 2 1 1 ,3 П ,2 1 0 ,0 9 , 0 8 , 6 8 , 5 7 ,1 4 , 4 2 , 5 0 , 2 — —
9 , 2 2 2 , 3 2 3 , 5 1 5 ,8 1 1 , 2 1 0 , 0 9 , 0 8 , 6 8 , 5 7 ,1 4 , 4 2 , 5 0 , 2

X I I — — — — 0 , 7 2 , 0 2 , 5 2 , 6 2 , 5 1 ,8 о , з — — — — —
0 , 7 2 , 0 2 , 5 2 , 6 2 , 5 1 ,8 0 , 3

5 5 в I I I — — 3 ,1 8 , 0 1 2 ,5 1 4 ,6 1 4 ,9 1 2 ,7 1 0 ,7 8 , 7 6 , 6 3 , 8 2 , 0 — — —
1 9 ,9 3 7 , 8 4 5 , 9 4 2 , 1 3 1 , 6 1 4 ,7 1 0 ,7 8 , 7 6 , 6 3 , 8 2 , 0

V I 6 , 6 1 2 ,5 1 9 ,9 2 0 , 7 1 8 ,5 1 8 ,8 1 8 , 2 1 5 ,6 1 3 , 8 1 2 , 2 9 , 8 8 , 5 7 , 7 4 , 4 2 , 6 —
3 1 , 7 5 1 , 9 6 6 , 0 6 8 , 5 6 1 , 5 5 0 , 0 3 6 , 0 1 5 ,6 1 3 ,8 1 2 ,2 9 , 8 8 , 5 7 , 7 4 , 4 2 , 6

I X — 1 ,6 7 , 8 1 2 ,7 1 6 , 6 1 7 , 0 1 4 , 2 1 1 ,8 1 0 ,2 9 , 5 7 , 5 4 , 4 2 , 5 0 , 2 — —
6 ,1 3 2 , 9 4 9 , 2 5 6 , 9 4 8 , 1 3 6 , 6 1 1 ,8 1 0 ,2 9 , 5 7 , 5 4 , 4 2 , 5 0 , 2

X I I — — — — 1 ,2 3 , 2 3 , 8 3 , 5 2 ,8 1,8 о,з — — — — —
8 , 3 1 2 ,3 9 , 2 3 , 5 2 , 8 1,8 о,з

5 5 юв I I I — — 2 , 8 8,1 1 4 ,3 1 8 , 4 1 9 ,5 1 8 ,2 1 6 ,3 1 2 ,9 8 , 5 4 , 6 2 , 0 — —
17,1 3 8 , 7 5 6 , 0 6 3 , 0 6 2 ,1 5 3 , 5 4 0 , 0 2 2 , 0 8 , 5 4 , 6 2 , 0

V I 4 , 7 9 , 6 1 6 ,4 18,1 1 9 ,2 2 1 , 5 2 1 , 6 2 0 , 3 1 7 ,9 1 4 ,2 1 1 ,4 9 , 6 8 , 3 4 , 5 2 , 6 —
1 3 ,9 3 0 , 3 4 7 , 8 5 8 ,1 6 3 , 9 6 6 , 2 5 9 , 5 5 0 , 5 3 3 , 2 1 4 ,2 П ,4 9 , 6 8 , 3 4 , 5 2 , 6

I X — 1,3 7 , 0 1 2 ,8 1 9 ,2 2 1 ,1 1 8 ,8 1 6 ,4 1 5 ,8 1 3 ,4 9 , 5 5 , 2 2 ,5 0 , 2 — —
8 , 9 3 2 , 4 5 1 ,1 6 4 , 6 6 8 , 5 6 1 , 5 4 9 , 6 3 3 , 3 1 9 ,3 9 , 5 5 , 2 2 , 5 0 , 2

X I I — — — — i ,6 4 , 3 5 , 8 5 , 9 4 , 9 2 , 9 0 , 5 — — — — —
1 2 ,5 2 3 , 9 2 7 , 3 2 5 , 3 1 8 ,1 8 , 9 1 ,3

55 ю III — — 1 ,9 5 , 9 1 1 ,3 1 6 ,2 1 9 ,8 2 2 ,1 2 0 , 9 1 7 ,7 1 3 ,0 7 , 7 3 , 2 — — —
5 , 2 1 9 ,5 3 7 ,1 5 2 , 5 6 4 , 0 6 9 , 7 6 6 , 9 5 6 , 5 4 2 ,1 2 5 , 7 9 , 0

VI 2 , 9 5 , 9 1 0 ,9 1 3 ,7 1 5 ,4 1 8 ,6 2 1 , 4 2 3 , 5 2 1 , 4 1 8 ,9 1 5 ,4 1 3 ,7 1 0 ,9 5 , 6 2 , 9 —
2 , 9 5 , 9 1 0 ,9 2 2 , 0 3 6 , 8 4 8 , 6 5 8 , 2 6 2 , 9 5 8 , 2 4 9 , 2 3 6 , 8 2 2 , 0 1 0 ,9 5 , 6 2 . 9
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5n Продолжение таблицы BA

Освещенность различно ориентированных вертикальных поверхностей Еяв при ясном небе, клк

Географическая
широта,

Ориента­
ция по- Месяц

Суммарная освещенность различно ориентированных вертикальных поверхностей Е£ум от ясного неба и солнца, клк

град. с. ш. верхности
Время суток, ч

5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

55 ю IX — 0,8 4,5 9,5 15,4 18,8 19,9 21,2 19,7 18,7 14,6 8,3 3,7 0,2 — —

0,8 10,9 26,6 44,1 58,5 66,2 69,3 65,5 57,0 42,1 23,9 7,7 0,2

х н — — — — 1,3 4,2 6,4 7,5 6,4 4,1 0,7 — — — — —

9,7 22,8 31,3 35,3 31,2 22,4 6,9

55 Ю З I I I — — 1,3 3,5 7,0 П ,2 15,4 1,5 19,5 19,4 16,2 10,3 4,7 — — —

1,3 3,5 7,0 18,2 35,6 49,7 60,3 63,2 59,7 46,5 24,1 — — —

V I 2,6 4,9 8,3 9,6 11,4 13,9 17,9 20,3 21,6 21,9 19,2 18,1 16,4 9,0 4,7 —

2,6 4,9 8,3 9,6 И,4 13,9 33,2 48,1 59,5 66,0 63,9 57,3 47,8 29,2 13,9

IX — 0,6 3,0 6,0 10,2 13,8 15,6 16,8 19,2 21,6 18,4 11,4 5,6 0,4 — —-

0,6 X о 6,0 10,2 21,7 39,2 51,8 62,9 69,7 63,0 47,9 26,3 3,4

X I I — — — — 0,8 3,0 4,8 6,0 5,8 4,4 0,8 — — — — —

1,8 9,7 18,9 26,1 27,1 24,0 8,7

55 3 I I I — — 1,3 3,1 5,6 7,9 9,9 12,0 14,4 15,3 19,6 9,8 5,0 — — —

1,3 3,1 5,6 7,9 9,9 12,0 28,0 40,6 45,8 43,4 26,3

V I 2,6 4,7 7,7 8,5 9,8 12,7 13,8 15,6 18,2 16,3 18,5 20,7 19,9 11,8 6,6 —

2,6 4,7 7,7 8,5 9,8 12,7 13,8 15,6 36,0 47,7 61,5 68,5 66,0 50,2 31,7

IX — 0,6 2,9 5,1 7,8 9,7 10,5 12,2 15,3 16,9 16,2 11,4 6,5 0,5 —

0,6 2,9 5,1 7,8 9,7 10,5 14,3 32,8 45,8 52,5 47,9 31,6 5,0

X I I — — — — 0,6 1,9 2,8 3,6 3,9 3,3 0,6 — — — — —

0,6 1,9 2,8 4,1 9,7 13,0 5,6

55 с з I I I — — 1,3 3,1 5,3 7,1 8,6 9,2 9,8 9,9 8,9 6,7 3,7 — — —

1,3 3,1 5,3 7,1 8,6 9,2 9,8 9,9 п , з 18,3 14,9
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55 с з V I 3 .0

3 .0

5 .3

5 .3

8 .4

8 .4

9 . 0

9 . 0

9 .8

9 .8

1 2 .7

12 .7

13.1

13.1

13.5

13.5

13.8

13.8

14 ,6

15,9

14,7

2 9 ,5

1 6 .4

4 4 . 5

16,8

5 1 , 0

1 1,6

4 5 , 3

6 ,9

3 3 ,2

—

I X — 0 ,6 2 ,9 5,1 7 , 4 8 ,6 8 ,7 9 ,1 10 ,0 11 ,4 11 ,2 8 ,2 5 ,2 3 ,3 — —

0 ,6 2 ,9 5,1 7 , 4 8 ,6 8 ,7 9 ,1 10 ,0 11 ,4 18,2 23,1 2 0 ,2 6 ,6

X I I _ 0 ,6 1,8 2 ,5 2 ,6 2 ,5 2 ,0 0 ,4 — — ...»

0 ,6 1,8 2 ,5 2 ,6 2 ,5 2 ,0 0 ,4

6 5 с I I I — — 0 , 7 2 ,6 3 , 5 4 , 6 5 ,4 5 ,8 5 ,9 5 ,2 4,1 2 ,8 1,4 — — —

0 , 7 2 ,6 3 ,5 4 , 6 5 ,4 5 ,8 5 ,9 5 ,2 4,1 2 ,8 1,4

V I 7 ,0 8 ,3 10 ,5 10 ,5 9 ,3 9 , 9 10,5 10 ,7 10 ,2 9 ,9 9 ,3 10 ,5 10,9 8 ,3 6 ,5 4,4

22 ,1 15,3 10,5 10,5 9 ,3 9 ,9 10,5 10 ,7 10 ,2 9 ,9 9 ,3 10 ,5 10 ,9 15,3 2 0 , 6 18,3

IX — 0 ,8 2 ,5 4 , 0 5 ,4 6 ,8 7 ,5 7,7 7 ,5 6 ,8 5 ,5 4 , 0 2 , 2 — — —

1 ,0 2 ,5 4 , 0 5 ,4 6 ,8 7 ,5 7 ,7 7 ,5 6 ,8 5 ,5 4 , 0 2 ,2

X I I — — — — — — 0,1 0 ,3 0 ,1 — — — — — — —

0,1 0 ,3 од

65 С В I I I — — 1,2 4 ,2 4 ,8 5 ,7 6 ,2 6 ,3 6 ,0 5 ,0 3 ,8 2 , 6 1,3 — — —

7 ,0 12,2 7 ,3 5 ,7 6 , 2 6 ,3 6 ,0 5 ,0 3 ,8 2 ,6 1,3

V I 9 ,5 12,7 15 ,8 16 ,2 13,5 12 ,6 11 ,9 11,6 10,2 9 ,8 8 ,9 9 Д 8 ,3 5 ,9 3 ,8 2 ,5

4 4 , 5 4 7 , 2 4 6 , 7 3 8 ,0 23 ,1 12 ,6 11,9 11 ,6 10,2 9 ,8 8 ,9 9,1 8 ,3 5 ,9 3,8 2 ,5

I X — 1,3 4 ,3 6 , 4 7 , 0 8 ,3 8 ,5 8 ,3 7 ,6 6 ,6 4 ,9 3 ,7 2 ,0 — — —

9 ,2 16,8 17 ,7 9 ,3 8 ,3 8 ,5 8 ,3 7 ,6 6 ,6 4 ,9 3 ,7 2 ,0

X I I — — — — — — 0,1 о,з ОД — — — — — — —

0,1 0 ,3 од

65 в I I I — — 1,5 6 ,0 7 ,8 9 ,3 9 ,3 8 ,2 7 ,2 5 ,7 4,1 2 ,6 1,3 — — —

12,2 2 8 ,9 3 4 ,2 3 1 , 4 2 1 ,7 10,6 7 ,2 5 ,7 4,1 2 ,6 1,3

V I 9 ,3 14,2 19,2 2 1 ,0 17 ,8 16 ,6 15,6 13,5 11,7 10,0 9,1 8 ,9 7,7 5 ,3 3 ,4 2,3

4 3 , 4 5 5 ,6 6 5 , 0 6 6 ,0 5 9 , 0 4 7 , 4 3 3 ,2 13 ,5 11,7 10 ,0 9,1 8 ,9 7,7 5 ,3 3 ,4 2,3

I X — 1,6 5 ,8 9 ,2 п,з 12,8 12,8 10 ,9 9 ,0 7 ,3 5 ,3 3 ,7 2 ,0 — — —

12,6 29 ,1 4 2 , 2 4 1 ,7 3 6 ,3 2 4 ,4 10 ,9 9 ,0 7 ,3 5 ,3 3 ,7 2 ,0

X I I — — — — — — 0,2 0 , 4 0,2 — — — — — — .—-

0 ,2 0 , 4 0.2
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Й Окончание таблицы В. 4

Освещенность различно ориентированных вертикальных поверхностей £* при ясном небе, клк

Географическая
широта,

Ориента­
ция по- М есяц

Суммарная освещенность различно ориентированных вертикальных поверхностей E£sl от ясного неба и сошна, клк

град с. ш. верхности Время суток, ч

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

65 ЮВ I I I — — 1,4 6,3 9,5 12,0 13,2 12,8 11,4 8,5 5,4 3,1 1,3 — — —
10,7 30,6 44,4 50,9 50,5 44,2 33,7 19,1 5,4 3,1 1,3

VI 6,7 И ,1 16,2 19,3 19,8 20,6 19,0 17,5 15,4 12,6 10,9 10,1 8,4 5,6 3,4 2,3
19,9 35,6 50,6 62,5 66,3 67,8 61,8 49,8 34,0 12,6 10,9 10,1 8,4 5,6 3,4 2,3

IX — 1,3 5,2 9,6 13,3 1 6,6 17,4 16,4 14,1 10,2 6,7 4,2 2,0 — — —

8,9 25,5 45,2 54,2 59,3 57,3 47,8 34,2 16,9 6,7 4,2 2,0

X II — — — — — — 0,3 0,6 0,2 —• — — — — — —

0,3 5,1 0,2

65 ю I I I — — 1,0 4,6 7,4 10,8 13,8 15,3 14,9 12,4 8,7 5,2 2,0 — —

3,5 16,4 30,1 43,6 53,5 57,7 56,0 48,3 35,7 19,4 6,7

VI 4,1 6,9 10,9 15,1 15,2 17,4 19,1 21,3 19,0 17,4 15,2 15,1 4,3 6,9 3,8 2,3
4,1 6,9 12,7 30,2 41,2 53,1 62,9 67,4 62,3 53,1 41,2 30,2 13,1 6,9 3,8 2,3

IX — 0,8 3,5 7,1 10,8 15,3 18,5 19,9 18,1 15,1 10,6 7,0 3,1 — — —

0,8 8,9 23,4 39,0 52,9 62,6 66,0 61,2 51,1 37,6 22,7 7,7

X II — — — — — — 0,3 0,8 0,3 — — — — — — —

о,з 8,6 0,3

65 ю з I I I — — 0,6 2,8 4,4 7,0 10,5 12,3 13,8 13,1 10,9 7,0 2,9 — — —

0,6 2,8 4,4 15,0 29,5 41,3 50,1 52,5 49,0 33,7 17,9
VI 3,7 5,6 8,0 10,1 10,9 13,4 15,7 17,5 18,9 20,6 19,8 19,3 16,8 П,1 6,3 з,з

3,7 5,6 8,0 10,1 10,9 18,0 34,5 49,8 62,2 67,8 66,3 62,5 51,0 34,9 19,2 7,1

IX — 0,6 2,3 4,2 6,7 10,7 14,5 16,8 17,6 16,8 13,6 9,5 4,6 — — —

0,6 2,3 4,2 6,7 20,8 37,8 51,0 58,7 60,3 54,2 44,5 23,2

X II — — — — — —- 0,3 0,7 0,3 — — — — — — —

7,3 7,0 0,3
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6 5 3 I I I — — 0 , 6

0 , 6

2 . 5

2 . 5

3 . 4

3 . 4

4 . 9

4 . 9

6 , 6

6 , 6

7 . 7

7 . 7

9 , 5

2 0 , 7

1 0 ,0

2 9 , 9

8 ,7

3 5 , 2

6 , 5

3 0 , 6

3 ,1

1 9 ,6

— — —

V I 3 , 7 5 , 3 L I 8 , 9 9 J 1 0 , 0 1 1 , 9 1 3 ,5 1 5 ,3 1 6 ,6 1 7 ,8 2 0 ,1 1 9 ,9 1 4 ,2 8 , 7 5 , 0

3 , 7 5 , 3 7 , 3 8 , 9 9 ,1 1 0 , 0 1 ,9 1 3 ,5 3 2 , 7 4 7 , 4 5 9 , 0 6 6 , 0 6 6 , 4 5 5 , 6 4 0 , 6 2 4 , 3

I X — 0 , 6 2 , 3 3 ,7 5 , 3 7 , 4 9 , 3 1 1 ,3 1 3 ,3 13,1 1 1 ,5 9 , 3 5 ,1 — — —

0 , 6 2 , 3 3 , 7 5 , 3 7 , 4 9 , 3 13,1 2 8 , 3 3 8 , 7 4 3 , 0 4 2 , 7 2 6 , 7

X I I — — — — — — 0 ,1 0 , 5 0 , 2 — — — — — — -

0,1 2 , 0 0 , 2

6 5 с з I I I — — 0 , 6 2 , 5 3 , 4 4 , 3 5 ,5 6 , 2 6 , 5 6 , 2 5 , 4 4 , 4 2 ,3 — — —

0 , 6 2 , 5 3 , 4 4 , 3 5 , 5 6 , 2 6 , 5 6 , 2 5 , 4 1 1 ,7 1 0 ,6

V I 4 ,1 5 , 9 7 , 9 9 ,1 8 , 9 9 , 8 1 0 ,6 1 1 ,6 1 9 ,9 1 2 ,6 1 3 ,5 1 6 ,2 1 6 ,4 1 2 ,7 8 , 8 5 , 9

4 ,1 5 , 9 7 , 9 9 ,1 8 , 9 9 , 8 1 0 ,6 1 1 ,6 1 9 ,9 1 7 ,2 2 4 , 2 3 8 , 9 4 7 , 8 4 7 , 2 4 1 . 5 2 9 , 4

I X — 0 , 6 2 , 3 3 , 7 4 , 9 6 , 7 7 , 7 8 , 4 8 , 6 8 , 5 7 , 2 6 , 6 3 , 7 — — —

0 , 6 2 , 3 3 , 7 4 , 9 6 , 7 7 , 7 8 , 4 8 , 6 8 ,5 1 1 ,0 1 9 ,8 1 5 ,9

XU — — — — — — 0,1 0 , 3 0 ,1 — — — — — — —

0 ,1 0 , 3 0 ,1

чО
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Г

( о б я з а т е л ь н о е )

О С Н О В Н Ы Е  О Б О З Н А Ч Е Н И Я , П Р И Н Я Т Ы Е  В Н А С Т О Я Щ Е М  С В О Д Е  П Р А В И Л

А п  — освещаемая площадь пола помещ е­
ния, м2;

Аф — средняя о тн оси тельн а я  яркость 
фасадов противостоящ их зданий;

А 0 — площадь светового проема окна, м2;

А с о  — суммарная площ адь световых про­
емов окон , м2;

А ф  —* площ адь светового проема ф она- 
ря, м2;

А с  ф — суммарная площ адь световых про­
емов фонарей, м2;

Сэ — перспективная цена электрической 
энергии, руб/(кВт-ч);

Ст — п е р с п е к т и в н а я  ц ен а  т е п л о в о й  
энергии, руб/(кВт*ч);

с 1 ф  —  шаг установки ф онарей, м;

к ф  — к оэф ф и ц и ен т , п р и н и м аем ы й  в 
зависимости от типа фонаря;

а — длина здания, м;

Ьп — ш ирина помещ ения, м;

h — высота помещ ения, м;

dn — глубина помещ ения, м;

аф — длина светового проема фонаря, м;

Ьф — ш ирина светового проема ф она­
ря, м;

А0 — ш ирина светового проема окна, м;

И0 — высота светового проема окна, м;

Ьсо — суммарная ш ирина световых п р о­
емов окон, м;

Ьс п — суммарная ш ирина световых п р о­
ем ов окон  в пом ещ ении с учетом  
простенков между ними, м;

Я р — расчетная высота здания, проти ­
востоящ его исследуем ом у;

— высота подоконника, м;

А0| — высота верхней грани светового
проема над уровнем  условн ой  ра­
бочей  поверхности, м;

А02 — высота верхней грани светового
проема над уровнем  пола, м;

h — расчетная высота от условн ой  ра­
бочей  поверхности до  вы ходного 
отверстия фонаря, м;

Аф — расчетная высота от условной  ра­
бочей поверхности до  ниж ней гра­
ни  остекления фонаря, м;

Ас ф — высота светопроводной шахты ф о­
наря, м;

Е  — освещ енность, лк ;

Е ъ  — о с в е щ е н н о с т ь  в в ер т и к а ль н о й  
плоскости , лк ;

Е г  — освещ ен н ость  в горизонтальной  
плоскости , лк ;

Е  — освещ енность рабочей поверхнос­
ти, лк ;

Е  — уровень нормированной освещ ен­
ности при системе комбинирован­
н ого  освещ ения, лк ;

Е т  — критическая наруж ная освещ ен- 
ность, лк ;

■̂ макс — максимальная освещ енность, лк;

Е м и н  — м иним альная освещ енность, лк ;

Е н  — нормируемая освещ енность, лк ;

Е а  — освещ енность от  общ его  освещ е­
ния, лк ;

Е  — средняя освещ енность, лк ;

е — коэф ф ициент естественной осве­
щ енности  К Е О , %;

ен — нормированны й коэф ф ициент ес­
тественной освещ енности , %;

eN — нормированны й коэф ф ициент ес­
тественной освещ енности с учетом 
светоклиматических особенностей  
места располож ения зданий;

ер — р а сч етн ы й  к о э ф ф и ц и ен т  е с т е ­
ственной освещ енности , %;

е „  — расчетный средний коэф ф ициент 
естественной освещ енности , %;

аэ — эквивалентная длина  противосто­
ящ его  здания, м;

/п — индекс помещ ения;

/ф — индекс светового проема фонаря;

80



СП 23-102-2003

1 
1

высота здания от нулевой отм ет­
ки, м;

расчетная высота затеняющего зда­

/ -  j расстояние от окна исследуемого 
помещ ения до фасада эквивален­
тного  здания, м;

ния (от  уровня пола исследуем ого  
пом ещ ения до затеняю щ их э л е ­

ms — коэф ф ициент светового климата;

ментов экранирующ его здания), м;
Ф — световой поток, лм ;

^ с „ - относительная ш ирина световых 
проемов, равная отнош ению  сум ­

Фя “ световой поток источника света,
лм ;

~

м арной ш ирины  световы х п р о ­
емов окон к ш ирине пом ещ ения;

Р ~

Р “

коэф ф ициент яркости; 

коэф ф ициент отражения отделоч­
коэффициент, зависящ ий от типа 
заполнения светопроема;

ного материала;

h  ~ поправочный коэф ф ициент, зави­
сящ ий от размеров пом ещ ения;

Реп “ средневзвеш енны й коэф ф ициент
отражения внутренних поверхно­
стей помещ ения;

к  - коэф ф ициент светопередачи;
р ф  ” средневзвеш енный коэф ф ициент

^зд — коэффициент, учитываю щ ий и з­
менения внутренней отраж енной

отражения фасада здания;

составляю щ ей К Е О  в пом ещ ении %  — прямая составляю щ ая К Е О ;

при наличии противостоящ их зда­
ний;

^отр отраженная составляю щ ая К Е О ;

к  - расчетный коэф ф ициент, учиты ­
вающий сниж ение К Е О  и осве­
щ енности в процессе эксплуата­
ции вследствие загрязнения и ста­

£ б “ геометрический коэф ф ициент ес ­
тественного освещ ения, учитыва­
ю щ ий прямой свет от неба при 
боковом  освещ ении;

рения светопрозрачных зап олн е­
ний в световых проемах, а также 
сни ж ен и е отраж аю щ их свой ств  
поверхностей пом ещ ения;

езд “ геометрический коэф ф ициент ес­
тественного освещ ения, учитыва­
ю щ ий свет, отраж енный от про­
тивостоящ его здания;

1 - расстояние между зданиями (н а ­
ружными плоскостям и  стен зда­

Т о  - общ ий  коэф ф ициент пропускания 
света;

ний ), м;
ЕВ “ геометрический К Е О  в расчетной

А - ш ирина пролета здания, м; точке при верхнем освещ ении;

h - расстояние от внутренней повер­
хности стены  со  светопроем ом  до 
расчетной точки, м;

£ср — среднее значение геом етрическо­
го  К Е О  при  вер хн ем  о с в е щ е ­
нии .
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ВНИМАНИЕ!

Письмом Госстроя России от 15 апреля 2003 г.
№ НК-2268/23 сообщается следующее.

Официальными изданиями Госстроя России, распространяемыми через роз­
ничную сеть на бумажном носителе и имеющими на обложке издания соответ­
ствующий голографический знак, являются:

справочно-информационные издания: «Информационный бюллетень о нор­
мативной, методической и типовой проектной документации» и Перечень «Норма­
тивные и методические документы по строительству», издаваемые государствен­
ным унитарным предприятием «Центр проектной продукции в строительстве» 
(ГУП ЦПП), а также научно-технический, производственный иллюстрированный жур­
нал «Бюллетень строительной техники» издательства «БСТ», в которых публикуется 
информация о введении в действие, изменении и отмене федеральных и террито­
риальных нормативных документов;

нормативная и методическая документация, утвержденная, согласованная, 
одобренная или введенная в действие Госстроем России, издаваемая ГУП ЦПП.
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