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I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 . 1 .  Н астоящ ая и н стр укц и я р а с п р о с т р а н я е т с я  на п р о и зв о д с т 
в о  р аб о т  по уплотнению  водоиасыщ еняых п есчан ы х гр у н то в  на г л у 

бину 6  м , ви б р о у стан о вк ой  ВУ У П -б*, осущ ествляем ы х д л я  повыше
ния несущ ей сп о со б н о ст и  п есчан ы х осн ован ий  в  промышленном, 
гр аж дан ском  и ги д р о техн и ч еск о м  с т р о и т е л ь с т в е .

И нструкция не р а с п р о с т р а н я е т с я  на п р о и зв о д с т в о  р аб о т по 
глубинному уплотнению пы леваты х п е с к о в .

1 . 2 .  Глубинное уплотн ени е песчан ы х гр у н т о в  при ур овн е 
гр ун товы х во д  ниже 0 , 5  м от п овер хн ости  должно п р о и зв о д и т ь ся  
с и ск у сствен н ы м  водонасыщением»

1 . 3 .  П р о и звод ству  р аб о т  по уплотнению  п есчан ы х осн ован и й  
у с т а н о в к о й  БУУП-6 должно п р е д ш ество ва ть  опытное уплотн ени е на 
стр о и тел ь н о й  площ адке.

1 . 4 .  Уплотнение п есчан ы х осн ован ий  ви б р о у стан о вк о й  ВУУП-6 

должно о с у щ е с т в л я т ь с я  по пр оекту  п р о и зв о д с т в а  р аб о т  в  с о о т в е т 
стви и  с требован и ям и  данной и н стр укц и и , гл а вы  СНиПЖ -S  "З ем л я 
ные сооруж ени я1' и гл авы  СНиД Ж -9 "О сн ован и я и ф ундам енты ".

* А .С . й  1 2 6 8 0 3 .  О публ. в  Б .И .,  I 9 6 0 ,  й  5 .

В н есен ы  Всесою зны м  н а
у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с к и м  
и н сти ту том  ги дром ехан и 
за ц и и , са н и та р н о -т ех н и 
ч е с к и х  и специальны х 
стр ои тель н ы х  р абот 
(ВНИИГС)

Утверждены
М инмонтажспецстроем

СССР
1 4  д е к а б р я  1 9 8 1  г .

Срок в в ед е н и я  
I  июля 1 9 8 2  г .
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2 . ТРЕБОВАНИЯ К ПРОЕКТУ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ 
ПО ГЛУБИННОМУ УПЛОТНЕНИЮ ПЕСЧАНЫХ ОСНОВАНИИ

2 Л .  П роект п р о и зв о д с т в а  р а б о т  по уплотнению  долж ен с о 
д ер ж ать  :

а )  план площ адки, подлежащей уплотн ени ю ;
б )  п р о е к т н у ю  г л у б и н у  у п л о т н е н и я ;

в ;  п ер еч ен ь  обор удован и я д л я  уп лотн ен и я (р ы хлен и я) и е г о  
тех н и ч еск у ю  х а р а к тер и сти к у  (.приложение I ,  р и с .6 ) ;

г )  п ер еч ен ь  обор удован и я д л я  и с к у с с т в е н н о г о  во д он асы щ е- 
я и я  гр у н т а  при ур овн е гр у н то вы х  в о д  ниже 0 , 5  м от п о в ер х н о сти  
(приложение I ,  р и с . 7 ) ;

д )  схем у у п л отн ен и я ви б р о у стан о вк о й  ВУУ11-6 (с е т к у  у п л о т 
нения и при н еобходим ости  с е т к у  п р е д ва р и т ел ь н о го  р ы х л е н и я );

е )  тех н о л о ги ч еск и й  режим работы  ви б р о у стан о вк и  В У Л 1 -6 ;
ж) тип у ст а н о в к и  для д и н ам и ч еск ого  или с т а т и ч е с к о г о  зо н 

д и р о в а н и я ;
з ;  сх ем у  и глубину зон д и р ован и я ;
и )  р а сч е т н о е  зн ач ен и е п о к а з а т е л я  у п л отн ен н ого  п е с ч а н о г о  

г р у н т а , оп р еделяем ое в  с о о т в е т с т в и и  с  приложением 2 ;
к )  с о с т а в  р аб о т  по опытному уплотнению  на стр ои тель н о й  

п лощ адке, определяемый в  с о о т в е т с т в и и  с  требованиям и р а з д е л а  
4  н астоящ ей  и н стр укц и и ;

л )  данные о наименьших р а с с т о я н и я х  от работающей у с т а н о в 
ки ВУУП-6 д о  существующих о б ъ е к т о в  (в  том  чи сле д о  подзем ны х 

сооруж ений и ком м ун и каци й ).
2 . 2 .  Наименьшее д о ау сти м о е  р а сст о я н и е  от работающей в и б 

р о у ста н о в к и  ВУУП-6 должно быть не м енее 4 0  м д о  здан и й  и под
зем ны х сооружений и не м ен ее 2 5  м д о  подземны х коммуникаций.

3 .  ТЕХНОЛОГИЯ ГЛУБИННОГО УПЛОТНЕНИЯ

3 . 1 .  Работы  по уплотнению  водонасыщ енных песчан ы х гр у н 

т о в  ви б р о у стан о вк о й  ВУУП-6 н а стр ои тельн о м  площадке н ео б хо д и 

мо вы полн ять в  следующем п о р я д к е :
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а )  п о д го т о в к а  площадки (с р е з а н и е  п лодор одн ого  сл о я »  п л а

н и р о в к а ) , При план и ровке площадки должна быть у ч т е н а  о с а д к а  
п о в ер х н о сти  п о сл е  у п лотн ен и я п е с к а  ( в  п р о ц ен тах  от п р оектн ой  
глубины  у п л о тн я ем о го  п е с ч а н о г о  г р у н т а ) :  к р уп н ого  и ср ед н ей  

кр уп н ости  -  8 %, м е л к о го  п е с к а  -  55?;
б )  р а зб и в к а  и ф иксация на площадке т о ч е к  погруж ения у п 

л о т н и т е л я  ви б р о у стан о вк и  ВУ У П -6;
в )  и с к у с с т в е н н о е  водонасыщ ение п е с ч а н о г о  гр у н т а  при у р о в 

не гр ун товы х в о д  ниже 0 , 5  м от спланированной п о в е р х н о с т и ;
г )  уплотн ени е гр у н т а  у с т а н о в к о й  ВУУП-6 д о  п р оектн ой  г л у 

бины с о г л а с н о  п р о ек ту  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

Р и с .1 .  С етк а  т о ч е к  погруж ения уп лотн и 
т е л я  ВУУП-6

3 . 2 .  Д ля гл у б и н н о го  уп лотн ен и я с л е д у е т  принимать р а в н о 
стороннюю тр еугольн ую  с е т к у  с о  стор о н ам и , равными: д л я  крупн о
г о  и ср ед н ей  крупн ости  п е с к а  -  3  м , д л я  м е л к о го  п е с к а  - 2 м  
( р и с . 1 ) .

3 . 3 .  В  песчан ы х г р у н т а х , обладающих стр уктур н ой  проч
н о ст ь ю , н еобходим о п р ед вар и тел ьн о  разруш ить структур ны е с в я з и  
в  п е с к е  на проектную  глубину уплотн яем ой  толщи (глуби н н ое 
"р ы х л ен и е" ) *  с  помощью ВУУП -6.

3 . 4 .  Для глу б и н н о го  "р ы хлен и я" и у п лотн ен и я п есчан ы х гр у н 
т о в  должна быть р а зб и т а  с о г л а с н о  с х е м е , приведенной на р и с .2» 

к в а д р а т н а я  с е т к а  с о  сто р о н ам и , равными 2  м .
3 . 5 .  Для п р о и зв о д с т в а  р а б о т  по уплотнению песчан ы х гр у н 

т о в  ви б р о у стан о вк о й  ВУУП-6 с л е д у е т  применять грузоподъем н ы е 

м ехан и зм ы , обеспечивающ ие во зм о ж н ость  п ер ен о са  ви б р о у стан о вк и

* А . с .  № 5 0 3 9 8 1 .  О пубя. в  Б .И . , 1 9 7 6 ,  № 7 .
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Р и с .2 .  Схема располож ен и я т о 
ч е к  "р ы хлен и я* и у п л о тн ен и я :
I  -  точ к и  у п л о тн ен и я ; 2  -  т о ч 

ки  "р ы хл ен и я"

в  ве р т и к а л ь н о м  положении* С к о р ость  и зв л еч е н и я  у п л о тн и тел я  г р у 
зоподъемным м еханизм ом  из гр у н т а  не должна превыш ать 5 м/мин.

3 * 6 *  Соединение у п л о тн и тел я  с  ви б р о п огр у ж ател ем  в  п р о ц ес
с е  уп л отн ен и я должно быть ж естки м  и неизменны м.

3 . 7 *  Подъем и п ер ен о с ви б р о у стан о вк и  ВУУП-6 в о  избеж ание 
е е  повреж дений должны п р о и зв о д и т ь ся  плавн о» б е з  р ы вк о в .

З в8е Включение ви б р о п огр у ж ател я  В - 4 0 1  должно п р о и зво д и ть
с я  п о сл е  у ст а н о в к и  у п л о тн и тел я  в е р т и к а л ь н о  на п о в ер х н о ст ь  гр у н 

т а .  З а п р ещ ается  вклю чение ви б р о п огр у ж ател я  при сво б о д н о  п о д в е 
шенном у п л о т н и т е л е .

3 . 9 ,  Уплотнение песчан ы х гр у н т о в  на глуби н у 6  м с л е д у е т  
п р о и зво д и ть  в  с о о т в е т с т в и и  с  тех н о л о ги ч е ск и м  граф иком ( р и с . З ) ,  
которы й долж ен быть с о с т а в л е н  по р е з у л ь т а т а м  опы тн ого у п л о т н е 
н и я н а  стр ои тель н о й  площ адке, о су щ еств л ен н о го  в  с о о т в е т с т в и и  с  
у к азан и ям и  р а з д е л а  4  н астоящ ей  и н стр укц и и .

3 . 1 0 .  Полный цикл у п лотн ен и я п есчан ы х гр у н т о в  на глуби н у 

6  м в  одной точ к е  се т к и  долж ен п р о д о л ж а ть ся  не м енее 15  мин и 

с о с т о я т ь  и з 4  -  5  чередую щ ихся погружений и п одъем ов уплотн и 
т е л я .  На каждой глуби н е погруж ения у п л о т н и те л я  в  одном цикле 

долж ен бы ть д о с т и г н у т  виброударный режим ви б р о у стан о вк и  Ш У П -6 .
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Р и с .З .  Те х яод  оги чески н  график у п л о т н е 
ния п е с ч а н о г о  гр у н та

3 . I I *  П огружение у п л о тн и тел я  в  гр у н т нужно п р о и зв о д и т ь , 

не д о п у с к а я  н атяж ения т р о с а  гр у зо п о д ъ ем н о го  м ехан и зм а и о т к л о 
нения вм б р оу стан овк и  от в е р т и к а л ь н о го  полож ения.

3 * 1 2 *  П осле п р оведен и я р а б о т  по у п л отн ен и е в  ч еты р ех  т о ч 
к а х  на глуби н у 6  м н еобходим о с д е л а т ь  тех н о л о ги ч е ск и й  переры в 
в  р а б о те  у с т а н о в к и  продолж и тельн остью  не м ен ее 1 5  мин*

3 * 1 3 .  В  с л у ч а е  у п л отн ен и я  г р у н т о в , требующих п р е д ва р и т ел ь 
н о г о  гл у б и н н о го  "р ы х л е н и я "# работы  по "рыхлению " и уплотнению  
должны п р о и зв о д и т ь ся  п о о ч ер ед н о : сн а ч а л а  в  ч еты р ех  т о ч к а х  с е т 
ки по оси "р ы х л е н и я " , з а т е м  ь  т р е х  т о ч к а х  п о  оси  у п л о тн ен и я .

3 . 1 4 .  При "р ы хлен и и " погруж ение и и зв л еч е н и е  у п л о т н и те л я  
долж но п р о и зв о д и т ь ся  б е з  о с т а н о в о к . Вр ем я на "р ы х л ен и е" гр ун 
т а  на глубину 6  м в  одной т о ч к е  не должно превыш ать 2  мин.

3 . 1 5 .  В  сл у ч ае  и сп о л ь зо в а н и я  д л я  и с к у с с т в е н н о г о  в о д о н а с ы - 
щения п е с ч а н о г о  гр у н т а  у п л о тн и тел я  ви б р о у стан о вк и  ВУУН-6 ( с м .  
приложение I ,  р и с .7 )  сн ач ал а  должен быть вклю чен н а с о с  ( с  н а
пором не м ен ее 8 0  м ) д л я  подачи воды в  трубчатую  штангу у п л о т 
н и т е л я , а з а т е м  ви б р о п о гр у ж а т е л ь . При достиж ении уп л отн и тел ем  
п роектн ой  глубины п одачу воды с л е д у е т  п р ек р ати ть и продолж ать 
р аботу  по уплотнению  в  с о о т в е т с т в и и  с у к а за н и е м  п . 3 . 9  н а с т о я 
щей и н стр укц и и .

Примерное к о л и ч е с т в о  во д ы , необходимой д л я  насыщения п е с

ч а н о го  г р у н т а , о п р е д е л я е т с я  по т а б л и ц е .
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У дельн ы й  в е с  с у х о г о  г р у н 
т а ,  н В / ы г  ( о б ъ е м н а я ,м а с с а
с к е л е т а  п е с к а ,  г / с м 3 ) 1 4 , 7 1 ( 1 , 5 0 )  1 5 , 2 0 ( 1 , 5 5 )  1 5 , 6 9 ( 1 , 6 0 )

К о л и ч е с т в о  во д ы  ( в  п р о
ц е н т а х  о т  о б ъ е м а  у п л о т н я 
е м о г о  п е с к а )  5 0  4 5  4 0

3 . 1 6 .  Т е х н о л о г и я  у п л о т н е н и я  насы пны х или намытых п е с ч а 

ных о сн о в а н и й  в и б р о у с т а н о в к а м и  ВУУП -6 а н а л о г и ч н а  т е х н о л о г и и  

у п л о т н е н и я  е с т е с т в е н н ы х  п е с ч а н ы х  о с н о в а н и й .

3 . 1 7 .  В  п р о ц е с с е  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п о  уп л отн ен и ю  На 

с т р о и т е л ь н о й  площ адке с л е д у е т  в е с т и  я у р н а л  по ф ор м е, п р и в е д е н 

ной  в  прилож ений 3 .

4 .  ОПЫТНОЕ УШ 0Ш ЕНИЕ ПЕСЧАНЫХ ГРУНТОВ

4 . 1 .  В  р е з у л ь т а т е  о п ы тн о го  у п л о т н е н и я  д ол ж ен  б ы ть  о п р е д е 

л е н  т е х н о л о г и ч е с к и й  режим у п л о т н е н и я , у стан авл и ваю щ и й  м и н и м аль

н ое  в р е м я , н ео б х о д и м о е  д л я  д о ст и ж е н и я  н аи больш ей  п л о т н о с т и  п е с 

ч а н о г о  г р у н т а .

4 . 2 .  В  с о с т а в  р а б о т  п о  опытному у п лотн ен и ю  в х о д я т :

а )  в ы б о р а  п о д г о т о в к а  о п ы тн о го  у ч а с т к а  (с н я т и е  п л о д о р о д 

н о г о  с л о я  почвы| п л а н и р о в к а ) ;

б )  р а з б и в к а  с е т к и  р ы хл ен и я  и у п л о т н е н и я ;

в )  опы тн ое у п л о т н е н и е ;

г )  зо н д и р о ва н и е  во д о н а сы щ ен к о го  п е с ч а н о г о  г р у н т а  д о  и 

п о с л е  у п л о т н е н и я ;

д )  в о д о п о я и ж е я и е  д л я  п р о хо д к и  шурфа и о т б о р а  о б р а з ц о в  

г р у н т а ;

е )  п р о х о д к а  ш урфа;

ж ) о т б о р  и з шурфа о б р а з ц о в  г р у н т а ;

з )  к а м е р а л ь н а я  о б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  зо н д и р о в а н и я  и л а б о 

р атор н ы х  о п р ед е л ен и й  п л о т н о с т и  г р у н т а  п о  о б р а з ц а м .

4 . 3 .  Опытный у ч а с т о к  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  в  п р е д е л а х  п о д 

л е ж а щ е го  уп л отн ен и ю  п е с ч а н о г о  о с н о в а н и я  н а  п л о щ а д к е , имеющей 

н а и б о л е е  х а р а к т е р н ы е  г р а н у л о м е т р и ч е с к и й  с о с т а в  и п л о т н о с т ь  

сл о ж е н и я  п е с ч а н о г о  г р у н т а .  Р а з м е р  о п ы тн о го  у ч а с т к а  н е м е н е е  

ч ем  1 0 x 1 0  м .
8



4 . 4 .  Уплотнение п е с ч а н о г о  гр у н т а  б е з  "р ы хлен и я” с л е д у е т  

п р о и зво д и ть  в  сем и т о ч к а х , а  с  "р ы хлен и ем ” в  ш ести ( р и с .4 ) »  
П осле уп л отн ен и я  н еобходим о заф и к си р овать  колышками ф акти чес
кие м е с т а  погруж ения у п л о тн и тел я  д л я  п р о веден и я  зондирования»

Р и с .4 *  Схемы вы полнения р аб о т  на у ч а с т к е  опыт
н о г о  уплотн ен и я п е с к а : а  -  б е з  "р ы хлен и я” ;  б -  
с  предварительны м  ры хлен и ем ; I  -  точ к и  у п л о т
н ен и я ; 2 -  точки ры хлен и я; 3  -  зон дир ован и е д о  
у п л о тн ен и я ; 4  -  зон дир ован и е п осл е  уп лотн ен и я

4 . 5 .  Оценка у п лотн ен и я п есчан ы х г р у н т о в  должна п р о и зво 
д и т ь с я  по п о к а за т е л я м  у д е л ь н о г о  в е с а  с у х о г о  гр у н т а  й о т “
н оси тел ьн ой  п лотн ости  , учитывающей к а к  зер н о во й  с о с 
т а в ,  т а к  и форму ч а ст и ц  п е сч а н о го  г р у н т а . П о к азател и  д о с т и г н у 
той  п л отн ости  гр у н та  по р е зу л ь т а т а м  зон ди р ован и я должны быть 
со п о ста вл ен ы  с данными п лотн ости  слож ения гр у н т а  о б р а зц о в , 
отобранны х из щурфов.

Зн ачен и я п о к а за т е л е й  п лотн ости  по р е зу л ь т а т а м  зо н д и р о ва 
ния и по отобранным обр азц ам  гр у н та  должны быть определены  в  
р е з у л ь т а т е  ст а т и с т и ч е с к о й  об р аб отк и .

4 . 6 .  Зондирование и отбор  об р азц ов  уплотненны х п есчан ы х 
гр у н т о в  с л е д у е т  п р ои зводи ть не р ан ее чем ч е р е з  2  н едели  в  м е с 

т а х ,  у к азан н ы х  на р и с .4  (в  с о о т в е т с т в и и  с ГОСТ I 9 9 I 2  "Г р у н ты . 
Метод п а л е в о г о  испы тания динамическим зон дир ован и ем ” и ГОСТ 
2 0 0 6 9  -  7 4  "Гр ун ты . Метод п а л е в о г о  испы тания ст а т и ч е ск и м  з о н -
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д а р о в а н и е м ") , при эт о м  глуби н а зон ди р ован и я должна бы ть ниже 

пр оектн ой  отм етки  у п л отн ен и я на I  м .
4 * 7 .  Шурф разм ер ам и  в  плане 2 x 1 ,5  м , глуби н ой  не м ен ее 

3  м долж ен  быть располож ен  н а опытном у ч а с т к е  таким  о б р а зо м , 
чтобы  и м ел а сь  во зм о ж н ость  отб о р а  о б р азц о в  гр у н т а  из н е г о  в  

т о ч к е  погруж ения у п л о тн и тел я  и между д ву м я  соседн им и  точкам и  
п огр уж ен и я.

4 . 8 .  При проходке шурфа ч е р е з  каждые 5 0  см  с л е д у е т  п р о

и зв о д и т ь  о тб о р  ш ести о б р а зц о в  г р у н т а .
4 . 9 .  По отобранным об р азц ам  определяю т гр ан у л о м етр и ч ес

кий с о с т а в ,  удельн ы й  в е с  с у х о г о  гр у н т а  ) f c  и отн оси тельн ую  
п л о т н о ст ь  гр у н т а  .  С р еднее зн ач ен и е у п л о т н я е м о го
н а проектн ую  глуби н у гр у н т а  не должно бы ть м енее 0 , 6 6 .

Данные по отбору о б р а зц о в  гр у н т а  з а н о с я т  в  ж урн ал, форма 

к о т о р о г о  п р и веден а в  приложении 4 .
4 . 1 0 .  На выполненные р аботы  по опытному уплотнению  п е с ч а 

н о г о  г р у н т а  долж ен быть оформлен а к т ,  в  котор ом  с л е д у е т  у к а 
з а т ь  т ех н о л о ги ч е ск и й  режим у п л о т н е н и я , графики зон д и р ован и я и 
данные п о  п . 4 . 9 .  На о сн о ве  а к т а  в  п р о ек т  п р о и зв о д с т в а  р а б о т  
при н еобходи м ости  должны бы ть вн есен ы  соответствую щ и е и зм ен е

н и я .

5 .  КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА УПЛОТНЕНИЯ И ПРИЕМКА РАБОТ

5 . 1 .  К онтроль к а ч е с т в а  у п л отн ен и я п есчан ы х гр у н т о в  с л е д у 
е т  п р о вод и ть с о г л а с н о  тр еб ован и ям  н астоящ ей  инструкции и гл а вы  
СНиП ИЫЗ "Зем ляны е соор уж ен и я” .

5 . 2 .  В  к а ч е с т в е  о сн о в н о го  м ето д а  к о н тр о л я  у п л отн ен и я  п е с 

ч а н о г о  гр у н т а  с л е д у е т  п р и м ен я ть; д л я  крупных и ср ед н ей  круп
н ости  п е с к о в  -  ди н ам и ческое зо н д и р о ва н и е, д л я  м елки х п е с к о в  -  

с т а т и ч е с к о е  зо н д и р о ва н и е, р е зу л ь т а т ы  которы х должны с о п о с т а в 
л я т ь с я  с  данными опы тн ого у п л о т н е н и я . Глубина зон ди р ован и я 
должна бы ть больше п р оектн ой  глубины у п лотн ен и я на I  м .

5 . 3 .  Д опустим ое отклон ени е уменьш ения п лотн ости  гр у н т а  от 

п р о ектн ой  не должно превыш ать 0 , 0 5  г / см 3 ( 0 , 4 9  кН/м3 ) ,  при этом  
к о л и ч е с т в о  оп р ед ел ен и й , давш их больш ие зн а ч е н и я , н е  должно п р е
выш ать 1 0 #  о т  и х общ его ч и с л а .

5 . 4 .  Приемку у п л о тн ен н о го  осн ован и я  с л е д у е т  п р о и зво д и ть
1 0



с о г л а с н о  тр ебован и ям  гл а вы  СНиП "Зем лян ы е соор уж ен и я" п о  при
ем ке осн ован и й  сооруж ени й .

5 . 5 .  А кт о с в и д е т е л ь с т в о в а н и я  скры ты х р а б о т  с о с т а в л я ю т  
п р е д ст а в и т е л и  ор га н и за ц и и , выполнявш ей у п л о т н е н и е , п одрядчи 

к а ,  з а к а з ч и к а  и а в т о р с к о г о  н а д зо р а  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а 
ниями СНиП Ш-1 -  7 6 .

6 .  ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ГЛУБИННОМ УПЛОТНЕНИИ

6 . 1 .  При глубинном  уп лотн ени и  п есч ан ы х  осн ован и й  в и б р о 
у ст а н о вк а м и  ВУУП-6 должны вы п о л н я т ь ся  п р ави л а техн и ки  б е з о п а с 

н о с т и , предусм отренны е г л а в о й  СНиП J M  "Т е х н и к а  б е зо п а с н о с т и  
в  с т р о и т е л ь с т в е " ,  "П оложением о режиме т р у д а  р а б о тн и к ов в и б р о -  
оп ася ы х п р оф есси й , ор ган и зац и й  и предприятий М и ям онтаж спец-

"ПОТТ о т о  *ЧРО .
с т р о я  СССР" ( { Д СГ Т Г О Р  ) *  а  такж р требован и ям и  д а н н о го  р а з 
д е л а .

6 . 2 .  При вн еза п н о й  о с т а н о в к е  ви б р о п о гр у ж ател я  по т е х н и 
ч ески м  причинам за п р е щ а е т ся  и з в л е к а т ь  у п л о т н и те л ь  и з г р у н т а  

б е з  ви б р ац и и . П осле у ст р а н е н и я  н еи сп р авн о сти  ви б р о п о гр у ж а тел я  
включают в и б р а т о р  и вибрирую т п е с о к  в  т еч ен и е  I  мин, п о с л е  ч е 
г о  н еобходи м о п о гр у зи т ь  у п л о т н и те л ь  н а 0 , 5  м , а  з а т е м  с о  с к о 
р о стью  не б о л ее  3  м/мин и з в л е ч ь  и з г р у н т а .

6 . 3 .  В  сл у ч а е  п е р е н о са  ви б р о у стаясю к и  п о сл е д н я я  долж на 
бы ть п од н ята  не м ен ее чем  н а 0 , 5  м выше встр ечаю щ и хся н а п ути  
п р е п я т с т в и й .

6 . 4 .  При п ер ер ы вах  в  р а б о т е  и п о сл е  окон чан и я р а б о т  п о  
уплотнению  п есч ан ы х осн ован и й  в и б р о у ст а н о вк у  с л е д у е т  о п у с к а т ь  
на н а ст и л  или на су х о й  г р у н т , о б е р е г а я  ви б р о п о гр у ж ател ь  о т  п о
п адан и я в  н е г о  п е с к а .

6 . 5 .  О тветствен н ы й  з а  тех н и ч еск у ю  и сп р а вн о сть  в и б р о у с т а -  
н овки о б я за н  не реж е д в у х  р а з  в  см ену п р о и зво д и ть  тщ ательны й 
о см о т р : с о с т о я н и я  б ол товы х  соеди н ен и й  ви б р о п о гр у ж ател я  и у п 

л о т н и т е л я ; при вода э л е к т р о д в и г а т е л я ; шарниров п о д в е с к и ; к о н ц е 

вы х г а е к  в а л о в ;  соед и н ен и я  э л е к т р и ч е с к о г о  к а б е л я ; свар н ы х ш вов 

виброу с т а н о в к и .
6 . 6 .  Шурф на площ адке оп ы тн ого у п л о тн ен и я  п есчан ы х гр у н 

т о в  роют с  креплен и ем  с т е н о к ,  н е д о п у с к а я  при этом  наруш ения 

стр у к ту р ы  г р у н т а  в  м е с т а х  о т б о р а  о б р а зц о в .

II



П р и л о ж е н и е  I  
ОБОРУДОВАНИЕ ДНЯ ГЛУБИННОГО ВИБРОУПЛОТНЕНИЯ 
ПЕСЧАНЫХ ОСНОВАНИЙ

В и бррустаяовка ВНИИГС ВУУП-6 состо и т из уплотнителя и 
вибропогруж ателя В -4 0 1  (р и с* 5 ) .

Рис- 5# Виброустано вка ВУУП-6 

Техническая характеристика виброустановки ВУУП-6

Мощность уплотняемого сл о я , м ......................................................................... 6
Продолжительность цикла уплотнения, м и н ...............................................15
П рои зводи тельн ость, м3/ ч .................. .. ..............................................1 70  -  2 1 0
Тип ви б р о п о гр у ж ател я ..........................................................................   В -4 0 1
Мощность эл ек тр о д ви гател я , к В т ...................................................55
Ч астота  вращения эл ек тр од ви гателя , об/мин ........................ 1 4 7 0
М асса уп лотн и теля, к г ........................................................................... 9 2 0
Вы сота уплотн и теля, м .............................................................................7
Диаметр уплотнителя, мм ................................................................... 1 0 0 0
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Ч а ст о т а  вынужденных колебан и й , к ол ./ м и н ........... ..  1 5 0 0  (2 5  Г д )
Амплитуда колебан и й , мм ........................................................ * 5  -  6
Общая вы сота  ви б р о у стан о вк и , м ........................................ 8 , 8
М асса ви б р о у стан о вк и , к г ......................................................... 3 4 0 0
Гр узоп одъем н ость м ехан и зм а, обслуживающего

в я б р о у ст а н о в к у , т  ......................................................................... Не м ен ее 6
С тоим ость уплотн ени я I  м3 гр ун та (в  ценах
1 9 7 5  г . ) ,  к о п ........................................................... .. .......................... 2 5
С тоим ость уплотн ени я I  м3 гр у н та при и ск у с
ствен н ом  водонасыщении (у т о ч н я е т с я  проектом  
п р о и зво д ств а  р а б о т ) ,  к о п ........................... .. .............................3 0  - 3 5

П р и м е ч а н и е .  Рабочие чертежи ви бр оустан овки  
ВУУД-6 имею тся в о  ВНШГС ( I 9 3 I 4 8 ,  Л ен ин град, у л .К а р д о в с к а я , 
4 ) .

Уплотнитель ( р и с .6 )  п р е д с т а в л я е т  собой  сварную м еталли 
ческую  пространственную  конструкцию , д е тал и  которой  не тр еб у 
ют стан очн ой  об р аб отк и , и он может быть и зго т о в л е н  силами 
стр ои тельн ой  ор ган и зац и и . Конструкция у п л отн и теля ви б р о у ст а 
новки ВУУП-6 д л я  и с к у с с т в е н н о го  водонасыщ еяия гр ун та пред
с т а в л е н а  на р и с .7 .
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П р и л о ж е н и е  2

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТЕПЕНИ УПЛОТНЕНИЯ И РАСЧЕТНЫХ ЗНАЧЕНИЙ 
ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 
ПЕСЧАНОГО ГРУНТА

Для предвари тельн ой  оценки уплотнения п есч ан о го  осн ова
ния ви бр оустан овкой  ВУУП-6 р а сч е т н а я  величина у д ел ьн о го  в е с а  
с у х о г о  гр у н та  ) Г с  в  п р ед ел ах  в с е й  глубины уп лотн ен н ого г р у я -

у  к Н /м 3 
е уял С1(&1см3)

)J,U 4
(1,84)

0 ,477  ~ 17,65 , 
’ (1 ,80)

0,511 ~ 17,26  
’ (1 ,76)

Ш “ 16 ,87  
’ а ’, 72)

‘ ■ш -  №  

« , ш 1  « , Ц ,

[

:

1,9 2,1 2,5 2,5 2,7 2 ,9 3,1 3,3 3,5 3,7 Мкр

Р и с .8 .  График д л я  определения у д ел ьн о го  в е с а  
су х о го  гр ун та различной крупности после у п л от

нения ви бр оустан овкой  ВУУП-6

т о в о г о  м асси ва  может быть определена из графика зави си м ости  
зн ачен и я Y c , от модуля крупности Мк  уп лотн яем ого п еск а  (р и с . 
8 ) .  Значения Мк принимаются по данным и н ж ен ер н о-геологи чески х 
и зы сканий.

Модуль крупности п е ск а  определяют по данным гранулом етри
ч е с к о г о  с о с т а в а  уп лотн яем ого  п еска  и вычисляют по формуле:
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гд е сумма м а с с  ч а ст и ц  кр у п н ее I  мм (сум м а о с т а т к о в  
на с и т е  I  м м ) , %;
сумма м а с с  ч а с т и ц  крупн ее 0 , 5  мм (сум м а о с т а т к о в  
на с и т а х  1 , 0  и 0 , 5  м м ), %\

сумма м а сс  ч а с т и ц  крупн ее 0 , 2 5  мм (сум м а о с т а т 

к о в  на с и т а х  1 , 0 ;  0 , 5  и 0 , 2 5  м м ), %\

0 Ц /  ~ сумма м а с с  ч а ст и ц  крупн ее 0 , 1  мм (сум м а о с т а т 
к о в  на с и т а х  1 , 0 ;  0 , 5 ;  0 , 2 5  и 0 , 1  м м ) , %\ 

т <о,*~  сумма м а с с  в с е х  ч а с т и ц , вклю чая о т с е в  ч а с т и ц  м ен ее  
0 , 1  мм,

С теп ен ь уп лотн ен и я п е с ч а н о г о  осн ован и я  х а р а к т е р и з у е т  по
к а з а т е л ь  отн оси тельн о й  п л о т н о с т и , оп р еделяем ой  по формуле

~ €  и/гл
<?Р -  « Л  >

г д е  t p  и е п -  коэффициенты п о р и ст о ст и  п е с ч а н о г о  г р у н т а  в  

с о о т в е т с т в е н н о  м акси м альн о рыхлом и м а к с и 
м альн о плотном  слож ен и и , зн ач ен и я  к о т о р н х  
определяю т н а о б р а зц а х  п е с к а ,  п одлеж ащ его 
уплотнению  (п о  данным и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с
ки х и зы с к а н и й );

В у л л  -  коэффициент п о р и сто сти  п е с ч а н о г о  г р у н т а  п о с 
л е  уп л отн ен и я ви б р о у ст а н о вк о й  ВУ У П -6, оп р е
деляемы й по графику на р и с .8 .

Для р а с ч е т а  принимают средн и е ариф м етические зн а ч ен и я  
i p  и по р е з у л ь т а т а м  не м ен ее чем ш ести оп р ед ел ен и й .

Значени е м одулей  деформации £  и у г л о в  в н у т р е н н е г о  т р е 
ния У н  п о сл е  гл у б и н н о го  уп л отн ен и я п е с ч а н о г о  гр у н т а  в и б р о у с -  

т а н о во к у  ВУУП-6 с л е д у е т  принимать п о  т а 0 л .1  приложения 2 2  г л а 
вы СЫиП T P -I5  "О сн ован и я здан и й  и сооруж ени й " при коэффициенте 

п о р и с т о с т и , равном  ё у п ,*  . У дельн ое сц еп лен и е Сн  у п л о тн ен 

ных п е с к о в  при н и м ается равным нулю.

1 7



П р и л о ж е н и е  3
Наименование стр ои тель н о й  организации 
Объект _________________________________________

Ж У Р Н А Л
р аб о т по глубинному уплотнению водонасьпцеяного 

п е сч а н о го  осн ован и я
1 .  Глубин а у п л о т н е н и я ___________________ 4 .  Оборудование д л я  у п лотн ен и я п е с ч а н о го  гр у н та

2 .  Вид п е сч а н о го  г р у н т а _____________   5 *  Оборудование для водонасыщ ения п е ск а  ________
3 .  У ровен ь гр ун товы х в о д _______________ 6 .  Р азм ер  сетк и  у п л о т н е н и я ____________________________

Д а т а , JПланиро
в о ч н а я

с м е н а .о т м е т к а ,
j м

$  т о ч е к (К о л и ч е с т - (Глуби на погруж е {П родолж ительность (Объем уп ■ (И сп олн и -

"р ы хл е
ния"

i
j у п л о тн е
н и я

|во во д ы , 
(п о д а в а е -

н и я  у п л о тн и тел я ,м  

i

! ц и к л а , 

i

мин л о т н е н н о 

г о  з а

• !тель

( ( ф . И . О . )

i
i
i
i
i

\ u ofi ДЛЯ 
т
(насыщения 

i г р у н т а , м3

i I 
(при (при у п -

! "р ы х л е -П о т н е я и и

(ниип }

|при "р ы х -(п р и  у п - 

!л ен и и " Н отя ея и и
I 1
i j

! смену 

{\г р у н т а , 
i м3

t
j
i
i
i

I  { 2 3 ! 4 ! 5 j 6 { 7 } 8 | 9 { 1 0 I i i

П р и м е ч а н и я .  I .  Графы 3 ,  6 ,  и 8  заполняю т при уплотнении п е сч а н о го  гр у н та  с  п р ед ва р и т ел ь 
ным ры хлением .

2 .  Пункт 5 и граф а 5 зап ол н яю тся  яри уплотнении п е с ч а н о г о  гр у н та  с  и с к у с с т 
венным водояасы щ ением .

Прораб /подпись/ М астер /подпись/



П р и л о ж е н и е  4
Наименование строительной организации _________________________
Объект _________________________________________________________________

Ж У Р Н А Л
ФИЗИК0- МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ 

ИЗ ШУРФА, ОТКРЫТОГО НА УЧАСТКЕ ОПЫТНОГО 
ГЛУБИННОГО УПЛОТНЕНИЯ

1 .  Глубина уплотнения, м ______________________________________________
2 .  Глубина рыхления, м ________________________________________________
3 .  Уровень грунтовых в о д , м __________________________________________
4 .  Оборудование для уплотнения ______________________________________
5 .  Продолжительность цикла уплотнения, мин _______________________
6 .  Продолжительность цикла "ры хления", мин _______________________

Приложение. Схема уплотнения (рыхления) с  указанием  м ест 
отбора образцов грунта и зондирования.

| S.

I 2 3 4 5 6 12 13 14 1 5 1 6 1 7 18

С о д е р ж а н и е  г р а ф

1 .  Лабораторный номер обр азц а.
2 .  Место отбора обр азц а.
3 .  Глубина отбора обр азц а, м.
4 .  Гранулометрический с о с т а в  п еска  (ГОСТ 1 2 5 3 6 - 7 9 ) .
5 .  Модуль крупности п еска Мк .

Удельный в е с  частиц гр у н та, ii/см3 (удельный в е с  гр у н та , 
г/см 3 ) ,  ГОСТ 5189  -  7 5 .

7 .  Влажность гр ун та, % (ГОСТ 5 1 8 0  -  7 5 ) .
8 .  Удельный в е с  су х ого  гр у н та, Н/м3 (объемная м асса  ск ел е т а  

гр у н та , г/см 3 ) , ГОСТ 5182  -  7 8 .
9 .  Удельный в е с  гр у н та , Н/м3 (объемная м асса  гр у н та , г/см 3 ) .
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1 0 .  Удельный в е с  гр у н т а  в  м акси м альн о рыхлом слож ен и и, Н/м3

1 1 .  Удельный в е с  гр у н та  в  м акси м альн о плотном слож ен и и , Н/м3
1 2 .  П о р и сто ст ь  г р у н т а , %*

1 3 .  П о р и сто ст ь  гр у н т а  в  м акси м альн о рыхлом слож ен и и,
1 4 .  П о р и сто сть  гр у н т а  в  м акси м альн о плотном слож ен и и , %.

1 5 .  Коэффициент п о р и сто сти  г р у н т а .
1 6 .  Коэффициент п о р и сто сти  гр у н та  в  м акси м ально рыхлом слож е 

нии.
1 7 .  Коэффициент п о р и сто сти  гр у н та  в  м акси м ально плотном сл о 

ж ении.
1 8 .  О тн о си тел ьн ая  п л о т н о ст ь  г р у н т а .

ВСН 182-81

https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294847/4294847044.htm

