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Технические указан и я  по устр о й ству  дор ож ны х покрытий с  
ш ероховатой поверхностью . ВС Н  3 8 -9 0 .—  М .: Транспорт, 1990. 47  с.

У казан и я со дер ж ат требовани я к м атериалам  и парам етрам  
ш ер оховатости  д ор ож ны х поверхностей, обеспечиваю щ их до п усти 
мые для безопасного проезда значения коэффициента сцепления, 
технологию  устр ой ства д ан н ы х поверхностей и м етоды контроля 
к ач ества  работ.

Технически е указани я предназначены  для инж енерно-техниче
ски х работников.

Ил 7, табл . 22 .

Технически е указан и я  разр аботаны  под р уководством  и при 
участии канд  техн  н аук  А Я Э р асто ва , сотрудникам и Н П О  
Росдорнии — инж. Л . Г .  М арьяхины м , Л . Г . П аниной, В . Н У тки 
ным при участии д-ра техн . наук, проф. А. П В а си л ьева , канд. 
техн . наук Ю . В  К узн ец ова, М  В  Н ем чинова, Н А. Л уш н и ко ва, 
инж . Э И. Я нчевской , С К . А ктан ова (М А Д И ), канд . техн . н ау к  
А А. М алы ш ева, И Н. Х р истолю бова (С и б А Д И ), канд техн наук
О . А. К р аси ко ва и инж Ф . К  А ндриади (К азахски й  филиал Сою з- 
дорни и ), кан д  техн  н аук  Т  А Ш и л акадзе (Н П О  Г р у зд о р н а у к а ), 
канд  техн  наук М  П К о стельова и инж Л  М  П о сад ско го  ( Л е 
нинградский филиал С ою здори ни), инж. И. А. О р ехова  (Н П О  Д о р - 
стр о й техн и ка).
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Технические указания по 
устройству дорожных 
покрытий с ш ерохова
той поверхностью

Взамен «Технических указаний 
по устройству дорожных по
крытий с шероховатой поверх
ностью» ВСН 38-77

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Одним из главны х способов повышения сопротивления дорожного 
покрытия скольжению шины, т. е. обеспечения требуемых значений коэффи
циента сцепления \ является создание шероховатой поверхности

1 2. Ш ероховатой называю т поверхность дорожного покрытия, образуе< 
мую равномерно чередующимися выступами скелетных частиц и впадинами 
между ними, а такж е собственной ш ероховатостью выступов и впадин либо 
специально созданными бороздка-ми на поверхности покрытия.

Ш ероховатость, создаваемую  скелетными частицами (зернами), назы 
ваю т макрошероховатостью. Собственную ш ероховатость зерен мази вам г 
микрошерохова гостью.

1.3. М акрош ероховатость (далее по тексту «ш ероховатость») покрытия 
характеризую т тремя основными параметрами:

средней высотой выступов R z, мм;

средней глубиной впадин Н с р, мм;
Н

коэффициентом шага шероховатости К ш ~  ------  •
Rz

Порядок определения указанных параметров изложен в приложении 3,

1.4. М акрош ероховатые покрытия, имеющие /Сш>0*5, называются макро* 
шипованными.

1.5 Классификация дорожных покрытий2 в зависимости от значений 
параметров шероховатости приведена в табл. 1 1.

1 Коэффициентом сцепления называю т отношение реактивной силы, дей
ствующей на колесо автомобиля в плоскости его контакта с покрытием, 
к вертикальной нагрузке, передаваемой колесом на покрытие.

2 Классификация дорожных покрытий по шероховатости впервые пред
ложена Л . Г. Паниной, Л . Г. Марьяхиным, А. Я. Эрастовым, А. П. В а 
сильевым.

Внесены Московским научно- 
нроизводственным центром

Утверждены Министер
ством автомобильных

Срок введения

НПО Росдорнии М ннавтодора 
Р С Ф С Р

дорог Р С Ф С Р 1 января 1991 г,
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Т а б л и ц а  1.1

Тггп шлроховатых 
по рытн>>

_ Параметры шероховатости
Условные

обозначения Средняя высота 
выступов мм

Средняя глубина 
впадин Иср» мм

Гладкие Гл > 0 ,1  < 0 ,5 > 0 ,0 2  < 0 ,2 5
М елкош сротоватые Мшер

> 0 ,5 < 3 ,0
> 0 ,2 5 < 1 ,5

Мелкошипованные Мшнп > 1 ,5 < 2 ,5
Среднешероховатые Сшер > 1 ,0  < 3 ,0
Среднешипованные Сшнп > 3 ,0 < 6 ,0

> 3 ,0 < 5 ,0
Крупиошероховатые Кшер

> 6 ,0 < 9 ,0
> 2 ,0 < 4 ,5

Кр) пношипованные Кшип > 4 ,5 < 7 ,0

2. ТРЕБОВАНИЯ К ШЕРОХОВАТОСТИ ПОВЕРХНОСТЕЙ 
ДОРОЖНЫХ ПОКРЫТИЙ

2.1. Минимально допустимые в течение всего срока службы дна1»»*»*** 
коэффициентов продольного сцепления и средней глубины впадин шерохо
ватости приведены в табл. 2.1.

Т а б л и ц а  2.1

Условия
движения

Характеристики участков 
дорог

и• жга ш 

? 2 «

Средняя глубина 
впадин макрошеро- 
ховатостн Я ор, 
для дорог в различи 
ных дорожяо-клнма- 

тнческих зонах

I и V j II—IV

Л егкие Участки прямые или кривые радиу
сом 1000 м и более, горизонтальные 
или с продольным уклоном не бо
лее 30 °/оо» с элементами поперечно
го профиля, установленными для д о 
рог соответствующ их категорий и с 
укрепленными обочинами без пере
сечений в одном уровне и примы
каний, при коэффициенте загрузки 
не Солее 0,3

0,28 0,30
(0,60)

0,35
(0,70)

ЗатруД- Участки на кривых в плане с ра 0,30 0,35 0,40
йеиные диусами 250— 1000 м; на спусках н 

подъемах с уклонами от 30 до 60°/оо- 
Участки в зонах сужений проезжей 
части (при реконструкции), а такж е 
участки дорог, отнесенные к легким 
условиям движения, при коэффици
енте загрузки 0 ,3—0,5

(0,70) (0,80)
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Окончание табл. 2.1

Условия

движения

Характеристики участков 

дорог •& 5 
S - 3

Средняя глубина 
в-гыднн махрошеро- 
ховлтости 7/Ср,

для дорог в различ
ных дорожно-клииа. 

тнческих еодах
о £ 5>

I и V 1 И —IV

Опасные Участки с видимостью менее р ас
четной (для соответствую щ их катего
рий д о р о г); на спусках и подъемах 
с уклонами более 50 °/оо при длине 
более 100 м; у ч а с т и  в зонах пере
сечений в одном уровне, а такж е 
участки, отнесенные к легким и з а 
трудненным условиям при коэффи
циенте загрузки свыш е 0,5

0,32 0,40 0,45

П р и м е ч а н и я .  1. Сцепные качества  покрытий следует счи тать удовлетвор и тел ь
ными при условии соблю дения обоих парам етров Без скобок приведены значения для 
ш ер оховаты х, в ск о б к а х  — для ш ипованных поверхностей.

2. Коэффициент сцепления сл ед у ет изм ерять при следую щ их нормированных усл о 
ви я х  (в соответствии с Го судар ствен н ы м  реестром Г о сстан д ар та Ns 10912—87 и 10913—87): 

скор ость скольж ения полностью заблоки рованного измерительного колеса долж на 
б ы ть  (6 0 ± 3 )  км /ч;

вер ти кал ьная нагр узка на измерительное колесо долж на би то (2 9 1 3 ± 5 0 ) Н : 
измерительное колесо долж но б и ть  оборудовано шиной с протектором без рисунка 

(гл а д к а я  шина) размером 6,45— 13 при внутреннем  давлении во зд у ха  в шине 
(0,17 +  0,1) М П а;

дорож ное покрытие долж но быть искусственно увлаж нено, при этом р асход во д и  
долж ен бы ть таким , чтобы обеспечить на покрытии расчетную  пленку воды толщиной 
1 мм (под «расчетной пленкой» сл ед у ет понимать условную  величину, являю щ ую ся 
отнош ением расхода воды  к площ ади увл аж н ен и я ).

2.2. Д ля дорог I категории, а такж е трехполооных дорси, расположен
ных на европейской территории С С СР, допустимую м акрош ероховатость, 
установленную  по табл. 2 .1 , проверяют по условиям удаления воды из зоны 
контакта шины с покрытием по методике, изложенной в приложении 4.

2 3. Н ачальную  макрош ероховатость покрытия (т е. ш ероховатость 
в момент сдачи дороги в эксплуатацию после строительства или ремонта) 
назначаю т в зависимости от условий движения, категории дороги, к ли маги
ческого района и применяемого способа устройства ш ероховатости.

2.4. Д ля обеспечения безопасности движения встречных автомобилей 
на двухгюлосыых дорогах и движ ущ ихся по смежным полосам многополос
ных дорог, а такж е при съездах автомобилей на укрепительные полосы или 
прнкр&мочмые зоны обочин изменение коэффициента сцепления в поперечиом 
профиле дорож ного полотна не д о л и то  превышать 0,10.

2.5. Во избежание усиления вибрации автомобилей во время движения 
расстояние между соседними выступами макрош ероховатости не должно 
быть более Ф0 мм.

3. КЛАССИФИКАЦИЯ И УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДОВ 
УСТРОЙСТВА ШЕРОХОВАТЫХ ПОКРЫТИЙ

З А . М етоды устройства различных типов ш ероховатых поверхностей на 
покрытиях приведены в табл. 3.1.
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о Т а б л я п а  3

Методы устройства шероховатых поверхностей на покрытиях
Типы шерохова
тости дорежных асфальтобетонных и других черных цечеитобетонных

покрытий (по 
табл. 1.1) при новом в процессе при новом в процессе

строительстве эксплуатации строительстве эксплуатации

1 2 3 4 5

М елкош ипо
ванн ы е
(М ш ип)

М елкош рро-
х о в а ты е
(М ш ер)

1. У стр ой ство  вер хн его  сл оя покры тий 
из асф альтобетонов типов Б , Б х , Г  и ти 
па Д х с использованием в см е ся х  щ ебня 
и дробленого песка из тр удн оп ол и р ую щ и х- 
ся горны х пород или щ ебня разной  проч
ности

2. П овер хн остн ая о б р аб о тка  би тум ны м  
щ ебеночным шламом с со дер ж ан и ем  д о  
4 0  % щ ебня размером м енее 15 мм

3. Бтап ливание черного щ еб н я  разм ер ом  
д о  15 мм в количестве 7 — 10 к г /м 2 в  по
вер хн о сть слоя асф ал ьто б ето н а  ти пов В , 
В х  или Д х

4. У стр о й ство  слоя и зн о са  из п есчан о- 
резино-битум ны х смесей по Т У  2 1 8  Р С Ф С Р  
5 9 6 — 88

1. У строй ство вер хн его  слоя покры тия 
из горячего или теплого а сф а л ьто б е то н а  
типа А с содерж анием  в смеси 5 0 — 6 5  % 
щ ебня из труднополирую щ ихся го р н ы х  п о 
род размером до 15 мм

2 . У строй ство вер хнего  слоя покры тия 
из откр ы ты х би тум ом и нер альны х см есей! 
по Т У  2 1 8  Р С Ф С Р  6 0 1 — 8 8  с со дер ж ан и ем  
в смеси 5 5 — 65 % щ ебн я р азм ер ом  д о  
15 мм

О бр аботка поверхно
сти свеж еуло ж енного  
бетона специальными 
щ етками поперек проез
жей части

1. О бработка поверхности покры
тия вы сокотем пературны м  пламенем, 
кислотой или другим и химическими 
вещ ествам и

2. П овер хн остн ая обр аб отка с при
менением эпокси дного вяж ущ его  и 
дробленого п еска из труднополирую 
щ ихся горны х пород

1. Б тап ли вани е проч
ного щ ебня размером до 
15 мм в поверхность 
свеж еуло ж ен н ого  бето
н а 1

2 У стр ой ство  д в у х 
слойны х цем ентобетон
ны х покрытий с верхним 
слоем из специально по
д о б р ан н ы х смесей бето-

1. Н арезка бор оздок в п овер хно ст
ном слое покры тия алм азны м и ди с
ковыми нарезчикам и



3  П о вер хн о стн а я  о б р а б о тк а  с п р и м ен е
нием би тум а, эм ульсий и м елкого  щ ебня 
р азм ер ом  д о  15 мм

на с  ц е м е н т н ы м  растбО -
ром п о н и ж ен н о й  п р оч
ности и щ еб н ем  из 
тр у д н о п о л и р у ю щ и х ся  
го р н ы х п ор од *

С р ед н еш и п о 
в а н н ы е
(С ш н п )

1 В тап л и ван и е  чер н о го  щ ебня р азм ер ом  
1 5 — 2 0  или 2 0 — 25 мм в к о л и честве  9 —  
12 к г /м 2 в  п о вер хн о сть  слоя а сф а л ь т о б е 
то н а  типов В , В х  или Д х

2 У стр о й ство  ве р х н е го  слоя из о тк р ы т ы х  
би тум ом и н ер ал ьн ы х см есей  по Т У  2 1 8  
Р С Ф С Р  601 — 8 8  с и сп ол ьзован и ем  щ еб н я  
разм ер ом  до  2 0  мм в  к о л и честве  5 5 — 6 5  %

—*

3 П о вер хн о стн ая  о б р а б о тк а  щ еб ен о ч 
ным битум ны м  ш лам ом  с и сп ользовани ем  
щ еб н я  разм ером  15— 2 0  мм в  к о л и ч естве  
д о  4 0  %

— *

С р е д н е ш е р о 
х о в а т ы е
(С ш ер )

1 П о вер хн о стн а я  о б р а б о тк а  с при м ене
нием битум а (в  том числе ул учш ен н о го  
различны м и д о б а в к а м и ) или эм ульсии и 
щ ебня разм ером  15— 2 0  мм (в  том числе 
р азн оп р очн ого)

В т а п л и в а н и е  п р очн ого  
щ ебня р а зм е р о м  д о  
2 0  мм в  п о в е р х н о с т ь  
с в е ж е у л о ж е н н о г о  б е т о 
на

У стр о й ство  вер хн его  сл оя  из о т 
к р ы ты х би тум ом и нер ал ьны х см есей  
по Т У  2 1 8  6 0 1 — 88  с и сп о л ьзо ван и ем  
щ ебня разм ером  до  2 0  мм в  к о л и 
ч е стве  6 6 — 8 5  %

* У к а з а н н ы е  м е т о д ы  с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  п е р сп е к ти в н ы е Е о  и з б е ж а н и е  у в е л и ч е н и я  у р о вн я  ш у м з  от п р о е зж а ю щ и х автомобжлей 
к р у и л о ш е р е х о в а г ы е  п о ве р х н о сти  не с л е д у е т  п р и м ени ть б  п р е д е л а х  н асел ен н ы ?, п у н к т о е
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1 2 3

2. Поверхностная обработка битумным 
шламом с использованием щебня разм е
ром до 20 мм в количестве не менее 55 %

3. Устройство верхнего слоя из откры 
тых битумоминеральных смесей по ТУ 218 
Р С Ф С Р  601—88 с использованием щебня 
размером до 20 мм в количестве 66— 85 %

Втапливание черного щебня размером 
20—25 мм в количестве 9 — 12 кг/м2 в  по
верхность слоя асфталътобетона типов В , 
Вх или Дх

Крупноши
пованные
(Кшил)

1 Устройство верхнего слоя из открытых 
битумоминеральных смесей по ТУ 218 
Р С Ф С Р  601— 88 с использованием щебня 
размером до 25 мм в количестве 65— 85 %

Крупношеро
ховаты е
(Кш ер)

2. Поверхностная обработка с примене
нием битума (в том «исле улучшенного 
различными добавками) и щебня размером 
20— 25 мм (в том числе и разнопрочного)

Окончание табл. 3.1

5

Устройство верхнего слоя из от 
крытых битумоминеральных смесей 
по ТУ 218 Р С Ф С Р  601— 88 с исполь
зованием щебня размером до 25 мм 
в количестве 55— 65 %

1. Устройство верхнего слоя нз 
открытых битумоминеральных сме
сей по ТУ 218 Р С Ф С Р  601— 88 с 
использованием щебня размером до 
25 мм в количестве 65—85 %

2. Двойная поверхностная обра
ботка с применением резинобитум
ного вяжущ его и черного щебня 
размером 2 0 —25 мм для нижнего 
слоя и 15—20 мм для верхнего



3 2  Тип ш ероховатой поверхности (см. табл. 1 1) назначаю т в зависи
мости от категории дороги

для I категории — Сшер или Кшер,

» II > — Сшер, Кшер, или Мшер;

» 1П » — Сшер, Кшер, Мшер или Кшип, Сшип;

» IV  и V » — Кшер, Сшер, Кшип, Сшип, Мшер, Мшип.

3 3 При создании ш ероховатой поверхности способом поверхностнон 
обработки необходимо выполнять слетхгощ ис условия

применять щебень узких фракции 5 — 10, 10— 15, 15— 20, 20 — 25 мм. 
При выборе той или инои фракции щебня необходимо учиты вать твердость 
покрытия (приложение 5) На дорогах I и И категории щебень фракций 
5 — 10 и 10— 15 мм разреш ается использовать при условии добавления к 
вяж ущ ем у стабилизирующих полимеров,

в районах с зимними расчетными условиями движ ения автомобилей 
следует применять щ ебень, обработанный органическими вяжущими пре
имущ ественно фракшш 15— 20, 20 — 25 мм

3 4 На асф альтобетонны х и других черных покрытиях следует устраи
вать, как правило, одиночную поверхностную  обработку, а на эксплуати
руемых цементобетонных покрытиях — двоин\ю

П оверхностные обработки на эмульсиях прямою типа ЭБА 1 и ЭБ \ 2 
устраиваю т на дорогах I I — IV  категории

3 5 У стройство ш ероховатой поверхности с применением горячих и 
теплых асф альтобетонны х смесей с повышенным содержанием щебня еле 
дует предусм атривать на автомобильных дорогах 1— 111 категории

Возм ож ность использования этого способа во многом определяется 
наличием в районе производства работ прочных каменных материалов с 
высоким сопротивлением шлифующему воздействию  автомобильных шин. 
При отсутствии таких материалов целесообразны другие методы, например, 
использование асф альтобетона на основе разнопрочных кам енных мате
риалов

в 3 6 М етод втапливания щебня в укладываем ы й верхний слой порож
ной одеж ды следует применять иа дорогах I— II I  категорий С оставы  а 
физике-мехэпические свойства асф альтобетонны х смесей, в которые втапли- 
ваю т щебень, долж ны со ответствовать требованиям ГО С Т  9 1 2 8 — 84

3  7. На дорогах I I I  и IV  категорий рекомендуется поверхностная обра
ботка покрытий битумными ш м м г м п

3 8 При новом строительстве ц ечентобегокны х покрытий предпочтение 
следует отдавать обработке их поверхности щетками или устройству вер х
него слоя из специально подобранных смесей бетона. Второй метод целесо
образно применять в сл учаях отсутствия в районе строительства прочных 
кам енных материалов с высоким сопротивлением шлифующему воздействию  
шиь Необ.ходг мо учиты вать, что втапливаиие прочного щебня а поверх
ность свеж еулож ечного бетона может быть эффективным лишь при приме
нении специальных машин

4. Т Р Е Б О В А Н И Я  К М А ТЕРИ А Л А М  Д Л Я  Ш Е Р О Х О В А Т Ы Х  С Л О Е В

Щ ебень кз природных горны х пород

4 1 Щ ебеночные материалы получают дроблением природных горных 
пород, отвечаю щ их требованиям, приведенным в табл 4 1

Д ля получения щебня могут быть использованы соответствую щ ие горные 
породы, добы ты е при разработке рудных и других месторождений (х в о ст ы ;, 
отвечающ ие требованиям, приведенным в данном разделе.

4.2. О тдельные зерна щебня долж ны по возможности иметь кубовидную  
форму, быть трудношлифуемыми и чистыми (без пленки пыли или гр я зя ).

2 — 1309 9



Т а б л и ц а  4.1

Горные Петрографические особенности
Марки по 

ГОСТ 8267-62

породы исходной горной породы по из
носу

по
проч
ности

Примечание

И звер
женные

Кристаллические без следов
выветривания

1
И-1 1200 На дорогах всех  

категорий

И звер
жепные

Породы с кристаллической 
и порфировой структурой

и-п 1000 На дорогах I I —  
IV  категорий

М етам ор
фические

Породы с кристаллической 
структурой без следов вы вет
ривания

И-1

1

1200 На дорогах всех  
категорий

О садоч
ные

Породы с явно выраженной 
зернгчристаллической стр укту
рой без следов вы ветривания

1

и-п 1000 На дор огах I I I ,  
IV  категорий

4 3 Щ ебень для устройства ш ероховаты х покрытий долж ен по круп
ности отвечать требованиям ГО С Т 8(267— 82 «Щ ебень из естественного кам 
ня для строительных работ». Прл устройстве ш ероховаты х покрытий его 
необходимо рассортировать по крупности зерен определенных сортов, при
веденны х в табл. 4 2

Т а б л и ц а  4 2

Размер щебня, мм
Назначение

рекомендуемый допускаемый

А сфальтобетонные 
каркасны е смеси

3 — 10 И 10— 15 ИЛИ 
3 — 15

5— 10 и 10— 15 или 
5 — 15

3 — 10 и 10— 20 ИЛИ 
3 — 20

5— 10 и Ю— 20 или 
5 — 20

П оверхностная обра
ботка:

верхний слой 1 0 - 1 2 ,  1 2 - 1 5 ;  
15— 20, 2 0 — 25

10— 15; 5— 10*; 
15— 20; 2 0 — 25

нижний слой 15— 20; 2 0 — 25 15— 20; 2 0 — 25

Втапливание щебня 10— 12; 12— 15; 15— 20 10— 15; 5 — 10*; 
15— 20

Щ ебень, обработан
ный вяжущ им

5 — 25; 5 — 40 3 — 40

Би гумоминеральные 
открытые смеси

5 - 1 0 ( 1 5 ) ;  10— 2 0 ; 
1 0 - 2 5

5 - 2 0 ;  5 — 25

10

Допускают на дорогах И! и IV категорий.



4.4. Зерновой со став щебня каж дого сорта по 
скольких сортов по размеру долж ен находиться 
в табл. 4 .3 .

крупности или смеси не- 
в пределах, указанны х

Т а б л и ц а  4 3

Р а з м е р  о т в е р с т и й  к о н т р о л ь н ы х  е н т ,  мм
Массовая доля осгатка 

на ситах. %

0, 5 ( Д н а и м  +  Д н е й  о) Дн а й м  для одного сорта 9 5 — 10
4 0 — 70

Д ля СМССИ Д и а и О 5 0 - 7 0
0 - 5

1,25Дванб — 0

4 5 М ассовая доля в щ ебне слабы х и вы ветренны х зерен долж на быть 
не более 1 0 % ,  а зерен пластинчатой формы —  не более 1 5 % .

4 .6 . М ассо вая доля в щебне пылевато-глинистых частиц, определяемых" 
отмучиваиием, не долж на превыш ать 1 % ; содерж ание глины в виде комков 
и посторонних засоряю щ их примесей не допускается.

4 7. По морозостойкости щебень для ш ероховаты х тю к р ы т й  долж ен 
удовлетворять требованиям, приведенным в табл. 4.4.

Т а б л и ц а  4 4

Категория дороги

Климатические условия

суровые умеренные мягкие

1 Мрз  50 Мрз 50 Мрз  25

I I — II I М рз 50 Мрз 50 М рз 25

IV М рз 50 Мрз 50 М рз 25

4 8. Д ля устройства поверхностной обработки из разнопрочно! о щебня 
применяют в качестве прочного и слабого компонентов щебень, отвечающий 
требованиям табл. 4  5.

Т а б л и ц а  4.5

Горные породы
Марка щебня 
по прочности

Марка щебня 
по износу

прочного слабого прочного слабого

И зверж енные 1200 800 И-1 и-ш
1000 600 и-п И-IV

М етаморфические 1200 800 И-1 и-ш
1000 600 и-п И -IV

О садочные 1000 800 И-1 и-п
— 600 — И -IV

О садочные карбонатны е 800 — и-п —

600 — и-ш —

2 * И



4 9. Содержание слабого компонента в смеси разпопрочного щебня 
допускается не более 50 %.

4 10 Д оп ускается применение щебня из гравия марки Др 8 и Д р. 12 
по дробимое!и, И-1 и И -П по износу как одного из прочных и марки Д р. 16 
и Др. 20 по дробимости, И-1 II п IV  по износу в качестве одного из слабы х 
компонентов

4 .11. При испытании па морозостойкость непосредственным зам ораж и
ванием применяемые сорта щебня должны эы дер ж гпать 50 циклов в ум е
ренных и 55 в мягких климатических условиях (см. табл 4 .4 ).

4 12 Смесь разнопрочного щебня не долж на содерж ать пылеватых 
частиц более 1 % и зерен п л н ^п кчато н  (леща иной) и игловатой формы 
более 15 % .

4 13. Д л я  асф альтобетонны х смесей на основе разнопротных кам енных 
материалов применяют прочный щебень, отвечающ ий требованиям ГО С Т 
9 1 2 8 —84, и малопрочный щебень, отвечающий требованиям Т У  2118 
Р С Ф С Р  3 4 11— 85.

Щ ебень из гравия

4 4. Д л я  строительства дорож ны х покрытий с ш ероховатой поверх
ностью допускаю т применение щебеночного материала, полученного путем 
дробления гравийного материала, отвечаю щ его требованиям ГО С Т 1(Ш:Э—8 2  
(табл. 4 .6 ).

Т а б л и ц а  4. 6

Mjpkj щебня 
из гравия

Марка щебня 
из 1 равия

по износу 
в полоч

ном бара- 
бяне

по дроби- 
мости в 

цилиндре

Применение по износу 
в полоч

ном бара
бане

по дроби- 
.мости в 

цилиндре

Применение

И-1

1 
со На дор огах всех 

категорий
И -П Др- 12 Н а дор огах I I I  

и IV  категорий

4 15 Щ ебень из гравия долж ен содерж ать только дробленые зерна, 
при этом м ассовая доля зерен из карбонатны х пород не долж на превы
ш ать 20 % .

Дроблеными считают зерна, поверхность которых околота более чем 
наполовину.

4 Л 6. Щ ебень из гравия по размерам, соотношению зерен различной 
крупности, содерж анию  зерен пластинчатой формы, загрязняю щ их и по
сторонних примесей долж ен со ответствовать щебню из природных м ассив
ных пород, требования к которому приведены в пп. 4.4 и 4.5.

4.17 Щ ебень из гравия подразделяю т по прочности, к ак  указано 
в табл 4Л , при массовой доле зерен соответствую щ ей группы горных по
род более 50  % .

4 18 Щ ебень из гравия ымтду наличия в его со ставе зерен различных 
пород и зернистости, характеризую щ ихся различной износостойкостью, счи
таю т наиболее ж елательны й минеральным материалом к применению для 
устройства слоев износа. О днако м ассовая доля зерен кремнистых пород 
в щебне из гравия не долж на превыш ать 25 % .

4 19 По морозостойкости щ ебень из гравия долж ен отвечать тем ж е 
требованиям, что и щ ебень из природных м ассивны х горных нород 
(см. табл. 4 .4 ) .
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Щ ебень из ш лаков

4 .2 0 . Ш л а к о в ы й  щ еб ен ь м о ж ег б ы ть и зго то вл ен  из в с е х  ви д о в  ш л а к е з , 
у с т о й ч и в ы х  против л ю б о го  р а сп а д а  путем  др о б л ен и я и со р ти р о вки  о т в а л ь 
н ы х  ш л ак о в. О н д о л ж ен  о т з е ч а т ь  тр еб о ван и ям  Г О С Т  1 0 - 6 0 — 82. М *р к у  
щ еб н я  вы б и р аю т в со о тве тств и и  с тр еб о ван и ям и  т а б л . 4 .7 .

Т а б л и ц а  4 7

Мд Г на ’щеоня
Структурные особенности 

шлaxon 1
О НР"ОС\ |

ПО проч
ность

Примечание

1

П р еи м ущ ествен н о  к р и ста л л и 
ческие и ск р ы то к р и ст а л л и ч е
ски е, м ел ко п о р н сгы е

I M 1200 Н а д о р о га х  в с е х  к а 
тегорий

Т о  ж е от м ел ко- до  ср ед н е- 
(пористых

Н -П 10 0 0 Н а д о р о га х  И -TV к а 
тегории 

I

4 .2 1 . Ш л а к о в ы й  щ еб ен ь не д о л ж е н  с о д е р ж а т ь  м етал л и чески х  примесей 
бол ее 5 % по м ассе .

4 .2 2 . Ш л а к о в ы й  щ еб ен ь по кр уп ности , зе р н о во м у  с о с т а в у , м о р о зо сто й 
кости к  д р уги м  тр еб о ва н и я м  д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  щ ебню  из при родны х 
гор н ы х пород.

П р и р од ны й  п е со к

4  23  П есо к  природны й д о л ж ен  о т в е ч а т ь  тр еб о ва н и я м  Г О С Т  8 7 3 6 — 8 5 . 
П ри м ени м  он д л я  ш е р о х о в а т ы х  покры тий то л ько  при о тсу тстви и  д р о б л ен о го  
л е с к а .

4  24 . П есо к  д л я  у с т р о й ст в а  ш е р о х о в а т ы х  покры тий д о л ж е н  б ы ть чисты м  
и м а сс о в а я  д о л я  в  нем  п ы л еви д н ы х, гл и н и сты х и и л и сты х части ц  нс д о л ж 
н а  п р евы ш ать  3  % . В  этом  к о л и ч е стве  м а сс о в а я  д о л я  гли ны  не д о л ж н а  
«быть более 0 ,5  % . М а с с о в а я  д о л я  в п еске зер ен , п р о хо д ящ и х чер ез си то  
с  сетко й  N° 0 1 4 , не д о л ж н а  п р евы ш ать  1 0 % .

Д р о б л е н ы й  п е со к

4 ,2 5 . Д л я  у ст р о й ст в а  ш е р о х о в а т ы х  покры тий н аи более ц ел есо о б р азн о  
«применение д р о б л ен ы х  п еск о в  Д р о б л ен ы й  п есок д о л ж е н  им еть п етр о гр а
ф и ческую  и м и н ер ал о ги ческу ю  хар ак тер и сти к и  горной  породы , из которой 
-он и зго то вл ен , с  о б я за те л ьн ы м  у к а за н и е м  к о л и ч е ства  в нем м и нер ал ов, 
со д е р ж а щ и х сер у и сл ю д у .

4 2 3, Д л я  ст р о и т е л ь ства  ш е р о х о ва ты х  покры тий прим еняю т др обл ены й  
п есо к  м арки 8СЭ, о твечаю щ и й  тр еб о ван и ям  Г О С Т  8 7 3 6 — So Д р о б л ен ы й  пе
с о к  м арки 8С0 и зго то вл я ю т из и звер ж ен н ы х, м етам ор ф и чески х и к р и стал л и 
ч е ск и х  (п л о тн ы х) о са д о ч н ы х  пород м арки по прочности не ниж е 8 00  по 
Г О С Т  8 2 6 7 — 82 или из гр ави я  с п о казател ем  д р оби м о сти  вы ш е Д р  8 
(Г О С Т  82-68— 8 2 ) В  п ри м еняем ы х д л я  др обл ени я в песок го р н ы х пород 
м а с с о в а я  д о л я  сл а б ы х  и вы в етр е н н ы х  р азн о ви д н о стей  не д о л ж н а  п р евы ш ать 
10 % Д л я  а сф а л ьто б е то н о в  типа Г  применяю т др обл ен ы й  песок, п о л учае
м ый при дроблени и и звер ж е н н ы х пород м арки не ни ж е 1000
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4 2 7 . Д р о б л е н ы й  п е со к  д о л ж е н  б ы т ь  и з го т о в л е н  с и сп о л ьзо ва н и ем  с п е 
ц и а л ь н о го  д р о б и л ь н о го  о б о р у д о в а н и я , о б е сп е ч и в а ю щ е го  п о л у ч ен и е зерен* 
ф о р м ы , п р и б л и ж а ю щ ей ся  к к у б и ч еск о й  М а с с о в а я  д о л я  зер ен , п р о х о д я щ и х  
с к в о з ь  си то  №  0 4 4 , не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  10 % М а с с о в а я  д о л я  п ы л е в и д 
н ы х  и гл и н и ст ы х  ч а сти ц , о п р е д е л я е м ы х  о т м у ч и ва н и ем , в д р о б л ен о м  п е ск е  
н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  5 % , в том  чи сл е  гл и н ы  0,15 % Д р о б л е н ы й  песок, 
не д о л ж е н  и м еть п о сто р о н н и х  пр и м есей .

4 28  Д р о б л е н ы й  п е со к  м о ж ет  б ы т ь  и з го т о в л е н  т а к ж е  из о т х о д о в  д р о б 
л ен и я го р н ы х  п о р о д  (в ы с е в к и )  или гр а в и я  при п р о и з в о д с т в е  щ еб н я . В  это м  
с л у ч а е , за  и ск л ю ч ен и ем  т р е б о в а н и я  в  п. 4  21 о б  и сп о л ьзо ва н и и  с п е и и а л ы ю г а  
о б о р у д о в а н и я , он д о л ж е н  о т в е ч а т ь  в се м  т р е б о в а н и я м , п р и вед ен н ы м  в д а н 
ном  р а зд е л е

М и н е р а л ь н ы й  п о р о ш о к

4 2 9  М и н е р а л ьн ы й  п о р о ш о к п р е д с т а в л я е т  со б о й  п р о д у к т  т о н к о го  и з м е л ь 
чен и я, и з в е с т н я к о в , д о л о м и т о в , д о л о м н т и з и р о в а н н ы х  и з в е с т н я к о в  и д р у г и х  
к а р б о н а т н ы х  го р н ы х  п о р о д, о т в е ч а ю щ и х  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  IС 5 5 7 — 7 8 , а  
т а к ж е  т о н к о го  и зм ел ьч ен и я  н е к а р б о н а т н ы х  п о р о д  и п ы л е в и д н ы х  о т х о д о в  
п р о м ы ш л ен н о сти , о т в е ч а ю щ и х  сп ец и а л ьн ы м  т е х н и ч е ск и м  у с л о в и я м . М и н е 
р а л ь н ы е  порош ки  п р и м ен яю т д л я  и зго т о в л е н и я  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  см есей *

4 .3 0  М и н е р а л ь н ы е  п ор о ш ки  п о д р а з д е л я ю т  на а к т и в и р о в а н н ы е  и н е а к т и - 
л и р о в а н н ы е  Д л я  с т р о и т е л ь с т в а  д о р о ж н ы х  п о кр ы ти й  с  ш е р о х о в а т о й  п о в е р х 
н о стью  п р е д п о ч ти т ел ь н ы  а к т и в и р о в а н н ы е  п ор о ш ки .

4 3 1 .  М и н е р а л ь н ы й  п ор о ш о к д о л ж е н  б ы т ь  су х и м  и р ы х л ы м . А к т и в и р о 
в а н н ы й  м и н ер а л ьн ы й  п о р о ш о к д о л ж е н  б ы т ь  о д н о р о д н ы м  по ц в е т у . Р а з 
ли чи е в  м а сс о в о й  д о л е  а к ти ви р у ю щ ей  ч а ст и  в  п р о б а х  п о р о ш ка, о т о б р а н н ы х  
из к а ж д о й  парти и , не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  ± 0 , 1 5 % .

4 3 2  М и н е р а л ьн ы й  п о р о ш о к по Г О С Т  1 6 5 5 7 — 7 8  д о л ж е н  о т в е ч а т ь  т р е 
б о в а н и я м , п р и вед е н н ы м  в  т а б л . 4 8

Т а б л и ц а  4 . 8

Нормы по видам порошка, %

Показатели ( Активиро* 
1 ванный

Неактивиро
ванный

М а с с о в а я  д о л я  в  зе р н о в о м  с о с т а в е :

м ел ьч е  1 ,25  мм 1 00 1 0 0

*  0 ,3 1 5  мм не м ен ее 9 5 9 0

з> 0 ,0 7 1  мм » » 8 0 7 0

П о р и ст о ст ь  с р е д н я я , % , н е  б о л ее 3 0 3 5

Нтб\* г и ie см еси  м и н е р а л ь н о го  п о р о ш к а с б и 
ту м о м  г о  о б ъ е м у , c/t), г с  б о л ее 1,5 2 ,5

П о к а з а т е л ь  б п ту м о ем к о  ' . я ,  г  на 100  см 3 н е
б о л ее 5 0 6 5

М а с с о в а я  д о л я  в л а ж н о с т и , % , н е  б о л ее 0 ,5 1,0

4 .3 3  Д л я  п р и го то вл ен и я  м и н е р а л ь н о го  л о р о ш к а и сп о л ь зу ю т к а р б о н а т н ы е
го р н ы е п о р о д ы . М а т е р и а л ы  д л я  п р и го то вл ен и я  м и н е р а л ь н о го  п о р о ш к а 
д о л ж н ы  б ы т ь  ч и сты м и ; м а с с о в а я  д о л я  з а гр я з н я ю щ и х  и гл и н и ст ы х  п р и м есей  
н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  5  % .
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Органические вяжущ ие материалы

4 3 !. Д ля строительства дорожных покрытий и слоев износа с шерохо
ватой поверхностью применимы различные органические вяжущие материалы, 
приведенные в габл. 4 9.

Т а б л и ц а  4 9

Назначение
Нефтяные дорожные 

вязкие оитvмъ» 
(ГОСТ 22245-76)

Нефтяные
ДОрО-КНЫ''

жидкие би- 
т\чы (ГОСТ

Ы9Т)-ь2)

Каменно
угольные 

лег г и 
(ГОСт

4ь41—S0'1 *

Эмульсии 
(ГОСТ 

ISOS'»—Si
вен

11 1 " J

Горячие гкфлльюбс- БЫЛ 90/130 Д-6
тоньше и дегтебетонпые БНД 60/90 —, Д-5 —

смеси* БНД 40/60 — —

Теплые асфальтобетон- БНД 130'200 С Г 130/200 Д-4 —

ные к дегтебегокные БНД 200/300 — —
смеси

Горячие открытые би- БНД 90/130 — ---- —
тумоминеральные смеси БНД 60/90 — — —

Б Н Д  40/60 — —
Теплые открытые би- БН Д 130/200 — — —

тумоминеральные смеси БИД 200/300 — — ■—
Битумные пастовые БНД 90/130 — — —

шламы песчаные и ще БИ Д  60/90 <— Д-4 —

беночные БНД 40/60 — —

БНД 130/200 — — —

БНД 200/300 — — —

Щебень сортовой и 
щебеночные смеси, об
работанные органически
ми вяжущими в уста
новках:

горячие БН Д  90/130 — Д-5 —
БН Д  60/90 — Д-6 —

теплые БНД 130/200 С Г 130/200 Д-4 —
БНД 200/300 МГ 130/200 — —

холодные с подогре — С Г 130/200 Д*4 —
вом
минерального мате — МГ 130/200 — —
риала
то же без подогре — С Г 70/130 —- ЭБА-2
ва

минерального мате МГ 70/130 — —
риала

Поверхностная обра БН Д  130/200 — Д-4 ЭБК-1
ботка БН Д  90/130 — ЭБА-1

— — — ЭБК-2
ЭБА-2
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4 35  В я зк о сть  у к а за н н ы х  в  таб л . 4 9  м атер иалов н азн ачаю т в зави си м о
сти от дорож но клим атической зоны , способа применения и дорож ной ко н * 
струкцни. На говы ш ени е ср оков сл уж б ы  и к а ч е ства  ш ероховатой поверхности 
о к а зы ва ет  влияние д о б а вк а  15— 30 % кам енн оугол ьного  д егтя  к битуму (со 
отнош ение битума и д егтя  уточняю т в лаборатори и)

Д е го ть  бы стрее битум а изм еняет свои  св о й ства  (оки сляется п полимери- 
зу ется ) П оэтом у вяж ущ ее в виде смеси битум а и д егтя  ф орм ируется скорее- 
и обеспечивает повыш ение ш ер оховатости  Д е гтн  со дер ж ат п оверхностно- 
акти вны е вещ ества , поэтому д о б а вк а  их сп о со б ствует повыш ению активности 
и водоустой чи вости  вя ж ущ его

4  36 Би тум ы  вязки е неф тяны е дорож ны е, применяемые для дорож ны х 
покрытий и слоев износа с ш ер оховатой поверхностью , долж ны  у д о в тетво р я ть  
требовани ям  Г О С Т  2 2 2 4 5 — 76 При плохом сцеплении битума с п оверхностью  
м инеральны х м атериалов применяю т поверхностно акти вны е вещ ества  в соот- 
ветств  и с И нструкцией по использованию  п озер хн остн о-акти вн ы х вещ еств 
при стр ои тельстве дор ож ны х покрытий с применением битум ов (В С Н  5 9 -6 8 ) .

4 37 Би тум ы  ж идкие неф тяны е дорож ны е, применяемые для дорож ны х 
покрытий и слоев износа с  ш ер оховатой п овер хностью , долж н ы  у д о вл етво р я ть* 
требовани ям  Г О С Т  3 1956— 82

4 38 К ам енноугольн ы е дегти , применяемые для дорож ны х покрытий и 
слоев износа с ш ер оховатой  п оверхностью , долж н ы  у д о вл етво р я ть тр е б о ва 
ниям Г О С Т  4 6 4 1 — 80

На до р о гах , проходящ их в го р о дах и насел енны х п ун ктах, запр ещ ается 
применить кам енноугоп ьны е дегти в вер хни х сл о ях покрытий и сл о ях износа.

4 39 Д ор ож н ы е эмульсии, применяемые для стр ои тел ьства дорож ны х 
покрытий и слоев износа с ш ер оховатой поверхностью , долж ны  бы ть водо- 
устойчивы ми и вы д ер ж и вать  испытание водой в соответстви и  с В С Н  1 15-7&- 
М и нтр ансстр оя С С С Р .

4 40. Д о р о ж н ы е эмульсии применяю т при стр ои тел ьстве ш ер оховаты х 
покрытий преим ущ ественно для подгрунтовки основави й  и устр ой ства ш еро
хо в а т ы х  о бр аб оток

5 Т Е Х Н О Л О Г И Я  У С Т Р О Я С Г Ь \  И С О Д Е Р Ж А Н И Я  П О К Р Ы Т И И  
С Ш Е Р О Х О В А Т Ы М И  П О В Е Р Х Н О С Т Я М И

У стр ой ство  ш ер о хо вато го  слоя из асф ал ьто б ето н н ы х см есей

5 1 Д л я \стройсгвэ ш еро\очат ы\ с ю ев применяют а сф а л ьго б ею н ьы е 
l m pl .i , > < Г с )  i ik il  в т'мбл 5 1 Р 'ж и м  ip n iо т о р лепил смесей, а т а к и е  п о ка
за юли фмз iKo мех л! нчеекпх свой ств асф ал ьтобетона из этих с\ есей долж ны  
со о тве тств о ва ть  требованиям  дей ствую щ и х нор м ати вны х д о кум ен то в

5 2 Ш ер оховаты й  слой устр аи ваю т на сухом , чистом и непромерзшем 
п о и г^ п ш  (или основа пин) За 3 — 5 ч до начала укладки  смеси поверхность 
п о ч р ^ и я  (или о сгю п н и я ) о б р аб аты ваю т битумной эм ульсией, вязким  раз- 
лчпи сч ым битумом или жид* им битумом (C I ТО/иЗО) И ор\а раслода м а
териалов* разж и ж енного или ж идкого битум а по основан ю 0 ,5— 0 8 и по 
покрытию  0 ,2 — 0,3 л /м 2; 60  % -ной битумной эмульсии по основанию  0 ,6 — 0,9 
и по покрытию —  0 ,3 — 0,4 л/м 2

О б р аб о тку  вяж ущ им и материалами исклю чаю т, если ш ероховаты й слой 
устр аи ваю т на свеж еуло ж ени ом  слое покрытия.

5 3 . Тем пература асф ал ьтобетонны х смесей при их у кл ад ке  долж на бы ть 
не ниже указанной  в табл  5Л .

Т ем пературу смеси необходим о проверять в каж дой прибывающ ей 
машине

5 4. У к л а д к у  см еси и ее уплотнение ве д у т  в соответстви и  с требованиям и 
со о тветствую щ и х и н стр укти вн ы х д окум ентов 
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При уп лотнени и  сл о е в  из щ еб ен и сты х см есей  ц ел есо о б р азн о  при м енять 
к а тк и  на п н евм а ти ч еск и х  ш и н ах, к о то р ы е обео п ечи ваю т б о л ее ч етко е п р о я в
ление ш ер о хо ва то сти  п о вер хн о сти  и сн и ж ен и е д р о б н м о стн  щ ебня

Т а б л и ц а  5 1

Вид смесн Марка битума
Температура смесн, *С 

не ниже

без ПА.В | с п \ в

Го р я ч и е Б Н Д  9 0 /1 3 0 , Б Н Д  6 0 /9 0 , Б Н Д  4 0 /6 0 120 100

» Б Н Д  2 0 0 /3 0 0 , Б Н Д  1 3 0 /2 0 0 8 0 8 0

Т еп л ы е Б Г  7 0 /1 3 0 , С Г  1 3 0 /2 0 0 7 0 7 0

К аткам и  на п н евм ати ч ески х  ш и нах н ачи н аю т уп л отн ени е, а после 10— 12 
п р о хо д о в н * по к а ж д о м у  сл ед у  о ко н чател ьн о  д о у п л о тн я ю т слон тя ж ел ы м  
в а л ьц о вы м  к а тк о м

С лон из п есч ан ы х см есей  с д р обл ены м  песком  у п л о т н я ю i в н а ч а л е  . i e iким 
к а тк о м  на п н евм ати ч ески х  ш и нах ( 8 — 10 п р о х о д о в ), а за к а н ч и в а ю т  у п л о тн е
ние тя ж ел ы м  ва л ьц о вы м  к а тк о м  (2 — 4 п р о х о д а ).

У ст р о й ст в о  ш е р о х о в а т ы х  п окр ы ти й  по сп о со б у  
в т а п л и в а н и я  щ еб н я

5 5 С п особ  вта п л и в а н и я  щ ебня со сто и т  в расп р еделени и  по у л о ж ен н о м у 
слою  а сф а л ь т о б е т о н а  (го р я ч е го  или теп л о го ) прочного щ ебн я (о п р ед ел ен н ы х 
р азм ер о в) с п оследую щ и м  его  уп лотн ени ем , ю л щ и н а  у к л а д ы в а е м о го  сл о я 
а сф а л ь т о б е т о н а  при этом  д о л ж н а  б ы ть не м енее 3  см

5 6 Д л я  вта п л и в а н и я  п ри м еняю т щ ебень п р еи м ущ ествен н о  и звер ж ен н ы х 
р а зн о зе р н и ст ы х  го р н ы х  пород н а  д о р о га х  I катего р и и  м арки по прочности 
не ниж е 1200 и по и зн о су  н е ни ж е И -I, а на д о р о га х  д р у ги х  к атего р и й  —  
м арки по п р о ш о сти  1 2 0 0  или 1 0 0 0  и по и зн осу И I и пи И I I

П ри м еняем ы й щ ебен ь д о л ж ен  б ы ть п р едвар и тел ьн о  о б р а б о та н  ор ган и че 
ски м  вяж ущ и м  (черны й щ е б е н ь ), в  V  д о р о ж н о  к тп м а гн ч е ьк о й  зо н е  доп усти м о 
и сп о л ьзо ван и е н ео б р а б о та н н о го  щ ебня

5 7 У стр о й ство  покры тий с ш ер о хо вато й  п о вер хн о стью  путем  вта  пли в а 
нн я щ ебня им еет в а ж н о е  эконо м и ческое зн ач ен и е в р ай о н ах  с  привозны м  
щ ебнем  д л я  а сф а л ьто б е то н н ы х  покры тий и о со б ен н о  при у стр о й стве  ве р хн и х  
сл о ев  повы ш енной толщ и ны  в ц ел я х  п овы ш ени я их тр ещ и и оустой чи вости  
В т а  пли ван н е щ ебня сл е д у е т  п р о и зво д и ть в слои м ал о щ еб ен и сты х а сф а л ь т о 
б е то н н ы х  см есей . К р ом е то го , при этом  сп о со б е д л я  о сн о вн о го  сл о я  а сф а л ь т о 
бетонной  см еси во зм о ж н о  сн и ж ен и е тр еб о ван и й  к щ ебеночно м у м атер и ал у 
по прочности и и зн осу и прим енение щ ебня о са д о ч н ы х  пород

5  8 \ сф а л ьто б е то н н ы е см еси , в ко то р ы е п р о и зво д я т втап  тивание щ ебня, 
д о л ж н ы  о тн о си то ся  к  м алощ ебен очны м  см есям  типа В и п есчаны м  типа Д . 
З ер н о вы е с о ст а в ы  эти х см есей д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  тр еб о ван и ям  
Г О С Т  9 1 2 8 — 84

5 9 Д л я  в т а л к и в а н и я  при м еняю т щ ебень разм ер ом , ук а за н н ы м  в 
та б л  4 3

О б р а б о тк у  щ ебня вя ж ущ и м  п р ои зводи т в ста ц и о н а р н ы х асф а л ьто б ето н  
ны х у с т а н о в к а х  Щ еб е н ь  п ер ед о б р а б о 1кой би тум ом  и д егтем  ьы с\ ш и ьа ю т 
и н а гр е ва ю т В  зави си м о сти  о т  м арки би тум а или д е гт я  тем п ер а ту р а  н а 
гр е ва  щ ебня и вя ж у щ и х  д о л ж н а  б ы ть в п р ед ел ах , у к а з а н н ы х  в та б л  5 2 .
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При большой влаж ности и холодной погоде необходимо придерж ивать
ся верхних пределов температуры вяж ущ их

Т а б л и ц а  5 2

М арка d  я ж } u i о г о

Тем ператур;

вяж ущ его

1 нагрева °С 

щ ебня

Б Н Д  90/130 , Б Н Д  60/90 J4 0 — 160 150— 170

Б Н Д  200/300 , Б Н Д  130 '200 110— 130 120— 160

М Г 130/200, С Г  130/200, Д -6 9 0 - 1 2 0 110— 130

М Г 70/130 , С Г  70/130, Д  5 8 0 — 100 100— 120

5 10 М ассовая доля вяж ущ его для обработки щебня долж на быть в- 
нр стстач  1 — 1 , 3 %  от массы щебня Бопьшее количество назначаю т при 
применении более вязких вяж ущ их и обработке щебня мелких размеров 
(5 — 10 и 10— 15 мм ), меньшее — для жидких битумов и обработки более 
крупного щебня (15— 25 мм) Вяж ущ ее долж но полностью обволакивать 
щебень и не стекать с него

5,11 Щ ебень и вяж ущ ее тщ ательно дозируют, так как избыток или 
недостаток вяж ущ его могут отрицательно повлиять на качество покрытия. 
При избытке битума покрытие становится гладким, при недостатке вя ж у 
щего щебень может отры ваться колесами автомобилей

5 12 Д ля повышения сцеп тения битума с поверхностью щебня д о б ав
ляют П \В пли активаторы поверхности (согласно действующей инструк
ции) L l ш щебень предварительно обработан известью, расход вяж ущ его 
уветнчивается до 2 5— 3 5 % Ц етесообразна в этом случае двойная обработ
ка щебня, сначала дегтем с расходом 1 2 — 1 ,5 %  затем битумом 1,5—<2% 
Норму вяж ущ его следует уточнять исходя из удобообрабатываемости щебня 
при >! талке При приготовлении обработанного щебня дня применения в 
хо ю ан ем  виде норму вяж ущ его назначаю т с учетом несчеж иваемости 
щебня при хранении П А В добавляю т в готовы и обезвоженный битум. 
Активаторы (известь пушонку) вводят непосредственно в мешалку, минуя 
суш ильные барабан, и перемешиваю! с щебнем 15— 30 с до подачи битума. 
М ассовая доля извести 1— 1 5 %  При использовании активаторов в случае 
необходимости в битум вводят аниочактивные П АВ

5 13 Щ ебень, обработанный вяжущим, при применении его горячим или 
теплым ерззу пос ie приготовления доставляю т на место укладки, при при
менении хополным из смесителя направляют на склад, где его можно х р а 
нить до 4 — 8 мес

Д ля обпегчеьия технологии работ предпочитают проводить втапливапие 
хо йодным щебнем, так как это упрощает организацию работ В целях по
вышения качества работ ж елательно применение горячего или теплого 
щебня, но это целесообразно, если имеется отдельный смеситель для его 
приготовления

Щ ебень обработанный битумом С Г 130/200, М Г 130/200 или дегтем  
Д  б, применяют в холодном (охлаж денном до температуры во зд уха) или 
теплом (до температуры 80 °С) состоянии Щ ебень, обработанный битумом 
Б Н Д  63/90, В И Д  90/130, применяют напретым до 1 3 0 °С, дегтем Д -7  —  
до температуры 90 °С и битумом Б Н Д  130/200, Б Н Д  200/300  — до темпе
ратуры 1О0°С
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5.14 У стр ой ство  асф ал ьтобетон н ы х покрытий с  ш ероховатой п овер х
н о сть  о путем втап ли вани я щ ебня вкл ю чает следую щ ие операции- укл ад ку  
вер хн его  слоя асф альтобетонной  см еси; распределение щ ебня, обработанного 
вя ж ущ и м , п ри катку щ ебня и уплотнение покрытия с втаплпваем ы м  щ еб
нем. По ниж нем у слою  покрытия (при двухслой ном ) или по основанию  
(при однослойном покрытии) у к л а д ы ва ю т требуем ый слой асф п ьто б ето н п о п  

смеси С м есь п ри глаж и ваю т и сл егка уплотняю т тр а ч б у го ьп м  брусом 
'асф альтоукладчи ка или о д н и м — тремя проходами п г п  ш естнтс п с о  * а г / г  
Щ еб ен ь  тэаспре щ ляют м сханн ес ’ и пн раелреде титсл^мп ggi лм с ем в 
одну щ ебенм

Нормы р асхо д а  щ ебня Для втапливания в зависим ости от его размера 
следую щ ие-

Щ еб ен ь  5 — 10 мм б—  8 кг/и 2

5  15 При распределении щ ебня тем пература разлож енной смеси в по
кры тии д ол ж на бы ть не менее 9 0 — т 1 0 °С дня горячих см есей и 6 0 — 8 0 °С 
дл я  теплы х В  зависим ости от тем пературы  во зд у х а  во врем я укладки  и 
разм ер а щ ебня тем п ер атур у смеси в покоытин сл ед ует у ста н а вл и в а ть  к а ж 
дый раз опытным путем

П осле распределения щ ебень в т г т п з а к и  р верхний стол почрытия за 
о д и н -д ва  прохода легки х к а тк о в , а з птем прош подрт у к а тк у  сл ед и л ч и 
тяж ел ы м  каткам и  В гап л и ван н е щ ебня и окончательное уплотнение ж е л а 
тел ьн о  проводить сам оходны м и каткам и на п невм атических ш инах П р е 
до п ж нтельнссть укатки  у ста н а вл и ва ю т в зависим ости от толщ ины ул о ж ен 
ной смеси, ее тем пературы  и тем пературы  окруж аю щ его во зд у х а  1ак, при 
толщ ине ук л ад ы ваем о го  сдоя 5 см и тем пературе во зд у х а  15— 2 9 °С число 
проходов средних к атк о в  4 — 6, т я ж е л ы х —  10— >12

5 15 П лотность покры тая проверяю т т а к  ж е, к ак  и плотность г.окры гля 
из обычного асф ал ьтобетон а В  этих ц елях образцы  (вы р у б *и  иди черны) 
из покрытия п ереф орм овы ваю т вм есте с втоплепмым в него щебнем

5 17 П р ои зводство  работ по приданию асф альтобетонном у покрытию 
ш ероховатой поверхности путем втапливания щ ебня, особенно горячего, тр е
бует четкой организации работ как  на линии, так  и на асф альтобетонном  
заво д е , который долж ен или попеременно или на д в у х  см еси телях вы п у ск ать  
асф альтобетонную  см есь и горячий щ ебень Щ ебень тр ебуем ы х разм еров 
необходим о ск л а д ы ва ть  и хранить отдельно и п о давать его в см еситель по 
специальной систем е

Устройство слоя из песчано-резино-битумных смесей

5 18 Смеси долж ны  о твеч ать  требовани ям  Т У  218 Р С Ф С Р  5 9 6 — 88 
Д л я  их приготовления применяю т м н н ер ал ь'ы й  м атериал крупностью  до 
5  мм Смеси со сто ят из 7 5 —8 0 %  песка (в ы с е в о к ), 10— 1 6 %  м инерального 
порош ка, 5 — 1 0 %  дробленой резины (марки Р Д  с размером частиц до 
1 мм по Т У  38  108С35— 87 ) и 9 — 11 % битума (Б П Д  60/90  или Б Н Д  9 0 /1 3 0 ) 
к  м ассе смеси

5 19 Смеси п р и готавли ваю т в обы чны х асф альтосм еси тельн ы х у ста н о в
к а х , о б ор удован н ы х системой подачи и дозирования дробленой резины Т е х 
нологический режим долж ен обесп ечи вать равном ерное распределение н 
см еси резинового порошка П о сл ед о вател ьн о сть технологи чески х операций 
следую щ ая и см еситель подают песок, м tгретый до icM n tv a iy p n  2 2 3 °С , 
затем  холодны е минера дьныи порошок и дробленную  резину, м атериады  
перем еш иваю т в течение 30  с ; после этого подаю т битум, нагретый до 
тем пературы  1СЭСС, и все компоненты перемешивают в течение { мин

» 10— 12 12— 15 (1 0 — 15) мм

» 1 5 - 2 0 ,  2 0 — 25 мм

7 - 1 0  к 'м2 

9 Р  ш I2
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При введен и и  П А В  тем п ер а ту р у  битума можно сн и зи ть иа 20 СС 
5 30 П о к а за тел и  ф и зи ко -м ехан и чески х свойств смесей должны с о о т в е т 

с т в о в а т ь  приведенны м  ни ж е тр еб о ван и ям

П л о тн о сть  (с р е д н я я ), г /см 3 . . . .  .............................................. 2 ,1 0 — 2 ,1 5

В о д о н а сы щ ен н е , % . . .  .....................................2 ,0  — 3,0

П р о чн о сть  при сж ати и  при тем п ер ату р е 50  °С , М П а  . . . 1 , 3  — 1,5

5 21 С м есь у к л а д ы в а ю т  при тем п ер ату р е в о з д у х а  не ниж е 10 сС я »  
а сф а л ьто б е то н н о е  (или д р у го е  чер ное) покры тие п осле его  очистки и под- 
гр у н то вки  би т>м ом  м арки Б Н Д  9 0 /1 3 0  по норм е 0,5— 0 ,6  л /м 2 или би тум ной  
э м у л ь си е й — I лби2. С м есь р асп р ед ел яю т а сф а л ьто у к л а д ч и к о м  по нор м е 
2 0 — 25 к г/м 2, о б есп еч и вая  п олучени е сл о я  толщ иной 2 см,

5 22  У л о ж ен н у ю  см есь  уп л о тн яю т д в у м я — четы р ьм я п р оходам и  г л а д к о 
в а л ь ц о в о го  к а т к а  м ассой  10 т. В а л ь ц ы  к а т к а  н еобходи м о обильно см ачи 
в а т ь  водой  во  и зб еж ан и е прилипания к  ним см еси .

Т е м ге р а т у р а  см еси при уплотнении 8 0 — 1 0 0 °С .

У ст р о й ст в о  сл оен  из о т к р ы т ы х  б и т у м о м и н е р а л ь н ы х  см есей

5 2 3  О тк р ы ты е би тум о м и н ер ал ьн ы е см еси (Б М О ) по Т У  218  Р С Ф С Р  
0 0 1 — 8 8  о тл и ч аю тся  повы ш енны м  со дер ж ан и ем  щ ебн я ( 5 5 — £ 5 % ) ,  о б есп е
чиваю щ им  к а р к а с н у ю  ст р у к т у р у  сл о я  и во зм о ж н о сть  со зд а н и я  п овер хн о сти  
с вы соки м и пар ам етр ам и  ш ер о хо вато сти

5 24 Слой у ст р а и в а ю т  в су х у ю  теп л ую  п о го д у  при тем п ер ату р е в о з д у х а  
не ниж е 5 °С на тщ ател ьн о  очищ енном  от пыли и гр язи  су хо м  покры тии. 
Н а эк сп л у ати р у ем ы х п о кр ы ти я х д о л ж ен  бы ть вы п олнен  текущ и й  рем онт.

Н а ц ем ен то б сто ш ю е покры ти е за  1— 2  д н я  д о  у к л а д к и  см еси н а н о с я т  
п о тгр у и т о вк у  путем  р озл и ва ж и д к о го  би тум а (к л а с с а  С Г )  по н ор м е 
0 ,2— 0  3 л /м 2 Д в и ж ен и е  на у ч а с т к е  не п р ек р ащ ается , но о гр а н и ч и в а е т ся  
ск о р о сть  из у сл о ви я  обесп ечени я б езо п асн о го  д ви ж ен и я  авто м о б и л ей .

Н еп о ср ед ствен н о  перед у к л а д к о й  см еси иа покры тие р а зл и ва ю т го р ячи й  
вязки й  битум  м ар ок Б Н Д  9 0 /1 3 0  или Б Н Д  1 3 3 /2 0 0  гг© Г О С Т  2 2 2 4 5 — 7 6  
из р асчета  0 ,5 — 0 ,6  л /м 2.

Н а а сф а л ьто б е то н н о е  или д р у го е  чер ное п окр ы ти е н еп о ср ед ствен н о  п е р ед  
у т п а д к о й  н а н о ся т  п о д гр у н т о в к у  ж идки м  би тум ом  м ар ок С Г  7 0 /1 3 0  или 
М Г О  ГОМ3 0  по Г О С Т  119о 5— 8 2  при норм е 0 ,2 — 0 ,3  л /м 2 или вязки м  б и ту 
мом 'ю п о к  Б Н Д  9 0 /1 3 0  по Г О С Т  2 2 : 5 — 76 при норме 0 ,3 — 0,4 л /м 2

5 25  С\щгь сл ед у ет  р а с п р е т с пять  а сф ал о го  ук л а д ч и к о м  с вы к л ю чен н ы м и  
трам бую щ и м  брусом  л ь щ р о п л н т е й  толщ иной в зави си м о сти  от м а к с  ш а л ь 
ного р азм ер а щ ебн я в см юи со гл а сн о  т а б л  5 3 Т е м п е р а ту р у  р асп р ед ел ен и я 
го р я чи х и тепло!к см есей приним аю т по Г О С Т  9 1 2 8 — *84.

Т а б л и ц а  5 &

Максима ть- 
иый разчг 
щебня см

Толы |Ч IdL СТОЯ см
Расход
смеси
кг/м 2

Т 1П С 'СЛ1 пс 
Kfi П 1 V~TH щеб! я свсже> чо 

/КОННОГО
> пло*1'лег* 

ного

К р уп н о зер н и стая 25 2 ,8 — 3 ,0 2 ,3 — 2 ,5 5 5 — 60

С р ед н е зср к и ст а я 20 2 , 3 - 2 , 5 00 1 о 4 5 - 5 0

М стк о тсо н и ст  ая 15 1 , 8 - 2 , 0 1,4— 1,5 ЗЗ -З о
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Т а б л и ц а  5 4

Наименование свойств
Показатели свойств при условиях 

движения Методы опре
деления

легких | затрудненных опасных
свойств

Коэффициент сцепле
ния ф при скорости 
60 км/ч, не менее, для 
дорог категории:

I 0,55 ( - ) 0,57 ( - ) 0,60 ( - ) Приложения
I] 0,50(0,55) 0,52(0,57) 0,55(0,60) 1; 2
III 0,45(0,50) 0,47(0,52) 0,50(0,55)

Средняя высота высту
пов шероховатости Р, 
мм, не менее, для дорог 
категории:

I 6 (8 ) 6(8 ) 7 (9 ) Приложение
II 5 (6 ) 5(6 ) 6 (7 ) 3

III 3 (4 ) 3(4) 4 (5 )

Коэффициент шага 
шероховатости

рIP не более 0,5 0,5 0,4 То же

П р и м е ч а н и я  I Цифры -без скобок приведены для щебня не ниже марки 1200. 
в скобках — мчрки 800 М — 1000 из смесей БМО 55/65

2 Б 1 и V дорожи о клича пичс-ских зонах значение //ср можс1 быть уменьшено
на 20 %

3 Расчетные характеристики уплотненных смесей принимаются не ниже, чем для 
плотного асфальтобетона 1 м II марок по табл 12 и 13 приложения 3 ВСН 46-83 Мин- 
тра юстрон

5 26 Для сокращения количества и улучшения качества поперечных 
сопряжений необходимо обеспечивать непрерывную в течение смены или 
циклическую 3ai рузку смеси в асфальтоукладчик, ее распределение и уплот
нение

Циклическая загрузка смеси состоит в доставке по 5 — 10 и более ма
шин и непрерывной загрузке смеси в асфальтоукладчик

В первом случае удается избежать устройства поперечных сопряжений 
на участке протяженностью, равной сменной производительности по устрой
ству слоя, во втором случае — количество поперечных сопряжений Судет 
определяться количеством циклов и бригада будет иметь четко определенное 
время для качественного выполнения поперечных сопряжений

5 27. Уложенную смесь незамедлительно уплотняют самоходными кат
ками на пневматических шинах (рекомендуется также использовать гладко- 

пальцопые катки с обрезлпепмыми вальцами), обеспечивающими необходи
мую глубину укатки и требуемую шероховатость поверхности, а также 
снижающими дробимо-сть щебня.

Порядок уплотнения рекомендуется следующий.
При температуре воздуха 15°С и выше и скорости ветра не более 

5 м/с:
10— 14 проходов по одному следу легких катков на пневматических 

шинах (например, ДУ-31А) при температ>ре сМесн 120— 140 *С (меньшее
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число проходов относи тся к смеси пластичной, больш ее —  к см есям  сы пучей 
консистенции);

6 — 10 проходов тя ж ел ы х к а тк о в  на п невм атически х ш инах (например, 
Д У -2 9 )  при тем пературе см еси 9 0 —  !2 3 ° С  (м еньш ее число проходов отн о
сится к смесям пластичной, больш ее —  к смесям сыпучей консистенции)

П осле первого уплотнения парам етры  м акро-ш ероховатости со ста вл я ю т 
0 8 — 0,9 от тр ебуем ы х, после уплотнения тяж елы м и каткам и  м акрош ерохо- 
ва то е гь , а та к ж е плотность и водостой ко сть слоя д с п и т а ю т  тр ебуем ы х 
значений М иним альная тем пература уплотнения сл оев из горячих (теп л ы х) 
смесей SO (1 0 ) °С

При тем пературе во зд у ха  5 — 1 5 ° С скорости ветра не более 10 м/с 
5 - 8  проходов по одном у сл ед у  легки х к а тк о в  на пневм атических ши

нах при тем пературе смеои 130— 1 5 0 °С,
14— i8  проходов тя ж ел ы х катко в на пневм атически х ш инах при тем пе

р атур е смеси 100— 1 3 0 °С (катки в процессе уплотнения необходим о см ачи
ва ть  во до Г)

П осле уп тот нения легкими каткам и  и половины проходов тя ж ел ы х к а т 
ков парам етры м акрош ер оховатости  со ста вл я ю т 0,8— 0,9 от требуем ы х. 
П о п е  заверш ения укатки  м акр ош ер оховатоегь, а та к ж е плотность и водо- 
c io H iocT b  п о я  дости гаю т требуемых значений

5 28 Го то вы й  слой долж ен иметь однородную  п овер хность без раковин 
и д еф ектн ы х мест и уд о вл етво р я ть  требовани ям , привеченным  в табл  5 4 

Д л я  тонких ст о е в  их определяю т на о б р азц ах вы сотой  2 5  мм З а 
расчетную  принимают толщ ину слоя

Я с л  Р “ / / с Л — Rzi

где Н с ч — толщ ина слоя до вершин щ ебня на его  поверхности, см.

П о вер хн о стн ая  о б р а б о тк а  покрытий с  прим енением  
вя зк о го  би тум а и б и тум ны х эм ульсий

5 29  П о вер хн о стн ая  обр аб отка я вл я ется  одним из наиболее р асп р остр а
ненны х способов повыш ения ш ер оховатости  дор ож ны х покрытий О на по
зво л я ет  т а к т е  в о сста н а вл и ва ть  слой износа н тем сам ы м  п родл евать срок 
сл уж б ы  д о р о ж н о ю  покрытия

5 30 Р а зтп ч а ю т три вида поверхностей обработки с применением в я з 
кого битума ч би тум ны х эмульсий

одиночная обр аботка, при которой на очищ енное о г пыли и грязи по
кры тие разл и ваю т ар ы н и ч е ск о е  вяж ущ ее с последую щ им распределением  
щ ебня определенны х фракций н его укаткой ,

одиночная обр аб отка с д вукр атн ы м  распределением  щеб 1Я При этом 
вяж ущ ее нано сят в больш ем количестве, чем в первом сл учае, и по нему 
распределяю т сн ачал а щ ебень размером зерен 15— 2 > мм с прикаткой его 
к а п а м и  а затем  щ ебень фракции 5 — 10 мм, который ук а ты ва ю т четы рьм я- 
пятью проходами к атка  по каж д о м у сл еду со скоростью  2 — 3 км /ч;

двой ная обр аб отка покры тия с розливом вяж ущ его  в д в а  приема, р а с
пределением после к аж д о го  розлива щ ебня и его укаткой  Э тот способ 
применяю т при значи тельны х повр еж дени ях покрытий (повыш енный износ, 
больш ое коли чество трещ ин и м елких повр еж дени й ), а так ж е на цементо- 
бетонны х покры тиях

5 31 Д л я поверлностиой обработки применяю т вязкие дорож ны е б и ту
мы а т а к и е  битум ные эмульсии, отвечаю щ ие требовани ям  пп 4 3 5 - 4  41 
настоящ и х указаний

Щ ебень до ч же н быть получен из пород вы сокой прочности и о твеч ать  
требованиям  п Д оп ускается  применять разнопрочный щ ебень (см .
и 4 8) с содерж анием  менее прочною  к о м п о н е н т  по п 4 9
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5 .3 2 . В я ж у щ и е  м а т е р и а л ы  д л я  п о в е р х н о ст н о й  о б р а б о т к и , о тве ч а ю щ и е, 
т р е б о в а н и я м  п. 4 .3 5 , с л е д у е т  п р и м е н я т ь  при т е м п е р а т у р е  н а г р е в а , о б е сп е 
ч и в а ю щ ей  н о р м а л ь н о е  п р и ли п ани е к м и н е р а л ьн о м у  м а т е р и а л у . Д л я  у л у ч ш е 
ния сц еп л ен и я в я ж у щ е г о  с  к а м ен н ы м  м а тер и а л о м  и с п о л ь зу ю т  п о в е р х н о с т н о 
а к т и в н ы е  д о б а в к и  или а к т и в а т о р ы

Щ е б е н ь  д о л ж е н  б ы т ь  о б р а б о т а н  о р га н и ч е ск и м  в я ж у щ и м  м а тер и а л о м  по 
нор м е 1 —  1,5 % о т  м а сс ы  щ еб н я  (б и т у м а  и м а р о к  В И Д  9 0 /1 3 0 , Б Н Д  6 0 /9 0 , 
Б Н Д  13 0 /2 С 0 , М Г  1 3 0 /2 0 0 , М Г  7 0 /1 3 0  и д р ) .  Н е о б р а б о т а н н ы й  щ еб е н ь  д о 
п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  на д о р о г а х  с  и н т е н си в н о е  1 ы о  д в и ж е н и я  м ен ее 
1 0 0 0  а в т / с у т .  Н е о б р а б а т ы в а ю т  б и тум о м  щ еб е н ь , и сп о л ьзу е м ы й  д л я  вто р о й  
р о ссы п и  при у с т р о й с т в е  п о в е р х н о ст н о й  о б р а б о т к и  с  д в у к р а т н ы м  р а с п р е д е 
л ен и ем  щ еб н я  (см . п. 5  3 0 ) .

5  3 3  П о в е р х н о с т н у ю  о б р а б о т к у  у с т р а и в а ю т  к а к  п р а ви л о , в л етн и й  
п ер и о д  на су х о м  и д о с т а т о ч н о  п р о гр ето м  п окр ы ти и  при т е м п е р а т у р е  в о з 
д у х а  не н и ж е 1 5 ° С  (при и сп о л ьзо ва н и и  б и т у м н ы х  э м у л ьси й  р а б о ш  м о ж н о  
п р о в о д и т ь  при т е м п е р а т у р е  в о з а у х а  не н и ж е 5 °С )

К  у с 1 р о н с т в у  п о в е р х н о с т н о »  о б р а б о т к и  п р и ст у п а ю т  п о сл е  у с т р а н е н и я  
в с е х  и м ею щ и хся  п о вр еж д ен и й  и д еф о р м ац и й  иа п о кр ы ти и  (в ы б о и н , п р о 
с а д о к . н а п л ы в о в , тр ещ и н  и д р ) и т щ а т е л ь н о й  о ч и стк и  п о к р ы ти я  о т  пы ли 
и гр я зи  В  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  при л е в о  н .о ж п о с ш  о б е с п е ч и т  т р е б у е м у ю  
ч и с т о т у  п о к р ы ти я  р е к о м е и д у е i ся  его  н о д 1 р у н т о в ы в а т ь  пу т е м р о з л и в а  
ж и д к о го  б ш у м а  по нор м е 0 ,3 — 0 ,5  л /м 2

5 .3 4 . О сн о в н о й  р о зл и в в я ж у щ е г о  о с у щ е с т в л я ю т  на п о л о ви н е  п р о е зж ей  
ч а с т и  в о ди н  прием  без п р о п у ск о в  и р а з р ы в о в  П ри в о з м о ж н о ст и  о б е сп е ч е 
ния о б ъ е з д а  р о зл и в в я ж у щ е г о  в ы п о л н я ю т  по всей  ш ирине п р о езж ей  ч а с т и .

Т а б л и ц а  5 5

Расход щебня

Способ обработки Фракция 
щебня, мм

кг/м! м 100 м2

Расход в яжу
щего, л/м?

О д и н о ч н а я  с  п р и м ен е 1 0 — 15 1 5 - 2 0 1 , 2 - 1 . 4 0 , 5 - 0 , 7
нием  в я з к о г о  б и ту м а 1 5 - 2 0 2 0 — 2 5 1 . 3 - 1 , 5 0 , 7 - 0 , 9

2 0 - 2 5 2 3 - 3 0 1 .4 — 1.6 0 , 9 - 1 , 2

О д и н о ч н а я  с п р и м ен е 1 5 - 2 5 1 6 - 1 8 1 , 2 - 1 , 4 М
нием  в я з к о г о  б и ту м а  с 
д в у к р а т н о й  р о ссы п ью  
щ еб н я

(п е р в а я
р о с сы п ь )
5 — 10 6 - 8 О сг> 1

о 00

( в т о р а я
р о с сы п ь )

О д и н о ч н а я  с п р и м ен е 5 — 10 1 2 — 15 0 ,9  - 1 , 1 1 , 6 - 1 , 8
нием  б и тум н о й  э м у л ь  1 0 — 15 1 5 - 2 0 1 , 2 - 1 , 4 1 , 8 - 2 , 0
сии 5 0  % -н о н  к о н ц е н т р а  1 5 — 2 0 2 0 — 2 5 1 ,3 — 1,5 2 ,0 —  2 ,4
ции 2 0 — 25 2 5 - 3 0 1 , 4 - 1 , 6 2 , 4 - 2 , 6

Д в о й н а я  о б р а б о т к а  с 1 5 — 2 0  или 2 0 — 2 5 1 .3 — 1,5 U — 1,3
п р и м енен и ем  в я з к о ! о 2 0 - 2 5 2 5  - 3 0 1 , 4 - 1 . 6 (п ер вы й
б и ту м а (п е р в а я

р о с сы п ь )
р о зл и в ) 

0 , 6 - 0 , 85 — 10 или 1 2 - 1 5 0 ,9 — 1,1
1 0 — 15 15— 2 0 1 , 2 - 1 , 4 (вто р о й
(в т о р а я
р о с сы п ь )

р о зл и в)

П р и м е ч а н и я .  I При применении необработанною щебня нормы розлива вя
жущ его повышают на 20 %

2. Фракцию щебня для одиночной поверхностной обработки выбирают с учетом 
показателя твердости покрытия (см. приложение 5).
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5 35 По нанесенном у топкому слою  вяж ущ его  распределяю т шебе 
сам оходны м и, иаврсньсми или веерными распределителям и и немедлен о 
у к а т ы ва ю т средними (два-тр и  прохода по одном у с л е т у ) , а затем  тяж ел  
ми (не мечее д в у х  п роходов по одном у сл еду) каткам и  Д л я  лучш его фо - 
м ировая,1Я поверхностной обработки целесообразно применять сам оходны  
Kaxrvit пн пневм атических шинах или катки с обрезииенными м еталлическими 
f a ющлмк

5 36 При устр ой стве п оверхностны х обработок с применением эмульсии 
ее разливаю т первоначально в количестве 30 % нормы и рассы паю т 7 0  % 
нормы щ ебня, а затем ср азу  после распределения щ ебня р азли ваю т о с т а л ь 
ное количество эмульсин (70  % нормы) и распределяю т оставш ийся щ ебень 
(30  % норм ы ). У к л а д к у  вы полняю т со гласно  п. 5 .35, поиурочиаая эту опе
рацию к начал у цаепада эмульсии.

5  37  Нормы цаехода ортаьических вяж ущ и х и минеральных м атер иалов 
при поверхностны х обр аб отках приведены в табл  5 5

5 38 При открытии двии ения необходим о обеспечить в течение первы х 
10 су т  тщ ательны й ухо д  за поверхностной обработкой Д л я  сохранения 
норм альны х условий формирования обработки, а так ж е во избеж ание о т
ры ва щ ебеиок и повреж дения стекол проезж аю щ их автом обилей сл ед у ет 
в тот же период ограничить скорость движ ения па у ч а стк а х  с обработкой 
до  40 км /ч и ор ган и зо вать  регулирование дви ж ени я по ширине проезж ей 
части . Н езакрепленны й щ ебень д олж ен бы ть удал ен  с покрытия не позднее 
3 су т  после откры тия дви ж ени я Д еф ектны е м еста сл ед у ет немедленно 
исправи ть

П о вер хн о стн ая  о б р а б о тк а  с применением к о м п л ексн ы х
вяжущих

5 39 П рименение ком п лексны х вяж ущ и х, т. е би тум ов или дегтей  с 
добавкой полимерных м атериалов, имеет целью  ускори ть ф орм ирование 
обработки и со кр ати ть сроки ограничения скорости движ ения за счет по- 
п ш нсги я степени п прочности прилипания м инерального материала к по
верхности покрытия, котором у придаю т ш ер оховато сть

Ь 40. Н аиболее экономичный способ применения вя ж у щ ею  па основе 
битума или д егтя  с добавкой  полимерного м атериала —  поливинилхлорида 
марки Э Д -6 2  п овы ш ает прилипание м инерального м атериала к покрытию и 
позволяет через 1— 5  су т  после устр ой ства слоя износа о тк р ы вать  по нему 
движ ение без ограничения скорости Ком плексное вяж ущ ее долж но иметь 
со ст а в  и хар ак тер и зо ваться  показателям и, приведенными в таб л  5 .6 .

Т а б л и ц а  5. 6

Вяжущие
Показатели Битуч БНД 130/200 

с массовой долей 
1,5 % ПВХ

Деготь Д*3 с массо
вой долей 7 % ПВХ

1
Гл уб и н а проникания:

при 2 5 °С 7 0 — 100 190— 210

» 0 ° С 4 0 — 50 1 7 0 - 1 8 0

Р астя ж и м о сть, см, не м енее:

при 2 5 °С 5 8 9 6

,  0 ° С 13 9 8

Тем пература р азм ягчени я, °С, не 
менее 4 0 4 7
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Смешение битума или дегтя с  добавкой П В Х  осущ ествляю т в котлах, 
сн абж енн ы х мешалкой, частота вращ ения которой составляет 20— 4 0  об/ми и.

5 41. Содерж ание П В Х  в смеси с битумом пли каменноугольным д ег
тем в зависимости от их марки должно быть в пределах, указанны х ниже:

Битум Б И Д  130/200, % ...................................................................................1,5—2.0
Каменноугольный деготь Д-3, % ...................................... 7,8—8,0

> » Д-4, Д-5, % .....................................................1 ,5 -2 ,0

5 42. П В Х  вво д я т в битум или деготь при температуре 5 0 — '70 °С Вре
мя перемешивания при этой температуре составл яет 1—2  ч. Затем  темпе
ратуру повыш ают до 100— 1 20 °С и смесь дегтя с П В Х  перемешивают в 
течение I—Л,5 ч, а битум с  П В Х — в течение 20— 24 ч.

В язкость смеси при этой температуре обеспечивает достаточно хорошее 
распределение по поверхности покрытия и обволакивание минерального 
материала Повыш ение указанной в п 5 42 наибольшей температуры в т е 
чение дли тельною  времени не допускается, так  как  это приводит к сущ е
ственном у снижению качества вяж ущ его Приготовленное вяж ущ ее можно 
неоднократно подогревать до необходимой температуры (в заданны х пре
д е л а х ) , качество вяж ущ его от этого не ухудш ается

5 43. П В Х  марки Э -62 —  порошок белого цвета без зап аха, нетоксичен.
При производстве работ с указанными вяжущ ими необходимо соблю

дать общие требования техники безопасности. О сновное из этих требований 
заклю чается в том, что рабочие, дозирующие П В Х , долж ны работать в 
респираторах.

5.44. Перед устройством  слоя износа покрытие долж но быть отремон
тировано и тщ ательно очищено от пыли и г-рязи механическими щетками, 
а «при необходимости и скребками

5 45 Технология работ состоит из следую щ их операций нанесение 
комплексного вяж ущ его на покрытие; распределение щ ебня; уплотнение 
россыпи; уход в процессе формирования

5 46 Битум Б Н Д  130/200 с массовой толей 1 , 5 %  П В Х  при темпера
туре 120—-130 °С, а деготь Д -3  с массовой юлей 7 , 5 %  П В Х  при темпера
тур е 100 °С разливаю т автогудронатором , обеспечивающим распределение 
из расчета 0 ,5— 0,7 л/м2. Д ля лучш его распределения вяж ущ его по поверх
ности допопительно используют механические щетки.

5 47 В  качестве минерального материала применяют щебень (обрабо
танный или не обработанный вяж ущ им) размером и в количестве, указан
ных в табл  5 5.

5 48 Д виж ение на обработанном участке покрытия ремондуен.я откры
в а т ь  через 6 — 3 ч после окончания работ. Скорость движения щ ранкчиваю т 
д о  40 км/ч Спустя 3 сут после устройства слоя износа движ ение можно 
о ткр ы вать без ограничения скорости.

Работы  по устройству поверхностной обработки с комплексными вя ж у 
щими следует производить при температуре воздуха не ниже 15 °С и хорошо 
прогретом покрытии.

Поверхностная обработка с применением резинобитумного
вяж ущ его

5 49. Д л я повышения работоспособности и сроков служ бы поверхност
ной обработки (в  том числе на цементобетонных покрытиях) применяют 
рвзинобитумное вяж ущ ее ( Р Б В ) ,  получаемое путем смешения битума с эла
стомером дорожным.

5 50  Д ля приготовления Р Б В  (приложение 6) используют вязкие би
тумы марок Б Н Д  60/90 , БН  60/90 , Б Н Д  90/130 , БН  90/130  и эластомер 
дерожный. С оставы  Р Б В  приведены в табл. Б.7.

3 - 1 3 0 9  25



Т а б л и ц а  5. 7

Марки РБВ

Битум, % Эластомер дорожный, %

БНД 60/90 
или БН 60/90

БНД 90/130 
или

БН 90/130
ЭД-1 ЭД-2

Р Б В -С 0/90

Р Б В -9 0 /1 3 0

7 5 — 90

8 0 — 90 1 0 - 2 0

10— 25

Т а б л и ц а  5. 8

Нормы по маркам
Показатели

ЭД-1 ЭД-2

Вязкость регенератора при темпе
ратуре 60 °С и нагрузке 0 ,0 0 0 2 — 
0,0003 ГП а, Пз М О 3— 2 -1 0 3 0 , 7 . 103— 1,5-10®

Содержание в регенерате частиц 
крупнее 1,25 мм, % , не более 12 10

М ассовая доля золы б регенерате, 
% , не более 25 22

Т а б л и ц а  5. 9

Нормы по маркам
Показатели

РБВ'60/90 РБВ-90/130

Глубина проникания иглы: 

при 25 °С (100  г, 5 с) 6 0 - 9 0 9 0 - 1 3 0

» 0  °С (200 г, 60  с) 20 25

Температура размягчения, °С , не ниже 50 48

Растяж им ость, см, не менее: 

при 2 5 °С 15 20

» 0 °С 5 6

Температура хрупкости, °С, не выш е М инус 24 М инус 27

Сцепление с мрамором или песком В ы дер ж и вается по кон

Изменение температуры размягчения после 
прогрева, 0 ° С , не более

трольному образцу Ns 2

8 8
Температура вспышки, 0 ° С , не ниже 220

1
220
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5 .5 1 . Э л а ст о м е р  д о р о ж н ы й  п о л у ч а ю т  п утем  д е в у л к а н и з а ц и и  р ези н о во й  
к р о ш к и  в  сл а н ц е в о м  м а сл е  т е р м о м е х а н и ч е ск и м  сп о со б о м  при т е м п е р а т у р е  
1 8 0 — 2 1 0 ° С  и см еш ен и ем  п о л у ч е н н о го  р е ге н е р а т о р а  с  1 0 — 2 0 %  о т в е р д н т е л я  
при т е м п е р а т у р е  1 6 0 — 1 90  °С  (см . п р и л о ж ен и е 6 ) .

Д о п у с к а е т с я  и з г о т а в л и в а т ь  э л а ст о м е р  д о р о ж н ы й  и без д о б а в л е н и я  
о т в е р д н т е л я .

5 .5 2  Э л а ст о м е р  д о р о ж н ы м  в  за в и си м о ст и  о т с о с т а в а  п р и го т а в л и в а ю т  
м а р о к ; Э Д -1  (со о т н о ш е н и е  р ези н о во й  к р о ш к и  и с л а н ц е в о го  м а сл а  5 0 : 5 0 )  
и Э Д -2  (со о т н о ш е н и е  р е зи н о во й  кр о ш ки  и с л а н ц е в о го  м а сл а  4 0 : 6 0 ) ,

П о к а з а т е л и  ф и зи к о -м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  э л а с т о м е р а  д о р о ж н о го  д о л ж 
ны  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м , п р и вед е н н ы м  в  т а б л  5 8

5 5 3 . Р е з и н о в а я  к р о ш к а , п р и м ен я ем ая  д л я  п о л у ч ен и я  э л а ст о м е р а  д о р о ж 
н о го , д о л ж н а  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  Т У  3 8 - 1 0 9 3 6 — 8 2  « Р е з и н а  д р о б 
л е н а я  м а р о к  Р Д  и Р Д С » .

5 5 4 . В  к а ч е с т в е  о т в е р д н т е л я  п р и м ен яю т о т х о д ы  п р о и з в о д с т в а  п оли эти 
л е н о в о го  в о с к а  и д р у г и х  п о л и м ер о в.

О т в е р д и  гел ь  п р и д а е т  р е г е н е р а т у  ф и зи ч еск о е  со ст о я н и е , о б е сп е ч и ва ю щ е е  
т р а н сп о р т и р о в а н и е  и ск л а д и р о в а н и е  м а т е р и а л а  в  у п а к о в а н н о м  ви де.

5 5 5 . П о к а з а т е л и  ф и зи к о -м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  Р Б В  д о л ж н ы  с о о т в е т 
с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м , у к а з а н н ы м  в т а б л . 5 .9 .

5 .5 6 . Р е зи н о б и т у м н о е  в я ж у щ е е  при р а б о ч е й  т е м п е р а т у р е  ( 1 5 0 — 160 UQ  
д о л ж н о  о б е с п е ч и в а т ь  р а в н о м е р н о е  р а сп р е д е л е н и е  по п о в е р х н о ст и  п о кр ы ти я  
и о б в о л а к и в а н и е  м и н е р а л ь н о го  м а т е р и а л а .

5  5 7  Т е х н о л о ги ч е ск и й  п р о ц есс у с т р о й с т в а  п о в е р х н о с т н ы х  о б р а б о т о к  
с  Р Б В  а н а л о ги ч е н  р а с с м о т р е н н о м у  в  лп. 5 .3 3 — 5 .3 5  и 5 .3 7 .

Поверхностная обработка с применением битумных шламов

5 .5 8 . П р и м е н я е м ы е  д л я  у с т р о й с т в а  п о в е р х н о ст н о й  о б р а б о т к и  б и ту м н ы е 
ш л а м ы  с о с т о я т  из м и н е р а л ь н ы х  м а т е р и а л о в  (щ еб н я , п е ск а , м и н е р а л ьн о го  
п о р о ш к а ) , б и тум н о й  п а сты  и в о д ы . Б и т у м н ы е  п а с т ы  с о с т о я т  из б и ту м а , 
д и с п е р ги р о в а н н о го  в  в о д е  в п р и су тств и и  т в е р д о г о  п о р о ш к о о б р а зн о го  э м у л ь 
г а т о р а . П а с т ы  и см еси  на их о с н о в е  о т н о с я т с я  к м ед л ен н о  тве р д ею щ и м  
м а т е р и а л а м , к о т о р ы е  р а с п а д а ю т с я  и т в е р д е ю т  по м ер е и сп а р е н и я  из ни х 
в о д ы , что  о п р е д е л я е т  в о з м о ж н о с т ь  их п р и м ен ен и я т о л ь к о  при б л а го п р и я т 
н ы х п о го д н ы х  у с л о в и я х

5 5 9 .  П о к а з а т е л и  т е х н о л о ги ч е с к и х , ф и зи к о -м е х а н и ч е с к и х  и э к с п л у а т а ц и 
о н н ы х  с в о й с т в  б и т у м н ы х  ш л а м о в , м е т о д ы  оц ен ки  с в о й с т в , п р о е к ти р о ва н и я  
с о с т а в о в , т е х н о л о ги я  п р и го то вл ен и я  и у к л а д к и  д о л ж н ы  о т в е ч а т ь  т р е б о в а н и я м  
д е й с т в у ю щ и х  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в .

5 6 0 . В  за в и си м о ст и  о т  зе р н о в о го  с о с т а в а  б и т у м н ы е  ш л а м ы  п о д р а з д е 
л я ю т  на п е сч а н ы е  и щ еб е н о ч н ы е. П о  в и д у  в х о д я щ и х  в  их с о с т а в  п е ск о в  
ш л ам ы  д е л я т  на к р у п н о -, ср е д н е - и м е л к о зе р н и с т ы е  и о б о з н а ч а ю т : А , Б , В . 
Щ е б е н о ч н ы е  ш л а м ы  о б о з н а ч а ю т : А щ , Б щ , В щ ,

С о д е р ж а н и е  ч а ст и ц  к р у п н е е  1 ,25  мм в  п е сч а н ы х  ш л а м а х  с о с т а в л я е т  
д л я  ти п о в А, Б , В  с о о т в е т с т в е н н о  б о л ее  4 0  % , о т 2 0  д о  4 0  % , м ен ее  2 0  % 
по м а с с е  в  с о с т а в е  с у х о й  см е си , причем  в  ш л а м а х  т и п о в  А  и А щ  п р и м ен яю т 
т о л ь к о  д р о б л ен ы й  п е со к  или е го  с м е сь  с  п р и р о дн ы м .

В  щ е б е н о ч н ы х  ш л а м а х  ти п о в А щ  и Б щ  п р и м е н я е тся  щ е б е н ь  р азм ер о м  
д о  2 5  мм, ти п а В щ  —  д о  15 мм.

С о д е р ж а н и е  щ е б н я  в  щ е б е н о ч н ы х  ш л а м а х  м ар ки  I с о с т а в л я е т  о т  2 0  д о  
4 0  % , м ар ки  I I  —  о т 10 д о  2 0  % по м а с с е  в  с о с т а в е  с у х о й  см еси .

5 .6 1 . П о в е р х н о с т н у ю  о б р а б о т к у  у с т р а и в а ю т  т о л ь к о  из б и ту м н ы х  щ е б е 
н о ч н ы х  ш л а м о в  и п е сч а н о го  ш л а м а  ти п а  А , причем  из щ е б е н о ч н ы х  ш л а м о в 
ти п о в А щ -1 и Б щ - I ;  на у ч а с т к а х  с  л егк и м и  у с л о ви я м и  д в и ж е н и я  не вы ш е 
д о р о г  II  к а т е го р и и , с  за т р у д н е н н ы м и  у с л о в и я м и  д в и ж е н и я  —  не вы ш е д о 
р о г I И, с  о п а сн ы м и  —  I V  к а т е го р и и . В о  в с е х  о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  д о п у с к а е т -
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ся  п р и м ен я ть  д р у ги е  ти пы  щ е б е н о ч н ы х  ш л а м о в  и п е сч а н ы й  ш лам  типа Д 
Н а д о р о г а х  V  к а т е го р и и  при л е гк и х  у с л о в и я х  д в и ж е н и я  п р и м еняю т п е сч а 
ный ш лам  ти п а Б

5 6 2  П ри и сп о л ьзо ва н и и  б и ту м н ы х  ш л а м о в  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  пш одны е? 
у с л о в и я  в  п ер и о д  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  и ф о р м и р о в а н и я  сл о я  Р е к о м е н д у ю т ся * 
г мрсн со  в р е м ен е м  в ы с ы х а н и я  не б о л е е  2  ч

П ри вр ем ен и  в ы с ы х а н и я  б о л ее  2  ч , а т а к ж е  при ск о р о ст и  у к л а д к »  
с л о я  1 к м /с м е н у  и и н т е н с и в н о ст и  д в и ж е н и я  до  7 0 0 0  а в т / с у т  п е р е х о д я т  к. 
\к ! |д ге  сл о я  по м е т о д у  к а р т  в  с о о т в е т с т в и и  с  « Т и п о во й  т е х н о л о ги ч е с к о й  
к а р т о н  на у с т р о й с т в о  п о в е р х н о ст н о й  о б р а б о т к и  из б и т у м н ы х  ш л а м о в »  
(М и н а в г о д о р  Р С Ф С Р ,  1 9 3 0 )

5 6 3  П ере д у к л а д к о й  см е си  п о к р ы ти е  о ч и щ а ю т о т  пы ли  и гр я зи  и при 
б о т ь ч ю м  к о л и ч е с т в е  тр е щ и н  или с е т к е  тр ещ и н  и х т щ а т е л ь н о  п р о ч и щ а ю т 
с ж а т ы м  в о з д у х о м  или д о р о ж н о й  щ етк о й

Б  за в и си м о ст и  о т  со с т о я н и я  п о в е р х н о ст и  п р о и зв о д я т  их п р е д в а р и т е л ь 
ною  о б р а б о т к у  сл е д у ю щ и м  о б р а зо м

п л о тн ы е п о к р ы ти я  у в л а ж н я ю т  в о д о й  ( 1 — 2 л /м 2) ,
п о р и сты е п о к р ы ти я , в с е  в и д ы  п окр ы ти й  при у к л а д к е  в о сенни й  период 

п о д г р у н т о в ы в а ю г  б и ту м н о й  п а сто й  или э м у л ьси ей  (н е  м ен ее 6 0  % в о д ы  из 
ра с че т а  0 ,2  л б и ту м а  ь а  1 м 2) ;

п о кр ы ти я с  н е д о с т а т к о м  в я ж у щ е г о  (с у х и е )  и на о с н о в е  м и н ер а л ььм ч  
в я л у щ ь х  о б р а б а т ы в а ю т  п у т е м  р а сп р ед е л е н и я  сл о я  п а сты  и с х о д я  из н о р м ы  
p a '\о va б и т у ма  0 ,4 — 0 ,8  л /м 2, к о т о р о е  в ы п о л н я ю т  р а с п р ед е л и тел ем  ш л а м о в

6 6 1  Б и т л м н ы е  ш л а м ы  у к л а д ы в а ю т  м е х а н и зи р о в а н н ы м  сп о со б о м , п р и 
м ен я я  сп ец и а л ь н ы е  р а сп р ед е л и  гели О р и е н ти р о во ч н ы й  р л е х о г  и сч ч а п ы х  
ш л а м о в  с о с т а в л я е т  5 — 15 ki/m?, щ е б е н о ч н ы х — 10— 3 0  к г /м 2 (м ен ьш и е з н а -  
ЧР1 ня о т н о с я т с я  к  см е ся м  г м еньш и м и м а к си м а л ь н ы м и  р азм ер а м и  м и н е
ра ib i/u x  м а т е р и а л о в )

5 6 5  У л о ж е н н у ю  полосу о г р а ж д а ю т  о т  н а е з д а  т р а н сп о р т н ы х  ср е  ш тв 
При в л а ж н о с т и  см е си  6 — 8  %  по сл о ю  п у с к а ю т  д в и ж е н и е  т р а н сп о р т н ы х  
с р е д с т в  или у п л о т н я ю т  е г о  к а т к а м и  В л а ж н о с т ь  о п р е д е л я ю т у ск о р е н н ы м  
с н а  о бом , п р и к л а д ы в а я  к  п о в е р х н о ст и  сл о я  ч е р е з  и н т е р в а л ы  2 0 — 3 0  мин 
ф и и т р  (с  к р а сн о й  л ен то й ) и ф и к си р у я  м о м ен т, к о г д а  он б у д е т  су хи м  или 
име т ь  сл е д ы  в л а ги

S 6 6  Е сл и  н е о б х о д и м о  ч а ст и ч н о  у п л о т н и т ь  сл  н к а т к о м  и ч а ст и ч н о  д в и 
ж ен и ем , то  п о сл е  п р о С ы хан и я см еси  д о  у к а з а н н о й  в л а ж н о с т и  с л о “1 у п л о т 
н я ю т самоходными к а т к а м и  на п н е в м а т и ч е ск и х  ш и п ах средними или т я ж е 
лы м и П о сл е  э т о го  п у с к а ю т  д з и ж е н и е  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в  С тем , ч т о б ы  
они не т о л ы  о д о у п л о т ч н л и  сл о й , но и сф о р м и р о ва л и  м а к р о ш е р о х о в а т у к >  
с т р х к г у р у  е ю  п о в е р х н о ст и

5 6 7  "С к о р о с т ь  д в и ж е н и я  о г р а ш -ш в а ю т  в  т е ч ен и е  п е р в ы х  с у т о к  до- 
3 0  км /ч , за т е м  — то  4 0  км /ч  д о  т е х  пор, п ока сл ой  не сф о р м и р у е т ся  н а- 
' то л ько , ч то б ы  зь р н а  м и н е р а л ь н о го  м а т е р и а л а  не в ы р ы в а л и с ь  из сл о я  при 
д ви ж ен и и  Д т я  у н л о т н е н и я  с л о я  д в и ж е н и е м  и н т е н с и в н о ст ь ю  о т  3 0 0 0  до- 
7 0 0 0  а в т / с у т  д о  д о с т а т о ч н о й  п о р и сто сти  (н е  б о л ее  1 0 %  по о б ъ е м у ) н з а -  
к р е т е ч и я  к а р к а с н ы х  ч а сти ц  т р е б у е т с я  с о о т в е т с т в е н н о  о т  7  д о  3 с у т , п о сл е  
ч его  м о ж н о  с н я т ь  о гр а н и ч ен и е  ск о р о ст и  д в и ж е н и я  П ри н а зн а ч ен и и  с р о к о в  
ст р о и т е л ь с т в а  с л е д у е т  и м еть  в  в и д у , ч то  д л я  п о л н о го  у п л о тн ен и я  с л о я  
н е о б хо д и м о  о т  2 0  д о  3 0  с у т

Содержанке и ремонт покрытий с шероховатой 
поверхностью

5 6 8  Д л я  о б е сп е ч ен и я  в  п р о ц ессе  э к сп л у а т а ц и и  н а д л е ж а щ и х  сц е п м ь и  
к а ч е с т в  п о кр ы ти й  с  ш е р о х о в а т о й  п о в е р х н о с т ь ю  д о р о ж н а я  с л у ж в а  о б я з а н а  
с и с т е м а т и ч е с к и  п р о в о д и т ь  м ер о п р и я ти я  по и х со д е р ж а н и ю  и к о н т р о л и р о 
в а т ь  на о б с л у ж и в а е м ы х  д о р о г а х  ф а к т и ч е ск и  о б е сп е ч и в а е м ы е  ве л и ч и н ы  
к о э ф ф и ц и ен та  сц еп л ен и я  к о л е с а  а в т о м о б и л я  с п о кр ы ти ем  Х а р а к т е р  м ер о -
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приятий по содержанию покрытий в значительной мере зависит от погодно- 
климатических условий

5 69 Весной, летом и осенью содержание проезжей части состоит г л а в 
ным образом в очистке от пыли и грязи, наличие которых резко сниж ает 
коэффициент сцепления ьа мокром покрытии Очистку ведут с использова
нием поливочно-моечных машин, снабж енных механической щеткой

Эта работа сводится к минимуму, если своевременно предотвратить воз
можность загрязнения покрытия

Источниками пыли и грязи являю тся неукрепленные обочины, а такж е 
грунтовые съезды  и переезды Поэтому дорож ная служ ба должна своевре
менно вы являть такие места на дороге и принимать необходимые меры. 
Грунтовы е обочины укрепляют в соответствии с действующими требова 
ниями

Грунтовы е съезды  и переезды, устроенные без согласования с дорож 
ными организациями, ликвидируют, а при наличии согласования ^устраивают 
на них твердые покрытия в соответствии с действующими СНиПами

5 70 В  районах с частыми дождями исключительно важ ен быстрый 
отвод воды с проезжей части С этой целью дорож ная служба должна 
своевременно улучш ать ровность покрытия, устранять выбоины, коле]!, н а
плывы н т д. П осле проведения этих работ восстанавливаю т шерохова 
тость проезжей части

5 71 В  ж аркое летнее время на проезжей части могут появиться места 
с выступившим на поверхность вяжущим материалом Такир участки при 
увлажнении имеют низкий коэффициент сцепления и в значительной мере 
ухудш аю т безопасность движешГя Поэтому на них распределяют мелкий 
щебень н втапливаю т его путем прикатки легким катком В ряде случаев 
целесообразно до распределения щебня размягчить выступивш ее вяжущ ее 
асфальторазогревателями, используя тепловую энергию инфракрасного излу
чения

Эффективной мерой является обработка таких участков малыми дозами 
(0 ,1— 0,2 л/м2) органических растворителей (керосином, соляровым маслом 
и д р ) с последующей присыпкой песком и после некоторой выдержки (до 
30 мин) очисткой поверхности металлической щеткой

5 72 На асф альтобетонных и других черных покрытиях, ставш их гл ад
кими в результате износа, ш ероховатость можно восстановить путем меха
нического разрушения поверхности каменных частиц с образованием на них 
каверн, сколов и трещин (способ применим при использовании в покрытии 
щебня с высокой шлифуемостью)

5 73 Д ля реализации способа применяют гладковальцовы е катки за
крепленными на вальцах проволочными бандаж ами Работы проводят в лю
бое время года, за исключением периодов, когда имеются на поверхности 
cnct и лед, по целесообразно работать в холодный период, когда ипгшжив 
поеть спадает

И спользуют катки статического и вибрационного воздействия д<1 йле 
нием не менее 4 М П а М еханическое воздействие катка на дорожное псп ры- 
тие передается посредством плоской решетки, выполненной из вьнокопроч- 
иой стальной проволоки диаметром 3 мм, закрепленной на вальцах катка. 
Е е закрепляют в виде колец с шагом от 5 до 15 мм и скрепляют колш а 
стержнями из этой ж е проволоки По очищенной поверхности организуют* 
рабочее движ е гие катка по захваткам  длиной более 500  м Производитель
ность в смену 10 км при ширине проезжей части 7 м

5 74 При обнаружении сильной выкраш иваемоеги щебня из слоя по
верхностной обработки его закрепляют путем устройства заполняющего 
слоя из битумного шлама

5 75 В  случае неравномерного износа ш ероховатых слоев и образова 
ния колей с недостаточной макрош ероховатостью  се возобновление в целях 
экономии каменных материалов следует производить только по изношеьным 
полосам с соблюдением требований п 2 4

5 76 В  зимний период требуемое значение коэффициента сцепления 
колеса автомобиля с дорожным покрытием достигаю т прк условии регуляр-
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ной очистки проезжей части от снега и надлеж ащ ей организации борьбы с 
гололедом Эти работы выполняю т в соответствии с «Техническими прави
лами ремонта и содерж ания автом обильных дорог» (В С Н  2 4 -8 8 ).

Особое внимание при этом необходимо уделять крутым подъемам и 
спускам, участкам  дорог на кривых малого радиуса, а такж е местам ч а 
стого торможения автомобилей у примыканий и пересечений, на подходах 
к мостам и др

6. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА РАБОТ, ОЦЕНКА ШЕРОХОВАТОСТИ 
И КОЭФФИЦИЕНТА СЦЕПЛЕНИЯ ДОРОЖНЫХ ПОКРЫТИЙ

б 1 Контроль качества работ по устройству ш ероховаты х слоев состоит 
в систематической проверке качества применяемых дорож ны х материалов, 
приготовления смесей, соблюдения технологии производства работ В се  
контрольные работы следует выполнять в  строгом соответствии с методами 
испытания, изложенными в соответствую щ их ГО С Та , И нструкциях и 
других докум ентах

6 2 На готовы х участках оценивают качество ш ероховатости покрытий 
по геометрическим параметрам ш ероховатости и коэффициенту сцепления 
колес автомобиля с мокрым покрытием

6 3 О ценку качества поверхности покрытия производят как  в период 
сдачи вновь построенных дорог в эксплуатацию, та к  и после проведения 
ремонтных работ в процессе эксплуатации дороги

Кроме того, на эксплуатируемых дорогах не реже чем 1 раз в  3 года 
оценивают изменения ш ероховатости и коэффициента сцепления во времени 
с целью своеврем енного установления предельного уровня (см табл 2 1), 
по достил<енни которого необходимы срочные мероприятия по восстан овле
нию шероховатой поверхности покрытия

На эксплуатируемых дорогах на участках концентрации дорожно- 
транспортных происшествий контроль ш ероховатости и коэффициента сцеп
ления следует производить более часто

6 4 Козффициенг сцепления следует измерять динамометрическим при
бором Г1КРС-2У (индекс М инавтодсра К П -511) (см приложение 1 ), реко
мендованным в качестве базового Всесою зными корреляционными испыта
ниями, а такж е портативным прибором П П К -2 (см приложение 2 ) , изме
рительная шкала которого получена при его совм естных испытаниях с при
бором П К РС -2У

М ожно измерять коэффициент сцепления другими приборами, показания 
которых имеют с базовым прибором надеж ную  корреляционную зависимость.

6 5 Среднюю вы соту вы ступов и глубину впадин ш ероховатости оце
нивают методом «песчаное п я 1 но» (см приложение 3)

Ь 6 Измерения сцепных качеств покрытия долж ны быть выполнены на 
каждом километре дороги не менее чем на трех участках Измерения про- 
ИЗП0  1ЯГ nG оси проезжей части и по левым полосам наката каж дой из по
лос движения

7. ОХРАНА ТРУДА ПРИ УСТРОЙСТВЕ ПОКРЫТИЙ 
С ШЕРОХОВАТОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ

7 1 К работам по устрой ству покрытий с ш ероховатой поверхностью  
допускаю тся лица не моложе 18 лет, прошедшие предварительный меди
цинский осмотр, а такж е обучение и инструктаж  по безопасности труда в 
соответствии  с ГО С Т  12 4 0 0 4 —79 «О рганизация обучения работающ их 
безопасности груда Общие положения»

7 2 Л ица, допускаем ые к эксплуатации дорож ны х машин и оборудо
вания, используемых при устройстве покрытий, долж ны иметь удостовер е
ние па право работы на них
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7 3 В се  работаю щ ие долж ны  п ол ьзоваться  ср едствам и  индивидуально}! 
защ иты , предусм отренны ми действую щ им и нормами и по защ итным сво й 
ствам  соответствую щ и м и  ви ду и условиям  работ, а та к ж е применяемым 
м атериалам

Л и ц а, работаю щ ие с до б авко й  П В Х , долж ны  р аботать в респираторах
7 4 М есто  устр ой ства покрытий с ш ероховатой поверхностью  долж но 

бы ть огр аж дено в  со ответстви и  с требованиям и «И нструкции по ор ган и за
ции движ ения и ограж дению  м еста п р ои зводства дорож ны х работ» 
В С Н  179 84.

7 5 При работе маш ин по устр о й ству  покрытий необходим о соблю дать, 
требовани я, и злож енны е в  гл 4, 5 «П равил техники безопасности прш 
стр ои тел ьстве, рем онте и содерж ани и автом об и льны х дорог» (М  Тр ан с
порт, 1 9 7 8 ).



П р и л о ж е н и е  l

М Е Т О Д И К А  П Р О В Е Д Е Н И Я  И З М Е Р Е Н И Я  К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А  
С Ц Е П Л Е Н И Я  С  П О М О Щ Ь Ю  Д И Н А М О М Е Т Р И Ч Е С К О Г О  П Р И Б О Р А

П К Р С -2 У  (К П -5 1 1 )

Принцип действия прибора

Коэффициент сцепления измеряют путем регистрации усилий, возникаю 
щих при затормаж ивании колеса прицепа до  его полной блокировки на ис
кусственно увлаж ненном  покрытии Коэффициент сцепления равен отнош е
нию касательной горизонтальной силы, действую щ ей в зоне контакта колеса 
с покрытием, к нормальной вертикальной силе, действую щ ей на колесо. 
Величина измеренного коэффициента сцепления записы вается на ленте сам о
писца в виде отдельны х отклонений линий записи от нулевого положения.

Порядок проведения измерений

Перед началом проведения измерений долж ны быть выполнены подго
товка, проверка и тарирозка прибора и входящ их в его со став устройств 
и аппаратуры в соответствии с инструкцией завода-и зготови геля

Перед проведением измерений долж ны бы ть предварительно выбраны 
участки, где необходимо выполнить замеры коэффициента сцепления Эти 
участки долж ны бы ть закреплены путем установки временных Еех на обо
чине дороги или нанесения на проезжей части временной разметки

Для измерения коэффициента сцепления следует установить ограничи
тельный штифт на приводе заслонки системы прннудигелоного нормирован
ною  полива на отметку, соответствую щ ую  скорости 60 км/ч, вклю чить ап
паратуру pei ист рации (сам описец), установить ручкой «У становка нуля» 
нулевое положение пера самописца, разогнать автомобиль до постоянной 
скорости 60 км/ч, при приближении к участку измерений открыть клапан 
водяного бака и, резко н аж ав педаль тормоза прицепа, затормозить колесо 
прибора до его полной блокировки, через 3 — 4 с п р о в е е т  растормаж иваине 
колеса прибора Измеренное значение коэффициента сцепления определяют 
по ленте самописца, замеряя с помощью тарировочной линейки отклонение 
линии от ее нулевого положения

При проведении измерений коэффициента сцепления необходимо фикси
ровать температуру воздуха и получаемые величины приводить к расчет
ной температуре 2 0 °С путем введения поправки

Температура,
WC . . . 0  + 5  +  10 +  15 4" 20  +  25 +  30 —j—35 + 4 0

П оправка . . — 0 ,0 6  — 0 , 0 4 — 0 ,0 3  — 0 ,0 2  0  + 0 , 0 1  + 0 ,0 1  + 0 , 0 2 + 0 , 0 2
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Приложение 2>

МЕТОДИКА ИЗМЕРЕНИИ КОЭФФИЦИЕНТА СЦЕПЛЕНИЯ 
С ПОМОЩЬЮ ПОРТАТИВНОГО ПРИБОРА ППК

Назначение прибора

Портативный прибор П П К предназначен для определения коэффициента 
продольного сцепления дорож ны х асф альтобетонны х и других черных, а 
такж е цементобетонных покрытий с любой встречающ ейся на практике ше
роховатостью . Определяемые с помощью прибора значения коэффициента 
сцепления со ответствую т значениям, которые могут быть получены в резуль
тате измерений динамометрическим прибором П К Р С -2  при стандартных, 
условиях испытаний, указанны х в примечаниях к табл. 2 1.

Методика .проведения испытаний

Сборка и разборка прибора осущ ествляю тся в соответствии с техниче
ской инструкцией завод a-изготовителя. Перед началом измерений должны 
быть проверены работоспособность прибора и правильность его показаний. 
Д л я этого необходимо снять имитаторы и установить на каж дую  ось вместо 
них по д ва  тарировочных катка. Затем прибор устанавливаю т на гладком 
ровном покрытии и под катки на покрытие подклады ваю т тарировочные 
стальны е пластины, после чего производят окончательную  установку при
бора таким образом, чтобы катки касались поверхности тарировочных пла
стин. После сбрасы вания груза при тарировке прибор долж ен фиксировать 
коэффициент сцепления, равный нулю. Отклонение измерительной шайбы от 
нулевого деления шкалы не долж но превыш ать ± 7  мм. При несоблюдении 
этого условия необходимо натянуть или ослабить центральную  пружину 
прибора, что достигается путем закручивания стерж ня крепления пружины 
в фиксатор либо его выкручивания После изменения натяжения нейтраль
ной пружины измерения долж ны быть повторены. Д ан ная операция должна 
повторяться до тех пор, пока при тарировке измерительная шайба нс будет 
фиксировать постоянно нулевое значение коэффициента сцепления или от
клоняться от него не более чем на 7 мм.

Д ля измерения коэффициента сцепления прибор устанавливаю т *ш до 
рожном покрытии н с помощью винтов-лап прибора производят его оконча
тельную  установку таким образом, чтобы нижняя поверхность резиновых 
имитаторов находилась на расстоянии ( 1 0 ± 2 )  мм от поверхности дорож 
ного покрытия. П осле этого на опорную ш тангу надезается груз, удерж и
ваемый механизмом сброса. И змерительное кольцо перемещается в "верхнее 
положение, после чего прибор готов к работе.

Д л я  измерения коэффициента сцепления дорожное покрытие должно 
быть увлаж нено в зоне непосредственно перед имитаторами и в направле
нии их движения. Ширина увлаж няем ой зоны долж на быть не менее 15 см, 
длина —  не менее 30 см. Д л я  увлаж нения этой зоны необходимо вылить 
не менее 2 0 0 — 250 см3 воды. Не позже, чем через 3 с после увлаж нения 
покрытия, необходимо наж ать на кнопку сброса груза. О тсчет значения
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измеренного коэффициента сцепления получают по положению регистрирую
щей шайбы на тарировочной шкале прибора.

На одном м есте долж но бы ть прозедено не менее пяти измерений к о 
эффициента сцепления. За окончательное значение коэффициента сцепления 
принимается среднее ариф м етическое р езул ьтатов всех  измерении

П р и м е ч а н и е  При проведении измерений коэффициентов сцепления 
на покрытиях, с поверхности которы х не удалены  полностью  пыль или гр язь, 
значения коэффициентов сцепления при повторны х измерениях, проводимых 
на одном и том же месте, м огут отличаться д р у г от д р уга , что об ъ ясн яется  
изменением вязкости  пленки воды , в  которой при каж дом  последую щ ем  
увлаж нении ум еньш ается содер ж ани е з а 1 рязнений В  этом сл учае количе
ство  измерении на одном м есте долж но бы ть увеличено до получения серии 
устой чи вы х значений (не менее 3) З а  коэффициент сцепления при этом 
сл ед ует  принимать среднее ариф м етическое из серии устойчивы х значений.



П р и л о ж ен и е  3

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ШЕРОХОВАТОСТИ

Д л я определения параметров макрош ероховатости (средней высоты в ы 
ступов Rz и средней глубины впадин Я ср) пользую тся методом «песчаного 
пятна». Д л я выполнения измерений необходимы: штампы для распределения 
песка, мерная емкость объемом не менее 200 см3, мерная линейка длиной 
30 см, ш етка-см етка, природный песок в воздуш но-сухом  состоянии, гипс 
или быстротвердеющ ий цемент, вода.

На поверхность высыпаю т определенный объем песка (2 0 0 — 250 см3) и 
с помощью штампа равномерно распределяю т его вровень с поверхностью 
вы ступов ш ероховатости, придавая песчаному пятну форму круга (прямо
угольника или к ва д р а та ). Зная объем песка Vn и занятую  им площадь 5 Э, 
определяют среднюю глубину впадин:

Д ля определения средней высоты вы ступов R z вначале устанавливаю т 
среднюю приведенную вы соту вы ступов ш ероховатости R c р. Д ля этого окон- 
туриваю т поверхность, занятую  песком, удаляю т его из впадин ш ероховатости 
с помощью щетки и см азы ваю т очищенную поверхность покрытия техниче
ским глицерином. Затем  снимают слепок с поверхности покрытия. При этом 
изготавливаю т ж идкое тесто из гипса, быстротвердею щ его цемента или д р у 
гого аналогичного материала (консистенция по растеканию  4 — 16 см при 
определении на вискозиметре «С уттар да»; ориентировочное соотношение гипса 
и воды 3 : 1 ) .  Ж и дкое тесто распределяю т по исследуемой поверхности по
крытия слоем 1,0— 1,5 см. Через 5 — 7 мин слепок отделяю т от покрытия и 
вы держ иваю т 10— 15 мин до затвердения. П осле этого определяют объем 
впадин ш ероховатости (численно равный объем у вы ступов ш ероховатости 
покрытия) с помощью м етода «песчаного пятна» и рассчиты ваю т V B:

К ачество ш ероховатой поверхности оценивается коэффициентами вар и а
ции глубины неровностей м акрош ероховатости и равномерности распределе
ния щ ебня. Коэффициент вариации глубины неровностей

гд е о н —  среднеквадратичное отклонение глубины отдельны х впадин макро
ш ероховатости.

В  свою  очередь

П с р — VП/S3.

j^C p =  V b/S s .

С редняя вы сота вы ступов ш ероховатости

R z ~  Т /Ср + /?с р *

С а  558 < Т н //7с  р ,

Где H i —  глубина неровностей в измеренных впадинах;
л — число измерений (таб л .),
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Для на 
участка, м

Ч исло  н а м е р е н и й  при г л у б и н е  н е р о в н о с т е й  
м а к р о ш е р о х о з а т о с т н ,  мм

0,3—2,0 2,1-3,0_________1 более 3

П оверхност ная обработ ка

1.0 f 1 2 3
50,0 1 3 б 10

i 000,0 1 18 36 60

В т апливание щ ебн я

1,0 I 1 2 3
50,0 3 3 5

ю ое.о 1 9 18 30

Коэффициент Сп не должен превышать 0,15 (для отличной оценки ка
чества).

Равномерность распределения щебня по поверхности покрытия опреде
ляют с помощью прямоугольной рамки размера 0 ,1 0 X 0 ,2 0  м, в пределах 
которой подсчитывают количество зерен щебня. Измерения повторяют 10 раз 
на участке длиной 1000 м. По результатам измерений определяют среднее 
число зерен щебня пг в пределах площади, ограниченной рамкой, и средне
квадратичное отклонение результатов отдельных измерений от среднего а** 
<по аиалоши с а н). Коэффициент вариации определяют по формуле

C m ~  G m /iT l.

Он не должен превышать 0,15 (для отличной оценки качества).



П рилож ение 4
НАЗНАЧЕНИЕ ШЕРОХОВАТОСТИ ПО УСЛОВИЯМ УДАЛЕНИЯ ВОДЫ 

ИЗ ЗОНЫ КОНТАКТА ШИН С ПОКРЫТИЕМ 
(для европейской территории СССР)

Назначение макрошероховатости дорожных поверхностей по условиям 
удаления воды из зоны контакта шины с покрытием производят в такой 
последовательности.

1 По графику (рис 1) для назначенной согласно п. 2.3 минимально 
допустимой макрошероховатости дорожной поверхности определяется коэф
фициент гидравлической шероховатости.

Рис 1. График для определения ко
эффициента гидравлической шерохо

ватости:
л  — коэф ф и ц и ен т  ги д р а в л и ч е с к о й  ш е р о х о 
в а т о с т и ;  Rz — в ы с о т а  в ы с т у п о в  ш е р о х о 

в а т о с т и

Рис. 2. Номограмма для определения интенсивности расчетного дождя:
а — яри N<1; б — прм
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Рис. 3. Картограммы пара

2 По таблице определяют зону относительной аварийности на мокрых 
покрытиях, в которой проходит автомобильная дорога,

3. В зависимости от зоны относительной аварийности на мокрых 
покрытиях определяют вероятность появления расчетного дождя N  
(см. табл на стр. 40).
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61

метров Л (а) и В  (б)

4 . По номограмме (рис. 2) или по формуле
А +  В ig N

а — ---------------------
8,09

подсчитывают интенсивность расчетного дож дя (мм/мин), 
где А и В  —  климатические параметры района проложения дороги —  опреде
ляются по рис. 3.
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Т а б л и ц а

Зоны относи
тельной ава

рийности
Примерные географические границы

Вероятность 
появления 
расчетного 
дождя N

1 Севернее линии, соединяющей: Брест—-Минск— 
Витебск— Вышний Волочек—Череповеи 4,00

11 От границы I зоны до линии, соединяющей: 
Л ьвов—Житомир— Киев— Курск—Воронеж—

2,84Кузнецк

ш От границы II зоны до линии, соединяющей:
Тирасполь— Николаев—Каховка 1,75

IV Южнее границы III зоны, включая Черномор- 
ское побережье в пределах УССР и Крымский

0.7полуостров

V Зона включает район Северного Кавказа и 
Кавказское побережье в пределах РС Ф С Р

V-1 Первая подзона включает территорию Ростов
ской об л (южнее Ростова) и Краснодарского

2 Iкрая (вклкчая Черноморское побережье)

V-2 Вторая подзона включает южную часть С тав
ропольского края (южнее линии Изобильный —
Светлоград) 2,7

V-3 Третья подзона включает территорию Чечен о-
Ингушской н Дагестанской АССР 0,8

5, По формуле

определяют толщину водной пленки на покрытии, 
где а — итеп-иьность расчетного дождя, мм/мин;

L — мпл участка стока воды по покрытиям, мм;

\ 1 +  (^п]1одАлоп)2;

п --- коэффициент 1идравяичесхой шероховатости поверхности 
чрытия;

joi — ширина проезжей части для одного направления движения.
1ир0д, irinn — продольный и поперечный уклоны проезжей части; 

i — уклон стек aim я воды по покрытию.

6. По формуле hnkt =  /i—R +  2 определяют толщину активного слоя 
жидкости, оказывающего гидродинамическое подъемное действие на автомо
бильные шины {к — полная толщина водной пленки; R — макрошероховатость, 
дорожной поверхности, назначаемая согласно п. 2.3), При i?<2 мм Н г * т* * * К
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Рис. 4. Граф ик для определения к о 
эффициента К  в зависимости от по

казател я ф

7. Скорость начала скольж ения автомобильных шин

Vcn
G  н

ЛрЛакт Ъ
*

где GK —  вертикальная нагр узка на колесо (с  учетом его м ассы ), Я ;
р— плотность ж идкости, находящ ейся на покрытии, к г »cm2/im* (д л я  во

д ы  —  102, слякоти —  8 0 ) ;
Аант —  глубина активного слоя ж идкости, м/см; 

b — ширина беговой дорож ки шины, м;
/(  —  коэффициент, определяемый по графику (рис 4) в зависимости от 

показателя

Пси Пакт

о Сн —  скорость начала скольж ения шин
Уравнение скорости начала скольж ения реш ается подбором: задается ско

рость, определяется показатель ф, коэффициент К  и подсчитывается ско
рость начала скольж ения по формуле З адан н ая скорость не долж на отли
чаться от расчетной более чем на ± 5  %.

8 Если о Ск > о  85 % -ной обеспеченности, то назначенная в п 2 3 мини
мально допустимая м акрош ероховатость дорожной поверхности удовлетво
ряет требованиям удаления воды из зоны контакта шины с покрытием. 
При П ск<н 85 % -ной обеспеченности это условие не выполнено В этом 
случае назначаю т новую  большую минимально допускаем ую  макрош ерохо
ватость дорожной поверхности и расчет повторяют, пока о Ск не станет р ав
ной скорости движ ения автомобилей 85 % -ной обеспеченности1 (допускается 
превышение этой скорости не более чем на 5 — 1 0 % ) .

В  случае если соотношение 85  % -ной обеспеченности не дости
гается при м акрош ероховатости до 2 ,5— 3 мм, необходимо ограничить ско
рость движ ения при мокром покрытии на рассматриваемом участке дороги.

1 Скорость движ ения автомобилей 85 % -ной обеспеченности на мокрых 
ш ероховаты х покрытиях определяется по данным натурны х наблюдении. 
Д л я  проектируемых дорог она мож ет быть принята равной; для дорог I к а 
тего р и и —  90 км/ч; II катего р и и — 85 км/ч.

41



Приложение 5

О Ц Е Н К А  Т В Е Р Д О С Т И  Д О Р О Ж Н О Г О  П О К Р Ы Т И Я

Под твердостью  дорож ного покрытия понимают глубину погружения 
в  материал покрытия конуса заданной формы под определенной нагрузкой
и при температуре покрытия 50 °С.

Т вердость определяют на всех типах покрытия, устроенны х с использо
ванием органических вяж ущ их.

Д ля определения твердости покрытия служ ит твердомер ТК -1 конструк
ции К азахского филиала Союздорнии (рис 1) Твердомер состоит из 
ударника с конической насадкой (ударник Дорнии) и измерительного уст
ройства для замера глубины погружения конуса в покрытие.

Дли определения твердости в выбранной точке дорож ного покрытия 
устанавливаю т горизонтально измерительное устройство 12 . В отверстие 13 
устанавливаю т вертикально ударник 2  с конической насадкой. При этом 
необлодимо соблю дать зазор м еж ду грузом ударника 3 , на котором нане
сены отметки через 1 мм, и стенками отверстия 13. П еред началом измере
ния снимают отсчет по линейке 5 , нанесенной на грузе ударника (для 
уд о б сгьа  целесообразно использовать зеркало 7, установленное на измери
тельном устройстве под углом к горизонтальной площ адке). После сбрасы 
вания 1 руза ударника в количестве 10 раз снимают второй отсчет Р азность 
отсчетов определяет глубину погружения конуса в покрытие (м м ), которая 
характеризует твердость слоя материала при фиксированной температуре 
покрытия Независимо от длины обследуем ого участка дороги производится 
не менее 20 измерений с регистрацией средней температуры покрытия за

Рис. 2. Номограмма для приведения 
показателя твердости покрытия к 

расчетной температуре 50 °С:
л  — д л я  п о к р ы т и й  из г о р я ч и х  а с ф а л ь т о 
б е т о н н ы х  с м е с е й ;  6 —  д л я  п о к р ы т и й  из  
х о л о д н ы х  б п т у м о м н и е р а л ь н ы х  с м е с е й .  
С т р е л к а м и  п о к а з а н  п о р я д о к  п о л ь з о в а н и я  

пом 01 р л м м а м и
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Рис 1 Конструкция твердомера дорожных покрытий:
/  —  рукоятка, 2 — ударник, 3 — груз ударника, 4 — ролик, J  — линейка. S — измеритель-
«ЫЙ конус, 7 — зеркало, в — визир 9 — регулируемая опора 10 — опора; 11 — уровень; 

12 — измерительное устройство, 13 — отверстие

П р и м е ч а н и е  Для предотвращения смятия конуса в его наконечник впрес
сован ролик 4 диаметром 5—7 мм от роликового подшипника.

*  Контрольный размер по подбору нагрузив весом 20 Н.
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период полевы х работ. Точки для измерения назначаю тся через равны е р ас
стояния с чередованием полос наката  (первая точка выбирается случайно)* 

Среднее значение показателя твердости h r на участке приводят с ис
пользованием номограммы (рис. 2 ) к расчетной температуре 50 °С. По по
лученному значению Ли назначаю т оптимальный для одиночной поверхност
ной обработки размер щ ебня:

П оказатели твердости при расчетной 
температуре Л5о, мм . . . .  < 1 5  16— 20 21 — 3 0

Фракция щ ебня, м м ................................... 5 — 10 10— 15 2 0 — 25
10— 15 15— 20 2 0 — 40'

П р и м е ч а н и е  Щ ебень фракции 2 0 — 40 мм допускается использовать 
для устройства поверхностны х обработок на покрытиях из битум ом инераль- 
мы* смесей при Л50, близком к 30  мм, и на участках с продольным уклоном
более 50 % 0.



П р и лож ен и е 6

ПРИГОТОВЛЕНИЕ РЕЗИНОБИТУМНОГО ВЯЖУЩЕГО

Резинобитумное вяжущ ее (Р Б В )  приготавливают на стационарной уста
новке, технологическаа схема которой показана на рисунке.

Основными технологическими узлами установки являются реактор-ме
ш алка для довулканизации резиновой крошки; реактор-мешалка для приго
товления Р Б В ; дозаторы; устройства для подачи исходных материалов к 
дозаторам и мешалкам; устройства для выгрузки Р Б В  и промывки емкостей.

Все элементы коммуникаций установки по производству Р Б В  (битумо- 
ср оводы , насосы, краны н т. д.) должны быть обеспечены системой паро- 
ирогрева.

Технологический процесс производства Р Б В  включает приготовление 
эластомера дорожного, дозирование составляющих Р Б В  в требуемых коли
чествах и смешивание битума с эластомером.

Эластомер дорожный приготавливают по следующей технологии.
Резиновую крошку (см. рисунок) из приемного бункера I  по ленточному 

транспортеру 2  подают через дозатор 3  в реактор-мешалку 5. Одновремен
но с резиновой крошкой в мешалку из дозатора 4 подают сланцевое масло. 
О бщ ая масса поданной в реактор-мешалку резиновой крошки я сланцевого 
масла долж на быть не более 4000 кг.
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Резиновую крошку и сланцевое масло в реакторе-мешалке перемеши
ваю т в течение 3 — 4 ч при температуре 180— 210  °С до получения мелкодис
персной массы В о  время перемешивания смеси (т е процесса терм омехани
ческой девулкаиизации резиновой крошки) необходимо строго следить за 
системой обогрева к не допускать перебоев в ее работе, обеспечивая тем  
самым указанны е пределы температурного режима.

После заверш ения процесса девулканизации резиновой крошки в р еак
тор-меш алку 5 через дозатор 3 подают требуемое количество отвсрдителя 
(см п 5 55 настоящ их Указаний) Смешение компонентов производят в т е 
чение I — 1,5 ч при температуре 170— 190 °С

При приготовлении Р Б В  сначала в реактор-меш алку 6  из битум ного 
котла подают обезвож енный и нагретый до температуры 150— 160 °С би
тум После чего вклю чаю т меш алку, из реактора 5  в реактор 6  подаю т тр е
буемое количество эластомера дорож ного. Полученную смесь перемеш ивают 
в течение 0 ,5 — 1 ч  при температуре 150— 170 °С

Точность дозирования компонентов при приготовлении резинобитумного 
вяж ущ его не долж на превыш ать ± 3  %

Количество битума и эластомера дорож ного, необходимого для приго
товлении Р Б В  соответствую щ ей мгрки, устанавли ваю т по табл 5 9 и кон
тролируют посредством датчика, установленного в реакторе меш алке 6.

П ригою вленное вяж ущ ее из реактора-меш алки 6  перекачиваю т посред
ством устр оаства 7 в битумный котел 8

Если при приготовлении резинобитумного вяж ущ его часть эластом ера 
окаж ею я неиспользованной, то ее из реактора-меш алки 5  перекачивают в 
реактор-меш алку 6, после чего производят промывку реактора 5.

Промывку реактора-меш алки 5  производят битумом при температуре- 
1 5 0 --1 7 0  С с помощью устройства 7 после заверш ения к а ж д о ю  цикла при
готовления эластомера
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